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Qasmaa uz K‘\"‘fd/c; w ewym
obwodzie aro?.c.e zesz{%ch P z0dkbw

zaéyiki . h[emn[e,’y szanownemi mu

dﬂ, Zy %CJC’IL wvary znane 5(2 g\u‘

éltcznoacc jaame Woelmo.«neyo
gDana oéywatel&kw cnat? t ucrone
prace (:-) obok puélicznych trul
2510 roacymowdne. Te w[gc a{u:

(*) O chodowaniu, uiytku, mnoieniu i
poznawaniu drzew , krzewow , ro§lin,
216! celniéyszych. w Krakowie Tomdw

5. In 8o 1820.
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' ‘ . amia-
ru stuZgcemi sq zegary

Bieg tych urzg.
podiug ciat nieha . P :
“wiee tu est wiadomos¢
vchodzi miedzy nasz
“bieskiemi,

3, 2 9
lza sig otrzebng
zwigzku, iaki zq-
@ tiemig I cialami nie.
Miedzy tem; maig gWiazdy stale bieg
e 3 €zyli raczéy
‘ akim . 1681 TZeczywisty bieg wirowy ziemi
edpowiadaigcy pozornemu biegowi gwiazd
We 24. godzinach. Tych 86400 czastka
cayly srkundq gwiazdowa iest wree -
Sthg naydoskonalszq, § e

iedno-

| Zadnéy zmianie
Mepodlegarace miara ¢rasy

Zegary  astronomiczne urzgdzaig sig

w taki az ; !
m gwiazdowym tzasie, zaczynaige

A 4
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go liczyé od przechodu punktu rdwnonocn’;,
go wiosiennego priéex poludnik, co stanowy
wznoszenie sig proste Srodha nieba.

Lecz slorice udzielalgce Swiatto 'tak
istotnie potrzebne ludzkim -pracom , u'm'o-
cznidy wskazuie miarg czasu swym bie-
giem. — Powstalo ztgd naypierwéy uzywa-
nie zegardw stonecznych czyli kompaséw.—
‘Lieg atoli storica nie iest foremnym. .
II!(Ill:l—

—

Przypuszcza sig wigc idealne slance,
v : o e e o) T O~

ce icdnostayny bieg przez cigg caes

.\'isf nere-

ku, za pomocg ktérego poznalg
— Zegary

gularnosci . prawdziwego stonca.
takiego ~Sredniego

1 dosy¢

zwyczayne maig bieg
czasu czyli posredniczego stoiica.:
jest wiedzie¢ dla kaidego dnia, o wiele W
samo poludnie réini sig czas prawdziy
od czasu §redniego, czyli znal réwnante
czasu.

Sposoby do tego, i tabliczke wydat
fuz byt autor w r. 181%; obszerniéyszy za-
miar iest ninieyszego pisma iggo celem.

Wiadomo Publicznascr (*) Ze Komnpas

slone«

R 5

“stoneczny zrobiony tu na biskupim palacu
teszeze 1. 1088 zostal ‘teraz Przez niego
odnowronym z przydaniem poludnika d a

Sredniego czasu 2 - .
8 + Podobnet Kompasy nie-

Joremne <hayduig si¢ na tuteyszem Chser-
watorium, — Sqg one wr
Paryzkich wykrésiony

wolennego

icte z wzorowych
¢h na palacu skladu
pak y na bramie szkoly  polytechni-
‘(:'zm.'y L po innych miastach stolecznych, u-
Zywanych. (*)

p o P - Y
Prdcz poiythu dlg Publicznosci, przes
‘wyiednanie iy wy. 0 T, i
) ‘ e 1)y wygodnego regulowania ze.-
garcw , igczg takowe kompasy wicls - ke
rzysel { w neoukowy 2o, |
: ) : cukowym wzgledzie, przez o-
azar
¢ ; e nierako w trefcy ; zmystowym spo-
Sob as 3 .
€m-zasad teoryi storicq. — Doktadnie
wyw 77 3 p o
ywodzi sig ta z rocznych Obserwacyi oq
prawionych doskonatem; '
. €My narzedziamg . 3
Zedziam -
kiemi sg: Zeo 1r i e
a wegar a\slronomzc:ny, Luneta
Poludnikowa i wroh
iwadrans murciyy %
Jnurowy , “Caw pro-
Az AR \ F.
z Jlokule
—— . -~ ‘V( » : g

) Pigkny marmurowsy poxiomy Kompas = polu
Iniki ' : ) s .
tkiem dla g niego czaru WiRZIAl7m 40 Swoycrar

;uuh. pPixy Krakowie, Pcdobnez :é iu takze do
‘Wowa zamiwione,
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tokule astronomicznym zachowanych. — Tu

jest mowa o przyblizonych datach, z ktd-
rych sig tat teorya wywodzi; to iest o Af.c.
runku id}ygos‘ci clenidw rzucanych w cig-
gu roczmym. na plaszczyzng ickgholwiek.

Podany troiaki sposéb rozwigzania wa-
Znego ogdlnego zadania Gnomoniki , wy-
stawiony oraz w treSct na trzech osobnych
tablicach, 1o iest za pomocg Trygonome-
tryi, Geomelryli rozbiorowéy twykréslnéy , (*)
( ktéréy przepisy grunlownily sg ziozu-
miane , gdy im iak tu  téorya Toz:
biorowa towarzyszy ) U zgodnos¢ wypad-
kéw, przykiadaig si¢ do oswolania sig z
rozwigzaniami . graficznemt i Z nowszemi
fortelami Rozbioru, ktdremu ninieyszy stan
Matematyki winien iest swdy wazrost tak
znakomity.

' Wystawienie z tego powodu niektdrych
g?dwnic')’szych ;asad.Gconn:u)‘i rozbioro-
;/':‘.)‘ i wykréslnéy , w) wiedzionych z wia-
wigsnosct Rownolegloscianu pro-

domych
stoka-

——

(") Swiezym wyrokiem |
nowe 20 izkél we Francyi zaprowadzong.

ministrowskirt test ta na.

uka na

lematycznych swe korzyscr ,

s o ey
——

@

stokgtnego co do wszelkich poloieri, pun.
/-‘41111,), linty,kgtdw i Plandw lego, lub przestrze.
nr, test bardzo prostém, i w sprzecznosct

ey AT S :
z dlugiém rozwodzeniem Stg, Kktdre bar<

ziey morduie ok -
dzid) uie Ta% naucza. I w ogdle roz.

wl-eklOSC Loprzesadzong gruntownos¢, w pier-
wrastkowém Przynaymniéy nauczaniu szko.-
dza raczédy, iak poytkuig, przez utru.
dzanie poiecia prawd przez b.s‘z'g tasnych. —
Bardzo Scisle dowodzenia
piero doyirzalszy albo pr.

smakowaé moze y

w ktdrych do-
zecwiczony umys?
: zrazaig tylko i odstre-
ctalg od nauk; peczynaig
szkodliwsza,

Cego, co test tém
: Ze przy obecnim wygdrowa-
mu wychowania i 1,
uczydé sig.

Wk, iuz niema czasy
rzeczy Iatw)'(/z ) (1«)})101'05. mnz’c’y
potrzebnych.,

4 o> y y " an
Ma to pPostepowante , uZywan, naycze-

Scidy w nowszych francuzkich pladach ma.
zwlascza dla
umystéw juz usposobionych; bo my§lt nre-
Potrzebuig byads “wracane do tego' co do-
Ptero ma byds Wynalezioném ; lecz z dru-
glff..)’ strony , pozhawia czytelnika, dopie-
POz stuchacza poc:(,fl.uu‘rgu, wrelkiey  ko-

rzysci ;
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rzysci; gdy bowiem ten. nie. wie celu, de

ktdrego te wnioskowania maig prowadzic,.

nie lest przeto. w . stanie. oeeniac wartosct

kaZidego kroku, a mniéy ieszcze ma powo-
du do zadanta sobie usilnoSci, dla odhkry-

cta sam dowodzen., — Nieustanne cui bono 2

t czeste pytania. sig ucznidw - nieoboigtnych.

na _czas i na postepek, sa tg niewyraino-

scia tldmaczenia, albo samowolnosciqg po-.

nighkgd usprawiediiwione.
Elementa Euklidesowe niepodlegaia ta-

kim zarzutom, i ze wzgledu na korzysce

plerwiastkowéy nauki, to lest zaszczepienid.

wezeSnie smaku do dokladnego., porzgdne-

gu & zwigzlego myslenia, dlugo teszcze. u-

trzymywad bedg swe pierwszenstwo  przed,

ich reformatoramr.

Czyste ich przclu;"m[s lest: naszego,

Czecha.
Za$ miedzy reformatoram ma zape-

wne niezaprzeczone picrwszenstwo, P, Le

' d 2
gendre; lecz po. céi w mim i na sa-

wmym wstepte . dowodzenie réwnosfct  kgtdw.

‘m'm!')'r/l, mnidy potrzebne, a nisiasnoicig
swa odraiaigce poceynaigcych.
Nay-

Naypotyteczniéyszemi dzielmi elemen-
tarnemi, w umystowym i praktycznym
wzgledzie zostang zawsze te, w kiorych
zasady naukl $¢ w naturalnym 1 Scistym
logicznym zwigzku , 1 ile byd: moie w
krétkosct rozwinigtemt.

' Ograniczaige sig na Arytmetyce , po-
izathach  Algiebiy, 1y zastésowaniu do
Geomelryt rozbioroweéy 1 wykresinéy, tudziez
do Mechaniki , dobrém byloby ieszcze prze-
tolenie z francuzkiego Kursu Matematyki
dla Szkdt w St. Cyvr, wuloZonego przez Pra-
fessordw Allaize, Billy, Puissant I Boudrot.

W przechodzie do wyiszéy Mutema-
tykt nie widzg w tych wzgledach lepszego
dziela nad Algiebrg Y Saiadeckiego onéy
do Geometryi zastdsowania. — Dzido to
dopelnione nowemi nebytkami przez fran-
euzkich miernikdw poczynionemi, utworzyé.
by moglo oyczystq Algiebre, nicustepuig.
eq w swéy dobraci zagranicznym , pedchle-
bnic zas zalecaigcq sig swym przymiotem
narodowdy wlasnodzielnodci i oszezedza-
niem wiecznego tdmaczeniar ozlieznych ob-
¢ych dziet analityczny ch , Kiérych stosy

swym




swym widokiem  samego Lagrania  przera.
Zaly.

Wielce. Teszczg slz(,'z'erd:.sig porrz)'.c’lng,
nauke tatwe obigcic idy calojei i pamigé.
zwigzku 1€y zasad. — Osiggaig sig te zg-
miary w €zgSci umieszczaniem Jormut raz.

scisle dowiedzionych s Obok figur wyraza-

igcych rozwigzanie graficzne. Zadap fun..

damentalnych.

Juz same dokiadne w)-'].rd&lcnia,,sluig;
niciako za pPrzewodnika, i daig przyblizo,

ne Kontrole rachunku , kidry Ostatecznie , .

naywainiéyszym iest Matematyki ,. a szcze-
golniéy terainie) szey Astronomit celem.
Rachunkawém zastésowaniem do Oy~

exystych prrzykladéw, i wykrésleniem pre.

ktyczném réinych, Kompaséw (na ktirém,

wielu bgdzie cheiato pPrzestawac )  zakok-
cxyt autor swe pismo.
Od czascw Kopernika ni¢widziemy iy.

scie. W oyczystym: igzyku. dziela A.

stronomit 5+ ktoréyby zasady  wyluszczang.

albo obia$niane. byly oyczystemi Obserwae
cyami, a przeciei takowe dopicro zastoso,
vania naywigcéy Winlecaig interessu i pray’

wd 2.

wdziwg. umystows, z’cdnaz'z.z rozkosz. (%) .
Wsteperm do wilasciwdy nauk; sg historyczne
opisy zasad bez ich dowoddw i rachunkuy
Wstepem -do tych Ostatnich , ¥ nieiako takze'
przygotowniczym q J’"«:}'ll.a)'mniéy utacrnia-
iggym onycl leoryg sg SPOsoby i przedmia

Ly, tak obrane oq naszego akadcmic:nvga
fo¥4 ¢ ]

wa, — Po takowych § tym podobnych
Plerwiastkowych obz'as'm'cm'ac/z, tacriéysze-
mistaig sig. do Zrozumienia rezprawy i
piSma astronomiczne obce, albo w oyczy-

Stym iezyku wydane. Podaig one powsd do Zy-

Zznia posiadania w mm  dzidla  Astrono-

¢
mic, ktdreby takiém bylo dla idy
Stanu , takiém bylo :Nicol

obecnego
al Copernici To-
rinensis. De revolutionibus Orbitum ceele-
stium Libri VI, Norimberga

apud Joh
Petricium 1545 anno. ,

Mysli te Sciggaig ste do osobnych od

dzialdw nauk matematycznych | ktdreby

kto cheial zglebiad ¥ onym Sl poswiecié.

Jnne sq zamiary uczenig stg milodz

pPo
\*—

(*) 0b: Cbiervatione;

bidue Cracovie Jacte, w Wieell
Krakow: { Ro»

‘.

ki Towarz: Krak: P, N.Ro:p awa
0 Zacmicniach it d

~
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po szkotach. — Zdaie si¢, 2 uiywanie Iiom-
czyli ' krétkich  zbiordw zasarl

pendydw , :
uloZonych

naukowych i onych zastésowan ,
] w ich naturalnym i $cislym syste-

1SN0 , i :
matycznym porzgdku I zwiazhu, t iakie s@

wprowadzone po niemieckich szkolach, 1est
nasladowania godném. (*)
C’ est

e
Mat matyki exystéy

( *) Takiemi sqg n.p. Elemenia '
malyh Tomi-

i zastosénanky P, Fiszers w @ bch
kael, ktbrych w wy2czych Klasach Liceum W ar.
szawskiego uiywalem,

Ciemusby nfodzied, wychowuigea ”.f'P:’
srkolach rolnicxrgo Kraiu nie miala wnich powzig [
pierwszych wiad maojfei  teoryi,
b iry.uske miyndw, ttym p dobnjych przu)—
ntoldw.

Radzilbym prreto prreloiyc na ovexvily igxyk
wpomnio e Elementa, gd: by iuz wyszle naredo-
Weyo jeniuszu rloay; &oyby wyborne uwagt v

o
" ¢ jraws
1 e.xzczone w naukowych Pamign kach Wa

skich; giyby puma S'! iadackich n't.m'xa:.fua!y
nrowych widokbw i korzysict, iak ch sob
) pracy wia.

¢ Lwitym
wrolgdzie obiceywac modne = podigtey
smego rodakas

Nedszell cras, w ktbrym!
sic na  sobe powinay cechg oyCEyiuy

Elemesta rauk no-

wiasnoe

dzialnoici.

wkladu, rachun=;

5 G’ est parla que. I’on finira,, bylo
zdanie P. Biot, gdym mu wystawial po-
trzebg zadania sobie.pracy, polgczenia

S A B¢ &
ledném dziele elementarném, zwigzku zasad
obecnego  SIanit nauk matematycznych, i
ekazywal pierwiastkowe moie w tymwzele

; o C pows
dzie ustlnoScr, w wydrukowanym obrazie
Matematyki,

Nie iest: tw mieysce rozwodzenia sie
nad: tym. wainym przedmiotem, bedgcym

,‘ . » -
w_Scislym. zwigzku z publiczném  wychs-

waniem, narodowosciz, i obecném nauk wy-
gdrowaniem ; na wzmiance o nim przestad
ti, musge.. z

Wreszcie, gdy w chuwili przywréconege
Swratie pokoiu , iedyna tylko dla miodzi o-
tworem stor.droga do szlachethego bytu, a
tg test honor, cnota i potyteczne ustugi spo-
teczenstwu i naukom, Zyczz piszacemu szczg -
Sciai pragng by owoce pracy szkolndy i domo.-
wéy staly mu sig zachztg do dalszego naukom
sig poSwiecania.

Drugi byly wychowaniec Szkoly Gldwndéy,
Froczlicwicz napisal takie Rozprawe o Gno-
'(unl[ctc, w ktoréy sobie zamierzyl powydobywac

ogdlne
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ogdlne téy nauki formuly wiasném rozmys$la-
niem.— A tak obydwie Rozpraw)y przez uia-
cnianie nauki i onéy zbogacanie, przynoszge
craz zaszczyt instytutowt naukowemu 1w kto-
rym aulerowie pierwsze swe czerpall wiado-
moscl, staig sig dla wspélucznidw, godnym
na$ladowania przykladem.
¥ Krakowie d, 1go Stycznia.1820.

Jozef Egski,
Prof: Astron:

GNOMO-

‘GNOMONIKA.

' Wyobratenia wstepne.

: ._‘

'gribmonika iest to nauka’ robienia'ma po-

wierzchni dahéy narzedzia astronomiczne-
go znanego - pod nazwiskiem Rompasu,
za pomoca kiérego ‘mierza’sie godziny i
wysokodci “slorica.  Jest'wigc ta nauka nie-

iako wstepna caléy Astronomii, bo taiest

“cigglém doskonaleniem tych dwdch zadan
‘mierzyc czds,, mierzy¢ wysokosé. —Z wy-

sokodci skazéwki A B (fig. 1.) i wymie-
rzonéy dlugosci cienlia AC wynayduie sig

‘wyniesienie slofica mnad poziomem AC

formuig :
AB

3 tang ACB= 7p

1o iest styczna wysokoéci storica mnad po-

ziomem lest réwna wysokodei skazdwli
Podzielonéy przez dlugoéé iéy cienia.
Skoro




Skoro tréykat 4BC iest 'w plaszciy-
znie poludnikowéy, jest wysokoéé stovica
naywieksza, i dlugoé¢ skazéwki iest wiel.
koécig stala, ‘t¢ ‘wzigwszy za iedno$é
nazwawszy skazéwke a, zad dlugolé cie-
via b, wysekoéé ‘sloxica nad poziomem ¥
b |

‘mamy ‘coigH = .
dla oddalenia storica od zenitu Z taz for-
mula staie sie | b (*)
lang Z =" "7
Jm dokladniéy beda wymierzone diu-
goéci cieniéw, tém dokladniéyszemi beda
wypadki i zasady z nich wyprowadzone,
Lecz cienn skazédwki iest zak(uiczony pél-
cieniem, ‘aby mic¢ doskonalsza granice-,
dobrze iest przymocowaé na wierzcholku
skazéwki pierécien, od kidrego padaé be.
_dzie podiuine kéiko na plaszczyznie po.

Z10 méy

(*) Wzigwszy skazéwke za iedngge wyraZongby
byla targ Z Dezbsimi z 12blic trygonsmetryczoych,
mogly wige pierwissthewe LLLK‘]\V.';_(‘)U goomondw
daé  powdd do wmynalaziy liniy trygonom'cuy.
cznych: pizypisu.g ieo wyislazek Arabom,

‘ziomdy. Tego kola érodek nie bedzie f)d-
powiadaé érodkowi stoxica, szukaymy wigce
“dla niego wyraZenia (fig:2.) :

BE: BD = EC: CD»="Sin D:SinE
EC+ crL Sy SinD +SinkE = m”{'rf.(lif.lf"
EC—CD  SinD—SinE tangi (D-L)
R RS ¥ e ) o ¢ .

ED —,Tg“(—Dﬁj”E) —:"")71 = tang r'tang Z
Cm =1Pébicieniatg r'tg 2 .
‘W czém 7 znaczy pozorny promien slon-

.

‘ca, za$§ Z oddalenie zenitowe. Moina z

. ; D S T
tego wyraZenia wyrugowaé wielkosé pol

‘gienia’, a wtedy “stalaby 'sig

‘'Cm = 'atang’rSec* Z tangZ

‘idzie tu ieszcze o wynalezienie wartofci 7.
‘Uwazaisc na uplyniony. ‘czas. gwiazdowy
‘migdzy dotknigciem sig brzegu stovica do
nitki pionowéy i wychodem z nidy dru-
giego brzegu podczas gérowania slorica,
znaydziemy, Ze w dziex seéwnenocy wio-
sienndy potrzebuie

2™ 85,0 "eaty dzieni -~ 2413m36°
lesienndy 3 “8B,00 Vi, o 4.5 A8

——
v

Srodek r = a )5 s 24 5 04
potrze-
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potrzebuie wiec storice 24, 337+ gwiazdo-
‘wych do przey$cia 5600 a ztad
24" 3 375 360=12pn 8s,5:27r
2r=732' prawie
iest to luk réwnikowy , ktéry zakiywa
tarcza slorica, czyli iego érzednica. )
Wygodnidy urzadzony takowy pno-
mon wystawia nam fig: 3. (Scéphé) vczdl-
no. Uzywali ga “w tym ksztalcie staro.
zytni w swych podrézach -do mierzenia
szerokofci geograficznéy mieysc z wyso-
koSci slonica podczas réwnonocy.
YakieZ

f— ———

¢ *) Tekimie sposcbem zraydziemy, 7e w chwili
przesileria  dnia 2z RoCy letniego iest Srednica

:ju;c_) X AL BT R A T ol e TRV el 3'2' 35".6-

. DI ¢ 3% 9.

zaczém slorce lest w zimie bliiéy ziemi, iak

ZIMOWERO . « . + .,

wlecie ; Ze wige feifte biorac , nic f{est bieg ro.
czny slofica kolem, lecz elipsa, i ziemia Znaydua
ie sig w iedném z i¢y ognisk.

W $redniém oddalerin wypady na  §pe.

dnicg slorica - . s 32’ 3

czyl w peripmnm

Gdy slorice iest w zpaku 2
przebiega na dzied . . 10 1!

lU”r 3
gdy i€5t w 2paku ® w 2pogwum przebiega *na

dzied §7/+ 11", 4  23tém sredoi bx'-.:g iest 5p' fo',8

‘tu, Zastanéwmy ej
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JakieZ stopniowanie w doskonaleninu
az do kola Reichenbacha 1

Taz sama sze-
rokoéé¢ wynalaz]

aby ‘si¢ z wysokosci stos-
ca w czasie przesiley » @z nich pochylosé
C‘kliptykf, ktéra b}'fa 2a cz
23°

aséw Hipparcha
27" 45" izmpiey-

3° 562" teraz za§ jest 23°

sza si¢ corok o By Ry

Zwracaigc sie do naszego przedmio-

¢ szczegdblnidy nad tréy
e¢' on powinien w pla.
nikowéy , poniewas Wtedy
1est naywyzéy wyniesione

y
gdy do nicy doydzie, i cien skazdwke
Slanie sie

katem 4z¢, Lez
Szczyznie pohid

tylko storice

nnykr(’nszym 2
Nay Pierwsza

iest wieg rzetza w Gno-
monice

WyZnaczyg Plasczyzne poludnike.
wa, Spomby do tego 2 Znaiome i poda.
13 sie iuz w poczatkow ¢

Y Astronomii i
miernictwie prak

tycznem. Jeden z dokia-
dnieyszych Sposobdw

dwdéch gwiazd na

Nowem znaydyj

wynika zrozwazania
lednymie planie pio-
acych sig, to iest takim
laki czynia dwa

awieszone piony , gdy
te owij

azdy rdinig Sig 0 180°

albo o0 128 w
Wznoszenin $i¢ proste

m (ascensio recta)
B Takie-
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1 byly . gwiazda
Takiemi gwidzdami bylyby n. p g i
‘ ywa 1 Kon Niedzwiedzia W.
biegunowa i Kericowa 1
iegux e Rdey
3 Smoka i wi ch.
lbo Capella i 3 Smoka i wiele inny ( )
: Obserwacye by tei naydokladnidy
Serws; :
5Tz iweml {0 poO-
ykonane, nie sa prawdziwemi tylko j
w : . .
Wi ia ic raw-
nemi. Dla przywiedzenia ich do. pré :
zornemi. 3 pagcs PR
k6w , potrzebuia poprawek
dziwych wypadkéw, p e
7 ¢ AN =Y
dla Refrakcyi ktéra podwyzszq pu 3
Stor niza.
na niebie, i Paralaxy ktira one .:'
Same za§ obserwacye dokladnie si¢ od-
am L D ¥
: a e ~ 19 n $ue 10~
prawuiag za pomocg Kkwadransu astro:
micznego , Lurety poludnikowéy 1 zega-
D ’ e ) ¢ : ~.l
! 1 umiesiczala sig
ru astronomicznego, 1 te e
. . l." - -
‘w protokutach pod osobunemi rubryk

iako to:

\
| Yras y i
2 Oddalen: ‘Polorﬂ_\"_ ’/_boﬂ'{'—" ‘;::1“:";\’:‘(:\:"‘1
Czas zenitowe | Promlied o ‘p;n‘n—l
Obser- o ® ® Qi
wacyl. Lyuw,

Przy-

. i . Lx;"o.
(*) Obacs.obraz Konstellacyi n Maja i Matecki®y

£

‘réwnanije

"Vylnierz one po p

———

9
do iych Iﬁt‘ére
Wyprowadzaig |

€m  sposobem na
zwaiaigc

PrzybliZone 'wypadki
si¢ "z takowych rubryk
‘wysLawioue sg‘zmys{gw
fig 4. mianowicie na kierunelk
i dlugodé cienigw “ciap calego ro.
iprzystawy, czyli
krzywey Poprowadz,.
"n‘e'y'prz'ez korice cieniéw Odkrylﬂ)yém:y
nature téyze krzywéy, Lecz 3 Prostegg
Przypuszczenia Spr
wodami przekoy
"iest'HyperboIg.

przez
ku mierzac odcink;

‘Wspéhzedne 1inii

iYwamy ‘sie e taz krzywa
; 2 e* el o 2

: J.nk9z liniia proyy 28z wiers

cholek %) 11 B sveis

slonca,

: ‘ ‘ diuzong
dla J(OIOcho obrotu

sloneczriego bedzie
ca podwoyny OStrokrag Przeciety-
‘pO.obu- st.muach Poziomem | ktére 1o
przeciecie, iak wia domg z teo

: ostrokregowych  iest Hype

tworz

ryi przecigl
thola Mmaigca 7iy

2
Y p(z+ a_ )
44

rze przystawy i do mich
HaleZace odeink; dain
/

Be L e




oma s S
- 4
x
(1 + =)
i g
—1 —_— -—1‘—-
r x 1+ =)
a
<4y Py s 0L 2
ostatni stosunek musi bardziey przybywac

i ] iezell -zeciecie 0Slro-
iak pierwszy, ieieli to przecigcie

kregowe ma bydz Hyperbola, co sie zga-
dza 2z obserwacya. 4atwo si¢ z1gd ‘Wy-

prowadza
z'* yr-27y'?

a — - ——
2y'2x')y?
ay?
P =
az 4+
wige wykreslic te Hyperbole
znaiome wila-

MozZna
i zastosowa¢ inne do niey
snofci i réwnanie, iako to dla promieni wo-
dzgcych, réwnanie
Azymutami polud nikowermi

biegunowe 1 L. d. (%)
bedg katy
przy A, dlugoéciami cienibw AE, AM, AD
Przy wschodzie i zachodzie sloiica beda

cienie nieskoriczenie diugiemi; utworzg wigc

e ———————as

(* ) Moinaby ieszczeé wykresiié Hypeibo'e przezt oy .

kat ABD w ktdrym AB—a AD—0L BDZTTc 1e&st

: . o 7 5
iom w nim ogblale ¢ T2 Sec ABD  w czfm

bow ‘ ‘
cos & Cos © cos Pdesinacgs sin P

cos ABD — sin A
-~ COSA €OS & 510

Asymptoty Hyperboli, daley coraz skraca-
lac sig, stana si¢ naykrétszym cieniem AM
w samo poludnie; kierunkiem wiec osi
Hyperboli: bedzie oraz liniia poludnikowa.

Wynika Ztgd‘wiadomy sposdb prow‘a-‘
dzenia linii pol'udnikowe’y na poziomie, za
pomoca luczkéw poludnikowych zatoczo-
nych od spodku .4 skazéwki AB, zakon-
czonych réwnemi cienjami po ' obu  stro-
nach potudnika, i podzieleniem ich naréw-
ne czefci w punktach m, m'. Lecz ma to
tylko mieysce cztery razy do roku, to
lest okolo 22 Czerwca i 22 Grudnia 15
Kwietnia i 2 Sierpnia. Sa tu poprawy
potrzebne dla innych miesigcy , o czém
nizéy moéwié bedziemy. '
3 'Spuszczaigc sig. storice na zime co raz
nizey . zaczawszy od Wrzeénia, kat mig-
dzy asymptotami zawarty , $cieéni
bgdzie coraz bardzidy, a z nim

ac sie
. 1 odnogi
Hyperboli: gdy slovice 25 Grudnia bedzie
naynizéy to iest wznaku Koziorozca (2)
stanie sig ta nayweisza, poczém znowu
rozszerzaiac sig, zamieni si¢ 22 Marca na
liniia prosta réwnonoca. ' Gdy slotice be-
b dzle J

'
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e

dzie w znakn Barana (%) czyli w plas-
czyznie réwnika : bedzie wiec taz liniia
wspolném przecigeciem z poziomem i proe
stopadla do osi Hyperboli idac zupelnie
w kierunku od wschodu do zachodu. Po
czém znowu zamieni sie na Hyperbolg
caraz ﬁfix‘hliaigcg sig iak w pélroczu zi-
mowém az do granicy, gdy slotice bedzie
naywyiéy, toiest w zpaku Raka (99 )
Polozenie takpowe storica wyiasnia nauy
(fig. 5, ) znaioma z pierwszych poézatkéw
J(‘()ﬂ']aﬁi 1 Astronomii. W niéy sa HA po-
ziomgm , ZN liniia wierzcholkowa, Z ze-
nith, N 111‘du~, 1,) 0§ $wiata, ‘P biegun
vmhmcn) )y P, polud: niowy , EQ réwnik,

‘I)Z//A poiudnik , tr, ko, zwrotniki raka

\ koziorozca , ktérych oddalenia od
réwnika mierzone tukami réwnemi_
lf,, Ek, mierza oraz naywigksze zboczenie

storica pélnocne i poludniowe i pochylodé

ekliptyki & do réwnika.

Jak wiadomo dzieli sie ekliptyka ng,

12 znakéw Vveldosamaemiid =X

xazdy po 50 stopni stanowigcych diugosé

slofica: 1 odpowiadaiacych kazdéy chwili

-

roczne-

cocznego iego biegu. Sciéle biorgc nie iest
wi.(;c "pnzm'na droga storica kolem, lecz
nieiako krzywa liniia §rubowa powstaiaca
z odwinigeia 1€y na powidrzchni kulistéy
w oddaleniach nier réwnych. — Gdy tu o
pn)bh?enm lest t)ll\o mowa , bedziemy
bra¢ droge dniowa slovica iak kolo.
I’\owm d,ml sie takze na 360° za-
czynaiagc one liczy¢ od tegoZz punktu réw-
nonocnego wiosiennego V' co i na eklip-
tyce: lulu te nazywaig sig wznoszeniem
prostém (ascensio recta). Kola do réw-
nika rxosmp-ldie przechodzgce  przez bie-
sun P sa l\ohxm Zboczenia (Declmatno)’
nazywaia sie 1ak7.c kolami gcdzinowemi,
bo stanowia katy przy biegunie P mie-

rzone, fukami r(')wnika czyli wznoszenia sig

hrosteco, ki lw do mierzenia czasu.
o Y ‘ !

w Léy;_f_c plguy figurze wystawione
sa kola w liniiach prostych, ktére sa ich
vzutami pionowemi. Takowe rzuty s2
bardzo w}mdmzm do rozwiazan graficz-
nych i uizywane sa w geomelryi wykré-
anéy Tymto fortelem m«»ina rozwiazy-
waé przypadki try f)nomet.ryl knlistdy : ta-
kowa




2'[‘ T

kowa za$ figura nazywala sie u staroZy-
tnych Analemma. (*) Jéy uzycie oka-
zemy nizdy..

Do ‘wstepnych ¢wiczenn Astronomii na.
lezy takie oswoienie sie z uzyciem - kul

sztucznych ziemi i nieba. Yaatwym bo-

wiem i zmysfowym sposobem- mozna nie_
mi rozwigzywac przeduidysze zadania A-
stronomii. praktycznéy, pol'(E\vxxy'Waé one
z rozwigzaniami- trygonometryi kulistéy i
jeometryl rozblorowdy.. Naypierwsze v
tym wzgledzie pismo wydal Rivard. £33

Nayistotniéysza iest tu wyznaczydé po-
czgtkowy punkt V. ad ktérego - sie licza
dlugos¢ storica i wznoszenie sig proste (**

Czesto .

(*) Obacz rozprawe o Za’‘micaigch tab. 1. fig.
IV, Roczai: T. K.
7 *% ) Traité de la sphire et du Caleadrier.

ktécego 0.
sme wydapie 2z dedatkiem P. Puissang wyszio v
Paryzu r. 186,

(***) Formulami temi s1:

tang (n +a) 1 szfz (d +d)l P (a'-q)
2 sin (d'-d) 2

~ sin (d'+d) : r
. Y IANRE o= == o SANRE =
czylv fantg " sin (d'-d) Y

-

R T
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Czgsto wypada zamieniad wznoszenie si¢ pro.
ste 1 zboczenie na diugosc i szeroko$é, to iest
zrzucaé. one.z planu 16 wnikowego na eklip~
tyke i weaiemnie ; stuza do tego formu-
1y zamiany wspdirzz;duych;,o ktérych bedzie .

mowa.nizéy. .

Takie- wstepne,. wyobraZzenia . potrze-
bnemi sa dla tych , ktérzyby nieprzesta-
13C- na. samych oschiych i niezrozumia-

tych mech anicznych przepisach, chcieliby

poznac

$
2100 @ = —— —

o
P

a=ﬁlﬂ=a~r'; tang d' = sin a' tang ¢

’
T tangd . _ tangd
g 8 ==

==

Sl a sin &

Wi tych formutach{sy o, a',* wznoszerie sie proste
slofica 'w dwéch po.sobie nus(gpnirg_c_ych daiach, al.
bo - epokach . bliskich punktéw . réwnonocaysh Jub
przesiled; 9,9’ sa zboczenia stoica ' im adpowia-
daiace ; a a! iest wznoszepiem sig prostém gwias
zdy staléy wzigtéy za puonkt poréwnaniz. W Kra.
kowskich obserwacyach bierze sig do tego « [Lyre
czyli Lucida Lyre albo Vega, gwiazda pierwszéy
wielkoSel, ktdra teleskopem i we doie widzieé moioa,
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poznaé choé w krétkosdci przyczyny pra-
ktycznego postepowania w wykréslenin
Kompaséw. Po tym wstgpie moiemy iuz
przedsigwziadc
Robienie wszelkiegorodzaiu Kom pasow.

Niech 4B (fig. 6.) wyraza nam ska-
zdwke pionowa do poziomu, AM dlugoéé
cienia skazéwki od slorica gdy iest na vé-
wniku 1 w chwili poludnia; "bedzie wi:;ri
tréykat ABM ‘wyrataé plan poiudaikowy
i w nim kat #MB pochyloié réwnika do:
poziomu, ktéra bedac dopelnieniem sze-
rokosci geograficznéy 1est dla Krakowa
%0° 56' 8". Aby wyrazi¢ plan rdwnikowy‘
poprowadZmy na poziomia liniia HR pro.
sLopzf(lig do AM, bedzie tym planem 1\,‘111{,
Na tymze  planie nakréslone kolo iakim.
kolwiek promieniem BAM, wyrazaé bedzie
réwnik na niebie, gdyby bylo do fego
sklepienia przediuZoném. Pnrd,:i:'liv‘j’szy
toz kolo ma 24 czedci, kaida® mialaby
%% =15 1 kazdy kat takowy wyraZatby

jedne godzint; dziennego biegu sloneczne.

¥ iezeli ten iest kolowym. — Dosvéby
20, 3 yéby

na ten koniec bylo wérzodku B wystawié
skazdw-

skaz6wke do nmiego pionowa BP; iakoz

ziemia bedac nieskonczenie oddalona od

bieguna, punkt B moZe bydi uwazany
iak idy §rzodek, wtedy skazéwka BP bg.
dzie miala kierunek do bieguna, czyli wy-
raza¢ bgdzie of $wiata; stuia do tego na-
stgpuigce obiasnienia.

WidzielisSmy wyzdy, Ze droga storica
fciSle biorac nie iest zupelnie kolowa ;
do tego bieg siorica i iego oddalenia od
ziemi nie s3 réwne: w zimie iest nay-
bliZzsze ziemi i bieg iego predszym od le-
tniego; co si¢ iuz dorazu wywodzi z
obserwacyi $rzednic slorica i czaséw iego
dziennego obrotu. Lecz w Gnomonice nie-
réwnoscl te nie maig znacznego wplywu.
Dla przekonania sig¢ o tem, urzadimy so-
bie zegar podlug iednestaynego obrotu
gwiazd stalych, to iest Zeby na nim u-
plynglo zupelnie 24 godzin, migdzy po-
rownaniem gwiazdy iakiego dnia i onéy gé-
Yowaniem nazaiutrz; znaydz’icmy, Zze sko-
Yo sobie zapiszemy kazdego dnia godzing
iaka nam wskazuie zegar gdy slolice go-
ruie, przeciggi takowe réinip sig miedzy,

glillil‘
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granicami 24" 5™ i24" 5™ tegoZ gwiazdo- "

wego czasu.. Wigc, obrét dzienny storica .

nie. iest iednostayny, i przewyzsza réwny
bieg gwiazdowy 4 minutami. UwaZaiac
dwie chwile réwnonocne 'w roku, odpowia-
daigce . zupelnie  réwnym cieniom skazé-

wkowym , znaydziemy Ze takowy  rok

zwrotnikowy zawiera w sobie. %65 dnli 5

god: .48 min: 53 sek: .= 3635, 242264.. *
Gdyby wigc slorice mialo bieg iedno-
stayny, wypadaloby na ieden dzien $re-

dni sloneczny 32— »,0856 i nadmiar dnia

$redniego nad gwiazdowy 3 m. 56 s.

Bawienie . sie slofica nad poziomem

pada migdzy 23" 50 40°1 24" 0™ 30 takie-
go fredniego czasu. Rézmica ta granic iuz
i tak mala, czynilaby tylko kilka dzie-
si¢tnych sekundy dla dwéch dni naste-
pnych po sobie. Mo#na  wigc uwazac w
Kompasie [réwnikowym , zaczém i w in.
nych - Kompasach  na nich zasadzonych,
bieg dzienny iako iednosmyny; kaZda go-
dzina érednia albo prawdziwa zawiera 13%-
i moze stuzy¢ dla kaidéy godziny réwni.
Kowdy ogélne wyraienie

=

E:—_— n 15°=P

W troykgcie BMP iest kat przy M katem

. ’
zboczenia dla niego wigc bgdzie ogdlne

‘ywyraZenie

3 cotgé\ = 9_
. @

@ czém O znaczy zboczenie,’a wielkodc

skazéwki za$ p diugosc cienia podczas po-
tudaia.  Wyrazenie to' staloby sig uiemném
‘dla polrocza zimowego, W ktérém zho.
‘¢zenie iest uiemne, boe lest poludniowém-
‘Lecz skazbéwka téyze co i wprzéd wielko-
éci, padaigc z drugidy strony na przediu-
- genin ,  stalaby si¢ takZe uiemny, 1 wyra-
Zenia dladlugo éci cienia ‘odpowiadaiace
rownym zboczeniom czyli dniom W row-
nych oddaleniach od réwnonacy, beda
sobie réwne, a tak Rompas réwnikowy
musi mie¢ dwie strony gérng i dolna z
réwnemi podzialami.

Kierunek liniy godzinowych moze bydZ
jeszeze wygodnidy 1 ogllniéy wyznaufr
nym na iakimkolwiek K ompasie, gdy $i¢
ma raz na nim liniig potudnikowsq, 2za PO

&y
3 - u sre-
moca zegarka imaigcego bieg czas
dniego.




dniego. JeZeli ma bieg gwiazdo
b¢dzie kazda godzina

5" 56"

240

Moga Jescze teZ liniie godzinowe bydz
wyrazone za pomoca stycznych-

Wy, mi“('

= 10° wiecdy.

katéw go-
dzinowych; dosy¢ iest na (en koniec przé-
nie$¢ na pozioma HR prostopadia do BM
stycznnit kI e = 015> S ablic ty kb
nometrycznych WZziawszy BAJ = , (*)
Wzigwszy skazéwke BC ; zachown-
jac styczne kgtéwgodzinow.'ych réwniko-

1 wych
(*) Styczne  takowe po pryecl{odzic 45 staly
zbyt dlugiemi,

by sig
wygoduléy wige do tegoZ zamia-
i uZyé cienciw lukow od 45° do goo wziawszy
liniia o8 5000 millimetréw czyli tysigezoych czg.
§ci metrs podzielons, tak jak iest w rozmiarach
Kadastrowych we Francyi uiywansg ;

Ze takowa liniid do dtllvdnt’go wykr
kichkolwiek kgtéw : liczby

sluzyé mo.
réSlenia jg.
dla cigciw tych kg.
téw bgdg wyraZone ich wStdwaroi
gonometrycznych wzietemi,
Wspomniane mill metry
Warszawskiego ( Ob.

Z tablic try.

34 polowami linii lokeia

L'clberg Poréwpanie terae
znieyszych i leni&‘_)‘S?}(‘h mige

lestwie Polskiém

1818 )

i wag w Kré-
uiywasych in 4to w Werszawie

g
31
wych a od € do dwéch punktéw: podzia.
iuwy(:lx poprm\'adziwszy linilie iak CD, te
bgda kie runkami linjy godzinowych na
< “
poziamie. Poniewaz VD = BA tang P

= CM tang H wiec

tang H = _jfﬂi tang € = sln A tange P
= CMEE52 °

Taki¢m bytoby wyrazenie dla kazdego ka-

ta godzinowego na poziomie,

Dla praktycznegd unzycia dosy¢ mieé
froykat z 'i,uchogn drzewa ABC prostoka-
iny przy A, kiéregoby bok AB=a' wyra-
Zal skazéwke prz) brang ‘(‘style faux ou
style droit)4C =b pod skazéwkowa (sousty-
laire ) BC=c, skazéwke (style) pewnéy
dandy diugodci, maigca mieé zawsze kie-
runek do bieguna. W tymie tréykacie wy-

raza kgt przy C szeroko$é geograficzna miey-

 SCA = A, za$ ‘przy B idy dopélnienie = e.
' Za pomoog takowegn tréykata (équerre)

czyll gnomonu, mozna wszelkiego rodza-

. robi¢ Kompasy poziome i pionowe :

Idzie tu tylko o -przyzwoite lego umie-

Szczenie na'danym planie Kompasu, aby

mie¢ Lkiernnek iego przeciwprostokatudy
BC,

y




BC , zawsze w poloZeniu osi §winta;itak
na Kompasie poziomym iest Kateta 4C
podskazéwkowa, Na Kompasie pionowym
czyli {cianie murowéy pionowéy, idacéy
zupelnie ‘od wschaodu'do zachodu stalaby
si¢ hateta 42 padskazéwkowg, i wyratenie
na ni€y katéw godzinowych staloliy sie.
tang H' = cos ) tang £
iakoz MD = CMtg H' = MB tang P
MBtang P

ztad tg H'— Vil ='CcosA tg'P

Na §cianje zupelnie ‘wschodnidy i za.
chodniéy stalby sie ten tréykat ‘réyno-
leglym i takiemiZ liniie godzinowe.

Dla Kompaséw na takowych $cianach
nakréslonych, ‘czyli dla Kompas6w regu-
larnych lest wigc irygonometrya prostokré-
§lna dostdteczna,

Jezeli “dciana ‘pionowa zbacza ku pol-
nocy albo poludniowi iakim katem 4 wy-
razolym na poziomie przez + HMH' od
powiadaigcym azymutowi wschodniemu
(amplitudo ortiva), ‘otrzymuia sie dla go-
dzin punkta iak D” 2 przecigc¢ liniy go-
dzinowych planu poziemego z nowa liniig

pozio-
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ma H'R', lecz wtedy trykat ABC lezacy
bokiem 4B na pionie $ciany musi do nidy
bydz pochylonym Pod azymutem = go +a

Nayogélniéyize "do tych wszystkich
przypadkéw podaie nam

1. Rozwigzanie zg pomocg Try gonome.
; tryi Kulistéy.

Fig. 7. Niech HZPR wyrata po-
Iudn'ik, HOR poziom,. P biegun, HO
= Oi{”= 90°, Punkt O bedzie
wschodnim réwnonocnym,

punkteni

Z0 pierwszém
kotern wierzcholkowém., Niechby Z T byt

planem naszego muru pionowego, OT ==
OZT=u, bedzie zboczeniem ( deviatio) te-
g0 muru, od p‘i,ervyszego kola wierzchot-
kowego: Nicch‘PnSl‘V wyraza'kolo ‘godzinoa

we iakiekolwiek ; liniia CS wyrazaé bedzie

« przeciecie kola godzinowego Zz planem mu-

ru czyli Kompasu.

Niech HROB' (fig. g.) wyraza §ciane

naszego muru, na ktérym checemy zrobié
Kompas, HR

=B'0 dwie liniie poziome,
zas Hp

1 RO dwie pionowe ograniczaig-
¢e Kompas. Pnpi'*uw‘at.iimy pionowg CM
dzielgcg prostokgt 11a dwie réwne czgéci.
[0} _ Motie-
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MozZemy wziaéé CM za liniia poludniko.
wa, bo ta bgdac wspélném przecigeiem
dwéch planéw pionowych, iest takie ko-
nieczuie piodowa, '

Puukt C iest $rodkiem Rompasu: iest
to punke w ktérym skazéwkaiest wetknig-
ta; lest on wspélnym dla wszystkich ‘li-
nii godzinowych, bo nalezy razem do
skazowki 1 do wszystkich 1y cieniéw.
Liniia HR iest w poziomie wumystowémr,
punkt C iest $rodkiem poziomu ‘i kuli
nieba,

Niechby CD byla iakakolwiek liniig
godzinowya, aby ia wyznaceyé, trzeba znaé
kgt MCLD, ktéry czyni z liniig poludui-
kowg, albo iego dopeinienie s1CD , ki6-
Iy Ceyar z linua pozioma /R, '

Przediuimy MC do nieba, przypadnie
ta hnua naZenit Z; przediuZmy takie
L)L, przediuZenie paduie na puukt &,
ktéry bgdzie wspdianym przecigciem - linu
godanowéy z planem mury: liniia ta
przedinZona do nieba, bedzie na niém wy-

raza¢ punkt § (fig, 7

Jdzie

-

Jdzie wigc tu tylko 0 wyznaczenie bo-
ka zg.
Tréykat ZPS, ktdrego wiadomemi sp
bok ZP Téwny dopelnieniy szerokoéci A
Kkat godzinowy P i Z, daje wiadumg'formuf;
cotg ZS — %.P. sin Z_ +cotg ZP cog Z
sin Zp &

‘tang T8 —. Cotg Ii-gos W tang A sin &

cos A
‘Dla naszeéy (fig 8) staie sig
‘Cotg Z§ — tang RS
d-egllem 1D __:'EL,«;Iqu_sf + tang A sin
Cos N\

Wszystka jest staldm  w tdy formue
Je Wyigwszy Cotg £ ktbry si¢ co chwila
‘odmiienia,

Niech bedzie P=go° to iest zakia-
damy sgbie

: Poprewadzic liniig 6 godziny,
“est tu cotg

P =0 zaczém
JiD = 4 tang A sin @
Weimy Cp za 1, n.p. ieden Centimetr:
“Wwes = ~ * ¢
2y 0 =5:83900" zboczenie $ciany Qb-
‘8erw; Y7 .
“fIWatoryum Lmkowskmgo od wschodu

;I— ’ "
\‘f POfnocy: stanje Sigh 6 = 0, 64 millime-
oW, Mogna Wy

m sposobem ulozyé so.
Ce bie
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bie tabliczke stycznych dla godzin ran-
nych 1 \mecmrnych. W naszym pxﬂlda-
dzie (*) poch)loéc ¢éciany iest od wicho-
du ku péinocy czyli przydayng. Storice
o 0% bg’dzxe na kole PO prostopadlym do
PZ; kaide przecigcie S' bedzie wywyz-
szondm nad ‘poziom, ZS' bedzie mniey-
szém od go° wigc punkt D pada pod po-
zioiem FHR i dla tego wzigliémy h.6 pod
poziomem.

Przedluzmy CD na druga strong, be-
dzie CS liniia6g wieczorng, bo obydwa
kola "siefciogodzinowe, s3 polowami ié-
dnegoi kola wielkiego, ktére iedno tylko
ma przecigcie z planem poiudnikowém.

Juz same wypadki rd chunkut i wykré-
§lenia wskazuxg nam niektére pozyteczné

wnioski. I tak dla g godziny ranncy iest

kat

’

( *) Przykiady liczebne, 'lubo mieto przerywsis pasme
yozum owenia, bardzo iedeak obiafaiaia teorva e
piyweane ons S§ W elementach piemieckich, ro
jest nafladowanis godeém.

Jednaiy takowe przikiady wicle praktyczn)ch
korzysci przez zwracsnie uwigi do szezegdlow

do kiérych sama tecryn cagsto ple daie powodn

Kat godzinowy 13h—gh= 5% =45°
cotang 45°= 1 zaczém
cos o

h g = + sinotang
Cos A '

_h6= ¢ Sin dtang A wigc

hg—h6=6g .= 282
COS A\

Podobniez dla trzeciédy godziny wie-
czornéy , ktéra hedac dopelnieniem 9 go-
dziny do potudnia, iest kat P takie 45%
tylko padaige z drugi€y st’rony poludni-
ka jest uiemnym: staie sig wigc po od-
ciggnigein réwnych wielkodci 69= 6 3 Mia-
wszy wigc raz godziny ranne, latwém
staie sig wyznaczenie godzin wieczor-
nych, dosyé iest prowadzié ,;')rzez koniec
pierwszych stycznych liniie réwnolegle od
szefciogodzinowéy ai do :eyéci.a sig z kie-

runkiem stycznych prowadzonych po dru-

g;_éy stronie  potudnika, iak tu g, 5'
Bralidmy tu zboczenie & pd‘uc,cm"m' dla
polu’lmowe"o byloby wykréilenie prze-
ciwném;j to iest bratyby ‘sie styczne i go-
lzmy nad poziomem - HR, kifre sig tu
* pod
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nim wziely ; wreszcie wszystko toZ samo.
A tak polowa Rompasu wykrésilona, daie
druga przez réwne oddalenia od linii Gceio-
godzinowdy, czylj przez liniie do nidy
réwnolegtle.

Migdzy poiedynczemi godzinami ran-
nemi i onym odpowiadaiacemi wieczor-

nemi, czyh dopelnieniami pierwszych do.

dwunastu, beda wiec oddalenia takZe so-
bie réwne.

Wszystkie liniie Wznoszace sie nad po-

ziomem s3 niepotrzebnemi, poniewas przy-
puszczaiag stonce pod poziomem i naleZa.
przeto do nocy.

Moga ieszcze bydz niektére liniie niss
potrzebnemi, gdy stoice iest za planem..

Skoro si¢ wie oddalenie biegunowe
storica PS dla pew nego dnia, moina wy-
nale$é¢, o kiérdy godzinie bedzie éciana
przez niego ofwiecona; wiadomenm;j bo-
wiem sg do tego w tréykacie ZPS, boki
PS’ PZ .1 kg.& przy Z, 1dzie wigc ta o
wynalezienie kata P, do ¢zego sluza fop-
muly :

tang

tang.z = taug 8
sin A
oy ton B
' tang 7\

Zimienném tu iest tylko zboczenie + 3
g0rny znak ngley do miesigey letnich:
dolny do; zimowych, stalym iest kgt przy-.
bxan} 7; rozwiazanie §ciggaé sie moze do
alupgolwlwwk dnia w roku., Wiademém
tylko powinno bydi zboczenie slorica na
dziei wyznaczony, co sig zasisga z Efe-
merydéw astronomicznych,

Chcemy n.p. wiedzie¢ o iakidy go-
dzinie §ciana Obserwatoryum krakowskie-
&0 iest naypierwdy odwiecona i kiedy z
nidy zchodzi storice w chwili przesilen le-
tnich , iest tu

0=g=2527'56" Q=503 50"

rano iest P =48 24M
z poludnia P'=2 ¢
aze podlug formuly dla tuku dziennego' iest

coj P = —1g fig O =34 55"
wiec w chwﬂach letn: exo przesilenia dnia
Z noca iest’ ciana Ousm-wator}'um w pot
f0dziny po wschodzie slorica ofwiecong.

Te wy-
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Te wyrazenia rozumiejge i ‘miawszy,

W pamigci co sig wytuszezylo pod fig 4 i,

6, latwo bedzie Wykonaé wynikaiace do-
razu z poprzedzaigeych obiasnient grafi-
czne, czyh
E. Rozwigzanie rysunkowe ogdlnego
zadama Gnomoniki,

Fig. 8. Niech. HROB' wyraza

nam $ciang Kompasowa. = Wetkniymy w
nig skazéwke pionowa przybrang 47, za-
czém réwnoodlegta od- poziomu; nazna-
czmy koniéc idy cienia z w ch wili same-
£0 poiudnia. Przez ten punk: popro-

wadimy pionowa xZ, a do téy spustmy

prastopadla 417 i dcigguymy BM. O-
bréémy 1en tréykat ABM, wokoto #M,
tak Zeby pad! na nasza $ciang iak widaé
na figurze; od A2 promieniem MB zato-

czmy ok BB, przeciaaigcy pozioma A‘A‘I.-
w_ punkecie B' przy tym ostatnim punkcie

zr¢bmy  na linii B'M kgt MB'C= Ay
przecigcie. iego  ramienia w. C, da
mieysce W kidrdm skazéwka prawdzi-

wa musi byd: wekaieta, aby opieraiae

Sig

slg na wierzeholku B skazéwki przybra.
néy miala kierunek osi gwiata.

Na linii CBH! w}'Sté."va prostopadh;,
B'y, Punkt ¥y idy wspélnego przecigcia z
poludnikowg pionowg CM da punkt réw-
nonocuy wiosienny. Kierunkiem osi Hy-
plerboli iest linila CB" przez spodek A
skazéwki przybrandy poprowadzona; aby
wige mie¢ kierunek linii réwnonocné,
dosy¢ iest od.punktu ¥ spuicié¢ do nidy
prostopadle ¥ E. Jezeli nakoniec z punktu
¥ promieuiemy B' zatoczemy tuk B'B" prze-
cinaigcy w B"przedluienie CA, utrzymamy
do razu érodek B"i promiesi B'E kola wyra-
Zaigcego réwnik, — Rierunkiem 12 godzi-
ny bedzie na nidy B'y od tegoswigc za-
czawszy, brane uki po 15°, i onych sty-
czne dadzg zgodnie z pierwszym sposobem
kierunek. linii gndxinowych C6, C7, Csg...
Gdybyémy na tym Kompasie cheieli do
razu wyznaczyé; BREYS '

Poludnik Sredniego czasu

to iest wyznaczy¢é na nim réwuanie

Czasu, iakie zachodzi migdzy czasem ire-

dnim i Prawdziwym , poszukaymy naprzdd

czterech




-

czterech punktw wsp6lnych dlaobydwdéch

czaséw. Mnsza sie te znaydowaé razem.

na linii poludnikow 'y Rrawdziwdy CM i
na_kierunku cienidw w przesileniach ; Po

obu wigc stronach linjj Ly zréhmy katy

R Y L ! r -
&=123°27'53" kierunki ich ramion dadza_

-y

Zjdane punkta 3. 65. Podobniei znaiome..

zboczenie z Efemerydéw’ astrononomicz-
nych 15 RKwietnia i 3 Wrzesnia, to.iess
O 43 B (*) ig 31" B, dadza dwa in-
ne wspélne punkta 7.7 przez ktére prze;
chodzié bgdzie Zgdana poludaikowa érednie-
g0 czasn.

Od poczatkowego punktn € liczac wyraZaq

ia. C& Cm, Cn, C: odeinkitdy krzywéy
wyznaczone wiadomemizhoczeniami slonica,
Przystawy dla nich s3 zera réwaie iak
révnania czasu, lecz dla naywiekzego tego.
réwnania  przypadaigcego 1. - Listopa-
da 116 Lutego, sa te réwnania. — 16' 15",
i + 14 40" odpowiadaiaee im zboczenia s
14518004 1338 4024 Te. dadzg nam,
punkta p. g. od kidrych wyprowadziwszy
prostopadte przystawy, dosyé iest one

przecigé kierunkiem 16' i 14', a tak o-

¢ ). B, znaczy zbocaenie sloica pélacene ( Borealis )
zgé A polud: (Austrais ),

trzymamy punkta r i s nalezace do krzy-
We’y zadandy.

Podobniez dla miesigcy letnich mamy
15, Maja. rOwnanie czasu = — 4' 1 zbocze-
nie 18° 43" B. za§ 27 Lipca réwnanie
czasu = + 6'7" zboczenie 1¢° 23 5.
temi wynayduia sie iak wprzéd punkta
krzywdy s'r', a tak iuz bgdzie moZna po-
prowadzic zadana krzywa wyraZaigea po-
tudnik $redniego czasu. Ma si¢ przez sig
rozumie¢, Ze wigcéy idy punktéw. tymie
sposobem. szukaé potrzeba, aby byla do-
kladniéysza. Na. niektérych Kompasach
wykrésla sig

Droga Cicnia.

Ta iakoémy widzieli iest Hyperbola,
I wyznacza sig takZe przez punkta; krzy-
we te nazywaia si¢ fukami znakdw niecbie.
shich: poniewaz wiedzac w iakim znaku
iest slorice, mozna wyznaczyé iego zho-
¢zenie znaioma formuia

sin = sin g sin ! :

w czém ! wyraza dlugoéé storica, zaf ¢
pochytosc ekliptyki. Z temi zboczeniami

rachuie si¢ droga cienia i w iakidm od-
‘ dale-




daleniu od - érodka C znayduie .sig na kai~
dey linii godzinowdy punl\cxk é\nat}y rZAL
cony od pxerécwma skazdwlu, albo od i 1ey

Xonca.

Weimy Tp (fig. 7.) rdwne 90° bedzie

p biegunem naszéy scmnv murowdy; od~

powiada on w xeuchol}\owl B naszey przy-

branéy skazéwki. Poprowadzmy Pp; P4
bedzie wylokoécxa bieguna nad $ciana
Ap bedzie go°. Nxech S’ wyraza mxeysc;

sforica bc;dae pS’ oddalemem slonca od ‘

bxeguna Sciany ; Tréykat S’ Pp da
cos pS' = cos #p cos PS'
+ sin Pp sin PS’' cos P
- sin PA sin §
+cosP.4 cosd cos(ZPS' . ZPA)
= . sin P4 sin §
+ cosPA cos §(cosZP ' cos ZPA

+ sin ZPS'sin ZPzI)
lecz sin PA — cos @ cos )\ s

sma.
zab cos PA = B e te. wartofci
sin Z P4

wlozywszy do formuly i iyrzero biwszy ia,
dtrzymamy i ;

€03

“¢os pS' =—sin & cos g cosh
+ sinA cos o',cosé‘ cos P +sin uCOS(?SmP

znaé wigc bgdziemy

sec pS' - ! —"BD (fl“‘ 4.)
cos pS’

“to iest oddalenie wnerzcnolka skazév-

ki d() korica cienia, biorgc za iednos¢
dlugoéé przybrandy skazéwki. Niech o be-
dzie tp diugoscia, atang ps'/=2b,%be:

“dzie oddalenie spodku prostopadi€y od

k o)ica cienia albo tez wziawsz dlu-
) .

- - T st ‘
godé druti réwnag , ——.=BD otrzyma-
cos pS'
my na linii’ godzinow &y, punkt nalezacy do
punktéw Hyperboli, czyli do znaku, w kt6-
rym si¢ ztiayduie ‘stonice; tymie sposo-
bem wyznaczaig si¢ i'inne punkta Hyper-
boli ‘dla kazdéy ‘godziny. ‘Zboczenia za$
$cinn doysé mozna z tréykata {Pp formuly:
tang g = $in PH sin HPp =sin A tang P *
Nowsze Rozwigzanie rozbiorows

Zaprowadzi nas do tychie samych

“wypadkéw. Droga, ktérg postgpowaé be-
‘dzlemy W uZyciu nowszego rachunku,

———————

(*) Miawszy « w)nu)dmc sig kat Cy E —r

(const:) formulytang ¢ — ‘398 N WACEY n O ca¥

sin -
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stanie sig zroznmialsza za pomoca poprze-
dzaigcych wyiasnienn j rozumowan, pody
lest oraz piekném Zastésowaniem zasad a-
nalitycznych , téyto waznéy.czeéci Mate-
matyki, ktéra idy w naszych czasach no-
wa dala ‘postad; Zaprzatniymy sie nidm
w szczegdlnosci, a naprzéd wyléimy w
krdtkoéei .
Naygléwniéysze zasady Jeometryi roz.
bicrowéy.,

Do tych’ prowad:i ‘ogblne wyrazenie
dla poloZenia punkiu w przestrzeni, sto-
swige oo do trzech planéw wzaiemnie do
siebie prostopadlych.

Nic prostszego nad t¢ zasade, ktdra
po prostu 'wyrazona Wymaga wyznaczenia
poloienia i korica przekatndy réwnoleglo-
§cianu Prostokatnego, ‘kidrego sie zna
diugosé, -szerokosé i wysokodé.

Trzy te Wymiary -dowolne i zmianje
podlegaiace, a przeto naleZgce -do wielko-
éci_zmiennych, nazywaia sig w lgzyku a-
nalitycznym wspu'lrz,'dncmz',-rdwm’e iak 3
plany przez.nie przechedzace.

Pierywsze znaczy¢ bedziemy przez z, y, z,
drugie

A7

“drugie przez x, 27,zy. Mosnadaé wspol-
rzednym #,7,2, iakakolwiek wartoéé wy-
‘znaczong a,b,¢ albo 2’ y' 2! g wiedy za ich
pomocy dasi¢ z Yacnoscia wyznaczyé punkt
‘W przestrzeni, dla kt6rego stanie sie ré-
“wnanie : ? .

xl
U

2
=yt ()
.-.z '

-'iVI()gg te trzy wielkofei "b)’di razem
“albo po parze, albo poiedynczo dodayne-
mi, albo uiemnemi, i mieé oémiorakis
‘polozeaie. Co zas do wielkoSei, te moga
‘nre mied granic, réwnie iak i plany wspol-
"rzgdue . sam Réwnolegloician,

LRozwalanie Rdwnoleglofcianu

‘stale sig¢ wiec 2 tego 'wzgz'gdu bardzo
‘interessuigedm , poniewaZ moZe posiuiyé
‘tak  do  wyznaczenia punktéw bedacych
‘W przestrzeai nieba, iak i w przedmiotach
Ziemskich maigcych  rozcigglode. ‘Roz-
‘WaZmy iego czgécl zosobua.

Réwnanie pierwsze jest ogbl-
ném, i mose wyrazaé iakikolwiek punkt
PrZestrzeni, alba bedacy na iedaym ?Pl‘°

néw




e
névv Iub osi ‘wspblrzednych, albo wecale
oznaczyé moie poczatkowy punkt tychie

osi, podiug tegoiak weZmiemy iedne, dwie,

lub wszystkie z tych "wspélrzednych za -

Z€r0.
Pomnigc na znaczenie i wartodé try-
gonometryczng katet tréykatédw prostoka-
tnych, nazwawszy R przekatna réwnole-
glodcianu za$ R' iéy rzut 'na plan zy, do
tego o kat zawarty, miedzy z i R' za§ ré‘
migdzy R i R' ‘otrzymamy 'iescze drugie
‘wazie réwnanie ‘dla punktu w przestrzeni
z =R cos gcos §
"y =~Rsingcos § (1)
z=R'sin'§

wynvika ztad

tang o = Z__ (II)
z

‘tang 8= Z_'cosa  (III)
b

'

Réwnanie (11) daie pochylodé planu prze-
katnego RA' do planu zz, za$ réwnanie (I1I)
pnchyioéé linii przekatndy do planu zy,
zrownania (II) wynika ieszcze
Yy = Z tang o

‘i ogél-

10g6lnidy mazwawszy a, b, styczne try-
gonometryczne katdw, ktére czynia Rzu-
ty R, R"™ z0siag zy, otrzymamy nowe dla
wspélrzgdnych wyra’enia
x ='ni
y=bz (1)
v 4=l
Nazwawszy X,Y, Z katy , ktéry eozy-
ni przekgtna R z osiami z,y,z, beda ie-
scze
Z= Rcos X
y= RcosY (I)"
Z= Rcos Z
Szukaymy réwnania dla R to iest
dla oddalenia punktu w przestrzeni od
poczatkowego punktu wspblrzednych ;
Jest tu Rz R's4.2* zaczém
R*=z*yyr 421" (1IV)
Réwnaunie to stuzyloby i dla powierz-
ehni kuli maigcdy za promien R, a za
§rodek S poczatkowy punkt wspblrz¢dnych.
Podobniez, zasadzaigc sig na wlasnoéci kwa-
drati, 2z przeéi\vl)rostokgtnéy tatwo do-
Wies¢, e dla oddalenia D dwéch iakich-
: D kolwiek




kolwiek punktéw M, N w przestrzeni wy-"

znaczonych 1est:
D= (z'—z") +( =)+ (E—2) (V)
réwnanie (II) dalo nam
y=2xtanga
alboiezeli dla skréceniaweZmiemy tang o==¢
i nazwiemy b oddalenie poczatkowego
punktu linii od osi z bedzie:
y=ar+b (VI)
ogélném réwnaniem linii lezacéin na ia-
kimkolwiek planie. Wyraia one zwigzek
miedzy z iy dlalinii dandy, i wzaiemnie
liniia nazywa sig mieyscem jeometryczn éim
réwnania do nidy naleZacego. (*) Dwie
lintie
e
(*) Jak buyna iest ta zasada wyraZenia rozciagle-
fei przez y6wnania , obacz m‘igdzy inneroi Sorad:
Algebrg T. 1L
Dla éwiczenin pierwiastkowego dobrze iest sobie
wzigé do rozwigzania réweeaic

-0
) ——-.’t._\/'),_z z ktdrogn wy kg
I-V——— -
Yy-2

¥y—axt o wziawszy corazx x T o, 1,2, 3, 4, 5,
wynikg Y =1, %5 7,9 11

podobniez borae corsZ X priydayasm, uviemaobm

afambowé n ,  wykrislad sig daig rozmaite  lisite

o

prosie w_vuui: € milys gtometryczae,

e ——

liniie zchodzace sig robia kat plaskii wy-
¥naczaia razem plan.

Zbidr réwnail ramion kata da wyra-
Zenie dla planu.

Slmlfzmiplanu Hazywaia sie iego wspdl-
ne .przecu;cia z planami wsp6irzednemi ;
takiemi sa tu R', R", R"™, Weimy plan
maigcy §lady R, R i nazwiymy a, b;
Styczné trygonometrycine katéw, ktére
Tzynia z osiami xi y

Z = -ax réwnanie dla R"
Z= by réwnanie dla R"
zaczém ich zbidy

Z = axr + by
aniem dla planu ptzechodzacego przéz
poczatek § wspéirzednych: dla oddalenia |
od niego ¢, staloby sig

z=ax + by 4¢ (VII)-
dla przydania wigcdy symetryl temu ré-

]

16wn

w 3 » . .

flanir, rozmueZmy wszystkie iego wy=
razy przez ; telkos

e J"D . dowolna wielkosé C; a prze-
moslsz.y drug

Orzymamy : ‘

@ 1ego strong na pierwszg ,

()z —— CaI -t Cb). ix# C€=0

.

D2 . weimy




weimy —nCa=A, —~CB=215 i e
Az+ By+Cz+D =0 (VIL)
W kLér)’m d()

stanie si¢
ogdlném réwnaniem planu,
razu widaé iaki ,achodzi zwigzek migdzy
i linit w prze-

wspélezynnikami dla plandw

strzeni.

Juzesmy doszli wyrazen dla katdw be-
dgcyéh w Bé\vpolcgloécianie. — Poszukay-
my ogélniéyszego wyrazenia dla iakiegor
kolwiek kata w przestrzenl. - Przez po-
wmy sobie

czatek S wspoirzgdaycl wystd
kat

dwie réwnoodlegie od ramion iego ,
miedzy niemi zawarty, bedaie iescze rl-
wny katowi w przestrzeni.
Nazwiymy ten kgt /) zaé ramiona iego Ii,r
oddalenie iego koncodw D w tréykacie
RrD iest

Di= Raqrr—2aRr cosV (ztrygon:) takze

D= (x— 2 )+ (X — P+ (=2 2 (V)
w dwoéeh tych réwnych wyraieniach dla
D*o0swobodziwszy cos ¥V wzigwszy R=r =1
i przerobiwszy one, otrzymamy :

cos Ve=x'x"+y'y" +2'2
wzigwszy wspélrzgdne w funkcyi katéw,
ktére czynia z ramionamikata otuymuiny:
cos ¥

c0s” — cos X'cos X"+cosY'cos ¥Y'+cosZ'cosZ”
wziagwszy nakoniec wspolrzgdne z'y'z’,x"y“z,"
w funkeyi styczyych trygonometrycznych
aa' + bb' katdw, ktdre czynia rzuty ramion
kata zosig 2, 1 przerobiwszy, otrzymamy:
iginanalnedit 4 (VIID) ()
V(i+a*+b?) V iva*+hr?)
L8 1
sec V" ‘/‘1’; tg’.f_f
o o 4O (b0
" 1+ aa', + bb'

ieszczeiest cos V== zaczém

: Zyéwnania (VIII) mozna wWyproyva-
dzi¢ szczegélne polazenia kata na planach
{'zglowychi Réwnolegloécianu i wewnaurz
1e<g:o-, iakiemi sa n.p. g i ¢ (fig: 1.) wy-
razaigce pochytoéé linii i planéw do sie-
bie. Okazane dla nich beda nizéy wyra-
zenia r ozbiorowe. — JeZzeli plan iaki iest
do linii prostopadlym, beda iego pochy-
fodci do planow rzutowych dopelnieniami
k@'téw pochylodci linii do tychie planéw;

tak

s sy

(") Réw { . 5
‘ oanie Planéw dy sig takie i z  tego réwninik
Wynalesé,




tak Ze iefeli nazwiemy ostatnie &t § §
za§ pierwsze v'v"2" bedzie ogblem
c0s &' = giny' ‘
os 0" — sinw”

cos é\'n: -sin u

Widaé to dorazu na fig: g réwnie,

ie v' = Z; v'=¥, v"=2X; to iest, ie po-
chyloéci linii do plandéw rzutowych, sa do-
peinieniami katéw , iakie czyni taZ liniia
z wspblrzgdnemi do tych plandw prosto.
padiemi,

Formuly wiec I IL IIL IV. V. VL. VIL.
VIIL. daip nam ogélne wyraienia dla pun-
ktéw, linii, planéw i katéw w pr:zcsu-zo.-

ni. WyraZegia takowe sa fundamentem .

caldy Jeometryi rozbiorowéy i wy krésindy
1 rozwigzan zadai do nich nalezacych.
Cala taiemnica forteléw w nich uiy-.
wanych polega na przyzwoitéy koxubinq-
£yl o§miu tych réwnai poiedynczych i
na rugowaniu wielkoéci niepotrzebnych do
zadania. — Koricowym za$ \\'ypadkie.xn du-.

ehodzen zwiazkdéw, iakie mied mega wszel-
kie wielkosci do zadania wchodzgce
- \zgce,

193 L.

réwaa

réwnanie zawieraigce w sobie wezystkie
te wielkoéci.

Obiaéniemy: sobie ogélny ten, a nie-
dosy¢ zalecony w Elementach przepi§ w
nasl,gpuigcych zadaniach , ktére nam oraz
posluza do Gnomoniki rozbiorowéy.

Trzeba tu mie¢ na doreczu i nieiako
w pamigci utkwione zasadnicze te formuty,
aby one dorazu uiy¢ we wszelkich ra-
zach , gdy idzie o poloZenie punktéw, li-
nii i plan6w wzeaicmnuie, iedne wzgledem
drugich. Umiescilisimy one w tym celu
pod figurami 1. 2.7. 4. zachowuiac dla nich
jak nayprostsze zpaczenie, przybieraigc
one z liter poczathowych nazwisk lacin-
skich, ktére ‘wyraZaig.

I tak S paczatek wspbtrzgdnych, iest
oraz wierzcholkiem {sommet ) ostrosiupa
tréykatnego, Kktdrego rozwigzanie roz-
biorowe 1 rysunkowe, podaia formu-
ty teygonometryi kulistéy, réwnie jak staro-
Zytne Analemma.

W astronomicznym wzgledzie moZe
iescze S wyraza¢ $rodek storica albo zieini.

Kierunek z moze zmierzaé¢ do znaku wio-
sienne-
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siennego czyli barana, a tak 4, & wyra-
Za¢ moga wznoszenie sie proste (ascensio
recta) i zboczenie (declinatio) iakiego pun-
ktu lub planety P na niehie stésoyvango
do plann rdwnikowogn TR

We wzgled:ie Mechaniki wyrazac be-
dzie R sile wypadkowg (resultante ) przy
skladaniu sit i t. d. ztad widaé obszerne
pole zastésowan de uzycia w Matematy-
ce aplikoyyanéy.

Gdyby ostatni plan by} pb6ziomem za$
2z planem poludnikowym, bylby ¢ azy-
mutem, ¢ wysokoscia storica albo plane-

Y. — Gdyby z,» byl planem ekliptyki
zamienilyby si¢ ai O na Zi A, dlugosé i
szeroko$é (longitudo et latitudo ) puankin
pa niebie 1 t. d.

Po takim wstepie latwo nam bedzie
analitycznie i graficznie rezwiazaé nastg-
puigce

Zadania Jeometry: rozbiorowéy wy-
kré§inéy,

Zadanie I. Wynaleéé wszelkie polo-

. . vl s ¥y -
zenia , lakie mie¢ moie punkt w prae.

strzeni.

Rozwig-

Rozwigzanie rozbiorowe iuz bylo na
samym poczatku okazaue, i znayduie sig
w formulach. (1) pod figura 1.

Tab II fig. 2. Rozwigzanie rysunkowe
tegoz zadania iest takie fundamentalném
Jeometryt wykrésinéy , ktéra stusznie na-
zwa¢ si¢ moZze dopelnieniem jeometryi
Euklidesowéy, bho do ostatniey wchodza

- tylko zadania $cipgaiace sig do rozcigglo-

$ci wzdluz i wszére.

Jasne i zmyslowe wyobrazeniefig. 1.2.
Tabl: 1I. wyraZaigeych tre§¢ znanych pos
czgtkowych ttémaczen,  wskazuie dorazu
tosamoaéé wypadkéw rozhiorowych i ry-
sunkowych.  Doawcipnym sposobem bar-
dzo ul’ucniafgcym wykréélenie iest obrot
planu zx, w okolo osi x, 1tak Zeby przy-
padl na przedtuienie planu zy. ~ Tym
bowiem sposobem liniia P' P". stanie sig
ledngz liniiag do osi x prostopadia, « Re-
sztg wykréilenia widaé dojyazn z fig: 2,
mianowicie dawszy sobietrzy wielkoéci li-
Nearne, albo w liczbach wyrazone dla z,y,z
MoZna samém wykrdileniem, albo gdy si¢
Ufyie powyzszych formul analitycznych,

‘ wywie:;é




wywieéé w liczbach wszelkie wielkoéci po-

zostale tu wchodzgce, iako to rzuty pun-
Ktéw, linii 1 katéw, i same te wielkosci
bgdzce W przestrzeni.

Nie wchodzi tu trzeci plan wspélrze-
dny, obeyéé sie wige bez niego moina. —
Nicprzestaigcy na tém témaczeniu, réw-
nie iak i nastepuigcych zadai, znaydzie
dalsze ich rozwiniecie wdziele Ffa Croix
Complement de Geometrie, ionego prze-
iozeniu przez P. Poulin.

. Dobrze za$ iest obiaénié¢ sobie zrazu
takowe wykreélenia na dwéch tabliczkach
do siebie pionowych (n. p. blaszanych
papierem pokrytych, iweglikiem rysun-
kowym ). Nazywaé bedziemy wielkosci
w przestrzeni wielkiemi hiterami alfabetu,
zamknigtemi w nawiasach. Same takie
wielkie litery beda znac2yé rzuty tych
wielkodci na planie poziomym z, ¥, zaé
maie , ich rzuty na planie piono-
wym 2z, %, n. p. punkt (4), 4, a,
oddalenie dwéch linii (D), D, 4,
Kat (Pl Zyw,

Zagad-

Zadanie 3. \Vynale$§é wszelkie poto
Zenie iakie mieé moze iedna linia wzgle.
dem drugi€y na planie i onych wspélne
przecigcie.

Rozwigzanie rozbiorowe: 1) Réwna
piami tych dwdéch liniy podtug (VI) sz

y=ax+) dla pierwsze’y
y = g'z+ b' dla drugiéy
2) Niochby fodna liniia czynila z 0sig 2
Kat p za§ druga ztpZ osia kat ¢, bedzie
kat miedzy temi liniiami zawarty
tgpty (_7_.7(2 Tryg:)

F=p—qlecz tgV =="-2
1+1g 2 U5g

albo skracaigc tg7 = 2= & (1)
- 1 + aal »
JeZeli te liniie maig bydz do 'siebie
prostopadlemi bedzie

'
1 +aa 0; zaczém
cotg V== T St '
a =

(2)

a

lest ona zawarta w nocie do formuty (VL)
iiedna z nich znaioma daie druga.

leZeli dwie liniie maiag bydz da sie
bie réwnoleglemi, musibydzs
tang

/




tang ¥ =o0 zaczém
=a. (3)

Rugowanie. w dwoch naypierwszych
rawnaniach dla danych linii daie dla ich
WSPM“Q‘SO przecigcia wspélrzedne

. b'—b
= o —" (4)
a—a
P a'b—ab'
» ' a’.— a 7

jezeli te. liniie maia bydZz réwnoleglemi

stanie si¢ znowu g-— a' == 0, zaczém

b__p
xz = L O
O
a(b—p")
uy = ) 1 ———
18k bydZ powinmo dla punktu ich zey-

scla sie.

.

Rozwigzanie graficzne tego. zadania,
nalezy do-Planimetryi, i moie bydz wy-
konaném za pomoca przeno$nika zwy.
czaynego , albo prostokréilnego; zawartem

oraz one iest w nastepuigcém : :

Zadanie 5. Wynaleéé réwnanie linii

na planie albo w przestrzeni, gdy ma prze.
chodzi¢ przez dwa dane punkta.

. ot \
Rozwiazanie rozbiorowe. 1) Jest tu

¥y = ax +b ogdlne rowname linii prostéy
y'=ax'+b — dla iednego punktu danego,

y'= az" +b—dla drugiego punktu da-
n(‘go
odciagnawszy drugie réwnanie  raz od
pierwszego , drugiraz od trzeciego, hgdzie
y—r =al(z= )
¥ —y=a( —2)
bedzie wigc zadaném réwnaniem
y—y =a(z—z)
At
Zz— !
w ktérym gdyby liniia miata przechodzié
przez ieden punkt dany , statyby si¢ 2" = p
s
2!
2) Réwnanie to éciaga sig do linii na
na planie zy. Dlali-

=D zaczeém

planie n.p. linii R’
nii A w przestrzeni, gdy ta wyznacza sig
przez. xzuty R' R" trzeba iescze réwnanls

dla &' ktére iest




“
—— v

Podobniez gdyby§my stosowoli

rzuty
R Rm

do osi z, bylyby réwnania

czonéy linii R w prrestrzeni
F—2=a(z_z) (2)
Yy—y'= b{z—=2

aib bylyby tu Styczueri trygonome-

irycznemi katdw mi¢dzy R'z i Rz

3) Réwnatia te ftiggaly sig do linii

W przestrzeni maigeéy ieden swéy koniec

w poczatku wspéirzednych; dla iakiéyko]-

Wiek innéy D trzeba leszcze wynale

punkta spotkania sig L' L"

towemi,

Yzna-

§¢ idy
z planami rzu-
Réwnaniami t€y linji stésowa.
néy do osi z, s@:

T=az+q y=bz+f

Jeieli sig ma zeyé¢ 2 planein zy we:

imiemy z —o i orzymamy z=g, y = 3
M2 wspélrzedne tego punktu.
$t¢powanie éciggaloby si
planu.

Toz po.,
¢ 1 do drugiego

4) Ogélniéysze réwnanie dla iak
. kolwiek linii w przestrzeni tak si¢ doch

Niechby MN (fig 1.) byla ¢
Jakikolwiek punky p wyz

iéy-
odzi,
lacza si¢ preez
. ¢ ] "

%,y % Rzutowe iego punkta sa P pr pm

z kté.

e | Zz dwie
z ktérych kazdy wyznacza sig przez dw
: i y wym
wepolrzgdne , bgdace na planie rzuto za
V o inil strzeni.
i nalezace do rzutéw linii w przes
(“ " .
Réwnaniami tych rzatdw sg:
dla P" iest x=2az+ y4
dla P" . . y=bz+f3
Podobniez wyznaczylibyémy réwna:
je dla rzutu P',lecz dwa z ostatnich ré.
nie - . . etk 0
wnaii sa dostatecznemi do wyzanaczenia te
] Z / / nich
go punktu; lakoz wyrugowawszy z ni
Z, otrzymamy
a

YISy
D
; 1a; wy
i nia; wy-
Réwnauie to pierwszego stopnia; A
taki i miedzy x 1 7,
vaza zwipgzek iaki zachodzi mied y sl
. i ini1 =
zaczém iest réwnaniem rzutw lin ¥
strzeni na planie z y. . Ea
5) Rozwigzanie graficzne pl(‘l'
: 1 ar na
la iuz lest zawartem
ezgdcl tego zadania juz lest zav ;
5 ’ idy 1 ~ lacem 3
(fig: 2 ) dla ostatnicy iest nastgpuia
= {( (v limii tgezyla
Niechby czeéé (D) téy et
iek 1dy sta (M -
dwa iakiekolwiek idy punkta ( alde
znaczone W przestrzenl przezvld RF¢
dCZ . E . é if ane
. atwo lest wyznaczy
MN, mn, 1 o




kta LY Dosyé na ten k(miec poprze-
diuza¢ liniie rzutowe MN, mn, do linii
ziemski€y S4 1 od jch punktéw przecig-
& poprowad:i¢ do nidy
prostopadle aZ go zeyScia

nionemi  przedtuZeniamj.

cia I'l" z t3 ostaini

si¢  Z pomie-
' Otrzymaia
Sig tym sposobem Zsdane punkta L' L"
Rzutem poziomym caldy linii bedzie
L'l' za$ pionowym L' 1
Do tego zadania mozna przydaé na
stepuiace zapytania:
1) Jaki jest warunek, Zeby dwie liniie
Przecigly sie w przestrzeni.
Takie dwie linije maig wspélne wspél-
z Z i Zeni
¥ f,‘dne, lecz yozmajte poloZenia, musza
wig¢c bydz ich réwnania ;
J== gz +}h
Y= a'z+bd
. :
do.sobmwszy te wspolrzedne , wypadnie
n !
2 ich wartoéé v danych rzeczach
x:b-’_)'
a'—a
I3 alb__ abv

Y=
ey

a'—a

») Przydatném iest takZe wiedziec
lak wielka iest prostopadla p spuszczona
od danego punktu na dang liniig. Row-
naniem ieduéy linii igst

y=uax+b
drugidy przez dany punkt przechodzacdy
do pierwszdy prostopadiéy

¥y =— 2 (z—1x')
a

hakoniec p=[/(x—x')'+(y—y')‘
trzeba w ostatniém réwnaniu podstawié za-
miast z i ¥ wartoéci znaiome, na ten ko-
niec wystawmy pierwsze réwnanie pod
taka postacia:

y=y' = azr+b—y
a wtedy pordwnawszy go z drugiém réw-
naniem i przyzwoicie przerobiwszy, o-
trzymamy :

4+ Y'—az' Db

i V1+a‘

Za pomocg tego réwnania z latwo-
§cig wynayduie si¢ wartoéé kata ¥ fig. 5.

iuZ junym sposcbem wynaleziona, (*)- bo
E ta p

—————————
(*) Z téy awagi wyniks, Z¢ podania Geometryl moa

g% bydi témaczone dwoma rozmaifemi sposobamis




Lt asnd

ta p bedzie styczna danego kgta
) Maigc dang liniig przez dwa dane
punkta przechodzgcg, wynales¢ wspbirzg-
dne punktu na niy, ktéraby od danego
punktu byla w pewnéy danéy odlegloser®
Réwnaniem linii danéy iest:

y—y' = a(z—z") (1) \
oddalenie dane d = (z— z')* +(r—2")* (2)
.podnioslszy (1) do kwadratu i wloZywszy
warto$é (y —2')* do (2) otrzymamy

di=(z—x')*+ a* (z—2)' = (z-2')* ztg\

e . . a te warto§cl wio-

Viaial

tywszy do (1) bedzie
+ az

¢ = -— —
1+a?

2= 2 +2(3)

1+a™ :
y=
jedne do razu wynikaia z réwoan [isii, ktére
zawieraig w sohie 2ydare punkia , zai drugi¢
powstaig 2 rozwaiania tréykacdw poddbeych i
prostokgraych. Plerwszy spesdd iest ogéluidyszy
i wyborniéyszy, zas§ drugi czgsto  prosiszy.
Wiele takowych zasiésowsd zawiery P. Puisiante

Recuerl des diverses propositions de géometria

s, Bdition,

y="t ":‘;‘fﬁﬁ*‘y' (4
ooy s B 2 :
2a pomocg réwnan (3) i (4)z réwnaniem dla
Kota r’==x’+ * (5) zachowunigc powyzszy
przepis dla rozwigzania zadari rozbiorowychy
toiest skladaigctrzy ostatnie réwnania, i przy-
Zwoicie odprawiwszy przerobienie, odkry-
liby$my wiadome iuz z poczgthowéy geo-
meétryl wlasnofci siecznych i cienciw prze-
cinaigeych si¢ w kole, iakoz wloiywszy
T, ¥ z réwnan (3) (4) (5), traca one swa
“mietinuéc , dla wspéluégo przecigcia linii
dandy z kolem, tak Ze z, stanie si¢ odda-
leniem migdzy punktem danym i prze-
Cigciemn na kule; podstawienie to wykos:
mane da:
d* 4 2x'a a’ z?

— e e 1 213 N —

1+ai Ty (L tar) 1+ at

e \
T T aynmrn ()

1+-a2

—

L pag S 3
® przerobiwszy bgdzie :

a . 20 ay)z

—_

+ 2z Lyt =g
vV 1+ ar
Yownanje drugiego stopiia wskazuiace, Ze
9 liniia




S pr——"
————

liniia prosta. tylko we dwéch punktach
przecinac moze kolo, ktére to oddalenia
63 oraz dwoma pierwiastkami réwnania ,
ale przez siebie rozmnoZone nie zawiera-
iag w subie ani z ani y, bgdzie wige
dd =z + [*+1*
podobniez dla drugiéy siecznéy od tegoZ
danego punktu poprowadzonéy byloby
8 = x'* + B'*—r* zaczém §d=d'Ji
d:§=4§:d (7)
Przysiapmy do Plandw:

Zadanie 4. Wynalesé réwnanie dla
wepllnego przecigcia dwéch planéw i o-
nych pochyloici.

Rozwigzanie rozbiorowe : 1) Réwna-
niami tych dwdéch planéw sg: ‘

Az + By+Cz=o0

Az + By+€z=o0
wzigwszy raz ) drugi raz x za zero otrzy-
mamy dla ich §ladéw :

Az + Cz2 =0 na planie zx

By + Cz = o0 na planie =
lecz tychie ¢laddw réwnaniami sg:

X = az

y=. bz

podsta-.

‘podstawiwszy wigc te ostatnie wartoscl z
poprzedzaigcych, otrzymamy *
el

s ‘a dla pierwszego plant.

podobniez :

dla drugiego planu

takim iest warunek, iakiego wymaga na-
sze Zadanie,

2) Kat zawarty miedzy prostopadtemi
spuszczonemi do obydwéch plandw wy4
vazonych iest.tenie sam, co i pochy-
1oéé plan dw.

Aby rzuty tych prostopadlych i flady
planéw byly do siebie prostopadiemi, trze-
ba Zeby z Zad: 2 i 3 bylo

A= aC . ., A =a'C

pe=pol podobnieZp _ p.n

Dla k ta zawartego migdzy prostopa-
dlemi do dwéch danych planéw iest

cos




e emrn -
—

1 +aa' + bb'
VisiarsVvams:

Do tego réwnania wioZywszy warto-

cos V =

dci a'b’ dopiero co wynalezione iprzero
biwszy, otrzymamy dla kgta pochbyloci
dwéch planéw = ¢
cos = AA"+ BB + CC'
7 o Ve e
ieZeli te dwa plany maia bydz do, siebirc
prostopadlemi musi bydz:
AA" 4 BB'+ CC' = o

Jeieli ieden 7 tych planéw iest sa
mymze planem ay dla ktérego iest

Z == 0, bedzie A4’ =o,B' =0, C = |
nazwawszy (' wartoéé, ktéra wtedy przy
biera @, bedzie:

' C
cos Q' = podobuniek

cos ¢" -k »_—13
V T Bace

€05 qb"' =__ ¢_f1

,/;,Il.*.Bx_*_Cx_

Sa to, oraz wartosci katéw, ktére ro-
bi przekatna R z osiami z,7, % 1 ktdre
sa dopelnieniami katéw pochytodci Srgngm
ktére czyni linita R z iédy rzutami R'R"R"
albo z planami 2y, 2z, zy. :

Naykrociéy otrzymaliby§my te wyra
Jenia w wartoéciach x, 7, z, ktdredémy pod

“fig: 1. umiedcilij i ktére sg w funkcyach

tychze katéw.

Rozwigzanie graficzne wyraioném iest
na figurze.

Niech R'R", r'r" beds éladami dwéch
danych planéw ; przedluiywszy one az do
zeyécia sig w punktach L'L' beda te o-
statnie punktami zey'cia aig wspo6lnego

. przecigcia planéw z planami rzutowemi.

Spuéciwszy prostopadlp L"L'1 éciggna-
wszy L'l' iest ta §ladem poziomym wspél-
nego plandw przecigcia. Do téy przez
punkt M'poprowadziwszy prostopadig R'r'
ta bedzie podstawg troykata, do kidrego-

by wspélne przecigcie planéw byto pro-

stopadiém. — Jdzie wigc ieszcze o wykrdsle-
nie tego tidykita,
‘ Na ten
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N3 ten koniec weimy ' n réwna L'l', i écia-
gniymyL'n; ta bedzie nam wyrataé prawdzi-
w3 wielkoéé wspblnego przecigcia plandw
i iegopochylodé do L 7', '

Od punkty 2 spusé¢my I'p prosto-
pedlp do L'n j przeniesmy i3 na M'P a
$Ci9gn«gws7.y PR' i1 Rr otrzymamy tréy-
kgt i Zadany kgt pochytosci R'Py!

Zadante 5. Wynalesé pochytodé linii
“do planu i wszelkie poloienija, iakie mieé
moga linie 1 plany iedne wzgledem dry-
gich.

1) Niech beds
T=az+ gy )
r=bz4f )
Ax + By + Cz + D = o0 réwnanie planu,
Kat pachyloéci linii do plamu iest tenZe

$am, co czyni tai liniia z iy rzutem na
tymie planie (Jfig. 1) Jeieli wige od
iakiego idy punktu spuéciemy prostopadig
na plan rzutowy; kat migdzy niag i dana
liniag  bedzie dopelnieniem kgta szakane-
go. — Niech wigc bedzie:

rgwnania linii prostdy

xX= a'z -+ o )
y=hb'z+R}) ré
bedziemy mieli Z (Zad: 4.)
4 =aC, B=bC

wnaniami prostopadiéy

Kat, kegry czyni zliniia dang bgdac do-
, kt

pelnieniem szukanego, mamy:

1 +~aa' + bb'
siny & ==

wszy wartoéci a' i b’ otrzymamy
Aa+Bb+ C
sin §'= e v———"“"".--_...:‘.
© TV G+arbY) A+B+C
dla § = o, stalby sig licznik
: Aa+Bh+C=0
za warunek , aby liniia byla od planu ré-
wnolegla :
‘Razwigzanie graficzne iest toz samo,
ktére wchodzito do poczatku zadania (3o,
mianowicie zadanym katem pochylodci iest
kat 2'nL". ; ;
Druga cze$é zadania wyciaga réwnah
dla wzaiemnego poloZenia linit i ‘planéw
wzgledem siebie, ktére tu razem zbie-
rzemy : : :
1) Plan prostopadly do iecdnego = ;'xa-
néw wspdtrzednych; takim bylby kaZdy

Zz na-

ra polozy
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z naszych planéw przekgtnych RR' " R"

‘l‘[ " wyznaczonych przoz kgt-\' U; o o

kt6re czyniag R'R"R™ 7 osiami T3 s L
2) Linia prostopadia do planu.

Niechby MN (fig. 1) wyrazata liniig

W przestrzeni prostopadia do SP = p w ia-
kimkolwiek punkcie; utworzy ona swym
obrotem ~ w okolo P. plan prosto-
padly do p. — Sladami tego planu prze-
diuzonego do planéw rzutowych niech bg-
da R, R",R" zaé p'p"p™ S$ladami pre;
stopadidy p. Z wiasnosci wspGlnego przecig-
cia dwéch plandw prostopadiych do trze-
ciego (Eucl: LXI p.1g) latwo dowiesd, e $la-
dy dopiero co wyrazone linii i planéw na
lednymzZe planie rzutowym sa do siebie
takie prostopadie, to iest p' do R' p"do
K" i p" do R"™ co wyiednywa korzysci W,
wykréilenju.

Jdzig tu iescze o wynalezienie WYra-
tenia analitycznego dla tego warunku.
Na ten koniec ni ech beda

x=azt+.q -
y=bz+f ) réwnaunie linii (1)

Az

Az + By + Cz+ D=o0_réwnaniem _
planu {(2)
wzlgwszy Y == O otrzymamy dla §ladu R*
Ax + Cz+D=o0; Lkgd:=_/f_[£ (5}
(5 ¢
[+

. =z
Yecz z (1) testz = —— —
o @

trzeba wiec z (Zad: 2), aby wspélczyn.
nik iednego z byl réwny do iednoéci po-
dzielondy przez wspoéiczynnika drugiego

. . - - l
Z, ze znakiem przeciwnym, t0 1est mius

bydz warunek ' = a czyli A4 = aC podo-
cC

bnieZ, wziawszy drugie réwnanie z (1)
muysi bydz Bw=bC
%) Warunek, aby liniiq do planu by-
fa réwnoodlegla musi bydz :
Aa + Bb+C=o
co do razu wynika z wyratenia dla cosd
(Zad: 5 n.1.)
4) Warunek dla dwdch plandw réw-
noleglych. — Niech bedg :
Az +By 4 Cz+ D=0
A'Z + 1;")’ + Cz+D' =0,
téwnaniami dwéch plandw.
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Slady ich musza takie bydZ réwnole-
glemi na iednymie planie rzutowym. —
Na planie zz byiyby te z ostatnich réwnan:

,_::—-'ix—e_ z=—£'1—2'

C Cs C! c’
aby te §lady byly rdéwnoleglemi, trzeba
znowu z Zad: 2. Zeby
: a0%

o ¢
podobniez 2 =2" Z_ A
Cc ¢i B B
8) Warunek , aby dwie liniie zeszly sig
w przestrzent
Réwnaniami tych dwdéch linii sa :
z=az+q y=bz+f (1)
rT=az+, y=bz+p (2)
Wspélrzedae powinny bydi tez sa-
me w punkcie przecigciéw, wyrugowawszy
gmienne z,y, z, po odciggaieniu (2) od (1)
znaydziemy :
(a—2")z +a a=o (%)
(=t')z+BsB =o (4)
g wyrugowawszy £ w rdwnaiach (%) i
(4) olrzymamy : |

(w

(d—a) (b' =) —(B—B) (@—a)=o-
na zpdany warnnaek.

Podstawiwszy wa rtoi¢ z (3) do pier
wsze go Z réwnath (1) i.podobniez z z(4)
do (2) wyznaczemy wspélrzgdne punktu

wspolnego przecigcia, temi beda :

’

Skoro a'=a 1 b= b' stana sig te war-

tofci nieskoriczonemi; 10 165t dwie te li-

niie schodza si¢ w puukcic nieskonczenie
dalekim, czyli 52 réwnoleglemi.
Zadanie 0. Poprowadzié plan przez

trzy punkta dane.
Rozwigzanie rozbiorowe. Wspblrzg-

1 /s -
dnemi tych trzech punktow §g:
’ ", n e .
P SRR A A B P AT
poloiywszy te coraz zamiast %)y %

réwnaniu planu, otrzymamy trzy nastg-

w

puigce réwnania:

As'




Az" 4 Fy" 4 Cz"+ D —

AZ" 4 Bym o CzV'4-D =

24 pomocg ktérych zwycrayném rugowa-

niem Wyznaczaig sie wielkoéci
A=y @F'—2") — 5" (&'=2") ¢y (212
B=z (z"— z2)—e (x— xm)< z" (x—2"y
C =’ (R—y )=z (yi— y) 4 27— o)
D=z'(y 2"—y"'2')—2'(y z"— 2"

+ x"‘(] zlﬂ_ yfll zl/)
Rozwigzanie graf:

‘

Cine zasadza sie¢ na
Zadaniu 3%: to 1est idzie tu tylko o wy-
valezienie Wspélnego przecigcia 2z pla-
nami rzutowemi linii pPrzez dane punkta
W przestrzenl poprowadzonych, co si¢ fa-
two za pomoca ich punktéw rzutowych

odbywa. — Przediuzenie odpowiadaigcych
bokéw do linii ziemi da wierzcholki  $ia.

Adw z*«daucgu planu,

Z tém zadan.em iest w zwigzku
ne ogé6liidysce:

in-
Poprowadzié linng krzy-
w3 przez punkta dune. — Niechby teui
punktami  byly ' Ay pp g e
wspoirzgdae  z' 3" g g

yl 7!1},”)_"n

1 onych

sluszném

¢ ~ ) o
Stuszném iest zdanie La Granza, zeuwa

S ¥ 4
%3¢ mozna linile krzywe ‘mayprosciey ta-

kie, ktore sg -wyrazone funkeya calkowi-

ta i wspdlmierng odcinka, iak :
y= A+ Bx + Cx*+Dx>+..
Krzywe takowe nazywaia sig w ogol-

. - * - » r
noéci purabohcznemx. ~— Mozna ich uzyc

' do teoryi skiadania réwnair 1 stopniowa-

nia linii krzywych. — JakoZ migdzy pun-
ktami krzywych i onych wspéirzednemi
taki zachodzi zwigzek :

y'=Ad+ Ba'+ Cz* + Dz’ +..

" =A +Bz"+ Cz"* +Dx"3 +,. (1)

gy = A + Bx" 4 Cz"'s Dz"? +..

Y == 4 + Bz + C2"2 + D' 34
z ktérych zwyczayném rugu waniem dla
pierwszego stopnia otrzymalyby sig \\fs.pé!-
czynuiki 4, 8, C, D Wsp6iczynniki te o- :
trzymalyby sig iescze prostszym spusol.)ém,
iakoi odciggngwszy réwnania te iedne od
drugich, podzieliwszy oue przez  —2'}
Z—zh z g o gla skrécenja nazwawszy

.7“._._,:)" = 7'; J""—' " i 7" g y:.n___]-"‘ =7 "

—— s g "

2. .1" 1”,___‘u .Z““—x
Olrzymamy :
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y' =B+ C(a"=2)4 D (2" z2"2'4. Z2) v s
Y'= B4 C (2""—2") 4 D(2"*+z Tzt i)+, (2)
v"= B+C(z!"+2"" )+ D(z""*+x "z U gMa) 42y
Odciggngwszy te 1dwnania tak iak wprzéd
3 nezwewszy dla skidcenia
z'“_ }.;'= S = bedzie

domD(mastnay
3 C=D (z""4zmiz')* znaydziemy

X g

D—‘—‘J-J' i tak daléy
L oty o
Widziemy ztad, Ze wartoéci A,B,C,D,
otrzymuig si¢, zaczynaiac od ostatniéy, —
Niechby n.p. ostatnig byla

o ﬂ/':__‘ LY ' -
C = ____/ albo co na iedno
- e :

wychodzi ; daymy na to, Ze mamy tyl-
ko do wyznaczenia trzy punkta M'ApAz"
dla ktérych iest réwnanie
Yy=d+ Bx 4+ C1*
wlozywszy wartoéé C do réwnati (2),
w ktérych nie bedzie wyrazgy gdzie
wechodzi D, otrzymamy :
B.—.y'-—é\':z"-—- 6‘;’
Podsta.

Podstawiwszy pddobnievi wartosci C .
i B w réwnania (1)
y = A+ Ba + Cz'  otrzymamy
po pl‘zel‘ublelllUJ {
A=y'—y z—y z'z"
a umiedciwszy wartoéci A, B, C, w daném
réwnaniu wypadnie:
y=y'+y@—a)+§(z2) (x2)  (4)
dla czwartego punktu byiby czwarty wy-
raz: g (z—z') (x—a") (#—2") it.d. — Le
Grange , ktéry przytacza Loz rozwigzanie
podiug Newtona ( Cahiers de I'Ecole Nor-
lnale ) otrzymuie iescze wigkszy stopied
prostoty , siuzgcy oraz do Juterpolacyl
Poniewaz méwi ten stawny miernik
musi y staé sig y'; x5 x" skoro z staie sig
x' 2" " musi wige y otrzymac ksztalt:
oAy + By + Cy” (5)
W czém wielkosci A ;B;C' muszg zawie-
raé¢ w sobie x, tak ze skoro slanie sig
T =2’ nusi bydz A'= 158" = 0, C'=0;,
Podobniez wziagwszy t==z" musibydZ A'=o '
L=, =y ’wzigwszy z"==z"" musi bydz
A' = 0; B'=0; C'= 1j zkgd latwo whnies¢
moZna, ze wartosci A'y 4, C' guusza miet
K A
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Am = = (o).
(F—2) F—=") (s —=")

B (=) (i)
(z'—z Nx!—z) (x —x")

C'= (=2 (z —x") (z"—=2"") _
(z'"—x') (z""—=z") ("= =)

biorge tylez czynnikéw w licznikach i w

mianownikach ile bedzie punktéw danych
linii krzywéy mnidy iednym.

Ostatnie to wyrazenie (5) dla y (mé-
wi dalédy La Grange) chociaz w ksztalcie
odmiennym od pierwszego, na iedno wsze-
lako wychodzi, iak si¢ o 1ém rachunkiem
przekona¢ mozna,

rozwilaige  wartoéci

Y. 3 &, i szukaige wyrazu podlug wielko-
ci »',»", "™, lecz przeklada si¢ dla pro-
stoly rozbioru, na ktérym si¢ zasadza, i

inZ samym swym ksztaltem daleko Wyzo-
dnidyszymiest do rachunku. Wynika z13d,
ie moina wykreélié geometrycznie tyle
posrednich wyrazdw lakiegokolwiek !sze-
regu, ile sig podobaé bedzie: co iest bar-
dzo poZyteczném do wypelnienia luk,
mogacych si¢ znaydowaé w ciagu obser-
wacyi , a.by du$wiadczerd, albo w tabli-

cach

l
i

cach wyrachowanych za pomoca formul,
lub danych wykréélei. Na tém polega
Metod interpolacyi.

Zadanie 7. Wynale$é naykrétsze od.
dalenie dwdch linii w przestrzeni 1 onych
ipochylosé,

Jig: 1. Rozwigzanie. Niech temi dwo.
ana liniiami be¢da S4 1.CP

1) PoprowadZmy przez C.i SA plan,
1 drugi przez S4 do niego prostopadly i
‘Przecinaigey -druga liiniig w P’ dokoriczmy
brostokat SAP'B, i 4ciggniymy CB do téy
Ostatnidy , spu$émy od § prostopadla p;
ta bedzie Zpdanem oddaleniem Jinii S.¢ i
CP'. — JakoZ skracaiac nasze wyrazenia, i
wrzywodzac one do tosamoéci, mamy CP,
=R, CB=R"; niech r%u tego bydzie S.4
=a, SB=0, SC=c,

Poniewaz o iest prostopadta do » ic,

‘Wiee iest takze prostopadia  do p; po-

-Pl")wad.émy w planie CBP' przez spodek

.P‘I‘dwnuleg!g p' do L P' ai do zeyécia sig

% CP'idokosczmy prostokat z pp'; bedzig ie-

scze P'réwnolegla od S4 i piéy oddaleniem

Udpomienioncgo punktu przecigcia na CP'
v R Bgdzie
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Bedzie za§ to oddalenie naykrétszém
gdyz kazda inna liniia od § do CB po
p rowadzona bylaby przeciwprostokgtng w
tr‘dykgcié prostokatnym , w ktérym piest
kateta.

Tréykat CSB = RP be zaczém
2

bec?

P= ———
. 0 Vb’—k—Ci
1) Nazwiymy kgt CP'B= A iest

—

a a
cos A= = ~——= albo

vV a*+b'+c?

sin A ztgd

totgA: B ie

Vibiscs

Toi Zadanie moZna iescze rozwiazac
za pomoca rachunkn réinicowego (Ob.)
Puissant BRec: 2. Ed. p. 427. 1 1’ Appl. de
Al & la Géom. des surfaces par MM.
Monge et Hachette prob. IV.

Rozwigzanie graficzne tego zadania
zawiera w,sobie wszystkie poprzedzaiace
zadania geometryi wykréélndy, i latwo z
wyrazonych. dopiero réwnan wykonaném
bydz motze ; takie za$ iest do niego - przy-
gotowane :
fig: '8.. Niech bgda dwie iakiekolwiek nie.-
schodzace sig w przestizeni liniie 4B 1 CD
ktére dla krotkoéci, nazwiemy pierwszg
(D) druga (D)

Jakiémkolwiek badz iest ich poloZe-
nie, mozna przez iaki punkt A pierwszéy
poprowadzi¢ réwnolegla AL’ do CD', czém
sig wyznaczy plan BAL' réwnolegly od
CD', nazwiymy go L' Do tego spuiciw-
szy drugi plan prostopadly CD'EF, ktiry
nazwiemy 1", musi ‘WSpélne obydwéch
przecigcie I przecigé pierwszg liniig 48
w iakim punkcie 12, od ktérego wypro-
wadzona prostopadta DH do AB w trze-
¢im planie L" przechodzgcym przez A5
1 prostopadlym do L', bedzie oraz wspdl-
ném przecigciem planéw L" L™, 1 wyzia-

czy
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czy Zadane naykrdtsze oddalenje p dwéch
liniy danych. Niezostaie teraz tylko wy-
konaé w rzutach te dzialania iedno ypo
drugiém.

Niech beda rzutami pierwszéy linii
AB, ab, drugidy €D, cd. Uiywszy wykré-
§lenia zadania naleZacego do fig. 4téy 1
Qtéy otrzymamy élady LR, hk planu I
prz.eclmdzgcego przez punkt 4, w ktérychu
przecina ‘plany zy , i 2z ; takic  oraz
ie plan L' bedzie réwnoodlegtym od' (D)
Trzeba teraz przez (D) poprowadaié plan
L" prostopadly do L Ze slady ;y'rb
dwéch plandw musza bydz takie da. sic.
bie prostopadiemi; spusémy wigc od dwdcly
odpowiadaigcych sobie punktéw rzutowych
Ci ¢ drugiéy linii (D prostopadle Clnj,r%;,,
te beda rzutami naykrétszego oddalenia
linii (D) od planu L' czyli linii p.

Trzebanakoniec wynale$¢ N i n rzuty
spodku prostopadléy p i onéy dlugo$é co do~
sazu widaé zfigu: 8 i 6.

Jezeli przetniemy Rdwnoleglufciun DI O~
stokatny planem prostokatnym R'l.’”‘l.‘”"
Czyli przechodzagcym przez koyice wspét-
rzgdaych 7,7,2, otrzymamy:

Osirostup trdéykatny.
kidrego szczegdlne rozwiazanie , réwnie

jak Réwnoleglodcianiu prostokatnego, do

wainych‘zaprom‘dzi nas odkryc.
fig. 9.1) Spusémy od S prostopadta SM=P

na $ciane przeciwprostokgtng ABC. Przez
SM i $C poprowadzmy plan; beda SR
i CR' iego wspdlnemi przecigciami z pla-
nami xy i ABC. Wysoko§é MN w trby-
kacie prostokgtnym SMR' podcieli go na
dwa inne prostokatne podobne. W nich
bedzie kat Z czyli dopelnienie pochylo- =
¢ci linii P do planu 2 ), réwnym pochy-
lodci p' planu do nidy prostopadiego, 2z
tymze planem rzutowym ; toz i1 o innych
planach rzutowych méwié moina: tak Ze
ieeli nazwiemy & & &7 katy pochylofci

"linii P do plandéw rzutowych, X, Y, Z, ka-

ty zawarte migdzy P i wspélrzg dnemi, be-
dg ostatnie dopelnieniem pierwszych i ré-
wnemi katom pochyloéei, ' kidre czyni
plan przeciwprostokatny 2z §cianami rzu-

towemi. : :

¢) Wynika ztad daléy, Zespulciwszy
od




od konicdw wspétrzednych z,y, z, prosto-

padle na P stanie sig :

P=1zxcos X+ cos Y+ zcos Z
= x cosp' + ¥ cos p"+z cos p"'

U=="cos "p'+c0s: p" + ‘cog* P

Gdybyémy od $rodka P wyprowadzi-
li plan do nidy prostopadly,

byloby je-
20 pololenie

zupelnie Wyznaczoném, i
bytby oraz mieyscem Jjeometryczném, k.

rego kazdy punkt statby sie zaréwno od.

dalonym od obydwéch koricdw SM 1inii

P ( Gedmetr: Lhuilier St, 20.)
Taka iest definicya planu przez e
Francais z ktérego takze pigkne

wywedza sie dorazu.

wnioski

3) Nazwawszy § tréykat przecivy.
Prostokatny ABC, za§ s+ §v g™
katy rzutowe mamy :

' $:8" = CR": SR' = 1: cos p™ 2144
S"=S8cos p' = podobniez,
§"=§ cos p"
Sm=§ cos p

tych wzigwszy kwadraty i dogayy

pada &

SZVY. WY.-

1€g0: trdy- .

S1=§'t 4+ 834 8"

Podane to réwnanie tak lest wzorowém
dla teoryi powierzélxui krzywych,, 'iak
twierdzenie Pytagoresa dla liniy krzywych.

Na wzmiance nowych tych wlasnoéci

ficur przestaé tu. musiemy, stanowig o-
o)

ne nowy nabytek Matematyki znany pod

nazwiskiem. Poliedrometryi, ‘ktéra. wiecle
picknych twierdzen winna iest PP. Carnot
1. Lhuilier  autorowi. wybornych oyczy-
stych elementéw Matematyki.

P. De Gua. w. rocznikach Akademii
Paryzkiéy na rok 17835 byl iuz dowiod!
szczegblny przypadek. umieszczony pod
fig: o, leczPP. Lhuilier i Carnot:sa nay-
pierwsi , kibrzy go. pod. nayogblnidysza .
wystawili postacia ;. pierwszy w swéy Po-
liedrometryi ( podandy Jastytutowl Fran-
cuzkiemu w T. 1, Rbcznikow)l drugl
w swéy. Géometrie de position..

WinniSmy iescze P, Lhuilier pigkna .
wlasnosé srodka cigszkofei w wielofcianie,
ktéra takze za pomoca. Poliedrometryi dn-
Wiefé moina (Ob Pamigtniki BeHlinskie .
Y r. 1786.)

'Y
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4) Gdybyémy od wierzcholka S zato
czyli promieniami réwnemiiuki natrzech
$cianachS’ 8" 5" kodczace sig na ich krawe-
dziach te utworzylyby tréykat kulisty 48C,
ktéregoby katy 4, B, C, byly réwnemi ka-
tom p',p",p"
czyli nakréélone boki mialyby kazdy po
9o° réwnie jak katy p',p",p".

» 2ad boki przeciwlegle a,b,e,

Gdyby wigc krawedzie z,y, z, nie by-

iy do siebie prostopadiemi, zaczém byl
ostrastup tréykatny iakikolwiek , podalby
ten powdd do nastgpuigcego fundamen-
talnego Trygonometryi kulistdy

Zadania §: Maigc cztery linije a,b,c.p
wychodzace od iednegoZ punktu § w prze-
strzeni, i praypulimy, Ze wzy pierwsze
a,b,c, tworzy iz\k‘ikolwiek kat brylowy,
szukaymy zwigzku laki maizg miedzy sobgy
katy, ktérg czyni czwarta pz kaida z pier-
wszych.

Naprzéd latwo dowiesé, e jelel; przez
jakikolwiek punkt M linii'p poprowadzie-
my plan prostopadly do p; plan ten prze-
tnie trzy inne liniie a,b,¢, w punktach
A, B, Cy ktére mogz bydz uwaiane jak

wierz-

wierzcholki kgtéw podstawy ostroslupa
trdykatnego SABC.

Niech beda M, N, P,Q powierzchuie
ezterech tréykatéw, ktére sa écianami o-
strosfupa tréykatnego; m kat §cian NiP,
n kat écian MiP, p kgt §cian M i N be-
dzie.

Q=M+ N*4 P*—~2PNcosm — 3
PM cos n—2 MN cos p (*) ’

_Niech do tego (p, @) wyraZa kat, kio-

ry czyni liniap z krawgdzia a ostrosiu

pa (p, ab) kat téyZe linii z planem ab ac
niech znaczy kat pochyloéci tychécian ma-
igcych wspélne krawedzi g, 1 t. d. nako-
niec nazwawszy ¢ powierzchnig podst:x-.
wy ABC i pomnigc na to, Ze powierz-
chnia tréykata réwna polowie wieloczynu
z dwdch bokdw iegorozmnozonemu priez
vesta-

(*) Wyrsdenie to §cigga sig do iakiegokolwizk ostro
slupe czyli rakiéykolwiek fignry sluzgcéy za podsiae
we jego, iak to okazal Carnat w swoiem dzicle

Géomaelrie de positi n p, 420
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wstawe kata migdzy niemi zawartego o-

trzymamy 3

W L} (P a) + cos? (P,b)... c:os’ (pe)
sin® (¢,bc)  sin: (b, ac) sin (c,ab)
2 cos (p a) cos (p, b)

cos (ac, bc).
sin (u be) sin (b,ac)
__ 205 (pa) cos. (p,0)
sm(a bc)sm (c:,nb)‘:os (&7 2
cos (p,b) (cos (p, c) &6
T sin (b,ac) sin (c,ab)

s (ab, ac)

Takim iest ogdlny zwiazek, jaki za-

chodzi rmt;dzy czterema liniiami _haszego.
zadania,

Dowodzenie. P> Puissant tepo. wal
nego réwnani i F :
nania “znayduie-sie - w 2. Tomie

Corresp: ssur Pecole, politechnique p. 406, —
Inne. P; Francais T: 1. P- 338-.

UZyé go moina do rozwiazania rozbio
rowym sposobem  zadania; \V)znacz)c ku

le,, ktéraby si¢ dutykata Czterech kul
danych.

Pola.
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Polaczaiac korzysci’ znaiomego (*) rysun-
kowego rozwigzania z teory.d i przedmio-
tami naszemi astronomicznemi, okaZzemy
one razem w krotkoéci na Slarolytnﬁ'tn

Analemma

ktére zaprowadzl iescze nas do wynalezie-
pnia fundamentalnego réwnania caléy Try-
gonometryi Rulistéy. — Hig: 11. lest nie.
iako powtérzeniem fig. 5. Tab. L.

Przylagczmy do niéy péikole na FG
czyli réwnoleinik; péikole na KL czyli pét-
kole wysokoSci (almucantarath). Poécigga-
wszy linie wyraZone na figurze, 1 nazwa-
wszy dla skrécenia w tréykgcie kulistym
ZPs (fig.7. Tab. L)
D == P4 = dopelnienia szerokosei geagra-

ficznéy. (PN = ¢)

A= PG . .zboczenia gwiazdy (Fj_c___:é‘)

7 — ZK. . wysokosci gwiazdy (AH = h)
P kat godzinowy, A azymout. , S, kat
odmian; bgdzie RQS wyrazac. kgt godzino-
‘Wy; szukaymy dla niego wyrazenia :

w O cie Rrw iest RV = ‘1{1}_’

CuSs

(') Ob., Hezp: ‘/mothpn 2 pow tdrzend
1 lone llllypllhﬁ Curr aeltecoe poye

s tu fig. 10
l v Poar.




w A cie 'C'QW-iestQW=CQ tg@__:ﬂn Esiu@_
cos @
zaczém RW—.QW=RQ — sin h—sixx&;j,,@

C05¢ TR
€0S Z —cos Acos D
- \
sin D
lecz RQ = 8§Q cos P sin A cos P wiec
cos Z —cos D cos A

cos P==x_". e R
sin D sim o . () a zt3q

cos Z =cos D cos & +sin D gip Acos p (2)

Takiém iest fundamentalne caléy try

gonometryl kulistéy réwnam’e, Wyrazone

w rzeczach bezirednje danych miatoby
taka postaé:
sin/Zi= sinQ sind+ ¢ P cos 8 cos P (3)

ele

nenlarne za§ iego WyraZenie stésowa.

ne do trdykata kulistego , ktéregoby katy

byly A, B, C, zag boki a, b, e, takim bytoby;
€OS = cos b cos ¢ + sin b sin ¢ cos 4

formula (1) moze mies iescze taka postaé

't;os P = sin }l*sin¢ sind
\ ———
COS$ Cos J
polozywszy tu h=g¢ (la gWiazg

. é Y na po-
Zlomie otrzymamy ;

Cos

o 2

cos P=—1gPtgd =—tgd cotg A (3)
dlo wyrazenia tuka' példniowego FSF'.
Bedzie ten zawsze wigkszym pd go°® skoro
A < go’ :

Nadmiar ten albo niedomiar do go°
lub do 6" iak tu P'#" stanowi réznice wzno-
szenia sig prostego ( differentio ascensiona-
lis): dla téy wigc bedzie

sin differ: ascens: = tang @ cotg & (3)

‘Dla kata azymutowego byloby iak dla
kata godzinowego

cos & —cosD cos Z
cos A=

sin 1J gin 2 ’
cos A — sin Cp sig_’l
Mcos(p cosh =

dla h= o stanie sig

cos A
08 A = ——

cos (D

iest tu 4 azymutem dla chwili wschodu

albo zachodu gwiazdy, a iego dopelnie-

Nicniem OF' obszerno$é wschodnia (ampli-
tudo ortiva ) ; dla niego 1est,
' : _cos A
sin ampl: ortiva vel occidue ="~ (6)
cos
w far-
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w formule (3) wzigwszy cosP=1—a2 sin:iP
1 przerobiwszy ia stanie sie
sin h=cos (D 4 Q)—z sin D sin A sin*1P (7)
wzigwszy tu P — 0, stanie si¢ wtedy knay-
wigksza ; to iest w czasie gérowania gwia-
zdy = naymnieyszp stalaby si¢ ta wyso-
kodé dla P = ,go ‘czyli dla przechodu dél-
nego , bo wiedy iest sin I P = sin go® =1

W gérnym za§ przechodzie sa dwa
przypadki; moZe bowiem przechéd ten
bydz ‘w péikuli pélnocnéy albo poludnio-
WEY —=

W pierwszym iesth = Q + A

w drugim - h=180—(Q+2)

podlug tego iak P+A>S <go°
dla przechodu ddlnego iest

sin ki sin (¢ — 8) 2P

zaczém wysokoéé pod biegunem staie si¢
uiemna, czyli pada pod poziomem skoro
a>Q

Dla wprawy i wigkszego interessu tak
w rozwigzaniach rysupkowych iako téz
rachunkowych, dobrze iest czynié zast-
sowania rzeczywiste, zwlaszcza na przykla-
dach oyczystych, kiérych dosluczaig WSpo-

mnio-

Mnione wyZéy Observationes bidus i Roz-
Prfawa o Zaémieniach,

Dostarczaia tez obserwicye oraz przy-
k*ady uzycia skrdce 1 rachug kowych w u-
Zyciu Tablic logarytmowych do rachunkit
tréykatéw kitlistych , tudziez tablic astro-
Romicznych, bez ktérych w Astronomii
kulisto - rachunkowdy obey$é sie nie-
Mozina,

Mamy wiec dwoiaki sposéb wyznacze-
Nig bPunktdw na ziemi, to iést trygonoms. .
t"')'c.:uy 1 rozbiorowy.* Lecz tzgsto wypa.
da stésowaé te punkta do rozmaitych pla-
Héw ; ztad widaé jak iest potrzebna.

Zamiana Wspdtrzadny ch.

Jest ona wielkidgo oraz uzytku wca-
i(5}' Matematyce, zas szezegllnidy w teo-
i Jinii krzywych.

Nayczeécidy  zdarzaigcym $i¢ przypa-

Kiem w Astronomhii iest tén, &dy iest za-
'Chow.'my system wspélrzednych prosto-

kﬁ“‘ych » wychodzacych od wspélnego pnn-
tu Poczatkoviego.
ﬁg_

Nk

12, ) Niéch SAP'. wyraza plan réw-
PP'=,4 plan daq niego prostopas
G dly.




dly. Do tego niech Sy bedzie kierunkiem
osi z do znaku réwnonocnego wiosien-
nego , SA=12, AP'=y PP' =z, SC=1z’,
P'C=y'y PP =2z'=x v
Nazwiymy pierwsze wspélrzedne x,y,2
dawnemi; za$ drugie z',»'z' nowemi i niech
o bedzie kat migdzy niemi zawarty stas
nie sig
1)z = BS cosa = (CS —BC)cos a
=(z'—y' tg 0)cos o.=x'cos &—y' sin & (1)
Y 4z tang &
cos &

=)' cos g+ z' sin 4
Gdybyémy wzaiemnie chcieli
wartoéci nowych wspéirzadnych w funkcyi
tegor kpta , migdzy x i z' zawarlego,
sposobem

mied

otrzymalibySmy te znaiomym
rugowania, to iest rozmnoZywszy pierwsze
réwnanie przez eos o, za$ drugie przez sin &
i dodawszy potém obydwa, stanie sig
tak:

'=Sxcosa +)Y si‘n o g )

y'=ycos—2zxs1u0

2) Wystawmy sobie dany plan obra-

caigey si¢ wokolo z tak Zeby byl do
plec-

i .

4

}

Wszego poloienia nachylonym pod katem
¢ (lak iest n.p. Ekliptyka do Réwnika),

Spuszczona prostopadla od tegoi same-
£0 punktu w przestrzeni P, bedzie teraz
PPr="z5 nowemi za$ wspéirzednemi pro-
stopadlemi sa teraz S4, AP", PP" — 'y’
w czém z=z'. - Dla podobieristwa tréy-
katéw PP"D i DP'A iest P=dA=g¢, wzia-
wszy wigc znowu dak wprzéd wartosci
Czgsei nowych i dawnych wspélrzednych

§©

i odwrotnie uzywszy zwyczaynego rugo«
wania -bedzie :
@

Y =) cosgé+zsing
2! =2 cos &=y siné

(Takiém iest dowodzenie formuluzy-
tych w Rozprawie o Zaémieniach. ) .

Nayprostsza odmiana, ktéra moina
Zrobi¢ z systemem wspélrzednych, iestto
Przéniedé ich poczalek na inny punkt £
“ostawic nowe osie réwnoleglemi do da-
Wnych,

1 przerobiwszy otrzymamy :
y=Y)'Ccospg—2 sin g
£==2"Cos &€+ %' siné

Ga ' Nazwa: |
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Nazwawszy wiec x', 3", 2’ wspéhrzadne
przydayne punktu drugiego systemu, za$
a, b, ¢; te' Ktére naleza do nowego pocza-
tku bedziemy mieli

a=2'+a;y=y'+byz=z+c 8]

Lecz aby obigé w caléy swéy ogél-
no$ci' zadanie zemiany wspéirzednych
weZmy na pierwszy system wspbirzednych
uko$nokginych z,5,2, i dla drugiego sy-
stemn't. u, v, szukaymy pierwszych wspol-
rzgdnych w._ wartofciach ostatnich
uwazaige obydwa systemy iako $ciggaia-
ce si¢ do iednegoz punktu w przestrzent
i do iednegoz poczgtku,

Na ten koniec wystawmy sobie, ie
przez koince wspblrzednych z',y’, 2’ sa
Poprowadzone plany réwnolegle od »,z,
tych plauéw bedzie cztery, a oddalenie
ich vd planu yz bedzie otzywidcie z' sin

(#yy =) (*) »sin (O,r2); = sin (z'yz) s

x sin (x,y2). —
Lecz ostatnie to oddalenie sklada sig 2
sum-

(*) Notacya takowa katéw poehyloici lieii do planéw
i migdzy soba, podang 1est saypernéy do Cacoota
( Géom: de pesiton, )

summy trzech innych, jakeémy to wi.
dzieli na fig: 1. szukaigc réwnania planng
za pomoca R, wigc

z sin (z, y2).= &' sin (2, ¥2)

+ ' sin.('yy2) +2' sin (2',x2) podobniez

¥ sin (¥, xz) = 2' sin (2', 22) \

+)' sin (y'y xz) + 2'sin (2, xz). I

zsin (z, 2y)= z'sin (&', 27)

+ 5" sin (¥, 1y) + 2' sin (&', 2y):
Formuly te bardzo proste 1 symetryczne,
stuza skoro znamy katy iakie czynig no.
we osie z planami wspéirzednemi pier-
wiastkowemi.

Gdyby tylko pierwiastkowe osiebyly
do siebie prostopadlemi, mieliby§my :

& = x'cos(z’,x) rycos(y’,x) +2'cos(2',x)
¥ = 2'cos(x',y)+y'cos(y’,y) +2'cos(z,y)C (L)
z = z'cos(x',2)+y 'cos(y'yz)+ 2'cos(z',2)

Dalsze rozwinigcie pigknych tych for-
mul, i szczegblnych przypadkéw. znay-
dzie czytelnik w drugiém wydaniu dziela
P. Puissant (Recueil de diverses propo-'
sitions de Gdéometrie.)

Uiywa sig iescze bardzo cz¢sto wspol-

$zgduych biegunowych, Nazwawszy pros
nien
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mieft wodzgey v za$ @ kat, ktdry czyni
Z 0sig z mamy:

XT=r COS¢; )’:rsin¢
i wzaiemnie przyidziemy do réwnania mig-

dzy z i » podstawiaige w réwnanin krzy

’ J( ¢ 3
WEY ——"—— zamiast sin ¢
xl_'_'yl

z

V

Vs

Uiycie zamiany wspélrzednych iest
bardzo przydatném w dochodzeniu wlasno.
$ci krzywych linii i powierzchni ich o.
brotem utworzonych,

zamiast cos (p

Rozwazania tako-
we sa dopelnieniem Geometryi rozbio-
rowéy. Za pomoca tdy odmiany przerobione
Ogdlne réwnanie drugiega stopnia o
dwich zmiennych.

ay* 4+ dxy + cx* + dy + ex + f=o0 (A)
daie powdd i nieiako klucz do nowych od-
kry¢ tyczacych sig linii krzywych, ré.
wnie iak réwnanie algebraiczne pierwsze-
go stopnia o dwéch zmiennych podalo
nam sposoby do odkrycia wlasnodci liniy
PJ‘OSY}’CII vl plaudw , w przestrzeni. — Q.

swolg

swobodziwszy y w réwnaniu (A) otrzy-
maliby$my :

y=— 2 (bx +d) . (B)

2a

+ & Yld— gac) 2+ 3(bd — 2 ae)x + d’4 af

2aJui sam ksztalt tego réwnania przed-

stawia buynoéé 4rédla do rozwazZania 1

wnioskéw rozlicznych.

Zaymuie one rozmaite ksztalty krzy-
WychA w siebie wchodzaeych 1 rozchodz?-
cych sig w odnogach nieskoriczonych, ).a.
kiemi sa krzywé ze $érodkiem czyli elli-
Parabole , Hyperbole. — Cecho-

ptyczne , s
ego znamienia iak

wane s3 te podiug t :
4aciest S=< o0db* Lecz za uzyciem zamia-
ny wspolrzgdnych przywodzi sig réwna-
nie () do bardzo prostego ksztaltu
y* = mx 4 nz? (C)
stuzgcego dla Paraboli, Ellipsy albo Hy-
perboli, podlug tego iak weimiemy n= @,
n uiemnym albo 7 przydaynym.
Réwnanie drugiego stopniaotrzech zmienny ch
Az + By* + Cz*+ Dzy + Exz
+ Fzy + Gz+ Hy + Kz + L=0 (D)
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albo skracaiac

A2 +By? 4. Cz24 D2 +Ey + Fz4G=0 (D)

Zaymuie iescze wyisze stanowisko i
. g '
0g6lnidysze wzgledy

bo te Sciggaia sig
do trzech wymiardw,

Zazwyczay kiada si¢ réwnania ()

(D) na wst};pie, bez okazania wprzdd,
Poczgtktn ‘zkad sie wziely;
rzutowi szkodliwé
wolnoéci ,

daka. '(*)

ktéremu za-
y dla BocCzynaiacego do-
nie podlega dzielo naszego ro-

Dobrze nawet jest 1y Przypomnieé sq.
bie réwnolegtobok Newtona, ktéry
1y8 szeregéw nieskoriczon
mu do uczynieni
téy materyi, kt

z Teo-
ych, postuzyt
a naypierwéy postepu. w
6rag wydal w swém dzie,

/ le :
N*

\

£%)-4, Sniadeckiego. Rachunku algebraiczoego Teorya
Przystésowana do linii krzywych T, 1L
kowie 178y. i
Anteniego Wyrwicza, Poczatki gtometry;
t;,-cr‘ué_y 2astésawanéy do Ii
% 580 wydania ra polskj
Wilanie 181p r. Svo,
Dwa te dziely 057c7¢dzais mam gnq
W tyn pr:cdmio::"'-

w Kmy

Anali.
oif krzywyep P. Biot
igzyk Przeloiope, W

wodzeaic iig.
.

" 1e: Enumeratio lingarum tertii ordinis. Skrg.

cony ten wzér czyli tak nazwany tréykat
4nalityczny Paskala , taki ma ksztalt:
A b,

B,

Ll x |2 [ 4
YL yx yst | yx3yxd | yxs|

YLy sly sy oy

Y3 1 yix]y3xi[yix3|

I I yixlyaxa|

é
]

widaé z niego dorazu s

Ze wyrazy n.p. ré.
Wuania ogélnego drugi

ego rzedu, wynay.
duia sig faczge potegi x2 »* liniia prosta ;.
i otrzymamy w. tréykaci

¢ A,b,c, nastepu,
iace wyrazy :

14y 2yt 224 zy
ktére rozmnoiywszy przez wspblezynniki.
stale, otrzymamy wzér (A),

Prony wiznawia uzycie tego tréykata
nalitycznego. (*)

L’ Euler
(*) Exposition d'gne méthode pour construire les équa

tjons indgterminges , Qui s¢ rapportent wux 'Se.

ctions,
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L. Euler daléy rozwingt tgi teo-
rya w swém dziele. (**) .

I to iest Zrédlo, z ktérego nowsi czer-
pali i do ktérego La Grange slus;me- po
nauke odsyla poczatkowych. JakoZ pier-
wiastkowe Zrédia maia tg nieoceniona wia-
snoé¢, Ze podaia uczgcemu si¢ zmysliowe
nieiako nasiona naukowe , ktérych dalsze
rozwiniecia roskosza sig staia dla gléw my-
élacych.

Takim to sposobem przywyka uczed
juz w pierwszych swych krokach, zwra-
caé swe wyobrazenia do tosumodei, do
predkiego poigcia 1 poréwnania stosunkdw,
i utworzenia z rozmaitych odnég naszych
wiadomodci, systemu cigglego i zwigzko-
wego., réwnie poiytecznego do zast6so-
wan bezérednich ku naszym potrzebom',
iak zdolnego do wydoskonalenia. sztuki

yozuumowania.

Takim
#

Soctions copiques, 3 l'usage del’école des ponts el
chaussées, Paris 17pv.

¢e0) L.Euler Jntrodugtio ad gualisio Jafipitorom.

Takim teZ usilnosciom, po dobrém przy-
gotowanin winien iest wiek nasz dalsze
nauk doskonalenia, i dziela La Granidw ,
La Plagéw, Moniéw i t.p,

WidzieliSmy iuZz na fig. 6. Tab. I. je
liniia prosta prowadzona od wierzcholka
skazdwki da koica cienia, iest tworzaea (gé.
neratrice ) powierzchnig krzywa ostrokrg.
gu. Linie krzywe zrobione na takidy po-
wierzchni skoro przetniemy ia planetmn, na-
zywaia si@ przecigciami  astrokrpgowemi
(Sectiones conice),

RozwaZanie ich jest wigec na prze-
chodzie z Géomctryi elem_cntarne'y do
wyzszdy ;

Weimy naprzdd :

[Réwnanie powicrzchni Ostrokregu prostezo,
bedacego w iakimkolwiek poloZeniu ze
wzgledu na plan przecinaigcy g0, bo ie-
g0 uiycie wchodzi do Gnomoniki, Moje
one réwnie iak planu bydZ latwo z wy-
raienia dla kata i linii w przestrzeni wy-
Prowadzoném. — Jako# gdy ostrokrag pra-
Sty jest utworzony obrotem linii prostéy
W okolo drugidy, w stateczném = do nlé
‘5% . pach ¥,
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nachyleniu, nazwawszy z'x'z" wspblrzg-
dne wierzcholka iego znayduiacego sig¢ na osi
ostrokrggu , beda réwnania:
A % dla rzutéw iego osi (1)
Yy—r'= b(z—=2)
z—z' = g'(z—2z') 7 dla rzutéw iego
¥ =y = b'(z—2) tworczeéy (2)
za§ dla kgta migdzy niemi zawa rtego

1 + aad' + bb’

cos V= — — (5)~

Vita+b*V 1+ a*+b
- ufywszy zgloski ¢ dla wyraZenia, Ze iest
statecznym (constans); W tém wyraZenin,
podstawiwszy wartoéci a'b! wzigte z po-
przedzaigcych réwnaf i przerobiwszy, e
dla skrdcenia wzigwszy 3

m= Vmb’_.V1+a"+b‘= bc;d,z‘ie
o aa—z) +B=)+G=2) (4
my (x— 1)‘*()’—.‘7 Y~z
Yeieli wiarzcholek ostrokregu umie.
iciemy ma ;po;:zﬁtku wrspblrzednych, sta-
pie sig 2'==q,y'=0,z'=0 ztad
axr+by+z (5)

- —

Y (z34y*+23)
jeleli of ostrokrggu pada razem na -z siay
ia sig a=o0, b=0 zagzém ,

z

€= e
‘/:L’-f-y"-i'-z.’
2 to podniostszy do Kwadratu' i wziawszy
=z otrzymamy :

z2*+ yi=z' tag’¥ ?)
w Gnomonice iest ¥ dopélieniem 2zbo-
czenia, zaczém

z*+y* =2z’ cotg d
takiém iest réwnanie dla powierzchni o.
strokregowych.  Z kolei wypada rezwaza¢

Cidala obrotowe czy!i toczone
to iest takie , ktérych powierzchuie po.
Wstaia z obrotéw podlug péwnego prawi-
dfa linii prostych albo krzywych, ktére
8i¢ zowia ich tworzacemi (génératrices ;
z tych
1) Rule, onych przecz;,c;a I plany styczne,
beda nam pierwszym przedmiotem.

1) JuZeimy widzieli na fig. 9. tab, II.
Ze linie rzutowe , odp. wiadaigce bokom
figury w przestrzeni, sa do nich w sto-
Sunku stalym dostaw  katdw pochiylosci
Planéw, na ktérych su; znaydaia, Zatwo
Si? ztad dowodzi, 3¢ rzatem kola pochy-
fego iest Ellipsa. — Niech bgdzie S rzuten
pozio-
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poziomem srodka Xkuli w przestrzeni; 40
WSp‘élnym‘ przecieciem planu przecinaia-
cego zplanem 2y, joraz przechodzg(:ego
przez érodek kuli (§), Wiedy wspélne prze.-
cigeie danego planu z planem zz bedzie
mialo za rzut CE= {¢' na linii ziemi 4B,
dla wyraznoéci nieco w vddalenin i réw
nolegle od CE poprowadzone'_y.-—Podobuie;
wynayduie si¢ na nidy d'e' = DE mniey-
szdy osi,za§ HG wigkszéy osi ellipsy rzu.
towdy , na kiéra si¢ zamieni kolo zd f
rzeczy wistego przecigcia kuli z planem.
Rolo z d f iest tedy rzeczywistém przecigciem
planu z kula; sama de iego rzutem px'o;
nowym, nakoniec ellipsa DHEG rzutem
Poziomym tegoi kola.(*)

2) Przez punkt uwazany na powierz-
¢hni kulistéy albo iakiéykolwiek obroto-

sl v 2)

(*) Rzuty takowe nazywaig sig inaczéy proiekycami
ortograficznemi i sy czgsco w- Astronomii uiy.
waae, Uwaia sig tu oko lako nieskodezenie vd=
dalone od planu FZUtoWeRO, 28CZém jinie wie

dzenia, iako réwnoodiegls i do placu rzutswego

prostopadde, < O iorych szuizch bgdzie aidéy.

wéy w okolo osi pionowéy, 1 wyznaczo-
ndy na rzucie poziomym, poprowadzi¢
plan styczny do powierzchni.

(fig: 13.) Niech bedzie A rzutem po-
riomym, dandy osi aa’; rzut pionowy. BC
DEF kola, albo krzywa tworzaea dana,
uwazana w planie poprowadzonym przez
o§j i P rzut poziomy dany punktu do-
tknigcia ( P ). :

To zaloiywszy, iezeli ptzez ten punkt
dotkniecia () i przez oS wystawiemy
sobie plan pionowy, ktérego rzutem be-
dzie pozioma nieograniczona 4P, planten
przetnie powierzchnig obrotowg podiug
krzywéy linii, ktéra bedzie tworzgca prze-
chodzgca przez punkt dotknigcia; wysta-
wiwszy sobie przez puankt (P) liniia pio.
nowr‘i, spotka sig ta z tworzgcga w iednym
lub wigcdy punktach, ktére bgda punkta-
mi dotkniecia, i ktérych P bedzie wspdl-
nym rzutem poziomym.
wszystkie te punkta dotknigcia, uwaza-

ne w planie tworzgcdy, przeniosiszy A
na liniig ziemska od a do ¢ 1 poprowa-

dziwszy przez puukteréwunoodlegta do ad’j
wszyst-

Wynaydziemy

T TS ey e =y ~—
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¢
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kie punkta EC, w ktérych ta linija prze-
tuie krzywa BCDEF, beda przecigciam;
krzywdy tworzacéy z pionowa poprowa-
dzona przez punkt P35 i wskaij v ysoko-
$ei tyluZ punkiéw dotknigcia wad planeny
poziomym. Aby mie¢ rzuty pionowe tych
punktéw dotknigeia, pPoprowadziemy przez
punkta EC Styczne nieskoliczone, ktére
W sobie beda zawierad te rzuty; lecz mu-
522 si¢ takie znaydowaé na prostopadiéy
do linii ziemskidy Si7 poprowadzonéy
Przez( punkt P; zaczém przecigcia p p’ téy
Iinii 2z poziemnemi , beda rzutami tych
punktéw dotkniecia,

Teraz ieieli prze kazdy punkt do-
tknigcia Wystawiemy sobie przecigcie zro-
bioné przez plan poziomy, przeciecie to
ktére bedzie mozna uwaza¢ iako druga
tworzaca, bedzie okregiem kola, ktérego

frodek bedzie na osi, i kidrego styczna,

musi bydz Prostopadia do promienia w

tego koncit; taz styczna bedzie takze pro-

ttopadlg do planu Plonowego pPoprowa.-

a',(,ucgo przez (/:’) (P), 1w k!dr)'[u znay-

dowaé sig bgdzig Wspomuiony promiei :
‘ wige

Wigc plan styczny, ktéry ma przeehodzié
Przez te styczna bedzie takze prostopa-
dtym do tegoz planu Pionowego i bedzie
mial na planie poziomym swéy $lad pro-
Stopadly do AP, nié zostaje wiec dla mje-
nia $ladéw kaidego z tych planéw stycz-
nych tylko szukaé ich oddalenia od pun-
ktu 4 : lecz iezeli przez punkta E,C, po-
Prowadziemy do pierwszéy tworzacéy sty-
tzne EG, CH, przedtuzone a2 do zeyécia
Sig z liniig ziemng w punktach JyH, liniie
atly a H, réwnaé si¢ beda tém oddaleniom;
lezeli wiee przeniesiemy te linie od 4 do
5 iod A do %, a przez punkta 4, hpo-
prowadziemy do 4p prostopadle i =Q, 4G,
przedluZone a% do linii ziemskidy | otrzy-
mamy na planie poziomym $lady plandw
stycznych,

Dla wynaleziénid na planie plotiowyrg
$laddw tychie planéw, trzeba sobie wy-
Stawic dla kazdego punktu dotknigcia i w
Planie stycznym  odpowiadaigeym, liniig
Pozioma , przediuzong do planu piono-
Wego rzatowego ; liniia ta prostn, ktéra

H iest




iest oraz styczna kola wyznaczy na tym
planie punkt naleigcy do $ladu.

Lecz dla wszystkich punktéw dotknigs
cia, te linie maigiedenie rzut poziomy, i

taka iest linia PK poprowadzona przez'

punkt P prostpadle do AP, izakonczona

na linii ziemskidy. Jeieli wigc przez

punkt K poprowadziémy do LM prosto-
padla nieskoriczong K kk' ta zawierad
wsobie bedzie wszystkie punkia zédyscia
si¢ poziomych z planem pionowym rzu-
towym ; lecz punkta te zéyscia sig, mn-
sza si¢ takie znaydowaé na oflpowiada-
igcych liniach poziomyeh poprowadzonych
przez punkta EC; wigc przecigcia Kk’
téy poziomdy z piomowa KA’ beda kaz.
dy punktem sladu iednego z planéw sty-
cznych. Zaczém linia Q & bedzie na pla-
nie pionowém 4 sladem iedrtego z plandw
stycznych, linia M k' bedzie sladem dyu-
giego, it d. gdyby ich bylo wigedy ,
wreszcie iest ta czg$é wykreslenia tai sa-
ma ktéra si¢ sciggata do fig. 6.

Gdyby punkt dany byl zewnatrz do
prowadzenia przezefi planu stycznego zku-

lg,

la, byloby zadanie niewyznaczonym ,
przeciwnie za$§ wyznaczoném, gdyby za-
Miast mniego , byla dana linia, lecz gra-
uice nasze niedozw alaia nam zapusczzaé
Sig w te szezeguly.|
Przypadki te iciekawe 2adania tycza-
‘ce sig kuly znaydzie czytelnik w dzielach
P. Monge Géoméirie deseriptive. i P. Ha-
‘hette Supplément de la Géométrie descri-
ptive,
PI. ‘Powierzchnie obrotowe walcowe
Zudanie  Maige dany walec wynalesé
1) rzuty iego przecigé przez dang pla-
szczyzne
%) same to przecigele
5) rozwiniecie tepo przeciecia
4) Slady planu  stycznego przez ddny
punkt na powierzchni walca.
( fig. 15) Dla nabycialatwoéci Wrozwiaza-
Niach rysungpowyeh na ktérych tu dla
krétkosci przestaé musiemy , dobrze iest

d0 razu zrobic sobie figure wperspekty-

Wie , lakeémy to na fig. 1. tab: II. oka-

bo tym sposobem Zzarazw oczy wpa-
& Co iedno po drugiém wykonaé nale«
Ho iy 3

fali,




ty; 4 tak w obecnym naszym przykia-
dzie widaé¢,  -2e do planu przecinaigcego
dobrze iest: dobraé plan pionowy, awie-
dy bedzie wspblne przecigcie /G prosto-
padlym do linii ziemskidy; a tak punkta
przeci¢cia danego planu z powierzchnia
krzywa, wyznaezone beda przez odcinki
dowolnie obrane i onym odpowiadaigce

przystawy..
1) Niech wigc bedzie A rzutem po-

ziomymnt osi walca pionowego, kolo BCDE

iego podstawa i razem krzywa, z ktoréy

tworzaca walec mnieschodrzi, zachowuiatc

zawsze swe. poloZenie réwnolegle od osl
walca. (*) Bedzie toi kolo oraz. rzutem
poziomym przecigcia planu danego.
Sladami planu przecinaigcego sig Gd
i GF. Poprowadimy ALK réwnolegla do
linii ziemnéy, begdzie ta rzutem pozio«
mym wspélnego przecigcia panu danego
z planem rzutowym poprowadzonym przez
0$
*) Tworzgce sig powicszeinie walcowe , biorg sip
tuj w o;;.‘ulni{-.-.s.-’-’m znaczesin iak » Gegome'ryi po-

czgtkowey ; meie bewiew bydi igsgo podstawa in.

k‘h‘)w.\;k lnﬂl\ Krzyws.

o$ walca prostopa‘dle do FFiG; ec, iest te-
£0Z wspdlnego przecigcia rzutem pieno.
wym.

: .2) Latwo ztad wykréslié samo prze-
cigcie, Dosy¢ na ten koniec dla olrzye
mania odcinkéw , podzielié e¢ na réwne
czgéci w punktach 1,2,5,, ., wyprowadzo-
ne prostopadle i wzigte réwne przysta-
wom z rzutn poziomego, dadza punkta
1.’, 23" ... ellipsy, ktéra wyraza prze.
Cigcie walca 2z planem danym.

3) Plan styczny przez punkt T po-
prowadzony, ' bedzie przechodzié przez
fwm-zgcg przez tenZze punkt przechodzacy,
1 przez styczng poprowadzoug przez tenie
pL.ka (T) do przecigcia. Poprowadimy
wigc przez T styczng TF do kraywéy
BCDEj; przedluzmy ia do zeyécia sie w
F ze §ladem planu siecznego; punkt ten
I bedzie oraz {ladem stycznéy przez (T)
przechodzacéy : kiéra ostatnia staie sig
tym sposobem wspélném  przecigciem
dwéch planéw sieczuego i stycznego. —
Aby wyznaczyé tg stycznag w rzucie nio-
Howym,, pomniymy Ze drugi punkt &

iest
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iest koricem podstycznéy, le2acym na prze-
dluzeniu linii AB.

Wyznaczy sie wigc rzut 1€20 pun-
ktu podobnym ‘spasobem, iak si¢g wyzna-
czyl rzut punktéw B,C,D; to iest bierze
si¢ anréwna do 4 N i prowadzi sig przez
t zadana stycina ni,

4) Aby mieé rozwinigta powierzchniz
krzywa walca, trzeba naprzéd \vynales’é
linia réwng dq obwodu iego podstawy ,
stanie si¢ to tém dokladniéy , im wigedy
wezmie sig punktdw 1,2,3,4.... na iéy
podstawie i im one beda blizszemi. Od
koricéw téy linii wystawmy prostopadie
i wetmy one réwne do wysokosci walca,
dokoriczony prostokgt da nam rozwinigs
cie iego powierzchni krzywéy; przez puun-
kta podzialowe poprowadimy réwnolegle
od bokdw iego, beda te przechodzic przes
obwdéd planu siecznego : gdy do tego od-
dalenia punktéw tego obwodu sa réwnis
oddaleniein punktéw iego rzutowych pa
daigcych na linii eo; przenie§my wigc co-
raz te oddalenia oo’y 11', 22, na odpowia-

gaigcych prostopadiych rozwinigeia, a tak
linia

linia poprowadzona przez te punkta beg-
dzie Zgdaném rozwinigciem krzy wéy prze-
eigcia. (*)

Dla wielu punktéw wygodnie iest
ufyé znakéw liczebuych. Styczna w
rozwinigciu poprowadzona przez punkt
odpowiadaigcy punktowi (7) bedzie mia-
fa za podstyczna BN i tatwo si¢ tym spo.
sobem wyznaczy. |
IIL. Powierzchnie obrotowe -ostrokregowe.

Tych przeciecia z planem iakimkol®
wiek , ich ksztalt rzeczywisty , rzuty po-
ziome i pionowe, iako tez stycznéi roz-
winigcie , wszystko to na podobnych po-
przedzaigeym polega zasadach.

Zamiast iednak planéw pionowych rd-
wnoleglych, ktére nam stuiyly do wy-
znaczenia wspblrz¢dnych krzywdy prze-
cigeia, wygodnidy tu iest uzy¢ plandw

piono-
(®). 1 wzaiemsie miawszy tikg rozwin'gly przecige
fin, moZna nig obwingé walee dla otizymania ns
nim rzeczywistego ksztaltu kizywgy przecigcia.
Poslady cam ta wlas i §¢ do p owadzeasy krzye
wyrh elliptyezoyeh wyraiaiqeych godziny na sle-
Pie walcowym, :
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pionowych przechodzacych przez of ostro-
kyegn przez ktére przechodzi tworzaca po-
wierzchnia krzywa ostrokregwr, niescho.:
dzgc z wierzcholka ostrokrggu. (*)

Linia tworzaca w rozmaitych swych
poloZeniach, z punktami obranemi na pod-
 stawie , da odpowiadaigce punkta na wspél-
nych idy przecigciach z planem przeci-
naigcym,

.Mogg wiec te punkta bydz wyzna-
czone , ‘przez do nich nalezace wspblrze.
dne , albo na planie przecinaigcym , albo
na planach rzutowych, co wyznaczy pra-
wdziwy ksztalt przeciecia i rzut poziomy.
Pionowym za$ rzutem bedzie linia prosta;
okazuie to wszystko wyrainie fiz. 15.

Dali§my tylko rozwigzanie rysunka-
we zadania tyczacego si¢ powierzchni 0.
bratowych ciat kulistych walcowych i o-
strokrgguwych. Dala nam si¢ takZe uczud
potrzeba prowadzenia stycznych do iakio'.y-

kol
e =
‘o) Bierze sig 1 tu tw - yrepie s'e ostrokregn  w o.
gblaieyszém znacZenin iak w Georsetryi poczytice,
wly; bo podstawa mode byde ligiy kizywy lay
kgkolwiek,

kolwiek linii ki‘zy_xVéy. — Do rozwiazania
wielu zapytai kvéikim sposobem, ktére
si¢ rodza gdy idzie o dochodzenie sty -
cznych, podstycznych, normalnych, pod -
normalnych , promieni zakrzywienia, nay-
wigkszodci , naymunieyszosei j ¢, d. do te-
go wszystkiego stnzy.
Rozbidr wyzszy.
Ktérego pierwsze poczatki, choé tylko, w
krétkodci, tu przytoczemy.
Wyiszy rozbiér zaymuie w sobie wszel.
kiego rodzaiu krzywe linje powierzchnie

1 ciala z ich obrotéw powstaigce.
RozwazZaia si¢ w tym Rozbiorze funk-
eye w nayogélnidyszém ich znaczeniu.
RaZda zmienna wielkogé Y, ktéra tak
zalezy od iednéy lub wigcdy zmiennych
wielkodel 2, z.. . Ze sig razem z niemi od

mienia, nazywa sig funkcyg ostatnicl; 5
1 tak:
atz; ax™; vx; bxy alogz; c¢sinx
3 funkcyami zmienndy wielkodci 7.
Ogéluic naznaczaia sig funkcye przez
Fx»f-‘";¢f, w czém F,f,@ nie wyrazaia
czynai
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ezynnikéw , lecz podobne maia znaczeaie
ijak V3 tag, sin.,...

Uwazaia si¢ w funkcyach wielkodei
stale 1 zmienne; pierwsze naznaczaia si¢
poczatkowemi literami alfabetu, drugie
koncowemi, I tak w kole iest promien
iego a wielkodcig stala, za$ przystawy
z,y luku z do nich naleigcego wielko-
gciami zmiennemi,

Do wyraZenia wzrostu wielkoéci zmien-
nych, iezeli ten iest skericzony, uiywa
sig znaku A, iezeli za§ nieskornczenie ma-
ly , znaku d.

Moze za$§ bydZz ten wzrost przyday-
nym albo uiemnym, do czego uiywa sie
znakGw +przed temi wzrostami poloZonych

Wzrost ten iest réinicg migdzy pier-
wszym 1 drugim stanem wielkosci odmia-
nie podlegléy. — I tak ieZeli iest dana
funkcya y = o+=z
drugi iéy stan bedzie

ry=a+z+Azx zaczém
y=y=a+z+0 x—a-z caylj
Sy =03z
znikng.

zniknela tu stala &, poniewaz idy wzrost

_iest zero.

Podobniez w rdwnaniu
Y =z3 iest
y'=(x+02)'= B4+52' Qx 452 Arx+ A3z czyli
Dy =307 + 3T 0% + Dlx
'podzieliwszy obydwie strony réwnania
przez A x otrzymamy :

Ay = 313432 Az + Az
wypadek ten iest bardzo wainym: wska-
zuie nam bowiem, Ze stosunek wzrostu
funkcyi do wzrostu idy zmienndy, rdw-
na sig szeregowi, ktérego pierwszy wy-
raz iest funkcya, nienaleZaca od idy wzro-
stu; pozostale za$§ wyrazy formuig szereg
poteg z wzrostu wielkosei zmienndy.

Q tdy prawdzie przekonaé si¢ mozna,
biorac wyzsze potegi, a ogblnie przezroz-
winigcie binomu, i tak w réwnaniy :

y=azx™
y+ly=(z+ Ag)m

= ax™pax® "Ny m(’"*‘l)ax""AI:+ K.

1.3
zZaczém

ar




Nazwawszy pierwszy wyraz drugiéy

strony rownania ogélem p, zaé pozosta_

te wyrazy zloZone z samych poteg wzro.

stu zmiennego p' bedziemy mieli

o p t=nt

Ax
jezeli wzrostzmienunéy iest nieskonczenie
maty, stanie si¢ p'réwne zero i powyz-
sze rownanie bedzie

dy
= A
dr i ()

dy = dl’p (B)
dx

ostatnie to wyraZenie iest dyferencyalna
cz&vli rézniczka ¥ czyli ax™; za$ wyraie-
nie (A) pokazuie granice stosunku edmian
iednoczesnych funkcyi i idy zmienndy, i
nazywa si¢ wspdlctynnikiem réiniczkowym
(coeficient différentiel), poniewaz wielko$é
ktérg wystawia, ieést mnoZgca rézniczki
dz w wyratenin réiniczki dy. (%)

() Zdele e, do Sutelaity auaywactyaig povie.

rakie pnvuymnléy pazwisko bezdredaic wymn 3
iego zopecienie.

Wynika ztad, Ze granice stosunku
wzrostéw , czyli wspélczynnik rézniczko-
Wy , otrzymuie si¢ przez podzielenie 1r6i-
niczki funkcyi przez xoz.mczkl zmxcnney,
i wzaiemnie otrzyma sie r(;zmczka funkcyx
przez. rczmnoZenie granicy stosunku WZI0~
stéw, czyli wsp61c7ynmk rézn;czkowy,
przez rbiniczke zmienngy-

Uwaga ta iest waiug, poniewaZ sa fun.
keye, ktérych wspolezynnik rézniczkowy
tatwidy si¢ wynayduie iak rézuniczka fun-
keyi. Widzieliémy to iuz w przytoczonych
przykiadach. Celem wige rachunkn rdzni-
czkowego czyli dyfercncyalnégo, bedzie
wyszukiwanie granicy stosunku. wzrostéw
iednoczesnych funkeyi 1 vz”x‘}xv:l‘g;nnéy od kté-
réy zaleiy. , "3

Zaniui prgystnpxcmy dp uivcm wspél-
czyunika réZniczkowego, w wynaydowamu
nowych podan, pol'\aix'll)")\'pr:zéd |

Réiniczhowanie wielkosct 'a'lggbraicznych..

JuieSmy wyiéy okazali 'w naypier-
wszym przykladzie, Ze biorge réZnicg dwéch
stanéw funkeyi i iéy zmienndy przed i po
1y wzrofcie n.p. w réwnaniu

)r‘:::




y=axz wypada
Ay = + Az (1)
dy = +dx
Zatwo  sobie ztgd moina wyprowd:

dzi¢ stowng regule dla réiniczkowania
wielkodci algebraieznych , mianowicie, k#4-
da sig tylko ich rdinice albo réiniczki ze
znakami do nich hnaleigcemi. #WielkoSci
za$ stale uwataig sig iak zéra

A(zy) = (z+Ax) ()'+A.‘)’)—I); =yaAz+xQy

+Azly i

dey=ydz +zdy (2)
w drugiém wyrazeniu opuszcza si¢ dxdy
poniéwaZz iest nieskoriczenié maly drugie-
go rzg¢du, i prawidlo dla réiniczkowania
wieloczynéw dorazu w oczy wpada.
dla Y = z* byloby

a)’ = 2xdx
dla y =23
dy =3zx'dz i ogblem

dla yeazm

. dy=mamidz (3)
ydx — zdy ()

aztg& : df. = Xy e
Y

wWizZy-

wszystkie te prawidla latwo sobie wyra-
zi¢ moZna stownie na wzér (1)
Rdiniczhki ciggle.

Jeieli y iest funkeya =z, réinikuiag
one, znaydziemy z (B) wypadek ksztaltu
pdx, w czém p iest wielkoicia iawieraig-
ca w sobie #; zaczém @ mbZie sig znown
rozniczkowaé. Talk sobie cordz postgpus
igc otrzymamy .

Réwnania.
dy = pd=z
dp = ydx
(1(] = rdx
Wspélezynniki réiniczkowe:
‘2’ = p — (2:
dx dx
dp Ly
St e
dq d’y
dz =7 = dys

JeZeli y iest funkcyd z mole wiec
bydi wyraiona podlug powyZéy wyrato-
Uéy iéy wlasnoéci prrez

Y=A4+Bx4Cz*Dzx3e . . . (5)
réiniczkuige one i dzielgc przez dz o-
tZymamy :

dy




%Z’ =B+2Cx+5D:r’+4E.r?+ S
X

o
dx?
d3y
dzs

2C 425Dz 3.4.Ex34,

2.5.D+234.Fz + . ..

Twierdzenie Maclaurina.
r=0)+(Z) 241 (L2). e 2-(52)

23+ . . (6)
dla pierwszego przykladu weimy
1
Yy =
a+z

zréZniczkowawszy to réwnanie podiug

wzoréw poprzedzaigeych i biorge dalsze
rézniczki dla otrzymania wyrazéw wzoru
(6) bedziemy mieli
1 = X_ — ‘f_ -
a+x a a: al
0 ipZ prostém dzieleniem 1 przez g4z o
trzymuie sig (*)
- Dla

———

) Thz¢d oswoieniem si¢ z redukeyami rozbiorowes

mi dobrze sobie Zz'azu 3 riwizs¢ takowe wypadki

prestemi spesobami, wyszvkiwaoie przyciye pe.
v 1510

»

Dla drugiego, weimy y = (a*+bx)! po-
51§p1ws/y sobie podobniez otrzymamy
l/a‘+br—-a+l 0z bixs

e R T
Dla trzeciego weimy 5 = (a+2)m jest
Twierdzenie Newtona.
m(m—r)

153%

(a+x)v= goi maw-1z + am-13?

, i (m— 1)'("1—.»"‘)(1“’
1.3. 3.
gdy a=1 stanie sie

323 4,

(er)w= 3 + mz + "’(T_:l.)_

1, 2.
2 m(m——x)“(m-—z)m
1, 3.
=Y A2 - Bx'+ Cx3 4, .+
z kolei \nypada wziaéé

o &

RdZniczkowanie wielkosci przestepnych

to iest takxd;, ktére maig za wykladniki

Wielkofci zmienne : takiemi sa wrelkosci

I wykia-
e —————
SCppowaniss anglityczocgo dla zupeluego przekoae-
nia sie, zabiera czero pPoezytnaigtym wiele czasd
Ktdrago lepidy uiyé mogg. = ,, Avaocez et la fo

YOus wviendra,, — mawial byt Dambre.




wykladnicze logarytmowe i fukowe ‘czyli
kgtowe.
1) - RdZniczki wyktadnicze.

Carnot maykréci‘y i nayiasniéy wys
stawia nam ich tlémaczenie , réwnie iak i
cala Metafizyke rachunku infinitezymalne-
go; wegmiemy go wigc za przewodnika.

Chcemy rézniczkowaé a* w ktérymto
wyrazeniu iest a wielkodécia stata za$§ x
zmienn@

Stésownie do ogélndy zasady iest

artix__ gx — a*a**—a¥*=a*(a *—~1) to iest

da*=(a'*—1) (1)

Lecz aby to réwnanie uczynié poZy-
teczném,‘ trzeba zeby wiclkoé¢ nieskon-
czenie mala dr niebyla uiyta iako wy-
kladnik, Na ten koniec weimy

a'x= (1 + b)'*
& Yozwindwszy formula Binomu Newtona

. b -
a'*x= 1 +dab + gi—(dl*—l)
2.

4 dxbdz—1)(dx=3) .

2. 3.
a iako wielko$¢ nieskoficzenie mala dx
niknie

rflknie przy liczbach 1, 2,5,.,. zamieni
S1¢ wiec réwnanie
adx—y = dx (b— li:-f-b_s-—bi.-i-...)

2 3 4
podstawiwszy wigc tg¢ wartosé adx—y
termule () i1 przywréciwszy zémiast b
1€y wartoéci (a—1) otrzymamy

da*= axdx [(a-ﬂ y~X(a—1 )=+g(a-1)3—...](3
2) Rdiniczki logarytmowe

Olrzymuig si¢ za pomoca dopiero wyzna«

Czonych réiniczek wykladniczych,

JakoZ z ogblnego znaczenia logaryt.
méw mamy

2 = log a* zaczém
de= d log a*

bierze si¢g tu a za podstawe lakiegokol-
wiek bpdZz systemu logarytméw.

Te wartosci dz podstawiwszy w ré-
Wnaniu (8) bedziemy mieli

dax— axdloga*[(a-x)-f(a—x):-g.;(a...x )3~—..

& wzigwszy «Xey wywodzi sig ztad

dy
dlogy = [

(@a=1)~i(a—1 )'+;(a._x)a...]

I, wzia-




wziawszy ostatni czynnik- staly =m, o-

trzymamy dla iakiegokolwiek systemu lo-

garytmowego

d log)' = 771(1)# (C)

£
liczba m ktéra jak widzlemy iest znaioma
funkeya podstawy a systemu logarytmo-
wego, nazywa si¢ modelem czyli fore-
mnrkiem tego systemu.
Nayprostzym przypadkiem jest ten,
w ktérym si¢ przypuszcza m=1 co przy

wodzi formut¢ (C) do

dlogy=%" (€7
%

dla tego teZ logarytmy tego systemu na-

zywaig logarytmami naturalnemi czyli Ne-
perowskiemi od nazwiska slawnegoich wy-
nalazcy Barona Nepera; zowig one jescze
logarytmami Hyperbolicznemi dlaich zwig-
zku z kwadraturg czeéci powierzchni mig-
dzy Hyperbola réwnoboczng 1 onéy A-
syxnptmami.
Poniewaz mielifmy ogdlem

o 1

(a— l_) —i(@=—1)*+i(a—=1)* =
hedzie-

r

Y2
o i? 29

bedziemy mieli dla logarytmoéw Nepero-
wskich, to iest dla przypadku, w kto-
rym m=1

(a—1)—i(a—1)+}(a—1)3— ..., = 2
co da z przyzliZeniem

= 2,718281828450045 ...,
to iest, Ze podstawa logarytméw mnaty-
ralpych, czyli liczba ktéréy logarytmem
iest 1 w tém systemie, iest ta liczba po-
przedzaigea, ktéra w ogdlnodci zgodzony
siec wyraZaé przez literg e w rachunkach
algebraicznych,

I tak w tém systemie mamy x =1loge’;

€ =2,718281828450045 - .-

Xiecz zwyczayne nasze tablice loga-
rytmowe, zrobione szczegélnidy dla uzy-
cia arytmetycznege , sg wyrachowane po
ding inndy podstawy. Poniewaz nasze 11
czenie lest . dziesigtkowém, przypuszecza
sig w nich a=10, to iest przypuszcza sig
W nich x ==log 10%; przypuszcza sie wiec
coraz : :

10%¥==1, 10X==2, 10%=%, 10x=4 s
A wartolcl x dogadzaizce tym réwnaniom
52 logarytmami Jiczb naturaluych 1 2.5.4- -

Podsta




Podstawiwszy te warto§¢ podstawy 10 w
réwnanin wynalezioném wyidy
1
(a—1)—i(a—1)*+ }(a—1)*—...
otrzymamy z przybliZeniem
m = 0, 43420448 - ..
to iest, ze liczba ta iest foremnikiem ta-

m. =

bic zwyczaynych

Wszystkie systemata logarytmowe- ia-
kie tylko bydZ moga , maia $cisly zwiagzek
miedzy soba, tak gdy raz sa wyrachowa-
ne dla pewnego systemu dosy¢ iest roz-
mnozy¢ one przez iednez liczbe dla przey-
§cia do innego stanu.

Jak za$§ w szczegllnodci takowe loga-
rytmy rachuig si¢. dla liczb naturalnych ¢
Formula (D) dala nam zwigzek migdzy fo-
remnikiem 1 podstawga systemu iakiego-
kolwiek , wigc w ogdlnodci mamy

log a = (a—1)— i(a—1)*+ ¥(a—1)'— ..(F)
w czém logarytm @ wyraZa zawsze loga-

yytm Neperowski z @, a to daie formule

ogélng do rachowania ‘logarytméw tego
systemu.

Jeield

Jezeli w. téy Jformuls przywréciemy
zamiast a wartoéci 1+ b stanie si¢g ona
log(ub)=b—1br+3bs— ... (F)
Jezeli. w tém réwnaniu weimiemy b
uiemna, stanie si¢ ona,
log 1 —b)=—b—b’—ib—... (F)
odciggnawszy to réwnanie: od pierwszego
i pomnigc na to, ze
log (1-+5)—log(1—b)= log(1+b)
log(1—b)
otrzymamy
log (1+b)
log (1=b)
b moZe mie¢ rozmaity warto$¢ z; wzia-

= 2 (bbb 103..)) (G)

\VS'l.y.

: dn
zkgd wynika z = i
1~ n 2n + dn
ulamek bardzo maly. — Wartoéé te wio-

zywszy do réwnania (G) otrzymamy w

L4+ X _ n+dn

szeregu. raptownie- ubywaigcym. dla ia-
kidykolwick liczby n

dlogn=2m [( dn ) ( dn )

en+dn en +-dn

5
"‘g ( an +¢’.] (]})
2n+dn

ieieli




lezeli wzrost liczby czyli an iest uiemny,
zamienia si¢ poprzedzaiace réwnanie na
nastgpuigce :

dan dn
—dlogn=xam [.-. P/ ST (-\h-.)

en—dn 2n—dn
dn 5
-1 (...-_,_) e ] (k)
2N—cn
réwniczke logarytmu =z moznaby 1 tak

. dx Lo
wyrazi¢ dlogz = "_ albo prosciédy
&

dleg z = d;r zamiast (C)
z
S 17) Dokladniéysza wiadomaéé rachowania
loﬂ.lrylmdw 1 tablie* logarytmowych znay-
duie sie w Tr)g(mumetr)l Cagnoli.
Réinicaki kgtowe.

ﬂgl‘ =) Du tych poznania sama iuZ Geo-
metrya podaie sposéb , iakoziezeli AN=
iest fukiem kola ktérego wstawaiest AZP z,:¢
dostavy ‘1;1{ gdy iuk x powigkszy sie ka-
waleczkiem '11‘ =dx, mozna dokorie 2y ¢
THR
a w obydwdéch ZYODIWSZY  przyzwoicie

proporcya a tr(.y mary

1\'6 i{guk MND i, wziase pcdoony,n daji

d sin

dsin X == drcosx podobniez
dcos ¥ = —dz sin x

: > e isina
pomiewaz tang x = __ 7 71'62111021’0“3\‘,'..
(i

szy te wartodci bt;dziemy mied
d .
d.tang x == et 22
cosz
dx

d cotg r == —
sin‘x

dztang z sec z

dsecx =

dy
dcosec x = 4z cotg x gosec x
d.sin ver z == gdx sin x
Rdiniczki czgstkowe.
(Differentielles parliellcs:)

Po tdm co. sig méwilo o réiuiczko.
waniu wiglkosci wszelkiego rodzain, wi
da¢ oczywiScie, Ze rézniczke wielkodci
Ktéra iedne tylkp w spbie zmienna z za-
wiera, musi mieé za lednego z swych
czynnikéw réZniczke dz, poniewaz ta mu-
§1 sie przywiesé¢ do o wziawszy dr=o
Lecz Zaden z wyrazéw nie musi tu bydz
FfozmnoZonym przez wyiZsze potq-‘n od
dzx, pomcwa’ te wyrazy bedac nieskoi:

czenie




¢zenie malemi ze wzgledu na inne, mus
sialy bydZ zaniedbanemi.

Dla téyie przyczyny, iezeli funkcya:
zawiera. w sobie wiele-zmiennych. z,y, z3.
réiniczka musi. tylko. w sobie- zawierac sa-
me wyrazy, rozmnozohe-przez dz,dy,dz,.
wyniesione tylko. do pierwszéy potegi, i
niemoze: w' niéy znaydowac sigzaden wy-
raz ,. ktéryby mial za czynnika. te réini-
czki wyniesione do wyZszych peteg,. al-
bo rozmnoZone- iedne  przez drugich, .

Summa wyrazéw maigcych za wspél-
ny czynuik dz, skladaia dyferencya funk-
cyi podandy ze wzgledu na x, to iest u-
wazaiagc samg@ =z iak zmienng; toZ.samo
iciaga sig- do summy wyrazéw maigcych
za wspélne czynniki dy, dz, it.d.

Wigc cata roiniczka dandy funkcyi
niczém inném nie iest, tylko. summa réz-
niczek czastkowych, ktére sig otrzymuig
edmieniaige coraz t¢ fiinkcya ze wzgledu
na kazda ze zmiennych w niéy si¢znay-
. duigcych. — Dla wyrazenia. tych. réini-
czek czgstkowych nastgpuigcego uniywa,

sig: Znaczenia.
Niech.

Niech bedzie P funkcya z,7, z, i t. d.
RéZniczha czgstkowa téy funkeyi z,y,z,
wzieta ze wzgledu na z, tak si¢ wyraza
d——{) dz ; podabnieZ L dy wyraZa réiniczs
dx dy
ke funkcyi P'ze wzgledu na y; toZ o in-
nych , tak Ze otrzymuiemy

ap=gz+ 48 4., 4P 4 | .

dx dy dz.
Twierdzenie Taylora
Test naywaznidyszém w calym rachunku
dyferencyalnym i czgstego. w Astronomii
uzycia, —

Dla dowiedzenia tego twierdzenia tize-

ba nam pomnieé

Naprzdd e wyraZenieiak dy znaczy i
! dx :

funkcya ) iednéy lub wigcéy zmiennych

byla réiniczkowang. ze wzgledu na zmien-
na ¥ i podzielong przez dr, inne zaé
zmienne uwataig si¢- iak stale, i tak w
rdwnaniu y == az ulz¢ iest

dy

— = gazuigt
dx
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Powtdre JeZeli w 1akidy funkeyi y
zmienna z zamieni S¢ na x+h, mamy
tenze sam wspélczynnik réZniczkowy, gdy
» iest zmienna i k stala, albo gdy h jest
zmienng za$ z stala. ln.p, lezeli mamy,
¥y = azxl, wzigwézy z+h na mieysce z
znaydziemy Ze
ady
dh

To zaloZywszy, tak’ moZemy krétko,
dowies¢ twierdzenie Taylora.

Wziawszy y' = A4 Bh+ Ch* +Dh3 4 .,

i przypusciwszy, Zze wspélczynniki 4,B,C,D

d’[ =3a(z+h)? =
dx

nie zawieraig w sobie %, nie beda wiec
zaleieé tylko od zmienndy r i od wiel-
kofci staldy , ktére wchodza do funkcyi
dandy ; bedziemy wigc mieli

(3):'=B+2_Ch+3Dh=

dh
dyfiecad DR a0,

dr'  dz dx dx
gréwnawszy te dwa wypadki, wyraz po
wyrazie otrzymamy

p=22, c=1% p=ydC,
dx dx dx

“4-

lecz

tecz 4 =y wigC
PR ay 1 3y
B:-(l—{.’ C‘=—£—"0——-"ZD= PO e O
dx 1.2, dzx? 1.2.5. dx?
wlozywszy te wartosti do formnly zalo-
zonéy (1) otrzymamy slawna formule
Taylora w nastgpuiicym ksztalcie :
y S bl ddesh
y' = y i{_')__]_l (.1.)..——.... + ._’2. -_]i__
dx azri ¥.9; S dr3¥yrvis

Zawiera ona w sobie dordzu i rozwi-
ntecie Binomu Newtona, dosyé idst na
ten koniec przypusci¢c y = z° bo wtedy »

stanie sig (xz+h)', olrzymamy :

n=i

'

‘ Ly
(z+4 h)“ e X+ T i 4 n (n—1)z {li
1

1.2,

+n (n—1) (n—2) it s Pl

5)
1.2.5
Waznoéé formuly (2) iuz =z nastepuiacych
przykladéw, stuzacych za iéy obiaSniez:ie, 0+
Kazule sig
Przyklad 1. Mamy rozwingé funkcyg
¥ x+ dr
Jest tu ¥ =V'z] zaczém

i
2 rag A

Sy

TR

o ———— e




te wartoéci wlozywszy do formuty
lora otrzymamy

: dz 3
Vx+dz— VZ 43—~ ~—1} e
Vz v oas
3
%t T%f.i.f——- PTS v
V x5
Przyklad 2. Dla réwnania.
¥ = sin (z+dz) w czém )= sin z otrzy-
mamy :
- - . =
sin(z+dx)=sin x + cos 4% — sin z _‘E..
1 1.2.

‘ax3
- COS T .ﬁ_..._"‘...

1.3.8, "
ieZeli tu weZmiemy z=o, wtedy sin z=g,
COS x==]1 na ten czas iest
sindx = gx i e
2.5.  2.3.4-5
Takimie sposobem postgpuisc sobie gdy
iest y'= cos(z+dzx) znaydziemy ie

dz® di®
cosd.r—-l—-_—-i»__.._—....

1.2 2,54

FPrzy.

Przykiad 7. Poszukaymy rozwinie-

cia log {x + dx)
iest tu ¥ = logx
dy=log == .f.if; 'wige ‘f{ = Ya réi-
X k dz x

niczkuiac ‘ciggle 1 wloZywszy wartoici o-
trzymane do formulty Taylora gtrzymamy

log (x+dx)=log x O A +§£ _

X Qx‘ 313

Widziemy ztad np. Ze maige logarytmy
liczb pierwszych, mozZna znich wynales§é
logarytmy nowych liczb powstaigeych =z
pewigkszania dawuych: iednostkami cal-
kowitemi lub ich uwlamkami zwyczaynemi
albo dziesigtkowemi.

Mozna iescze wyrazi¢ formule Tay-
lora pod tym XKsztaltem 3
¥y =y hd Oy +B Yy wCAYW+ DAY 4 .
w czém A = 5 B= {!(n—:’}) (= ‘B_ (n~2)_;

1 . 2 3,

s FAA ral: Y

wzad n = P{iéy,:nax itd
4 » Bz '
}-'/‘z)"l;fad 4- Szukaymy prawdziwdy
dlugosci xigzyca )’ narok 1820, 7go Wrze-
fnia 0 3¢ po potudniu pod poludnikiem
Berlin-
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Berliﬁskim, albo blisko wpbt do czwar.
téy godzinié 2 poludnia w Rrakowie, 1o
iest prawie przy korcu wiélkiego za¢mie.
nia slorica wtedy Przypasé maiacego.

JeZeli z Efemerydéw Berliviskich te-
goz roku Wypiszemy dlugoéci xigZyca wy-
tachowanych dla poludnika Bérliskiego
dla dni 7go, g, 9, 10,11 Wizednia, a po-
tém_ wefmiemy 2z nich pierwsze drngie
trzecie i czwarte réznice, Rastepuigca ztad
powstanie tablica;

x| y 1Ay | Ay As [ D3y

+11° 47" 19"

¥lo 1 2 -

0 (: 12 5t7$ 43(T 11 49 14 [+ 1'53 +3'12"
1016 24 51 6|T I 54 33 /+5 9 +2 36|30
1f7 653 14|72 2 8[+7 45

Gdy tedy dlugosé xigiyca w 24 go-
dzinach roénie i od poludnia 7g0 Wyze.
$nia aZz do chwili, dla ktéréy ma bydz
wyznaczona dlugodé xi¢Zyca uplyneto
5 godziny , tak Ze Oz — 24 zaczém n =,
'} wynaydziemy . Nastgpuiacym §po-
sobem :

. . 5s 19° 20! 12"
B(11047" 17" 1 28 24,6

Bay = Jahasy . 6, 4

7 —2%,12
e (ST ) R 0,6

128 4y

. 5,'259 20048: z0 "8 *
Takidy si¢ uzywa Jutcrpolac;i dla xi(«;.

Zyca, poniewaz lego bieg jest bardzo nie-
foremny. W Paryzkich Efemerydach (Con-
Noifsances des Tewmps) jest wyznaczony
bieg XigZyca od 12 do 12 godzin,

Dla storica dostateczna jest prosta re-
Bula ze trzech, wiedzge wzrost we 24
§odzinach i réznice poludnikéw., Gdy za$
Wielkidy wycigga sig dukladnoéci, uZywa
Sieg wtédy tablic stonecznych XigZyco-

Wych, do czego stuza (‘)yczyste wzory u-
Mieszczone w Miscellaneach Rrakowskich
1 w Rocznikach Tow: Krak: P. N,
Funkcye kolowe maig z funkcyami
Wykladni czemi i logarytmowemi zwigzki,
Wprawdzie tylko rozbiorowe, lecz tém
ardzidy Interessuigce , Ze z nich wiel-
2 fatwogcig Wyprowadzié moina, nay-

: R cieka-
) Dlugoge 1a 165 57 159 32° 257 2 tablic xip2, Burchdtar




e
ciekawsze i naypozytecznieysze wlasnosci

wstaw 1 dostaw.

Jakoz w ich rozwinigciach.
x4
b x* S
ex=1+4+_ 4. — + St 2
b o Ty e o 2.5.4
I1
COST= ] —
2 .25 4
as

.
sinr = + —
1.2.5.45H

.

widziemy , Ze wszystkie wyrazy

dwdch
ostatnich rozwinigé sa teZ samej; Wyia-
wszy znaki iak owe plerwszeg? rozwinig-
cia, iezeli w tém zamiast = poleiemy
IV —1 1 odpowiadalagce tym WYTazom Wwyas

sze potegi, otrzymamy :

V-1 2/ 72 2V sk

- Vo) S e '—l’.‘z Ty 1.2.%.4.
a odlgczywszy w drugidy stronie, wyra-
zy rzeczywiste od uroionych, stanié sig
to réwnanie.
x‘/--l x4 X

—

1.2.3.4.53.6
-t

Ro/nica ta pochodzir z mylnie wzietego poludni
zamiast poélnocy 2z Efemer. Berlinskich.

1 3

W czém wy ChOd/Q znow
Bos x isin 2, a ztad

XVt

€ == C0S X+ gin ZY —)

Moznaby réwnies podstawié =TV i)
miast x wy gx coby odmienito znalk wV'—z-f-
i daloby s

"‘xi/— !

e = COSX— V') dinr
dodawszy teraz dwa ostatnie réwnania ¢-
trzymaliby$§my ’

e) V"‘ 1 Ve x
+. e .3 cos'x

rozwinigcia

x}/—- r Xy =1
ZCZEZ0 COST = € + e

: 2
4 odciggnawszy icdno réwnanie od drugiege

!V—x )V-'
e

e
2 V —1

Podobniez znayduia si¢ wyraenia glq in
Wych linii trygonometrycznych, i tak

e

sin t= ¢

_ sinx
langx = :
cos &




a rozmnozywszy obydwa wyrazy ulamku

x\/’ A

przez e bedzie
‘ ZXV— 1

[ -k

1
tangz:___.( ST
V=1 ‘a2xy =1
4 “+ 1

Sposéb ten wyraZenia linii trygono-
metrycznych 2z wykladnikami urolonemi,
taczy z prostotd korzys¢ w okazywaniu
prawdziwego znaczenia tych formul; lecz
na wzmiance tego nowego widoku prze-
staé tu musiemy, odsylaiac czytelnika do

3y » s
. dziela P. La Crox du Calenl

differentiel et da Calcul Jategral] T .

Traite

p. 70. i Geometryi P. Le Gendre.
Zuastésowania Rachunku réiniczkowego.
i Sposcb stycznych (Methode des Tangents)
Obiadni on nam pierwsze zasady ra-
chunku dyferencyaluego, iego poczatek 1
wazne znaczenie wspdlczynnika réiniczko-
wego. ‘
Nayia$nidy i naykrécidy wyloZyl ten
przcdmiot Carnot (*).
i

-

lig. 17.

¢ *) Reflexions sur la Metaphisique du caleal infinis

resimal p. M. Cernot ade Edit. Paris 1§13.
Prizes

fig. 17 Niechby szlo o poprowadzenie przez
punkt M linii stycznych do dandy krzywéy
UwaZaymy ia naprzéd iak gdyby prze-

cinala krzywa w punktach Mi N a do-
kaniczywszy tréykaty MPT, MON gdy
te sa podobne, mamy '

NO: OM=MP: PT"
za przyblizeniem sig punktu N (io M be.
dzie coraz punkt T przybliZel sie do 7'-
tak Ze skoro N padnie na M zamieni sie
sieczna T'N na styczng TM; i dosyé be-
dzie wyznaczy¢ idy podstyczng PT' aby
la wykrdilic. Sa tu

AP = 2; PM=y; MO= dz; ON= dy;

z powy#széy wigc przyczyny skoro wzrosty
z iidy funkeyi y znikna, stanie sig

dy ¥

dz'" TPT

2tad, podstyczna = 9_;..;1,;{ (1 ):wyrazenie dia
W

S

iakidy

<=

> Yeni v ; P i
Przelolenie oyczyste 2 Uwagami przez D. Kry-
{ihskiego znayduie sig u niego w rgkppifmpiv )
warte iest publiczoego widoku.
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iakieykolwiek linii krzywéy n.p. Paraboli
iest yr=pz; y= pizi; 2ydy= pdx zaczem
dy = p_df
: 2y
w réwnaniu (1) otzymamy
podstyczne Paraboli = 2z,
Mozna tu byla ieszcze wydobyé dy a pri-
ori iakoz NO = NQ — MP lecz
NQ =y'= f (a+dz) wigg
s dy dx?
r=y+ de"'é}—;x-.s-h
z drugidy strony iest MP =y roZniey
wigc dwdch stanéw iest
r= 2 g4y fa
dz dxr* 1.3
w ktérym to wyrazeniu uwazaja sie , dx
w nikngeym stanie jak zero, co zreduko-
wawszy , otrzymamy iak wprzéd wyraze-
nie dla podstycznéy, — Jezeli od punktu
M wyprowadziemy prostopadia MR (o
MT, bedzie podnormalng PR; dla i
¥izymania mamy

PT: PM=PM : pR

- — Te wartoéci podstawiwszy

éy q.

/dx
albo . )—d}—: Y=y: PR 2134

podnar-

d
podnormalna PR =&
' dy

dla stycznéy iest

MT = VBT Pty ;/(g’; 1) O

prdobniez dla normelndy

MR = |/ PN+ PR* — y‘/(j:’-l- x) (4)

MozZemy iescze wynale$¢ rdéwnanie
stycznéy a priori.
Dla wyznaczonego punktu dotkniecia
M, ktérego przystawami sa x',)" iestré-
wnanie linii M7 przez niego przechodzy-
céy ¥ =y (@ &)
w tém réwnanin bedac A styczna trygo-
nometrycznag kata MTP ; iesc dla nidy
wyrazenie
Phr
PR subtang
podstawiwszy tu wartodé podstyczn éy z (1)
1 poprzedzaigeg wartoéé dla A, otrzyma.
my réwnanie dla styozndy

Iy :
y=y'=2 (2—z') (5)
dx'

W¢ c réwnanie dla normalnéy iest
y —
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=3 == @2 ()
dy'
fatwo wiec meina poprowadzié te
wymienione linie, w krzywych liniach ’
skoro znamy ich” réwnanie.
Zrél'.xliczkowawszy réwnanie dla kola,
ktére iest
L) ¢ x2 4 y'=rt
zuaydziemy dla punktudotknigcia sig 2,
dy! =
dz’ -
z13 wartocia przywiedzie sie wyraZenie
MT do

xang -

Asymptoty Krzywych.
Wyralenie dla 47T, latwo sie WY Wo-
dzi z réwnania stycznéy , ho dla punktu
dotknigcia sig stycznych w A, iest y=o,
Takie wigg wzigwszy ¥ w réwnaniu (5
otrzymamy

AT = e A gi (?\
dy’

Gdy A4S iest przystawa w réwnaniu
krzywdéy odpowiadaiaca 2=0 w réwnania
stycznéy,

1

styczndy , otrzymamy wiec w tém przy-
puszczenin
AS=y_ o ey
dz'
Przypuiciwszy teraz, 3e skoro 2'sta.
nie si¢ nieskonczona, wartoéci AT 48
zachowuia wartosdci skoriczone, wniesicmy

z tego , Ze linia TS niespotka sie z Krzy.-
wa, chyba w oddalenin nieskoficzondm ,
wiec TS bedzie asymptotg krzywdy.
O naywigkszoSciach i na ymnieyszoSciach.
( De maximis et minimis.)

Wielkosci zmienne rosngc coraz bar-
dzidy albo ubywaiac, moga przyisé do
naywyZszego stopnia swego wzrostu  albe
ubycia, i przechodzac przez w albo o,
zamieni si¢ z przydaynych na uiemnpe 1
wzalemuie.

Zachodzi tu pytanie, iak wielkiemi
beda w tymstanie. Oczywidcie wtedy nie
Mogac si¢ ani daldy powiekszaé ani da.
léy zmnieyszaé, rézniczka ich przydayna
albo uiemna stanie si¢ zero.

PoloZywszy wigcréiniczke iakidy fun-

keyi = o wyraza to réwnanie przypadek
w ktd.
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w ktdrym funkcya iest naywieksza albo

naymnieysza, 1 daie zmienndy waznodé,

ktéra zamiast niéy polozona w funkceyi,

daie w obu razach cokolwiek wigkszego

lub mnieyszego.

Obiasniymy sobie to na przykladach.

1) Niech bgdzie summa dwdch czyn-
nikéw a, szukaymy ich naywigkszego
produktu.

Jeieli ieden czynnik iest x, staie sig
drugi a—x, za$ ich produkt ar—az?, z3.
czém iest dla naywigkszego ich produktu

adz — 2xdx = 0 to lest

A=3L =0, % i naywigkszy wielo-

cryn axr—zxt =
bo ieZeli x = fj— g staie sie
R

a? - a

ar — x*=_ @' zawsze mnieyszym od —

4 4

2). Mamy wpisaé w kolo naywigkszy
prostokat. Réwnaniem kola iest

yi=r—a
zréiniczkowawscy to réwnanie, wzigwszy
rézni-

régniczke =0 i pedobuiei iak dopiero ,

Postapiwszy sobie, zuiydziemy
'.2
S e czyli r 2 =uz:

- '

ztad latwe wykrdilenie za pomoca $redaidy
geometrycznie proporcyonalndy.

DId naywigkszegao za$ prostokata be-
dzie warto$é = r?

5) Jaka iest naywigksza wspéhzedua
w Ellipsie ; réwnanioin ellipsy iest

Yi= E(.‘ﬂ.c =Z:)

a?
to zrézniczkowawszy mamy
Ra*ydy = 2abiqx — 2b*xdx
wziagwszy dy=o wypadnie a=z,
co daie poznaé, Ze dlanaywigkszdy wspdl.
rzgdnéy nalezy odcufek kotczacy sie w
$rodku ellipsy. .

Aby mieé wartoéé téy wspdlrzedady,
trzeba w réwnaniu Ellipsy zamiast z po-
toiyé a, atak stanie sie y —h zaczém
naywigksza wspélrzedna iest réwna polo-
Wie mnieyszéy - osi.

- 4) Poniewaz ten sposéb iest bardzo
Wainym, obiasniymy go sohie iescze na
linig
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linii krzywéy parabolicznéy, o ktéréy by-
fa wzmianka wyzcy.
Ogdiném iéy réwnaniem iest
Y =Ax+ B2 Cx3+ Dad+ . ..
Abyfmy tei linip mogli wykréélié przez
punkta, daymy iéy taki ksztalt
J = 08752 +0,0375%"— 0,7257%4-0,112524
dla x=o, 1, 2, 3 4, 5, 6, 7
wypaday=o0, 1,2 1,50,6 0,9 7,3 28,2 73,5
Punkta ryt,e, wskazuig wzrost i ubywa.
nie wspoélrzednych, :
Aby miec¢ ich naywigkszoéé, mamy
dla zrdéZniczkowanego réwmania
dy =0,8795dx +1,875xdx — 2,1752%dz
+0,432'dx =0
albo skracaigc o,4523—2,1752+ 1,8752
+0,875=0

ktérego trzy pierwiastki sa
T =1,06025 5, T=1%5,472, TI=-— 5,801
Podstawiwszy coraz te wartoési do z,
w rdwaaniu pierwiastkowém krzy w ¢y znay-
dziemy
Y=1,5785 X 50,3423 ¥y ==0,675.
Wziawszy wiec SR e 11,6025 1 Rr=1,578

otrzymamy mieysce nraywipkszojcr.
Poda-

—————

Podobniez ST = 35,4723 Jt= 0,342.
dadzg punkt naymnicyszofct.

5) Moz%na iescze doysé ndywigkszosci
i.nuymnieyszoéci wspdirzgdnych nastgpu
iacym sposobem

Odpowiadaia one punktom, w kté-
rych styczne staig si¢ réwnoleglemi od o-
si odcinkéw; albo co na iedno wychodzi,
uwazaige krzywa iako wielokat o nie-
skoniczenie wielu bokach; sa to wspéirze-
dne, ktére odpowiadaia malutkim bokom
réwnoodlegtym od odcinkéw ; zkad wyni-
kil; Je wspélrzgdne zostaig tez same w
caléy rozciggloéci tego malego boku, to
lgst, e w punkcie naywigkszoéci albo nay-
mnieyszosci téy wspohrzednéy , réiniczka
1éy staie sig zero, chociaz to réiniczka

odcinka nie iest zero, wigc

4 = o
dx
zastbwawszy te zasad¢ do réwnania
Y+ 1= gazr —23a°+ QIJ_y—— b*
ZréZniczkowawszy £o otrzymamy
L g 30— 3% 0, co daie
dx 2y — 3b '
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00T 2x=10; czyli 2=13 ¢
zaczém = b+1ia o
réwnania ktére podiug zasad

y Carnota be-
dac oswobodzone :

od nieskoriczenie ma.-
lych czyli réznicyel » 53 dcisle dokladnemi.
: Puniy zgiccia krzywéy,
fig. 17.) Niech be¢dzie 4MINB dana krzy-
v‘fu AL i PM w.péblrzednemi punktuzgie-
.©1a M. Niech M7 bedzie Styczng w tym
punkcie zgiecia. Oczywiscie kgt. rmp
bedzie nay wigksz o, G, to iest wigkszym od
kata LNQ stycznéy punktu linii zgietdy.
Lecz styezna Lrygonometryczua puﬁktu M

e 20 gl : d
lest - wigc musi bydz g% — -

(I')’ u')‘ 5
Niechby réwnanie krzywéy bylo
biy*= a*ai—zs mamy
dz b

—_—

dy 2ax~732%
wigc zaraz widad
b
2ax — zx*
to daie

1:1(1

o
J

Ktére bedac oswobodzone od nieskolicze-
nie malych; idst $cidle dokladném.
Promien zakrzywienia , cz)yli kola Sci-
skaigcego krzywa.

Niechby krzywa abcdF byla obwi-.
nieta nitka utworzong iednym swym kox-
cem w iakimkolwick punkcie F téy krzy-
wdy ; niechby téy nitki drugi koniec byl
w M. Wystawmy sobic, Ze taZ nitka be-
dac zawsze wyciggnieta odwiia sie, 1 ko-
niec M nakryéla nowa krzywa A1, m,m’,
nowa ta lkrzywa nazywa si¢ rozwiiaigeg
pierwszg (développante) , a ta, pierwszg
rozwinigtg (développée ).

Czegéé nitki zawarta w kazdéy chwi-
Ji migdzy rozwinigtg i rozwiiaiaca, nazy-
wa sie¢ promieniem rezwini¢téy: 1 tak dla
punktu M rozwiiaigcey, linia Mb iest pro-
mieniem rozwinigly, 7m ¢ iest promieniem
xozwiniety dla punktu 7 it.d. — Uwa-
zaigc rozwinigta iako wielokgt foremny o
nieskoniczenie wielu hokach = ab, be, cd,
it.d. — male czgstki m M, m m' i t.d. roz-
wilaigcdy stang. sig malemi tuczkami kdl,
maigcych swe érodki w punktach ¢, d, i

t.d.3
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LHE
i

t. d.; dla tego to kota maigce za promie-
nie odpowiadaigce me; md i t.d. i ktérych
male tuki zchodzg si¢ 1 migszaig z tucz-
kanti rozwiiaigedy nazywaig si¢ kolami
§ciskaiacemi 1¢Z krzywa w mieyscach ,
gdzie sig migszaig; Ze wigc promienie
k6t Sciskaigeych, ktére z téy przyczyny
Nazywaia si¢ promienjami zakrzywienia, sa
Oraz promieniami rozwinigtdy ; idzie tu
0 wynalezienie promienia rozwinietdy dla
iakiegokolwiek pukin flirozwiiaigce’y. Lecz
Ink Mm = Mcm, za$ Promienie AMc, md ,
bedac prostopadlemi do malych luczkdw
Mmy, mm', zaczém do jch wzaiemnych
Stycznychh w punktach M,m, kat Mcm
zawarty migdzy temi promieniami bedzie
lenZe sam co j migdzy stycznemi zawar-
ty. Lecz tenie kgt Mem zawarty mie-
dzy promieniami zakrzywienia odpowia-
daigcemi Mc, md bedzie rdim’czkg kgta
zawartego wmigdzy Styczng krzywéy i idy
przystawg, skoro styczpe s@ bardzo blj-
skiemi Jeduna przy drugidy ; nazwawszy
wigc R promies zakrzywieuia, s luk od.
powiadaigey; z, y, pPrzysiawy punktuy kray.
wéy

wdy nieskoficzenie bliskiego punktu A7,
Otrzymamy
ds = Rd TMP (4)
Lecz styczna trygonometryczna kata TMP
iest ({f pomniac , Ze rézniczka kata iest
dy

réwna réiniczce stycznéy rozmno.-
tonéy przez kwadrat z dostawy otrzy-
mamy

dys ,dr
d TMPa cos TMPs g 9%_ 9% 34z
dy ds* dy
Wige réwnanie (4) stanie sig
ds=R 9 gdz
dstaidy
Z czego sig wywodzi

Taz formula moze hydZ iescze wy-
Stdwiona pod nastepuigcym ksztaltem
R'= — (d'[z*' dyr\3
dx ddy

ktéra si¢ otrzymuie z podobiefistwa trdy-
katgw Az mo i M'bP
ey Dla




Dla normalnéy kazdéy krszéy iest

i l/_) 2(1}

d.f

-

3
: —_ 7 (dz» +dy*)*
zkad wynika n3~_dx3 )

to przyzwoicie przerobiwszy otrzymamy
n}da?
o
" Dla przecigé ostrokregowych iest réwnanie

s (/).'( _’*_‘_Pi’_)t

a
co przyzwnicic zrécznikowawszy olrzymamy
: n3
Ri= i-,')‘ .

Dalsze rozwinigeia teoryi promieni za.
krzywienia Ob: La Croix p..lxl. SR
W téy teoryi uiywa si¢ z korzysaig
formuly Tay ora. F
P. Corancez uiyl wlasnofci pr()nx’A‘e?xxl
zakrzywienia, do wy ll:‘.ll‘llrn%u w’)krcme-
niem geuvmetryczném pxerwxas:l\.ow rze-
telnych réwnan wszy stkich stopnidw. Ob:

Journal de U’ ecole polytechnique Tome \

X VII Cahier.)
( Rachu-

Rachunek Jntegralny é:yli calkowania

Jest odwrotnym wzgledem rdZnicowe.
8o. Calkowaé wigc wielkosé rézniczko-
Wwa, iest wynale§¢ wielko$é, ktdra przez
swe roinicowanie daie wielkoéd réznicz-
kowa dang. — Wielkosé, ktéra przez swe
rézniczkowanie daie podang réiniczke ,
nazywa si¢ calkowg (integrale) téy réini-

ezki. I tak widzieliSmy, Ze dx®= mzm-: dx,
1 wzaiemnie UZywszy Lndl\ufdh wyraze-

nia integralnéy musi bydz

[/1 XM lgdy — zgw4 O

Olrzyma si¢ wiec ogélunie integralna poie-
dyncza o iednéy zmienndy, nastgpuig.
cém prawidlem :

1) powigksza si¢ wykladnik Zmiennéy ie.
dnoscig ;

2) dzieli sig przez ten tak powi¢kszony
tednoscig wykladnik i Przez rétniceke
zmiennéy ;

lakoZ dane réiniczkowe wyrafenie takby
sig dla calkowania odmienilo ;
mz®t gy -

N —

= o

T




przydaie si¢ zaé wielko§é stala C ponie-
waz wrézniczkowaniu bierze sigitaka za ze-
ro, a w calkowaniu na nowo odkrytg by dz

musi; podobniez

- r"‘+‘
fzx"dx =4a
m+1 '

Prawidlo to ma mieysce czy to wy-
kladnik iest przydaynym czy uiemnym,
calym lub viamkowym. — Podane to pra-
widto niemoze iednak bydz niyte w przy-
padku, gdy m= -1, bo wtedy calkowa

stalaby sig 2 wielkoécig nieskoniczenie wiel-
0

ka. Wiedy prawdziwa calkowa iest alog =

to iest, ie mamy

adx __ ] <
— =alogzx;

z
iako podiug tego co bylo wyzey
adx

dal = ——
alogx =

Leéz na to zawsze pomuie¢ nalezy, Zedla
uczynienia calkowéy zupelug, trzeba do
niéy przylaczyé stalg €, atak otrzymamy

j_‘i‘jf = alogz+C
z

e 165

.Teraz chcac Zeby calkowa zaczynala
ti¢ gdy x==0, to iest chcac Zeby
j.”ﬂi byla o pdy =z iest o
xr

bedziemy mieli o= a logo+ C w czém'.
C=—alog o wigc zupelna catkowa bedzie

‘/ndx =logx—alogo=alog®
= o

to iest, Ze wtedy calkowa zl/lpelna, be-
dzie nieskoriczenie wielkg; iak z pocza-
tku wypadalo.

Toz prawidlo $ciaga sig i do przy-
padkéw , gdzie sie znayduie kilka wyra-

zen réiniczek dla iednéyZe zmienndy.

Skoro wielkoéci réZniczkowe o iednéy
zmiennéy nie s3 w przypadku prawidla
wyzéy przepisanego, trzeba sig staraé
przywies¢ one do niego réiném przera-
bianiem; a gdy tego dokazaé niemozna,
tozwiiaia si¢ dane wyraZenia na szeregi,
tworzgce ciggl nieskoriczone z funkeyi o-
W_)(h poiedynczych zloZone, a tak be

‘dzie mozna calkowaé z przyblizeniem.

Mamy calkowaé dzcosz, bgdziemy

Miel;

J ds




/dZCOS z=sinz+C

Jakoz réZnicuiac sinz 4 C podliug wy-
2éy podanych prawidet olrzymamy dz coz,
wigc i wzaiemnie calkowa od

dzcosz iestsinz+ C

Podobniez bedziemy mieli w ogblnoéci

1
/dz cos mz >= - sinmz 4 C takZe

d e v .
f dz smnmz =— — ¢cos mz 4+ C naresz-

m
tie j dz sin z" =

YakoZ.dz cos z iest réiniczka od sin 7, ze-

sin z "t
n+1

czém to rézaniczkowanie podciaga sie pod
ogélne prawidlo poiedynczych czyli iedao-
zmmiennych wielkoéci (monomes ),
Zwazmy teraz réiniczki, zawieraigce
w sobie wiele zmiennych.
Niechby przypadlo catkowaé réimiczkyp
5x2)ydx + r3dy + sryidy + ysdx
Uwazam "z iak samg tylko zmienngj, za-
ezém lak gdyby » byla stala, Ze wicc
dy=o0; otrzymuie tak 2% +ysx. A ta
wielkeé¢, rézniczkuige 1 ) daie nam
g%’

16

2xiydx +y5dx 4 23dy + gryidy
Ktdra iest taz sama co i dana. Z tego wno-
sze¢ , ze szukana calkowa iestrzeczywiscie
: L3y 4 ySz
z dodang do niéy stala:
Pcdubniez postgpuiac sobie, znay-
4 . v
dziemy Ze
[(l‘--’u')‘ + 32 dx + 2*dz+ 2x2dx + x da
n 2
+y'dy
.
. a 73
oSt = XY 4 2784 — + X’ + C
2 3
ktérg zrézniczkowawszy , otrzymamy po
dana réiniczke.
Niechby dana do zintegrowania byla
rézniczka drugiego rzedu
dri4-x2d’2 + ad’x — dy?
uwazamy w nidy dy iak' stala.
Trzymaigc si¢ powyZs?ego przepisu,
to iest calkuiac iak gdyby d'z biia sa.
ma zmienna, dopelniwszy dzialania do
daniem staldy (Cd). tegoz rzedu. co i in.
ne wielkosci formuly , otrzymamy
adzx+ adx — ydy+ Cdy
wielkod¢ rézniczkowa, k16rg na nowo zcal-

kow awszy daie

e




iz ax — 1+ Cy+C’

Jak sig integruie przez fuki it. d. la-
two doyéé rozumieigc przytoczone tu za-
sady.— Przyklady tego i zbiér formul znay-
duia sie w obrazie Matematyki i Tablicach
w nim zalaczonych (*). — Lecz iuz xie--
‘ktére

Zastésowania Rachunku wntegralnego
przed§wiadcza nas o wielkim 1ego poiytku.

‘Niechby szlo o wynalezienje powie-
rzchni AMP  ograniczoudy krzywa linia
AM i przystawami 4P i PM. Jig. 20.

Jezeli sobie wystawiemy, Ze' odeinek
AP czyli z uro$nie kawaikiem FQ czyli
dx, powierzchnia szukana krzywdy , uro-
énie czworobokiem migszanym MNZ2Q ;
wigc ten czworobok bedzie wzrostem CZy~
li réiniczka szukandy powlerzchni, be-

dziemy wigc mieli
AMP = fwvzv()

Lecz z drugiéy strony opufciwszy maly-
tki

B

(*) Ob: Darsiellung der samilicten Theils der Mathe;
aatik .y. abgel Gt von Jos: Lgsit Kraiau Brie

tki tréykat MNO, ktdry iest oezywitcie
nieskoriczenie malym ‘wzgledem czworo.
bokn , ktérego powierzchnia ydr i na.
Zwawszy R powierzchniag 4MP otrzyma-

my A = [ydz +C (4)

co iest ogbélném wyrazeniem dla kwas
dratury , czyli dla wynalezienia powierz.

chni z krzywéy linii. Aby wiec wynaledé

warto$¢ tego wyraZenia , dosy¢ iest mieg
réwnanie krzywdy.
I tak dla Paraboli jest y*— px
aze y = p! zf wiec réwnanie () stanie sig
R e
FaR e= j;)l z3i dz + C:/’_-;;.E j VT
2
to iest powierzchnia Paraboli rdwua 8ig
i prostokata opisanego. ;
Niemasz tu staldy C bo przy niknie
nin z niknie i powierzchnia A437p.
Zréiniczkowawszy réwnanie Paraboli mie
liby§my oydy = pdzx
* z otrzymanéy ztad wartoéci wspélozyn-
dy

tika réiniczkowego = doszlibyémy do
z

fegoz przypadku,
Podos
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PodobnieZ z réwnania dla krzywéy

1
y=(x+a)m mieliby§my

dR = (z+ a)m

ktére zcalkowawszy iest

m m+1
R T (z+a)—— +
Hir A

to réwnanie bedgc takie oswobodzo-
ném od réiniczek, iest zupelnie dosko-
nalém.

Niechby teraz szlo o brylowatosé cia-

R

la nlworzonego przez obrot krzywéy wo-
kolo swdy osi,

Prostokacik MPQO maigcy bydz wzig-
tym zamiast MPQN ulworzy w swym o-
maigcy za wysoko$é dx

Wy-

brocie \\u]C?yk
a za podstawe kolo pr()mle..;a %
raZenie wigc-dla niego iest ry'dz
Jest zaé wzrostem nieskonczenie ma-
tym ciala utworzonego. To wig¢c nazwa-
wszy ¥ mamy
V= ry'dz + C (B)

takiém iest opgélne wyraienie dla cial o-
broto-

brotowych czyli utoczonych (cubatura
n.p. dla Parabolaidy iest
y'=pr zaczém
2 A3 g
LA PR S
2 2

V= 7 prdr+C =

= ; walca opisanego
Nlemaw tu stuldy C dla téyie co i wy-
zéy przyczyny.

Mamy wynalesé dlugosé krzyweéy czyli

tg rektyfikowaé,

Nazwawszy § krzywa AM, iéy wzrost
MN = vV MO+ NO* to iest

ds = (dx*+ dy*)! zaczém

s ::j(d.v’+d)“)§ + C

Niechby réwnaniem krzywéy bylo

yi= az*

wypmwadmmy ztad

x—'y‘ a rézniczkowawszy
ax
£ Y
dx = :’_7_?_(.1{, dzt= XY
2a; 4a
e warto§¢ wlozywszy do foxmuly (€) o-

Lzymamy

e e L - -

T St S %




wykonawszy to dzialanie wskazane i do-
dawszy stalg , otrzymamy
s = 8_9(&7-4-1);4-0
27" 4a
Odwrotny sposdb stycznych uczy iak
z danéy wlasnoici krzywéy wynaleds ie'j
rdwnanie; n.p. Szukaymy réwnania krzy-
wey, ktéréyby podstyczna. miala do od.
cinka stosunek staly , to iest Ze gdy xiest
odcinkiem, ma bydz podstyczna mz, gdzie
"t przypuszcza sig stala. — Wyrazeniem.
podstycznéy (fig. 17) iest y df
dy
amy wigc w obecnym przypadku
mz = 9% zkad si¢ wywodzi
dy
t_i_)' dx

— a zcalkowawszy
Y mx

g 1
log = —log = +log a
m

W czém a iest stala.

To rozmnoiywszy Przez m i przero-
Biwszy otrzymamy

Iog

log ymu=logx +loga ™= loga™x inakoniec
y'l“:: avz
Rachunek Odmian.
(Calcul des Variations.)

Jest iednym z nayéwietnieyszych wy-
nalazkéw nieémiertelnego Lo Grange. —
Przednidyszym przedmiotem tegorachun-
ku iest rozwiazanie ogélne slawnych za-
dan ‘de maximis et minimis, kiére tak diu-
go zatrudnialy miernikéw Europeyskich,
wkrétce ‘po wynalazku rachunku rdZni-
‘czkowego.

Buler in% byl rozwazal takowe zapy-
tanie z zwyklém swdém zgtebianiem 1 ia-
snosciag w osobném dziele (*), lecz do-
piero La GranZowi winniémy Algorytm,
ktéry nadal pickndy téy teoryi wilasay
charakter, iednostayne i proste postgpo-

wanie,

W zwyczaynych postgpowaniach nay-

wiekszodci i naymnieyszofci idzie o wyna-

lezienie wartoéci wyznaczonych, ktére
| przy-

——————

€ %) Me:hodus inveni ed: coryas mexim s minimayepro

priciase gaudentes.
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' e - s
przyznac maleZy rozmaitym Zmiennym
2

wchodzgeym  do iakidy dandy funkcyi
ih el 2 5 s
tychie zmiennych, tak aby ta funkcya
otrzymala naywicksza albo haymnieysza
wartoéé , iaka tylko mie¢ moze

) I Twrn s v

Przeciwnie za§ w rachunku odmian,
idzie o wynalezienie zwigzkéw, ialie za-
chodza miedzy i 1 i

@ migdzy zmiennemi, tg jest row-

nan, ktére miedzy temi Zmiennemi mieé

aby dogodzié warun.
kom naywickszosci i

mieysce powinny ,

nayYmnieyszo$ir, —
Do tego funkcya maigca bydz naywigksza
albo naymnieysza nie jest lak w ‘Z\Yy-
Czaynych zapytaniach iedynie zleZona z
wielkodei skoriczonych, lecz musi b;‘di
wskazang integralna funkeyi réiniczko-

wdy, ktéra niepodlega calkowaniu. {

Jig: 21. Niechby n.p. szlo o prowadze-

uie na iakim planie migdzy dwoma punk-
tami 4D, takidy krzywéy linii, Zeby skoro
-,41.11' lest osig, za§ DF wspblrzedna *do
nidy prostopadia pPunktu D, powierzchnia
zawarta miedzy ta k”)’“"} 1 przystawami

4K i DK, byla naywigkszg pomigdzy

Wszyst.
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wszystkiemi' krzywemi téyize samdcy dlu-
goscl.

Nie idzie tu iak w zwyczaynym spo-
sobie naywighszesct 1 haymnieyszofci 0 WY-
znaczenie prawdziwéy wielkoéci z,2, bo
te sa tniuZz dane; lecz o odkrycie wlasno-
$ci lgrz‘_ywéy i wyraZenie ondy réwnanien.
Niechby A',M',N',R',D hyla krzywa nie-
skoriczenie malo sie od pierwszéy réznia-
ca, mozemy uwazaé kazdy idy punkt M'
iak punkt M drugidy, gdyby ten przeszedt z'
M na M', tak wigc kazdy punkt pierw-
szdy, .nm sobie odpowiadaigcy na drugidy
kroywéy. — To zaloZywszy, wzrost, kiory
nabywa w tym przechodzie kaida wiel-

kos¢ wchodzaca do systemu, nazywa sig

. > .
przemiang ( variation ) téy wielko$ci.

[ tak przemiang AP iest M'P'— MP
MQ ...M'Q'— MQ
powierzchni iest AM'N'R'D'K
— AMNRDK
Chociaz przemiana iakidy wielkodci
iest takie rdéZnica dwéch wielkoéci nie-
skoiczenie mala, nie trzeba idy ieduak
bra¢ za iedng z 16iniczka dotpd uwaZang,
bo tu
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bo tu nieuwazaia sie réinice dla iednéy
krzywéy , lecz dla dwéch krzywych ie-
dndy wzgledem drugiéy.

Aby wigc nie mieszaé z soba tych
dwéch gatunkéw réinic, naznacza sig
nowy gatunek, to jest przemiane cechu-
igcym znakiem §, zachowuige dla réini-
czki d; 1 tak jest
PQ= dr, gdy PP'=dz; NQ—MP= dy, gdy

M'P'— MP= §y it. d.
Dla z + 0% stanie si¢ ¥ + gy

Sa wiec prawidla tez same dla oby-
dwdch rachunkéw, wylawszy onyeh zna-
czenie, 1 tak przemiang dx iest ddz.

Poznaiemy tu dorazu, Ze te dwie wiel-
kofci Jdz 1 ddr ksztaltem si¢ tylko od
siebie réznig, wreszcie, zupelnie sa sobie
rowunemi, czyli

ddz=dJx )
to iest, Ze przemiana réiniczki takiéykol-
wick wielko$ci réwna si¢ zawsze réiniczce
przemiany ; iest to iedna z fundamenta].
nych zasad rachunku przemian, Druga
tokze fundamentalng ¥ takie 2 pierwszéy
W)mkajgcg zasadg lestta: ze przemiana

wite

integralnéy iakidykolwiek réiniczki, réwna
si¢ integralnéy Przemiany ; czyli w 0g6l-

3 / L (B)

w czém P wyraza funkeya iakakolwiek
réiniczkowy rozmaitych zmiennych,iakiemi
$3 %,),z 1 onych réZniczek.

nosci

Przyklad. Mamy wynale$¢ przemia-

ne formuty imegralnéy/l’é‘x czyli zna-

legé yl”(lx to iest mamy daé temu wy-

faZeniu ksztatt, ktéryby go usposobil do
Pozbycia sie positkowego znaku &
Podlug (8) otrzymamy

6:/ Vdr = / & rdx
=/dz &7 +j/'6‘dz

2a podlug (A) iest

’ J‘///dx =\/dr¢fl’+fl"d & (0)

lecz @ (P8%) = arde + vy dz
Co zintegrowawszy i przerobiwszy mamy
M 4




/ Vdde= I8 / drde

ostatnig’ te warto§é wiotywszy do réwna-

nia (C) stanie stanie sig ta

;3 vdxr = Vdx '*'j‘.dl' Y —/:H'&x albo

3 [Vaz=rax +/(d.z 07 —avrox)... (D)

jest to réwnanie, ktére podiug natury
funkcyi #, oswobodzi si¢ od znaku h)
przemiam_\' ; a tym sposobem przywiedzie
si¢ zadaniedo zwyczaynych dzialah ra-
infiniterv 4 Py

chunku infiniterymalinego

Wyiatki te wzigtemi sa z 380 wyda-
nia dzielka Kurnota (Reflexions surla Me-
taphysique du Calcul infiniterimal. — Pa-
ris 1815.)

PRZYPISY.

I. Do teoryi zamiany wspdlrzpdnych.

Stosuige sie do prawidla nauki po-
myé]néy, to Test Zeby pierwiastkowe i sta-

nowcze wyobraZenia byly ile moZnodci zmy-

stowo ulatwianemi ; na wzdér apalityczne-

go wroykgta Paskala dla tepryi réwnan,
poda-
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podamy tu wzory dla ‘waZnéy teoryi za-
miany wspélrzednych, i tak wzér zala-
czony pokaznie

Osl

b' b

A ' c" I C'“l

l

1) Ze katy, ktére czyni dawrna of =»
z nowemi z'y' z' maig za dostawy a'a"a™,
a tak otrzymamy dawne wspélrzgdne wr
nowych, formutami
z=a'z'+b'y'+c'z
y=az' 4+by' +c"z (1)
g=a""z' +b"y' +-cMa'
i wzaiemnie nowe w dawnych
2' = a'z 4 a"y +a"z
y'=b'x + D"y + b"'z (2)
2' 4 Cc'x 4+ ¢y + ¢z
Moina to sobie iescze obiaénié 1 na
tréykgcie kulistym, uiworzonym Przez ias
Ma tQcze-




toczenie iednymie promieniem od wierz-
chotka wspélrzednych fukéw w planach
przyzwoitych i za pomoca fundamentalne-

go twierdzenia trygonometryi kulistéy. (*)

Z zalaczondy tabliczki i formul (1) 1
(2) z nidy wywiedzionéy, tudziez formu-
ly (4) fig. 1. naszego fundamentalnego
réwnolegloécianu widaé, Ze wspélczyn-
niki stale a' b'c' sa témze samém co tam-
te cos X, cos Y, cos Z, skoro wezmiemy
teratnidysze 2, ', ', z' za dawnidysze
R,z,y,2z, a z ta odmiana wziglyby for-
muly (1) nastgpuigcy ksztalt

z==2'cos X'+ cos X" 2'cos X"

Yy=y'cos Y'+z'cos Y +2 cos ¥

Ze=x'c0S Z' 4y cos Z" + z'cos Z""
PO tém przygotowaniu mozemy przedsig-
wzigéé,

IL. ¥ Rozbidr rownania dr U,','I‘C'go stop-
nia o trzech zmiennych.
Ogélném tém réwnaniem iest
Az

b A,
(*) Obacz Hachrite Application de JAlgébie i

Géometri® Paris i8rj. p. 123 Sq.
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Az24- Byi+ Cz*+ Dzy + Ezr + Fry + Ge+Hy
+hRx+ L=o (4)
lecz podloZiywszy w nim zamiast YL
wartoéci ich wynalezione w formule (3),
otrzymamy réwnanie podobnegoz ksztaltu
co i poprzedzaiace, ktére mozna wysta-
wi¢ tak:
A'z'*4 B'y'*+ C'z'4 D'zly' + E'x'z' 4 Fizvy
+G'z + Hy' + Ky + L =0 (4).
Posiadanie Wspomnionego oyczystego
przeloZenia Rorbiorn P. - Bior przez P.
Wyrwicza oszczgdaa nam rozwodzenie sig
nad przerobieniem tego réwnania. — Do-
sy¢ tu wspomnie¢, Ze z tego przerobies
nia pokazuie sig, Ze zawsze 7 niego mo-
Zna wyrugowaé wyrazy zawieraigce w
sobie prostokaty . z wspélrzednych, po-
niewaz wspdlczynniki tych prostokatéw
nie zaleza od tych wyrazéw; a tak 0gol-
ne réownanie () nie traci iescze swéy o-
gélnodci pod ksztaltem
Az By 'y C224 Gz + Hy + Kz + L=0 (B)
Ktéry iescze do krétszéy nastepuia-
céy poslaci przywieéé sie daie
Az*+ By*4. Ca’+ P=o ()
z osta-




z ostatniego tego wyraZenia wynika
Podzial powierzchni drugiego rzedu
pierwszego rodzaiu na trzy gatunki,
Zachowuigc wyraz P przydaynym,
muszg sig odmieni¢ wspdlczynnikizmien-
nych i réwnanie (C) otrzyma ksztalt:
P = Lx*+ By '+ Cz* (D)
a ztad dla wynikaigeych gatunkéw  po-
wierzchni drugiego rzedu beda réwnania:
Lz*+ My*+ Nz*= P
Lz*+ My*—Nz*=P
Nz*— My*—Lz*-—- P

Pierwsze réwnanie naleiy do Ellipsoi-
dy . drugie do Hyperboloidy o iedném po-
kryciu (nappe), trzecie do Hyperbolvidy
o dwéch pokryciach (a deux nappes),
ktérych szczegllne rozwazanie znaydzie
ezytelnik w wspomnioném oyczysiém
przefoZeniu P. Liot.

I. Do powierzchni obrotowych.

Réwnania (E) podaly nam ich powsta-
nie i gatunki wywiedzione 2z 0géluych
réwnati algebraicznych; za$ fig. 12,14, 135,
16. rozwigzania rysunkowe kul ellipsoid
cial walcowych i ostrokregowych.

Zaprzg«

Zaprzatuiymy sig ich teorya w wy-
igtkach z Puissanta- — Jakiegokolwiek badz
rodzaiu iest krzywa tworzgca powierz-
chnia obrotowa, skoro t¢ przetniemy plas
nem prostopadlym do osi obrotowéy , o«
trzymamy na przecigcie okrag kota, kté-
rego $rodek iest na osi; zaczém WSZyst
kie punkta zarGwno oddalone od innego
punktu na téyze osi obranego.

Wystawiwszy wigc o§ obrotowg réw.

naniem

x=a£+a', y:[)z_i_ﬁ»
réwnanie planu iest

Ax+By + Cz4+D =0
aby plan byl do liuii prostepadiym, mu.
si bydz z (B) tig. 1.

A
o= b= _
:() C

zaczém rdéwnanie planu. stanie sig

ax + by +z + 2 = o0 albo

C

ax+ b)’ = a\
wielkodé & wyznaczaipca .potoZenie. planu
lest tu stala dla iednegoi planu prostopa-

dlego ,
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dlego, za$ zmienna dla plandéw odmienia-
iacych sie,

Teraz ieZeli sobie obierzemy punkt
w ktérym oé obrotowa spotyka sie z pla-
nem z » za §rodek wspélny szeregu kul
wspotirodkowych ; srodek ten bedzie miat
oczywifcie za wspblrzgdne x=a, ry=p z2=0
a réwnaniem ogéluém powierzchni kuli-
stych, ktérych promien niewyznaczony
=+ bedzie

(5= (y — B4 2°= oy

lecz krzywe zrobione na powierzchni o
brotowéy , planami prostopadtemi do osi
obrotowdy , moga bydz uwazane iak gdy.

by byty zrobione przez powierzchnie kn-

liste, o ktdérych tu mowa ; sa wigc ¢'i Y

wielkoéciami stalemi dla wszystkich punk-
téw iednegoz przecigcia, za$§ zmiennemi,
gdy idzie o przechéd ziednego na drugie;
s3 wigc wartofci é\i-/x funkcyami iedna
wzgledem drugiéy i réwnaniem ogdlném
powierzchni obrotowych iest
(.r-—a.)’+(y—5)’+ z2*= f(azx+ by + z)
Niechby szlo o wynalezienie réwnania
sferordu utworzonego obhrotem ellipsy, w o+
kolo

y -
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kolo swéy osi eb. — Poniewa? krzywa two-
r'.zgca lest piuska, beda idy réwnania:

Cy+bir—ah*; z=o
do tego z pnpv-zcdzaigcego iést

¥ =05 @yt g
w czém iest » =¢ réwnaniem planu pro-
stopadiego do osi ohrbtowéy, za$ osta-
tuie, réwnaniem kuli, ktérdy $rodek iest
przy poczatku wspélrzednych. — Cztery
te réwnania powinny mieé¢ razem miey-
sce, aby podana pmﬁcrzchniu byla obro-
towa ; Wyrugowawszy wigc z nich z,y,z
Otrzymanzy '
@b @'+ b $i= bivya
A podstawiwszy ta zamiast ¢'i ¥? ich war-
tosci, wyznaczy sig powierzchuia sferoi
du obratowego réwnaniem

bz a*y*+ b2 = a*b? (F)

Formule te moglibyémy do razu Wy-

prowadzié z pierwszéy formuly (&) kig-
ra iest

L2+ My*+ Nz24. P =g
lakoz wioywszy
M_-1:N

i
) —== — mamy

P P &

’l




a’b*zr4 a'clyr + bicirt = a’b’c?
réwnanie symetryczne ze wzgledu na glo-
whne osie a@,b,c, i ktére przeto naleiy do
powierzchni krzywych drugiego rzedu. —
Skoro M=N, albo co na iedno wychodzi
gdy b=c¢ mamy

a’z*+a’y *+ b'zi= a*b’
co iest réwnaniem ellipsoidy obrotowéy,
mnaigcéy za osie 2a, 3b. "

Nazywa sig zplaszczeniem (aplatis-
cement ) ellipsoidy obrotowéy, réinica &'
polosiéw, skoro iedna’ z nich iest wzigtd
za iedno$é. Jezeli wigc w réwnaniu poprze-
dzsigcém wprowadziemy to splaszczenie
kladac b==a (1—&) wypadnie

v+ yt 42— 1= 20 (2~ 1) =0
i w ogdle
iy + 2'— 1 —20u=0 (G)
w czen & przypuszcza sig¢ iako bardzo
maly wspélczynnik, za$ u' iako fankcya
od 2,7, 2
Pod takim to ksztaltem uwala m.'.:,'r
Mechaniki nigbreskidy rdwnanie powierz-

chni

]

thni ziemi. — Znayduie sig wiele wai-

Nych zastdsowan tego réwnania w Geode-

Z}'i/u Topografir P. Puissant.

Jig. 14.) pod kidra iest umieszczona ta fos-

mula z f’umlamwutalng, podala nam oraz

rozwigzanie rysunkowe <
Przecigcia Ellipsoidy,

Na tego rzuty beda réwnania :

Lx*+ My2= P na planie z)

My*+ Nz* = P na planie yz

Lx*4 Nz* = P na planie &z
bodlug tego iak weimiemy 2=o0, x=—o, )=
Jig. 22.) pokaznie nam iescze iuk doy$é
formuty ellipsoidy (£) a priori.

Niechby x, 7,2z, byly wyraZoue przez
wspélrzedne SP, PQ, QM, iakiegd punktu
M ellipsy obrotowdy. Przez ten punkt M
1 przez §1), ktéraby razem byla z i osig
obrotowa Ellipso‘idy, poprowadZzmy plan,
Ktéry przetnie Ellipsoid¢ podiug DME, —
(Nazywa sig-to przecigcie poludnikowdm, -
skoro M lezy na planie zx) :

KRrzywa DME iest w planie piono-
Wym przecigcia, stosuigc ia do pdél osi

wi?l*SZéy §D=a; do pél osi miueyszéy
\ éZ
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SE = SB=b; wziagwszy do tego SQ =7
SP =z, PQ=y,QM=1=z
zi= %[ b— (z*+)7) ] ztad
bl
011?‘*‘ azyi_‘_ b1z1= aib‘l

mamy

fig. 23. przedstawia nam podobnez uzycie
formut drugiéy (£) i iak sig¢ oraz rozwig’
zuie rysunkowym sposobem
Hyperboloida o tedném pokryciu’ (powlocu)
(¢ une nappe.)
lecz dla krétkosci przesta¢ tu tylko mu-
siemy na przytoczéniu niektérych iéf
wlasnoéci, wynikaigcych dla nidy z dru-
giego réwnania formul (E) to iest:
La*+ My*— Nz*= P mianowicie
1) iedna tylko z osi v':spélrzgduych nie-
spotyka sig z iéy powierzchuia.
3) Wszystkie przecigcia prostopadie od
téy osi sa kelami albo Ellipsami.
x) Kola te i ellipsy maiag swe §rodkin®

téy osi i swe gldwne osie réwnole”

gie od pozostatych dwéch drugich

osi wspobirzgdnych.
4) Gléwne przecigcia przechodzace prze?
o§ obrotowa, ktdra sig tu niespoty”
ka

ka z powierzchnia krzywa daie Hy-
perhole tworzaca Hyperloids.

5) Obrawszy sobie iaki punkt A napo-
wierzchni obrotowdy i spuéciwszy od
niego prostopadlg do planu zy, . mo-
Zua a priori réwnie iak sig¢ uczynilo
dla Ellipsoidy , doyéé dla nidy réw
nania w funkcyi trzech osi nastepu-
igcego ksztattu :
bic*a*+ ac?)? + a’brzi— a’bie?

a 7 niego réwnanie dla rzutéw.

6) Jezeli ieden z wspoéiczynuikéw iakiéy
zmienndy staie sig zero, n.p. N=o,
staie sie wtedy réwnanie

L+ Mya =P
titwo dowiedé réwnie iak i dla Ellipsoi-
d)’, ze powicrzchnia stanie si¢ powierz-

“thpia walca maigcego za podstawg  kolo

albg Ellips¢, ktéréy réwnanie iest:
: Lx*+ My*= P
Jeseli za$ L albo M iest zera, bedzie
ta nowierzchnia walcowa mie¢ za pod-
Stawe Hyperbolg.
7) Skoro P iest zero, staiesig réwnanie
La* 4+ My* = Nz’= 0
Latwo
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Latwo dowiefé . ‘e powierzchnia da-
na tém rdéwnaniem, ma t¢ osobliwsza wla-
snoét , Ze kaida linia poprowadzona przez,
poczatkowy punkt § do iakiego idy pun-
ktu, leZzy calkiem na niéy ; zZe wiec tal
powierzchnia iest rodzaiem powierzchni
vstrokregowych wichrowatych , czyli zpa-
czonych ( surface gauche.) (%)
Dla Hyperloidy o dwéch pokryciach
lest trzecie wyrazenie formut (E).
Nz2—=My? _Lz*=— P

nalezace do irzeciego gatunku powierzchni

drugiego rzedu i plerwszego rodzaiu.
O innych redzaiach, iakiemi sa Pa-
raboloidy ellipt)'cznc, hyperboliczne it.d

e nieda-
(*) Wlasnofci téy moina z k rzy8cia ulyé w sztukach
vadobnych do dania pickuego |

uego kszraltm naczyniom!
koszykom i ¢. d. Desyé wua ten komec, wziawsz)
odstawy ko' tycz ielié i r
po Y ko'owe lub el iptyes ne, podzieli¢ ich ob
wody al gat 4
dy »na'rowne czefci, i poiciagal przez punhtd
podzialu ich linje poirzeszne.
JeZeli sig do tego uiyie pithi, powstanie ztad #*
gura pigknego ksztalen: hrorey

wa zfoZong jbedzie

powierzchnia krz)’

z sauych i““uﬂ‘-".‘(h czwar?

ok rzvie i e )

Lokéw w przyiemney symetrytzoey degradac)
A . g

| 1 ' . 2

jdgcyeh, Ob, Monge i Lachette.,

. niedopuszcza méwié mieysce.
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Ciekawy
czytelnik znaydzie czém sobie dogodzié
w przytoczonych tylekrotnie wyZdy auto-
rach i w oyczystém przeloZenin Biota.
Potrzebnidysza nam lest uwazat¢ %
wyzszego oraz stanowiska 1 mdéwié
1V. O Planach stycznych do krzy-

- wych drugiego rzedu i onych normalnych.

I do tych iuZeimy uczynili przygo-
towanie zmyslowe na rozwigzaniach ry-
sunkowych, wykonanych na fig. 13. 14
15. 10.

Jig. 22.) dostarczy nam obiaénienia siu-
ig{:c do teoryi zamknietéy w ogdlnéy for-
mule (B) — Weimy skrécone iéy réwna-
uie i wyrazmy przez f(z,y,z,) = 0 réwna-
nie powierzchni krzywdéy y. za$ réwnanie
plauu

Ax'+ By' +Cz' + D =o0

Jezeli punkt dotknigcia (D) ma za
wspélrzedne 2',y",2'; wspélrzgdne te mu.
823 zadosy¢ czyni¢ réwnaniu, bgdziemy
wigc mieli :

Az' 4+ By' + Ce' + D=0
Wyrugowawszy 2 migdzy tém réwnaniens
ipe-




i poprzedzaigcém wynaydziemy dla réw-
nania planu maigeego przechodzié przez
punkt z%5y’,2',

A(x—2')+B (y—y)+C (2—23) o (1)
poprowadziwszy przez punkt D plan’r6_
wnoodlegly do x,z; plan ten przetnie po-
wierzchnig podlug krzywéy Dmz' — 748
plan styczny podlug linii prostdy DL ;
ta linia prosta DL musi byds styczna z
krzyw«;—} Dm, inacze’y plan st)'czny prze-
iglby powierzchnia krzywa. Réwnanie lj-
nii prostédy DE moZe sig wywies¢ z réw-
nania (1); bo linia prosta DI bedac wspél-
ném przecigciem planu stycznego z pla-
nem réwnoleglym do planu £z ma we
wszystkich swych punktach wartoéci =3
a Ze punkt D jest ma téy linii, mamy
wige y=y' czyli

y=y'=o

Co przywodzi réwnanie (1) do

A(2~2') + C(z~2z)=0
réwnanie 1o wyrasa zwigzeky ktéry za.
chodzi migdzy wspélrzednemi z z iakiego- -
gokolwiek punktu wzigtego na linii DL;
zaczém bgdzie réwnaniem téyie linij, —

Moina

Mozina ie tak wyrazié

=— Az-z)..v. ()

- ”
pr A

Z drugiéy strony réwnanie krzywéy DM
otrzyma si¢ podobniez uwazaigc » iako
stata w réwnaniu powierzchni  krzywéy
f(za)"rr) =.0 AN

Chcac teraz wyrazic warunek, Ze li-
nia DI, jest styczng do krzywéy DM,
trzeba podlug fig. 5, aby wspélczynnik
0d z-—z' w réwnaniu (2) réwnal si¢ war-
todcei (.;:':_ wywiedziondy z réwnania krzy

dx
wéy DM,

Lecz réwnanie téy krzywdy bedac
réwnaniem powierzchni, w ktéréybyémy
zrobili » stale, dosyé iest rézniczkowaé
réwnanie powierzchni i wyprowadzi¢ z

-

¥y dz 3 ’
nidy s bo to znaczenie przypuszcza,
dz

Ze w rézniczkowaniu brala sig » za sta
. — Wynika ztad, Ze naznaczaige 2
kreskami z'z' w odprawioném “dziatanin,
Mamy za warunek aby DL byla styczog
do DM,

N -
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-—.‘1= ‘_i_z_"_ albo raczéy A4 = — o (5)
Cc dr dz'
Jezeli potém przez punkt D popro-
wadziemy plan réwnolegly do planu 225

plan ten przetnie powierzchnia podlug

krzywéy DN i plan styczny podlug linil
prostéy DE.

Dowodzi si¢ podobnym iak wprzdd
sposobem , Je ta linia prosta DK musi
bydZ styczna do krzywéy przecigcia DN,
i ze dla wszystkich punktéw téy linii D K,
wszystkie odcinki bedac réwnemi wypa-
da z —z'=o0, co przywodzi réwnanie
(¥) do

B (y=y')+C(e=£9)=0
zkad sig wywodzi

AR AR E ()")")
B

To réwnanie bgdac dla linii prostéy
DK, wyrazi si¢ warunek, Ze ta linia
jest styczng krzywdéy DN, a réwnaig¢
wspblczynnik = y—)", wspélczynnikowi

ot

dz g th 4 g .
*~ wyciggnigtemu 2z réwnania powierzs

dy'
dz’

- B
UZymamy 2'e — = ——
chal guzymamy c_ar.

.zatém . Be=XC dz'
dy'

Jezeli sie podstawi
wartoéci <4 i B dane pyy

38 4) otrzymamy

W réwnanie (1)
€z réwnanie (3)
-—Cdz'.(:c n') Cdz"(
=2 (zmint)— Loan o ndz!
dy dy £ )’)+th-(2.-2' =0
zi{gd slg¢ wyciagga odmiana dla réwnani
planu styczrego, dla punktéw z' 4 'm
5 1)y %
\ - ()
, Szukaymy n.p. réwnania planu Sty-
bcz:ogu do kl;}i. Wspélrzednemi srodkowy,
gdge 2%, 5", 2’y kula bedzie miala réwnanie
=24 (=) e (e =
réZniczkuige , mamy
(2=2) dz + (y—y)) dy +(z—2) dz=0
zkad si¢ wywodzi
de szl :
o } dt gL Y=y
de . 2—2' ‘dy: z_g'
. Wige réwnanie planu stycznego do
- . D
:xh"w punkcie , ktérego wspélrzedne sp
57" 2" bedzie
243, Il__xrl
E=—3'= T (2—x") 4

g~z




Jeseli ten plan przechodzi przez wierz-
cholek érednicy pionowé€y, otrz ymamy:
gt = 22 4 T :
Wartoéci te przywiodlyby réwnania
planu stycznego do z=2z'+r, CO iest r6.
wnaniem planu réwnoleglego do planu
x5
V. Rozwini¢cie réwnania krzywéy linit
za pomocg rachunku Jnfinitezymalnego.
Zastapi nam takowe roztrzgsanie (dis-
‘cussion ) za pomoca zwyczayhego rozbio-
ru w Liocle umieszczonego :
fig. 24. Niech bedzie daném réwnanie
y4— gba’)y*+ 100a*x*--2%=0
mozZna to réwnanie rozwingé ze wzgledu
na y albo.z; w pierwszym  razie daie

Y '=tV 48a '_V23()4a"—looa’.t‘+ x4 (:)

Rachunek rézniczkowy skréci nam
tu znacznie dochodzenia zwyczaynego
Tozbioru , tudziez iakie bgda granice od-
nég krzywdy, czy bedzie w siebie wcho-
dzgcg : czy bedzie miala érodek, grcdxxi;
ce it.d. Do, tego okaze nam gposoby,
tak sig takowe rozwaienia dokony waid

skoro

WY ==
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skoro nawet réwnanie krzywdéy danéy iest
mnadto wysokiego stopnia, zeby mozZna o-
trzymaé ogdlne wyraZenie iednéy zmien-
ndy za pomoca drugicy.

~ Aby wyznaczy¢ granice krzywéy we
wzglgdzie na wspélrzedne, albo dla od-
krycia czy y ma naywigkszos¢ lub nay-
mnieyszo§c¢, trzeba nam dochodzié, w ia
kim przypadku wspélezynnik réiniczko

Y x.3-5()a’x staie si¢ zero, (3)

dz - y}—48a’y

x3-H50a’x=0 Z tego
Z=0; z=+ 5a/3 (4)
Pierwsza warto$¢ od x, podstawiona

mamy

w daném réwnaniu daie :
y=o0; takie y=+4ay 6 (5)
Dwie te ostatnie wartofci dla » da®

jp punkta D i D'.  Zbieg obydwdch

wartofci ¥=0, y=0 wskazuie punkt A i

czyni razém LAl (6)

dx 0

wyrazenia, takowe ‘wskazuiag punkta wie-

lokrotne ; tiémaczenie tego, réwnie iak

dulsze wnioski, przechodzityby grinice na-
szego pisma; znaydzie czytelnik te re-
guly,
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guly w La Croix Traitd elem: du calcul

diff. p. 107. seq. Na wypadkach tn

tylko przesta¢c musiemy, i tak znaczy tn

ay) = 8,
d';“i'-;‘('z (7).

. . t
to 1est ze krzywa ma v punkcie 4 dwie,

styczne czynigce z osia odcinkéw! katy ,
ktérych styczne trygonometryczne sa wska—,.
zane formula (7) i ktére zatém latwo ic;fz
wykréslié, : ot
Co do pierwiastkéw wyrazenia (4) te
w.loiyt»vszy do danego réwnania (1), spra—-
Wf?', Z¢ y uroione, zaczém nie dadza dla,
i€y ani maximum, ani minimum, 3 Jak
wynale§¢ granice krzywéy kierunku,
odcinkéw ; wlasnosei tdy, odndg iéy m'e-‘
shonczonych , punkty zgiecia, 1 as)'lmpzo-
I)"? Ob. La Croix Traité elem. du Ca!.
dif. p. 109. {

Z.ebrawszy wszystkie. wypadki tych
rozmaitych dochodzen, znaydziemy,, Ze
ksztalt krzywdy linii jest wyznaczor.:' 0
kolicznodciami , ktére przedstawiai L
kta 4,D,F, G, H, K i

ne XX

2. pun-
odnogi nieskoriczo-
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V1. Zgsada naymnieyszych Kwadratow.
(Principée des moindres carres)
Wielkiego igst iescze w Astronomii

uzytku do Jnterpolacyi i wynalezienia
bledéw. obserwacyi, réwnie iak Analogie
diferencyalne. Prowadzi do obia$nienia
téy teoryi
Zqdanie.
dnich oddalert czyli n.p. Srodek cigzkosce
ostrostupa.

Aby mieé oddalenie §rodka cigzkoéct
wielu cial. od danego planu; wiemy z
Mechaniki, Ze trzeba rozmnozy¢ masse
kazdego z tych cial, przez iego oddale-
nie od danego planuw, 1 wszystko podzie-
lié przez summe mass,

To zaloZywszy, wystawmy sobie li-
nia prosta, poprowadzong od wierzchol-
ka ostrostupa do érodka podstawy; bedzie
oczywiécie szukany $rodek érednich od«
dalenn ostroslupa znaydowaé sig na téy li-
nii : idzie wiec tu tylko o to, aby wy-
nale$é , iakie iest to oddalenie od podsta-
wy stésownie do przyigtéy zasady.

Mamy wynagles¢ §rodek Sre-

Nazwa-

e




i
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Nazwawszy a wysoko$¢, b podsta-
we¢ ostrostupa, za$ z oddalenie od wierz-
chotka iakiego przecigcia réwnoleglego do

podstawy.
Wiemy z Geometryi, Ze przecigcie

2
to iest{’_x_; rozmnelywszy go przez dzr

a?

otrzymamy (stésownie
wzrost 'brylowatod$ci, wyraienie :

b._ z'dz (1)
al
wiec ze wzgledu na podstawe bedzie mo-

ment statyczny tego wzrostu

P; (a—z) x%dr (2)

do lig. 20) na

nazwawzgy wiec zadane oddalenie » o-

trzymam y

J %(a—-x )xdz

b
—~ x'dx
al

Yy =

to dzialan ie wykonawszy i przerobiwszy -

mamy

1

a3

Trzeba nam iescze wynale$é stale C

i C';5 lecz pdy w ostrostupie stanie sig
x=0; calkowe takZe sig staia zero; wigc
musi bydz C=e, C'=o0 1 réwnanie (5)

przywodzi si¢ do

234 C'

1
Y=o (4)

: ’ + . .
wzigwszy x=a, otrzymamy dla calego e-
strosiupa

Y /= i a

4 .
Kiére to prawidlo fatwo iest slownie wy-
razié. W zwipzku z ninieyszém iest na-

stgpuigce
Zadanie. Maigc danych w przestrze.
ni tyle punktiw, ile chcemy, wynalesé
taki punkt, Zeby poprowadziwszy przez
niego linie do kazdego 2z pozostalych ,
summa kwadratéw z tych linii byla dana

réwna do danego kwadratu. Y
e




Dla skrécenia rachunku przypusémy,

U " Uy
e trzy tylko sa dane punkta A A A°5

onych wspélrzedne
o A
B B’
" "
Cinded .
Niech do tego beda 7,7, 2, wspdh-zq:-dne-
mi szukanego punktn M, wiemy z (fig. 1)
ze
A= (2 + (=R (="
AM=E—d)+ (B + =y (D)
‘ A"'x’l’f‘:(x—a'”)’+(y.—_5"')‘+(;_7"")’.
wzigwszy réwna ¢* summe wyrazéw dru-
gidy strony tych réwnan rozwinigtych »-
podzieliwszy wszystko przez 3 i nazwa-
wszy dla skrécenia summy poiedynczych.
Wyrazéw “'+ (l.i‘+ a‘ruz &3 B'+ B"*‘ Bm= s
Z’+ 7”l+ yl,vu:: sul s
za$ summy z ich kwadratéw ¢'g’ 0 0~

trzymamy

2 2 . z
24y 2t _s'r— Ly~ - s"zz

5
(8)

Widae

Widaé z tego réwnania, ze wszystkie
punkta dogadzaigce zadaniu, znayduig sig
Ma powierzchni kuli, ktérdy érodek  iest
wiagnie'$rodkiem sit réwnoleglych, w przy-
buszczeniu, Ze sa sobie réwne i dzialaia
na punkta A, 4". 4" albo ¢o na iedno
wychodzi, Ze iest Srodkiem $rednich od-
dalet tychie punktéw od trzech planéw
wspblrzednych. :

Wynika iescze z formnly (4) i (B)
Ze w katdym wielokgcie prostokresinym
Plaskim albo wichrowatym (gauche ). sum-
ma kwadratdw z oddalen un'érzcholkdw ka-
Ww od iakiego punktu wzigtego w prze-
Strzeni rdwna sig summie kwadratéw z od-
dalen tychie wierzchothdw od $rodka sre-
dnich oddalert, preydawszy do tego kwa-
drat z oddalenia tegoz s'rodka, ozl. plerw-
$2eg0 punktu wzig.’teg:a W przestrzent, roz-
Mnéz'oncgo przez It'cib;: kgtéw wielokgta.

Teraz gdyby Zadano, aby sum-
Ma g2 byta minimum,  widzieliby$my , Ze
S2ukany punkt z,y, z, bylby samymie
Srodkiem $rednich oddalen wszysikich pun-
ktdw danych,

| Do,
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Do tegoz wypadku doszloby sie wzia-

wszy dg*=0
VIL. O Rzutach ortograficznych i ste-
reograficznych.

Jezeli miedzy cialem i okiem posta-
wiemy iaka powierzchnia przeiroczystg
albo plan, i wystawiemy sobie popro-
wsdzone promienia widzenia do rozmai-
tych punktéw ciata, przecigcia tych pro-
mieni z powierzchnia , bgda obrazami,
czyli rzutami stereograficznemi wszystkich
tych punktéw.

Skoro oko przypusci si¢ w oddale-
niu nieskonczenie wielkiém od planurzu-
towego albo od obrazu optycznego, staig
si; wszystkie linie rzucaiace réwnolegle-
mi migdzy soba, a iezeli do tego sapro-
stopadlemi do tegei obrazu, nazywa sig

wtedy rzutortograficznym; takiego rodzaiu

byly rzuty dotagd uwaZane; obydwa za$.
rodzaie stuza za fundament do robienia

kart geograficznych. Wazne. iego. zasté-
sowania w Astronomii sa miedzy innemi
o Zaémieniach, iak to widziemy 'w Roe-
Obydwa za$ ro-

prawie o Zalmieniach.
dzaie

dzaie shizy za fundament do robienia kart
geograficznych; Ob. Puissant Traité de
topographie. — T. Mayer Griindl: und
ausfiihrl: Unterr: zur prakt: Geometrie.
W Miernictwie woienném r. 1791 sa do
nich pierwsze podane rysy. W drugidy
czefci Algebry Sniadeckiego sa wyraZenia
k6t znaczgcych poludniki i réwnoleiniki,
ktérych przecigcia daia punkta na ziemi
przez znaiome ich dlugodci i szérokosci.
Nazwawszy dlugo$¢ [ zas szérokodc A

iakiego mieysca na ziemi, za§ r promien

ziemi, iest promien poludnika =r sec £

za§ promien réwnoleznika =rcotg A
Nowszym sposobem rozbiorowym tak-
by si¢ do rozwigzania ‘tego zadania przy-
stapilo:
Réwnanie kuli, kladac iéy poczatek
wspélrz¢dnych we $rodku, iest ‘
234 a4 2l=r? réwnanie za$ planu iakie~
golwlwi'ek z iéy kot
z=—ax+hy +¢
za§ rzuty pionowé ortograficzne tworzgace
Ostrokrag optyciny S3 w ogble
(a=z)=m(z +2z), yey'=n(z+2z)-
Lecz
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Lecz ‘W przypuszczeniui, Ze wspél-
rigdne wierzcholka ostrokregu ‘sa

2'=0,r'=0, — 2’ mamy doraza

z=m(z+2z"); Y =h (z+2')

a tak réwnanie przeszlego planu staie ‘sie,

Zx=am(z+z')+bn(z+2)+c
te wartodci podstawiwszy w réwnaniu dla
kuli, i wyrugowawszy m,n, mamy ‘na-
koniec

arpyrg GET b2y 4z
(¢+2)

T (242 —az —hy)
PR e T
‘ Takiém iest réwnanie powierzchni o-
strokregu maigcego za podstawe iakiekol-
wiek koto kuli, i ktéregoby wierzcholek
byl ha osi z nad planem zy. ktéry przy-

puszczamy, Ze iest poziomem.

W rzucie znaiomym pod nazwiskiem
rzutu sterograficznego Ptulemeuszowego,
lest mieysce oka na powierzchni kuli na
Koricu promienia prostopadlego do obrazu
optycznego, lecz w tym razie iest z'—

.._.I’

mamy wigc nva réwnanie ostrokregu
ptycznego

ra-

ze

2ar — br;}’+c(z+l:'_)‘
(c+r)

r* (z+ ""‘”—-0)’) (B)
(¢ + 1) -

@ iezeli w tém réwnaniu weimiemy z=o0,

Xy

bedzie rzut sterograficzny kola kuli, stu-
Zypcego za podstawe ostrokregu miat za-
whwn anie:

qarx 2hre
24y, + il
cH+r C+T

ol ("-Q,rz (©)
c+r
Wynika ztad, Zerzuty stereograficzne
kol kuli sq takie kotami.
Przestaé musiemy na yvski\zaniu dro.

gi, iaka si¢ tu postepuie; 1 buynosci za-

sad analitycznych w ich zastésowaniach.
Dalsze tego rodzaiu dochodzenia znay-
dzie ezytelnik w wspomnionym tylekro.
tnie zbiorze P. Puissent, z ktérego sa
wzigte ninieyszé wyiatki z malemi nieco
odmijanami co do notacyi.
Perspektywa malarska.
Na tychZe polega zasadach.
(/ig. 25.) Niech 42 HR wyrala nam 0-
braz,




braz , na ktérym chcemy odrysowac iaka
okolice. Idzie tu tylko o to, aby na
tym obrazie umieécié w nalezytém polo-
eniu obrazki punktéw, zewnatrz obra-
zu bedacych. Widaé oczywidcie, Ze te
obrazki znaydowaé¢ sig beda na wspélnych
przecigciach obrazu, z liniami widzenia
od oka do zewnetrznych punktéw popro-
Polaczone punkta obrazkowe
beda obrazkami linii

wadzonemi.
liniami prostemi,
zewnetrzych. Ztad powstaia obrazki ia-
kichkolwiek figur zewnetrznych.

Cala wiec rzecz na tém polega, aby
przyzwoicie umieszczaé punkta obrazko-
we nd planie rzutowym ABHR, dla o-
trzymania iak nayzupelnidyszego omamie-
nia. Lecz poloZenie tych punktéw zale-
zy od polozenia oka iiego od tablicy od-
dalenia, stésownie do wyraznego widze-
nia 1 pigknoéci malarskiéy; musza wigc
nasze wspélrzedne bydi wyraionemi w
funkcyi wysokoéci oka nad poziomem i
iego oddalenia od tablicy,

Nozwawszy wigc znowu zx,y z, trzy
wspolizgdne punkiu zewngtrzne go P, ick

obra-
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obrazki z',y', z', oddalenie oka od tablicy
obrazowdy d, za' wysoko$é oka nad, po-
ziomem /4, i Zl()bl\'\'.\?._y przyzwoite pro-
‘porcye w tréykatach podobnych, ktére
sig tu poformuia , Otrzymamy :

xh

t F g | —

d+zx
d+z
noaszd

"~
~ —

d+zx
7 tych trzech wyraZen wynikaia roz-
diczne wnioski; miedzy innemi

1) Ze linie 'w naturze réwnolegte odli-
nii ziemskidy 4B, zostaia w obrazie
od nidy réwnolegtemi.

2) Ze linie prostopadie do Tablicy, scho-
dza sig na niéy w punkcie O~

3) Ze linie réwnolegle w naturze , ale
‘poloZone ukofunie wzgledem tq I)hcy,
schodza sig wszystkie w iakim punk-

cie na linii poziomdy HR it d,

Na tych zasadach polegaia wszystkie
Prawidla do robienia tak nazwanych po-
dzialek optycznych, kibremi si¢ mierzg

9] linie,
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linie, katy zewnatrz obrazu, i onych o-
brazki.

Daléy, z podobielfistwa przyzwoicie
dobranych trdykatéw wyciagaia sig wyra-
zenia 1 prawidia do ograniczania cienidw

pelnych i pdlcienidw , rzuconych od cial

w iakiémkolwiek badZz poloZeniu punktn
§wiatlego lud slorica, malowanie sig cial
w wodzie i t. d.

Na to wszystko znaydzie czytelnik
obszerne wyiaénienia z dobranemi przy-
kladami w wyborndm dziele P. Lambert
Freye Perspektive, Zurich 1774.

Widziemy iuz z tych prrykladéw,
iak buynemi sa zastdsowania prostych za-
sad Geomeltryi rozbiorowéy. — Wréémy
si¢g do blizéy nas interesuigcego przedmio-
tu astronomii i gnomoniki, a tém lest

VIIL. Wyznaczenie plaszczyzny polu-
dnikowéy.

Pominawszy zwyczayny wyidy wspo-
mniony sposéb za pomocg wysokodci 16w-
nych storica, branych w godzinach ran-
nych i wieczornych , przystapmy do roz-

WaZds

WwaZania tego zadania, takie z wyZszego
stanowiska. ;
Pierwszy sposch
Za pomocqg Trygonomeiryi Kulistéy.
Sposdb ten polega na bardzo praostém
dzialaniu mechaniczném.

; Wystawmy sobie zawieszone na pre-
cie poziomym dwa piony w kierunku od
pofudnia ku péinocy, i niechby potudnio-
wy pion byt ruchomy w prawo i w lewo
razem z poruszeniem oka.

5 Widaé ztad, Ze skoro dwie gwiazdy
razniace si¢ w AR o 12 godzin, beda zakry-
te obydwiema nitkami, wtedy plaszczy-
zna obydwdch nitek bedzie zupelnie po-
ludnikowa. — Takiemi gwiazdami sa wspo-
Mmnione na karcie 18,

Tab. I11. fig. 1.) Niech Z wyraZa zenit,
£ biegun, D'S'S"D" kolo nakréélone od
gwiazdy , 8'S” idy przechéd gérny i dol-
hy, gdy pada zewnatrz potudnika,  za$
D'D" gdy te przechody $3 W samym po-
fudniku, — Czasy uplynione migdzy temi
Przechodami musza sig oczywiscie réwnaé
12 podzinom w ostatnim razie; za§ w
02 pierw-




Il
;’1

H

i
|

Py S

pierwszym bylby czas mnieyszym od 12 go-
dzin, o polowe réinicy calego obrotu we 24
godzinach gwiazdowych.

W tréykacie PS'S”, iest kat przy P
czasem uplynionym miedzy dwoma prze-
chodami gwiazdy , zdmienionym na luk.

?
znamy przeto 1 kat przy S”, Ktory iest do-
peluieniem iego polowy, i razem spei-
nieniem kata bgdacego w tréykacie Z S,
w'ktérym kat Z iest azymutem.

Gdy do tego s2 w oslatnim znaiome
ZP dopelnienie szerokosci, zas PS do-
pelnienie zboczenia gwiazdy, takie wia-
domego z Ratalogdw , mamy wiec

et sin 8'sin A
sin Z — —_— (1)
sin D
JeZeli plan nitek malo co sig réini
od planu poludnikowego, staie sig
Ssin &
Z = - (2)
sin D)

Gdybyémy uwazali gwiazde przy nay-
wickszym iéy odstepie (digression) za.
mienilaby si¢ sieczna ZS'S" na styczng ,
a wtedy otrzymaliby§my

sin

sin Z = P

cos ¢
cos Z'= "7 = q__riqb
sinA(Y
cos ¢
cot@

Na tym sposobie polega ustanowienie
Eunety poludnikowdy , narzedzia réwnie
nieodbicie potrzebnego do obserwacyi astro-
nomicznych iak doskonaty zegar:

cos P =

W dwddniowycls  obserwacyach”  sa
wskazane formuly obiainione oyezystemi
przyktadami, iak to mnarzedzie dokladnie
w plasZczyznie pohn’nilu‘; weéy ustawic. Pig-
knym namonam tu bedeie do tegoi za-
miarte

Dl'ué;i Sposod
:a. pomocy Geometryisanalitycznéy.

Wystawil go Littrow: QOb. Bode Astro:
Jahrbuch - na rok 1820.° W tresci go tu
tylko przytaczyé mozemy.

Jig. 2.) 1) Niech Jih bedzie kolem, ktére-
opisuie Luneta poludnikowd falszywie por
toZona, to iest nie bedeca ani w planie
pn]udnil;«;wym PRZJ, ani pionowg do po-
ziomu




=g

e i

ziomu BH, ani_pionowa do réwnika B.4.

Niech P znaczy biegun pélocny rg-
waika, Z zenit: do tego niech A4K=D
bgdzie zboczeniem punktu D, w ktérém
plan narz¢dzia przecina poludnik i #Kh—p
pochyloéciag ebydwéch plandw. Na Loniec

cniech. znacza P’ pozerne wznoszenie sig
praste gwiazdy S' w czasie ; p' czas gwia-

.zdowy iéy przechodu przez plan lunety,

P'—p'=a'; i d' iéy zboczenie. Dla dru-
giéy ' gwiazdy S" niech beda te wielkogcj
P p'sa' ¥ d.

To zalozywszy, przystepuie autor na-
przéd do wystawienia trygonometryeznym
nowym sposobem poprawy poloZenia lu-
nety, iuz nie do samego tylko poziomu,
iak bylo dotad w zwyczaiu, lecz ze wzgle-
du na réwnik, co iest stésownidy i zgo-

dnidy do obserwacyi razem si¢ odprawu-

igeych, i tak mamy w tréykacie kulistym,

cote PS'S"— tagd'cosd'—sind'cos(a’'— g
n - " ' .
sin (a"—a')
i podobnieZ w tréykacie PKS!
tag D cosd'— sin d'cos a’

QM e
cotg PS'S"= & etk L
sina

WZ13W-
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)

wziawszy obydwie te wartoéci za réwne,
otrzymamy
sin a" tag-d'— sin o' tag d"
tag D = Eamtina e doe (1)
sin (a"— a')

i taka iest pierwsza z szukanych wielko-
§ci D.
Réwnie krétko otrzymuie sig. z tréy-
kata S"PR
tagd" = — cotg B sin a"+ cos a" sin D

cos D

a z tréykata S'PK
~ cotg B sin a'+cos @' sin 1)
_ cos D
a wyrugowawszy [ z obydwdch tych réw-

tagd' =

nai, bedzie

sin t(l”-—- a') p (II)

tag B = -
(cosa"tgd' —cosa'tgd")cos D

co iest druga z szukanych wielkoéci.
Obydwa te réwnania zawieraia zupel-
ne rozwigzanie naszego zadania.
2), Cheac z tego wywieéé, iak sie do-
tad: czyni¢. zwyklo, azymut Hzh=d, 1
pochyto§é¢ Khll= i .do poziomu, to na-
zwawszy (Q wysokoéé bieguna, iest wirdy-
kacie hZ K '
cos




cos J=sin (Q--D) sin B (1) rozmaitym sposobem, iak si¢ znayduig w
tag 4 = fag B cos ((p \ (2) Gausa Theoria mot. corp, coele.

%) Réwnie prostém iest ruzwia,',nuio Nakoniec pcdaia iescze ostatnie dwa

e

odwrotnego zadania, iak znaiac polozenie, réwnania prosty sposéb do praktycznego

wynalei¢ kat godzinowy ZPS'= q' dla uzycia, T ‘tak dla krétkoéei nazwawszy
kazdéy innéy obserwacyi. D—d'="A" 1 D'— d'= &' daia one
SIIIP'C(')SI) T == aB sin A +Bd[) cos A'

cos d' t cosd' (10
1 - : " B st / is A
cos 1 (D d)ta«‘(B._m) A dB sin A"+ BdD cos
sin ! 1(D+d) cosd”
4) Wszystko co poprzedzalo y zaniy- zkad wynika potwierdzenie, Ze do wy-
ka w sobie zupetnie dokladne wyraZenia, znaczenia czasu naylepszemi sa gwiazdy

'I . o~ ' » .
Weim KSP'=m,zaczéim sinm

lest tag} a' =

S

z ktdérych sia daia rozmaitemi sposobami przy réwniku leZgce. Na odwrét za$ da-
wywie§é skrécone. I tak n.p. ieieli wiels I3 dwé Ostatnie wyraZenia
kosci B, D —d', a', a", s2 bardzo malemni dD= a"(l cosd’ sin A'"—da" cos (Z sxu Q'
lak: si¢ nayczefciéy zdarza, bedzie w§ 3, £ sin (A= 4%) ([V)
gy s 00N Hed 1B, da"co3d" cos &'—da’ cos d'cos &7
cosd' sin (A"— 4')
B_si_n(])-—-—_cg_') zkad wynika, Ze dla wyznaczenia pofo-
cos d’ Zenia lunety, takie gwiazdy wybieraé po-
podobrieZ’ trzeba, ktérych zboczenia réiniag sig pra-
P?"‘(I)“ a’) ‘ wie 0 go°.

cos " 5) Dotad przypuszezaliémy tylko dwa

B

e e

I :}‘ i {
|

it B4 1

i ‘.‘,.“'

—— e

Qe =

a" =

\

Z tych za$§ dwiéch réwnat mo2na Wy bledy w Jnstrumencie pofudnikowyin, —
prowadzic wartofei dla wielkosci B, D, Gdy zaé poloZenie planu wyznacza si¢ przez

‘

rézmai.
5\




trzy punkta, dla zupelnego wiec rozwia-
zanid naszego_zadania przypulciemy, ze
luneta nakrésla iakiekolwiek male koto,
a w takiém przypuszczeniu iuz nie nale-
zy wladciwie to zadanie do astronomii ku.
listdy , bo w tdy iest tylko mowa o ko-
Yach wielkich. Z tém wszystkiém 1 dla
tego nayogdlnidyszego przypadku podaie
nam gedmetrya rozbidrowa fatwe rozwia-
zanie , ktére swa prostota pPrzewyZsza po-
przedzaiace.

Wyraziwszy trzema wspolrzednemi
prostopadlemi z,y,z poloienie gwiazdy
w chwili iy przechodu przez lunete, i
ze wzgledu na $rodek ziemi, niech be.
dzie réwnaniem planu lunety.

Z =Mz — Ny + R (4)
idzie tuo wynalezienie wielko$ci M,N,P,wy-
znaczaigeych poloZenie planu ze. znaiomych
wielkoéci wzietych z obserwacyi.

Naznaczywszy wigc iak wprzéd wiel.
kosci pierwszéy, drugidy i trzecidy obs
serwacyi, ledng, dwoma i trzema krés-
kami, otrzymamy trzy nastgpuiace réw-
pania:

Z'=.

S 219

Z'== Mx'— Ny'+ P
Z"= Mzx"— Ny"+ P (B)
Z'"'=Mz"'— Ny"'+ P
Takiém iest ogélne tu postepowanie.
PoniewaZ w réwnaniach B sa wspol-
rzedne, a przynaymnidy ich stosunki
znaiomemi, gdyZ te stosunki s.iz oczywi.
$cie funkcyami katdw gﬁdzirmwych 1 zbo-
czeni gwiazd uwazanych, skoro sie weZmie

%, za plan réwnika za$ z, za z plan potu.

dhika, moZna wigc zréwnaii B wynalesé

warto$ci dla trzechh wielkoSci MNP zna-
loma droga rugowania, czém sig wyzna-
czy planlunety. I wzaiemnie skoro wiel-
koéci M,N,P, sa raz wiadome, mozna z
kazddy nowdy obserwacyi za pomoca réw.
nania () wynale$¢ kat godzinowy odpo-
wiadaigey téy obserwacyi.

Nazwiymy iak wprzéd a,d,r, kat go-
dzinowy zboczenie, i oddalenie gwiazdy,
a skracaige, wielkoS$ci sin d'— sin d', sin d'
~sin d", sind'— sind' przez &', A", A",
Y6wnie iak wielkofci S1(@"=a") sin(a'—a")

cosd' ' ‘cos™

siny
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tymie samym porzadku

przez A', A", 4 :

6) To zaloiywszy, mamy dla.pier-
wsz€y gwiazdy z'=r' cos d’ cos ayy'=r!
cosd'sin @5 z'=rsind' (Tab. 1l fig.1.) i
podobnez wyrazenia dla drugiéy gwiazdy,
Pomuige za$ na to, Ze wszystkie te gwia-
zdy uwazaé mozina na powierzchni kuli,
w ktéréy érodku iest obserwator, a ktg-
xéy promien iest iednodcia, mamy r'== p»
=r"=1, a te wartoéci wspoirzednych
podstawiwszy w réw naniach (£) otrzy-
nlamy przéz rugowanie.

tapnl
A1~ D 'sina ‘cosd'—A"sin a"cos d '+A'"sin a'"'c0

(4 — A"+ A")cos d'cos d" cos d"
(A= A"+ A" )(O\ d' cosd’ cos d”
Pes A sind' + A" sin d"+ A" sin d'"
A'— Au_ ’,II”

jest wigc tym sposebem wyznaczoné po-

Ne= A'cosa'cosd’ =4" e 1sa’cos d'+2"'cos a"' ¢’

lozenie lunety i pierwsze zadanie roz-
wigzaném.

1 g Yadns ¢
7)  Skoro za$ polozenie. tego planu

.est daném, i szukamy poprawy uwazane-
3 3 )

30 czasu, daie wtedy rdwnanie (A)

. sind'—P
R=M cos a'—N'sin a' w.czém R=_"""""_

cosd'

— NR + M]/ Moie N Re
M2 + N*

w czém a i a iest szukana -poprawka,

zkad wynika

sina' =

¢zém sig rozwiezuie «drugie zadanie. Dla
poloZenia planu ze wzgledu na poziom,
iest tu B pochylo$¢ planu lunety do pla-
nn poludniko wego -z z, i D kat linii we-
ztowdy na zz z osig «, nazwawszy tang
D = M mamy
T 1
vV 1+ —

'—‘N"“ N cos D

tag b=
zkad sig wynayduie A iJiak w§2.it.d.
‘GNOMONIKA ROZBIOROWA.

Podaie nam migdzy innemi pigkne
poprzedzaigeych zasad ‘uzycie.

Nayprodcidy okazal go Puissant (*)

ktérego wezmiemy ninicyszy. wyiatek.

Po

S —————————

(*) Ob, Corresp, de Uécole normale polytechniqué
2 Vol. p.. 377,




Po wstepnych wylasnieniach, co iest
skazdwka , podskazéwka , czyli idy rzut
na planie kompasowym skazdwka przybra.-
na, Srodek kompasowy , hnia potudniko-
wa, linta godzinowa; a szczegblnidy po
zasiggnieniu tu potrzebnych wyohrazen a-
stronomicznych, j rozwigzaniu trygono-
motryczném  ogdlnego zadania gnomoni-
ki, latwo nam hedzie rozwigzac¢ ogdlne,

ZADANIE ROZBIOROWE. ”:)';nac:.)’é
linie godzinowe i krzywe zboczenia stonecz-
nego na kompasic pionowym tbaczaigcym ,

2naige dlugosé skazcu ki, linig poludniko
wg, zbeczenie kompasu i szérokodé mieysca

Zastésuymy tu pierwsze zadanie roz-
biorowe do wyznaczenia punktu w prze.
strzeni, £ciggaiac go do trzech wspélrze-
dnych prostokatnych, biorgc za$ 'o$ z prze-
cigcie planu poludnikowego- z planem po-
“domym, za of »  §lad pierwszego kola
Wicrzcho}kowego na tymie ostatnim pla-
nie; zaczém za of = linig wicrzcholkowg.

ponie'wai poczatek wsp()h'ze;dnyclx.
moze bydZ wzigty za frcdek ziemi, albo
kuli nieba, linia laczgca ten’ punkt z bie,

gunem

gunem $§wiata, bedzie zupelnie w planie
2z , 1 zrobi z osiag x kat A rbéwny széro-
kogci mieysca, czyli wysoko$ci bieguna
A tak (fig. 7 1 8 Tab.) przypominaiac
nam droge naszego irygonometrycznego
postgpowania, wskaza nam oraz porzadek
uzycia dowiedzionych zusad rozbiorowych,
mianowicie
Z=azx+by (*)
iest rdwnaniem planu godzinowego iakie.
gokolwiek ; iest w niém z (Tab. I fig. 1:
Tab. IIL fig. 3.)
a==tag A\

co do wipblezynnika b, zaleiy on od ka-
ta -pochylosci , ktéry czyni tenZe plan z

* planem poludnikowym, Jest on tym sa-

a [ ) iku
mym, ktérySmy nazwali £ na réwniku,

a ktéry tu nazwiemy . p, bo iest katem
przy bieguaie, Lecz z wiadomego wyra-
Zenia

)
-

(*) U Puissanta iest to wyraZenie z =2 Ax 1 By co
sig sprzeciwia pierwiastkowemu raz przyietemu pier-
wszemu wyraenin dlg plann fig. ¢ Tab. L n. 7.
Takowe niewezesne odmiany sprawuig niepotrze-

bnie trudne$d poczynaigcym.
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Zenia dla kata pochylodci dwéch planéw,

‘skoro ieden z mich iest razem planem

rzutowym, mamy -( str. 70.)

‘Cos p bj__ wige
Vivai+b®
b2 ;
Cos’p= __"___ ziczém
sec’ A+ b3

b= S05P

Cos A
wynika ztad, Ze réwnanie planu kola g0~

dzinowego iest

L= tag)\-;-y C_‘ﬁgﬁ (,)

COSA
biorge coraz z, z, réwne Zero , otrzyma-
my mnasze R', R, to iest $lady pionowe i
poziome tych két godzinowych, a iezeli
weZmiemy za przydayne katy godzinowe
wieczorne, beda mialy ich linje godzi-
nowe kierunek ku wsclmdowi, zad réw-
ne ku zachodowi beda u.emnemi, a wte-
dy w obu przypadkach przydayne z rg.
chowaé si¢ beda w kierunku od poludnia
do pélnocy, przydayne 7 od zachodu ku

wscho-

wschodowi, zaé przydayne £ z géry na
dél,

Jezell teraz wcz’;miem_v pierwszy plan
wierzchotkowy z, 5, 1o jest bez Zadnego
zboczenia , otrzymamy dla linii godzino-
wych réwnanie

—y P
cos A

(2)

nazwawszy 71 kat . ktéry czyni ta linia go-

dzinowa 2 osia z czyli z poluduikiem ,
bedzie

tag H = ==cos A tag p

albo te: nazwawszy e kat pochytosci ska-
zowki do planu l\ompasowego, czyli- kat
Miedzy skazéwka i p'odskazdwkowg, dla
€= go~— A stanie sig
tag H == sin e tag p (3)

Réwnanie to ma mieysce dla planu
Pionowego réwnie iak dla poziomego, wy-
Dwszy, Ze dla ostatniego trzeba wziadé
® = A co sig zupelnie zgadza z powyiszém
ryoonometrycznem rozwigzaniem. Przy-

Slapmy do ogblnicyszego rozwiazania.

P Niech *




Niech bedzie g zboczenie iakidykol-

wiek #ciany poludniowéy od wschodu ku
péinocy. Takimbedzie 1 katzawarty mie
dzy nowemi i dawnemi wspdlrzednemi
yy'y 2%’
wiadomych za§ formut dla zamiany wspoi-
rzgdnych (fig. 12 Tab. II.) mamy

2'=2zcos ¢ +) sin a

y' =ycosa

z' =z

Wtedy fciggniete do

nowych wspélrzednych stanie sie

skoro weZmiemy z wspélne.  7Z

— X sin ¢

réwnanie (1)

' sin A sin g

' J % T LA
—_— 2 c()[g/) sin g -J L()lgl) Cos

z'cos A = 2’ sinA cos g+
(4)
o
ztad réwndnie linii godzinowych na pla-
nie pionowym zbaczaigcych y'z' iest
' cos A=) (sinA sin g+ cotg pcos g (5)
Nazwawszy zawsze H kat zawarty
migdzy iedna z tych linii ﬂmlunmvy ch 1
linia pnludml\o“g mamy
g colg p cos a
cotg H = tag A sin g + 5/ i (6
cos A )
znowu formula takaz sama, 1akaémy zna-

lezli przez trygonometrya kulista.

Muoie

’ g . -
Mozemy ia uczynié wygodnieysza do
rachunku za uzyciem k

ata przybranego
CD, tak Zeby bylo tag CP == sin A\ tag p

Otrzymamy cotg H == Qgg (cos e—Q)
sin

warto$¢ tag @ podobna do owéy (3) oka

zuie, réwnie iak rozwiazanie geometry-

kompas nieforemny j kompas

maga sig ‘wyprowadzié iedne z

czne, ze
poziomy,
drugiego.
Dobrze iest znaé staly kat U, ktéry
Czyni podskazéwkowa z poludmkowg kom-
Pasu.  Aby go wynale§¢ , niech bedzie w
opole # kat, ktéry czyni koto godzino-
We z planem Lompasowym, bedzie dla ka-

a pochylosci tych dwéch planéw z fig. 4.
Str, 70,
— M

———————
—_—
V‘—-___

1+ Miq Na
Yyraziwszy orréluie przez
2 =Mz'+ Ny
"wnanie planu tego kola .godzinowego ,
¥ ktérym to przypadku

‘cos V =

Pa
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cotg’p sin
M=tag \ cos & — 2. o
v Ccos }\ e
: Cot PG
N=tag) sing T e
cos A

Dla wyszczegdlnienia Kola, ktére bie-
o . - LY - e
rzemy, niech bedzie 7 = go° czyli cos V=o0;
wtedy bedzie —M =o0; zkad, ndzwawszy
p' wartoé¢ terainidysza od p wywodzi sig
sin A
tag b= (9)
cosp'

Takim iest zwiazek, ktéry mie¢ mu-
sz katy a, A i p', aby kolo godzinowe
czynigce kat p’ z poludnikiem mieysca,
bylo prostopadiém do kompasu. Lecz po-
diug tego co poprzedzalo, styczna kata
linii godzinowdy, z poludnikowa kompa-
su, iest ogdlnie .

tag H' = cos A

sinA sin & 4+ colgpcos gy
wigc styczna kata U podskazdwkowdy z
taz samg poludnikowg, bedzie dla poprze-
dzaigcego zwiazku

targl = cotg A sin g, (10)

K:![

~Kat ten U iest kaniecznie zero ra-

zem z % ; wigc skoro kompas iest piono-

1. . -
wym. iezbaczaigcym, podskazdwkowa 1
pionowa schodza si¢ z soba. Przypuéémy
teraz, Ze pewna liczba. kél godzinéwych ,
iest umieszczona symetrycznie z obu stron
planu pilonowegd. wyznaczonegsé skazéw-
ka i pédskazdwkow.g; w tym razie, beda
ich $lady, na kompasie podobniez symea
trycznie poloZone po. prawdy i po. lewéy
téyze podskazéwkowdy.; gdyby si¢ wiec
wzielo za of wspélrzednych te podska-
zéwkowa i do nidy prostopadia, i zawsze
znayduigca si¢ na planie kompasu, élady
czyli linie godsinowe , o ktérych tu mo-
wa, wyznaczylyby sie taZ samp formu.
ta nalezgca do kompasu piomowego nie-
zbaczaigcego, tylko zamiast A trzebaby
podstawicé iego dopelnienie, czyli Wyso-
koéé réwnika e, kidry to kat czyni ska-
z6wka z podskazéwkowa; za§ zamiast p
pochyloéd o kola godzinowego z planem
pionowym. podskazéwkowym. Lecz go-
dzina , w ktéréy $rodek slorica znayduie

si¢ w tym planie, iest podlug (9)
cotg




e

e )
————

sin A

cotg p'=

tag o

paniewaZz p' iest kat godzinowy rachowa-
ny, zaczynaigc od p«)iudnika'mie)wca.

Wyraziwszy wige przez P inny kat
godzinowy w przypuszezeniu, ze iest wig-
kszym od p' otrzymamy =P —p' i ré-
‘wnanie (3) zamieniwszy w nidm H' nafv
dla wskazania, Ze kat & rashuie sig teraz
zaczynaiac od p()dskau')wki', stanie sie

tag h= sinztag z _ sin { tag (P = p'

albo tag (h—* U) — sin i tag (P Fp)(n)

Ostaini ten sposéb, ktdregp beduie
mozna uzy¢ dla wyznaczenia kierunku li-
nii godzinowych na plahie plonowym zba-
czaigecym , bedzie prostszym od owego ,.
Ktéry wynika z uiycia powyisz 'y war-
tasci dla cotg H w (6).

Chcge ‘'mieé¢ kat # w funkcyi zbocze-
nia o kompasu i w ysokoéci bieguna A,

fatwo tego dopiadé: iakoz pomniac, je

'

révuanie planu z' 2 Kompasu ze wzoledw
oD -
na wspt'):‘ru;dali‘ ;,?e wiastkowe jest

) ===l ) Iag

a

1 Ze réwnania.osi sa

: Z=2ZCOIg N, y=0

do tego gdy zwazemy , Ze skoro

x'=az, y=bz

sa réwnaniami linii, i Ze
AzZ+By+Cz+ D =p

iest rwnaniem plann, wstawa kata

linii z planem iest z fig. 4.

. . Aa+Bb+C
SiINn L = g

Vi+a+b? V A+ B*4.C?

wniesiemy ztad dla obecnego przypadku,
i dla tego, Ze
b =o0; a=cot ] ; A==1; B=— tag a; c=0; Ze

o one cotg A
Sll‘ll: -~ o D

V 1t cotg: AV 1t+ag'a

= _(_7057\ == cos A\ Cos & (12)
sin &
»
Wypadek zgodny z powyZzszym, kté-

ry$wy mieli z Trygonometryi kulistéy.
I’odubnymy:,zr sposobem  mielibyémy
Pochyloéé n skazdwki do linii kazddéy go-
dzinowdy , w przypuszozenin, Ze znamy
katy 4, i, mianowicie byloby
Cos n =cos i cos i = cosi cos (U+h") (13)
Wy zna-




= =

e i = == e — T -

==

e
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1
i
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Wyznaczenie krzywych dziennych.

Krzywa dzienna, to iest taka, iaka
nakréila na kompasie cien od konca ska-
z6wki, czyli stupek Swiatly , przechodza-
€y przez otworek kolowy zrobiony w bla-
szce kruszcowdy zastgpuigcy mieysce ska-
zéwki, tak sig¢ wyznacza.

Niech bedzie r dlugosé skazéwki ,,
wzigta razem za dlugoéé kuli wsp6lsrod
kowéy z kula nieba; i przypudeiwszy na
chwilg, Ze $rodek téy maléy kuli iest we.
tkniety na Kotiou: skaz6wki. Przypnsémy
do tego, Zezboczenie slovica iest potun-
cném czyli + 0. Poniewas plan. tego ré-
wnoleznika jest prostopadiym.  do plaiiu
xz, bgdzie iego réwnanie

Z=az+c
arie! w tym razie iest a' styczng kata.,
Ktéry czyni z planem z,y, mamy
a' = — cotg A\

Do tego, naykrétsze oddalenje po-
czatku wspélrzednych od planu 1880% rd-.
wnoleZnika , bedge z iedndy stromy réw-

1+a'?

. 3 C .
ne rsindz drugicy —— wynika ztad.

rosin

C 7 rsin d ,
rsing = — c= ____ azatém
CosA sin A
r sin 0 :
‘ — 2 COotg N\ -+ i 2 ;(x+)
sin A\
ldzie teraz o wynalezienie rdwnania
powierzchni ostrokregowdy , utworzonéy
promieniem $wiatla, ktéry nakrésla krzy.
wa zboczenia na planie.
Lecz rzuty pionowe tego promienia
$2. ogblem
X =mz o Y =0z
rownanie kuli iest
iyt zh =3
§ rd ie rd znika réwnikowego
za$§ rdwnanie rdwnoleZnika réw o
Z=a'x+C
iezeli wigc. wszystkie te cztéry. réwnania
Mmaig mie¢ razem mieysce, laczac ie z
soba, stanie si¢g réwnanie powierzchai
. ’
ostrokregow ey
’ 2
ri(z—ax
xl +y3+ 23 =z ( )
c2
oo b BN
a skoro weZmiemy z zastala 1 rédwna o,
wypadkowe réwnanie
2 r:i(z—a'a
@t it 22 = ____{,_.__....)
cl
bedzie




bedzie réwnaniem $ladu powierzchni o-
strokregowéy na planie pionowym réwno-
leglym od osi y, zaczém niezbaczaiacym.

Podstawiwszy za 4',1D" ich poprze-
dzaigce wartoéci, pomnigc, Ze g=rcos A
i odprawiwszy potrzebue dzialania z wzig-
tym ulemnym, aby sig¢ stosowaé do przy-
puszczenia wzgledem zboczenia stoneczne-
go d, otrzymamy
z.’(sin’é\—- sin* A\) +2rzcos* A sin A +y? sin*§’

= r2 cos’A (c os’}\—-—sin‘()‘)

Stanie si¢ to rdéwnanie prostszém,
skoro si¢g umiedci poczatek z przy samym
poczatkn osi kompasu, iak si¢g wprzéd
uczynilo, a wtedy mamy

z'=z'—rsin\;. ztad
z'* (cos’e— sin* §") — 2rz’ cos e cos 2 §
— y*$in*d+r* cos’d=o (15)

Poniewaz e=go°— A, wynika ztad,
ze krzywa dzienna czy li zboczenia iest

hyperbola albo ellipsa, podiug tego jak

dopelnienie pochyloéci osi kompasu ijest

wigkszém albo mnieyszém od zboczenia stoii-
¢a, przeciwnie za$§ iest parabela, iezeli

Cos

——— y ®
13!

cos e==sind skoro §'= o zamienia sig prze
szle r¢wnanie- na,
2= ,f____ (16)
cos ¢
co' Znaczy 5. Ze linia réwnonocna kompa
sowa lest linig Prosta prostopadta ,do pod-
slka"zéwkm-véy; 1akoz, plan réwnika, w
ktérym: sig wtedy znayduie storice, be-
dac prostopadlém do osi Swiata ; $lad te-
go planuw na planie kompasowym, musi
takZe bydz prostopadlym do rzutu osi.
Jest to waZnym wypadkiem, Ze po-
wyZsze réwnanie krzywdy dziennéy i na-
wet réwnania (11) i (13) zupelnie sluza
dla iakiegokolwiek polozenia kompasu ze
wzgledu na plany pierwiastkowych wspol-
rzednych, byleby mnie odmieniaé po-
czatku wspéirzednych. - 2
Wziglo sig za 0§ 3" podskazdwkows,
za$ za of y prostopadla do téy linii polo-
Zong w planie kompasu.  Dionis du Se-
Jour rozwigzuigc teZ same zapytania przy
korien pia-r\vsu'go tomu swego dziela 'l'/"m'—
¥ analytique du Mmouvement. apparent des
®urps celestes, rozbiorem weale odmiens

n)’lll
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nym od poprzedzaipcego, nie zaniedbal
obraé ten system wspélrzednych, ponie-
waz formuly do rdchunku czgsci’ Kompa-
su slonecznego staia si¢ tym sposobem,
iak tylko bydZz moze nayprostszemi.

Dla dopelnienia obecnéy teoryi na-
mienmy , ze bardzo fatwo wyznaczaia sie
punkta, w ktdrychkrzywe zboczenia prze-
cinaia linie godzinowe , rachuigc oddale-
nie tych punktéw od {rodka kompasu, za
pomoca katéw on i dlugodci. r skazdwki;
bo niechby r' bylo iedném z tych odda-
lent, otrzymamy z wilasnodci tréykata pro-

stokréslnego

r'= -fi?s.s_.
cos (3 + n)

w przypuszczeniu, ze zboczenie slornca,

iest polnocném: gdyby zboczenie bylo po-
ludniowém , 'umieécitoby si¢g w mianowni-
ku cos (n— ¢§) zamiast cos (n+¢). Punkta,
potudmikowéy czasu §redniego wyznaczaig
sip tymie samym sposobem; szukaymy:
linii  go dzinowdy , odpowiadaigedy potu.
dniowt Sredmiemu dla dnia wyznac zonego,

poczém

%37

poczém Torminla (17) otrzymamy wartoéé
r' biorgc zboczenie storica tego dnia.
~ Przyklady liczébne.

Kompas sloneczny , zrobiony na ta-
blicy marmurowdy na écianie Obserwato-
ry um ,Kralcdwsl{iego, ktérego szerokosé
A =50°% 52" zbacza ku poludniowi ka-
tem = 72° 40' 'dlugo$¢ za§ skazéwki
r = 14 caléw polskich, czyli 28 Centime-
tréw ; wynale§¢ linia godzinowa 1 godzi-
ny i punkt, w ktérym krzywa zboczenia
stonecznego przecina tg linig , gdy to
zboczenie iest  pélnocném 1 réwném

3= 23° 27' 55,0

Napizéd kat godzinowy P = 15°
poczém z réwnania «(9) wywodzi sie

P' = 39° 54' 12",0
z réwnania (10) otrzym: U:::; 15
réwnanie (11) daie . h
réwnanie (12) daie . . 'z
Zaczém linia godzinowa 1 godziny z'po-
tudnikowa kempasu czyni kat

H = 13° 14' 54", 2
réwnanie (13) daie . n = 48° 9 50, ©
nakoniec (17) . . . r'=28,06.

Gdy




§ | o 1
Gdy wielkoéai p' Hi; sa stalemi dla gecainy Nlmel 5 l ; ‘ )

<

lednegoz kompasu >

dosyc wiec iest prze- o D
sta¢ na uzyciu formul (11) (13) i ?]7) 50, 22 : 1;9, ?5
.dla  wyznaczenia lakiegokolwiek innego | jgv ;5 ! 5!”), ‘:;
punktu Przeciecia. 25: 5 ;};:89
9 25, 84 451 93

10 24, 87 46, 09

11 20, 05 49,16

12 20, 66 | 506,24 56, 92
wieczorne

Dla tegoz dnia i innych jego godzin
sluZy nastepuigca Tabliczka dla punktu
przesilenia letnjego. '

A QOO O
S OO
O ~ O
S 00

Godziny ranne o

n 1 28,06 ' 41,67 85,41

— 2 52,63 | 58,03 | 312,42
O aiy st - .
753" 30'537, 3/56° 45" 16", §

57 9 40, 0|45 1
5 20, 4538 7
29 5, 6/54 21

Slczrgdluy przyklad dla 1wszéy godziny.
Wielkoéci stale,
sin A

qag @

o b RS
Hp
" ‘i |
|
§

Dane rzeczy 1) cotg p' =

9 : oy

10 . . logsinA — 0,8846655

11 ' : l'og tag 0, = 0,1030286

12 ; : log cotgp'= 10,0776919
wieczorne ' ‘ 274 p'= %50° 54,' 12"

e 14¥34, 2/ 48 9 ‘ :

' 54 54 501 51 19, ¢ 08 Colg A = 9,9228213

: log sin o = q,7331932

i

e

2) tag U = cotg A sing

vat | o -
log ieg ! 0.0550145

, v U= 24° 19" 3" 6
>3 ?
a0dzi.
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3) sini = c0s 7 €08 0,
log cos A = 0,8074847
log cos 0=0,0252218
log'sini = ¢.7 :,:;7 065

i =32° 42" 56", 4

Wielko$ci zmienne,

3) tagh = sini tag (P — p")
log sin 7 = ¢,7727065
L tag(P—p')= 10 11552146
log ‘tag h = ¢ 8;\)()3”

,-;-3,8

3
'5) COS'I= Cos{ cos h

hy="87°

l.cosi =g,9250106
1. cos h = 9,8091187

I. cosn=9g,8241294
n=48°9" 49", 0
(i) o = r Cnsé\
cos(n+ J)
log r = 1,4440448 lor =1,4440448
log cosd = 1,4005570 1’ cas n=0,1758706

Vog costnt dj=o,5240757 log 1=1,4482233

I'g cos(ll—(y)=0,04.l 66067

log ' = 1,4482255  r'=1g o6

Wi log r'=1,9315527 = 41,67
= 83, 41

Gdyby

Gdyby tu iescze iakie byly watpli-
woici, obiasni¢ one sobie mozZna fig. 3
i 4. Fig. 5 podaie kopia kompasu mar-
murowego, znayduigcego sie na $cianie
Obserwatorium.  Jane sa w wxg:]\sz_)ch
wymiarach, — Poziomy ma piericien o 2
metry nad posadzke ()Lserwatoryx wynie-
sionyy Za$ nmy éncnny ma pret blisko
1 metra.

Zboczdnie Sciany o précz wskazane-
go mna karcie, moze sig iescze rozmaitym
sposobem wynaleéé, to iest za pomoca
katomierza wykierowanego do dalekiego
punktu na poziomie obranego i w prze-
dluzeniu $ciany znayduigcego sie, gdy
punkt wschodni iest takze znaiomy.

MoZna go iescze wynale§c¢ mierz'gc,
dokladnie boki tréykatéw BAM i BAN,
iak to fig. 4 wyraznie |wskazuie. — Wre-
szcie, iak znacznie skréconém iest roze
wiazanie rozbiorowe gnomoniki i rachu-
nek , poznaé to moina z poréwnania go
Z wzorami P. Beroyer umieszczonemi W
dodatkach Astronomii P. Biot Ob. T. IIL
kar, 51, sq.

Q GNO-




GNOMONIKA PRAKTYCZNA
I WYKRESLNA.

Jescze si¢ tu przydaie w osobnych za-
daniach.  dla nieposiadaiagcych wiadomo-
§ci matematycznych i przestaigeych na o-
gélnych przepisach bez onych dowodzen.

Zadanie 1. Wykresli¢ linia poludni-
kowa.

Jakakolwiek bgdZ iest powierzchnia,
czy plaska czy krzywa, na ktéréy ma
bydz wykréélony kompas, ,trzeba zaczaé
od wyznaczenia kierunku linii potudni-
kowéy..

+ Wygodnie iest na ten keniec mieé
zegarek, podlug éredniego czasu urzadzony
bo znaiac iego bieg i réwnanie czasu, wid sig
oraz wiele skazowa¢ powinien podczas gé-
rowania slorica, czyli w samo poludnic,
i dosy¢.iest w téy chwili naznaczy¢ cien
od Kkorica skazéwkij linia igczaca ten
punkt ze spodkiem skazéwki bedzie Zzada-
ng poludnikowa.

Naznaczywszy podobnieZ kierunek cie-
nia dla kazddy godziny rannédy i wieczor-
néy podlug zegaru, otrzyma sig tak kom-

pas

W niedostatku

243
Pas ma inkidykolwiek powierzchni dandy.
Zegarka, Postgpuie sig
sposobem wskazanym na karcie 213

gdy dla odmiany zboczenia
: v ’
réowne wieczornym,

lecz
tuczki ranne
nie odpowiadaia réw-
onym, zalaczona tu
wskazuje poprawke dia kazde-

nym chwilom uptyni
tdbliczka
£0 tuky,

Tablicq pokazuigca ,

o wiele trzeba
Preyspieszyc albo spds

‘ mc  obserwacys
Wieczorne N

aby mieé prawdziwy kie.
runck potudnikowéy

&0 Stycznia, obserwacya wieczorna

powinna bydz przyspieszona . g sekund

1go Lutego . idem . 29

1g0 Marca ., idem

1

1g0 Kwietnia idem
1g0 Maja . idem
1go Czerwca . idem

150 Lipca powinna bydz opdZni:
igo Sierpnia , idem
1g0 Wrzesnia . idem
1go Pazdziernika idem
1go Listopada . idem
1g0 Grudnia . idem

Qa2
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‘Potrzebnemi sa tu sekundy: te wnie-
dostatku zegarka wskazuiacego sekundy,
otrzymuie sig krétkiém wachaniem pionu
czyli zawieszonéy kuli na nici, maigcdy
dlugoéci 440, 61 linii Par:

Po Obserwatoryach otrzymuie sig chwi-
la prawdziwego poludnia 2z branych wy-
sokofci réwnych slofica, albo 2z lunety
potudnikow¢dy doskonale ustawion€y.

Zadanie 2. Wykreélié kompas réw-
nikowy powszechny.
fig. 6. Na planie DC'FG nachylonym do
poziomu pod katem A'C'B’ réwnym dopel-
nieniu szérckoécl geogr: mieysca, gdziesig
robi kompas, wyznacza sig linia poludni-
kowa BC (z Zad: 1), ze érodka B nakré-
§la sie kolo, i dzieli si¢ na réwne czgici
kazda od 15° — Otrzymuia si¢ tym spo-
sobem godziny wskazane od pionowéy
skazéwki BPR,

Moina iescze podzieli¢ godziny na
kwadranse, i rozréZni¢c one skrdconemi
liniami iedne od drugich. — Przedluiona

skazéwka BP' na druga strone, i cienie

podobnéi iak wprzéd na niéy nakréslo-

ne

ne, dadza kompas na pélrocze zimowe.

Za pomoca kompasu réwnik owego nio-
#na wszelkiego rodzaiu wykréélaé kom-
pasy ; dosyC iest na ten koniec, ustawi-
wszy g0 przyzwoicie, to iest w kierun-
ku planu poiudnikowego pod pochyloicig
szeroko$ci geograficznéy , podstawié plan
pod znaiome poloZenie, i uwazaé na cie-
nie rzucone nan od'skazéwki, skoro. sig
obracad bedzie'w ckolo nidy $§wicca, tlak
Zeby oraz ciein od pionu padal na roz-
maite godziny i onych czg¢dei.

Szczegélnidy zas inne kompasy
gularne tak sig wykréslaig.

Zadanie 5. Wykréélic Kompas po-
ziomy.

Jfig. 7. podaie: do razu. do niego wys
kréilenie.

Wskazuie ona, iak sie mozZna. obey$c
bez kompasu. réwnonocnego. Dosyé iest.
na ten koniec poprowadzi¢ linia poludni-
kowa AM, prz(‘cig(:‘ ia inng DG do niéy
prostopadla ; zrobié¢ kat AMB réway do-
pelnieniu szérokosci geograficzndy, wzigst
BM dowolndy wielkoéci, i zrobi¢ przy B

! kat




kat prosty. Tego ramie ZC da punkt €
gdzie ma bydZz skazéwka wsadzona pod
nachyleniem BCM i oraz promiedn AMA'
kompasu réwnikowego, ktéry iak wprzéd
da punkta stycznych, wyznaczaiacych
kierunek linii godzinowych.

Zadanie 4. Wykréslic kompas pio-
nowy.

Ten moze bydi albo poludniowy ,
albo péinocny, albo wschodni, albo na-
koniec zachodni.

1) potudniowy wykrésla sig iak pozio-
my, z ta iedynie réznica, ie skazéwlka
musi bydZ nachylong do $ciany pod ka.
tem réwnym dopelnieniu szérokosci geo-
graficzndy.

3) W pélnocnym musi bydz ta po-
chylo$¢ w przeciwném poloZeniu, ezyli
réwnac si¢ spelnieniu pierwszego polo-
zenia do dwdch katéw prostych.

5) Na $cianie wschodnidy, czyli na
planie poludnikowym, gdy ta iest réw-
nolegty od skazdwki, dosyé wiee oprzéé
ig koricami na dwdch réwnych podpor-
kach,  promieniem réwaym kaidéy z

nich

247

nich nakrééli¢ pétkole, ktdére znowu wy-
razac¢ hedzie réwnik. Lecz linie godzi-
nowe stang si¢ tu réwnolegltemi. Z tego
wynika nastepuigce wykréélenie -

Jig. 8. Prowadzi'si¢ na {ejanie linia 4B
réwnolegla do poziomu; przy 4 robi sig
kgt BAC = N szérokoéci geograficznéy; pro-
mieniem podporki CE nakrééla sig pélkole *
dzieli iak wprzéd na godziny po 15° aby
mie¢ styczne na linii DE.

Linie réwnolegle i razem prostopa-
dle do A4C, przez koiice tych stycznych
poprowadzone, dadza ranne godziny.

4) Dla godzin wieczornych iest toZ

samo wykréélenie na $cianie zachodnidy,

wyiawszy , ze linia 4C ma przeciwne

pierwszemu poloZenie.

Zadanie . Wykréslic: kempas bie«
gunowy.

Bierze si¢ plan iego prostopadiym do
réwnika pochylego do poziomu pod ka-
tem réwnym dopelnieriu szérokoéci geogr:
wykré§lenie iest wigc dla niego toZ sa-
mo, co i dla planu pionowego, wyigw.
szy , ie lwia 4C prowadzi sig réwnole-

gle




gle do poziomu. Wskazowaé on bedzie
godziny ranne i wieczorne.”

Zadante 6. Wykréslié Analemama
znakow niebieskich.

Tak si¢ nazywa narzedzie albo figu-

ray za pomoca ktéréy przydaig si¢ do
kompaséw slenecznych znaki zwierzynca,
dla poznania mieysca slorica w Eklipty-
ce, 1 dlugoéci dni.
Jig. 9. Niech wéykat CBA wyraza nam
gunomon, lak wprzéd ustawiony na C.¢
w planie poludnikowym. Weimy BV
prostopadia do CB, i poprowadzimy rdw-
nonocng LQ. :

Po obu stronach linii BAM zrébmy ka-
ty po 23° 28, promieniem BD nakrédsliny
tuk DF. Jego kotice wyrazaé¢ beda znaki, w
Ktérych sig znaydpowaé bedzie slorice w
przesileniach , za$ §rodek E punkt réw-
nonaocny. — Przecigeia linii 2D, BEF, BE,
z poludaikowa #M, dadza tei punkta
&V A odniesione do poludaikow dy.

Zrobmy do tego katy EBG ; EBH,
kazdy.od .11° 50" takiém bowiem iest zbo.
czenie 8, ™, M i X, nakoniec kaiy JBE

od

e
——

BEK od 20° 12'iakiemi sa zboczenia I, &y
im()t,yzymamy tak igdanepunkta, 1 onych
oduiesienie na linia poludnikowa.

TakieZ punkta daia sie wynale$é¢ na
kazdéy linii godzinowéy Ol Nakréslmy
na ten koniec pétkole na CL, weimy
CB'=C8 i éciggniymy B'L; te ostatnig
bedzie mozna uwazaé iak linia réwnono-

cug, za$ CL iak poludnikowa. Jakoz s'ci;.

gnawszy BL, poniewaz CB iest prosto-
padla do planu BE'Q bedzie kat CBL pro-
stym, zaczém tréykat CBL przystanie do
tréykata CB'L, a tak da sig podzielié C/,
na znaki lak linia CM:  Moga wigc tym
sposobem przydane bydZ do kompaséw
slonecznych linie krzywe, ktére nakréila
koniec cienia skazéwki, gdy storice znay-
duie si¢ w iakun znaku. Widzielismy wy-
zdy, ze te krzywe sag Hyperbole.

Zadanie 7. Wykréélié na Kompasach
slonecznych bol‘udniki 1 réwnolezuiki sto-
tecznych miast, ktérych polozeuie iest
wiadome.

1) Jig. 7. Mieysce to. moie bydé ku
wschodowi, albo ku zachodowi w sgledemn

\ NasLC-




naszego poiudnika poloione, iak n.p. Pe-
tershurg i ParyZ; weZmy wigc dla pierw-
szego Iuk ML == 10° 23’ 15", $ciagniymy
B'L i poprowadimy Cl, ktére bedzie po-
tudnikiem - Petersburgskim. Wziawszy
ML= 17° 25’ 43,  wykonawszy toZ samo
z drugidy strony, otrzymamy poludnik
Paryzki CI'. Kiedy wigc iest u nas polu~
dnie iest w Petersburgu 125 48™ 53%, zaé
w Paryzu 108 49™ 37°

2) Poniewaz zboczenié edpowiada szé-
rokodci geograficznéy, wigc réwnoleZnik
mieysc ziemskich znaiomych wynayduie
sig, jak mieysce znakéw niebieskich.

Wszystkie rodzaie kompaséw regu-
larnych wyZéy wymienionych, daia sig
wykrdélaé na oémioScianie, iak to poka-
- zuie fig. 10.

Kompasy na cialach toczomych:

Kompas kulisty.

y) fig. 11. Przy wschodzie slonca iest
knla w czegéci wschodnidy przez polowe
néwiecona ; w godzing péinidy iest $wie-
lik 0 15° nizéy i t. d.  Dosyé iest wiec
podzielié kolo wielkie kuli na 24 réwnycle

$2€r0-

czedci, i podnicslszy idy of pod katem
sz€rokogci geogralicznédy , ustawié ia w
. » zeby punkt 6
godziny przypadal na poludniku.

2) Przydawszy
kolo osi kuli,

planie poludnikowym ta)

obrecz ruchoma w o-
. dosy¢ iest obracag ia tak na
kuli przyzwoicie ustawionéy
ed obreczy by} naycienszym,
wskazZe . godzine igdang.

Zzeby cien
bo wtedy

3) _.Obrt;cze poiedyncze same, moga
wygodnie takowe kule 5 :

Jig. 12. pokazuie nam
klad i podziat, i tak Poprowadziwszy
przez A styczng, nakrdéla si¢g na na nidy
promieniem Af pélkole ,

astapié.
takowy onych u-

ktére zig¢ zno-
wu dzieli iak ‘wyCzdynie na katy godzi-
nowe , ktérych ramiona przediuzone , da-
dza punkta godginowe 7)8,0,10... wy-
stawione punkcikami $wiatlemi, rzucone-
ml  przez otwér 4. — Dla uzycia teso
pierScienia trzeba Zeby byl do pozim:u
nachylonym pod katem réwnym pochy-
Yodci réwnika do niego, i Zeby otwér £
b:yk w kierunku potudnika.
‘ Jonych
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Innych obrgczowych Kkompaséw za-
wiesi¢ sig daigeych, z przydanym réwni-
kiem i znakami niebieskiemi , znaydzie
czytelnik opis w Matematyce Holfa i
innych praktycznych autorach.

Kompasy walcowe.

fig. 15.  Na walcu drewnianym;  ze
sloniowéy kosei, albo kruszcowym , n.p.
ze trzy razy wigkszym od tu wystawio-

nego przystawia si¢ pokrywka CA nas

wszystkie strony ruchoma, i do téy wty-

ka sig skazdwka AB tak diuga, Zeby cioi,

od idy konica B, gdy storice iest w nay-
wyiszym: znaku, przypadl na spodek wal-
ca D.

Poczém z wysokoéci bieguna danego
mieyscd, 1 z wiadomego zboczenia slon.
ca w. gléwnych, znakach ekliptyki, rachu.
ia sig wysokoéci storica’ dla kaidéy go-
dziny. dziennéy. Z punktu B nakrésliw-
szy kwadrans, przenieimy na AD stycz-
ne katéw. wynalezionych, i diugodci cie-
aiéw dla kaidéy godziny.

Podzieliwszy wigc calag powierzchnig
walea na o rGwnych. czgéci przez linie

prosto-
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prostopadte do podstawy, i przenioslszy
na nie odpowiadaiace dlugosci cienibw,
wynalezione ~dla kaZddy godziny, linie
krzywe przez te punkta poprowadzone,
wskaza godziny i onych czeéci dla kaz-
déy godziny; linie krzywe'; przez te pun-
kta poprowadzone, wskaZa gbdziny io0-
nych czgéci dla kazdéy chwili. Dosyé be-
dzie na ten koniec obréci¢ tylko pokrywke
walca, tak Zeby skazdwka stala nad ta
tworzgca walca, ktéra nalezy do obecne-
go znaku nieba, w ktérym si¢ znayduie
storice, 1 potém obréci¢ walec tak, Zeby
cien od skaz6wki mial kierunek pionowy.

Rozwinigcie powierzchni walca i li-

nii krzywych, wskazuie fig. 13’ dosyé

wige wykrééliwszy one osobno, oblepié

nig walec utoczony.

Dla oszczedzenia szukania osobnych
wysokoéci, przylacza sig tu osobna ta.
bliczka dla Krakowa, mogaca posluiyc
bez znacznego uchybienia dla Krdlestwa
P()lSkieg(). .

Wiynie-
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Wyniesienie bieguna so0e
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Wziawszy skazéwke ze 3100 cze§ct
latwidy iescze i dokladniéy przenieéé sty-
czne katéw z tablic logarytmowych i szé-
rokodci mieysca dokladnidy wzigtego.

Jnne wykréflenie pod Jfig. 14 wyiete
test z Gnomoniki wykréilnéy P. Mallet
na oyczysty igzyk przeloiondy. :

Wywodzi sig to z dwdch kompaséw,
pionowogo przez o$ walea poprowadzo-
nego, i drugiego poziomego, obydwdch
za§ maiacych wspblna prawdziwa skazéw-
ke. — Krzywe elliptyczne na powierzchni
krzywéy walca, odpowiadaigce liniom go-
dzinowym, beda na wspélnych przecie-
ciach planéw do nich réwnoleglych, i
przez podzialy podstawy Poprowadzonych.

Beda
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Beda one oraz znaydowaé si¢ na liniach
tworzgcych walec, i odpowiadaé punktom
¥zulowym wyznaczonym, iak to wyraZnie

o0~

wida¢ z figury dla przykladu zciéy g

dziny ,

Dla uiycia tego kompasu musi bydz
walec tak postawionym, Zeby skazéwka
tego nieruchoma leZala w planie poludni-
kowym.

Kompasy XieZycowe.

Do tych moga bydz uiyte kompasy

stoneczne. Dosy¢ iest na ten koniec zna¢

‘wiek XigZyca, to iest dni uplynione od
peini lub nowiu, «co z kalendarza wia-
domo.

Poniewaz xigZyc o 5 kwadranse (do-
ktadnidy o 48™) wigkszy ma bieg w AR
od slonca, czyli po nowiu pbznidy géru-

e, dosy¢ wiec rozmmnozyé wiek xigZyca

przez 3, aby wiedzie¢ iaka iest godzina
sfoneczna , gdy cien xigZycowy rzuceny
od skazdwki na kompasie slonecznym,
wskazuie na nim iaka godzing. I tak dia
€0 dnia wicku xigZycowego, skoro ska-
“0wka pokazuie 6ta godzine ranng; przy-

daymy
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daymy do nidy 2} otrzymamy 83 godzing

o 3 . . =
- stoneczna wieczornag. Do latwidyszego i

dokladnidyszego wynalezienia godziny’,
sluzy nastepuigca tabliczka:

| Réinice go-
| dzin xigeZyco-

Dni

Wieku XieZyca. |wychi stonec:

‘i\ 1 - Oh om
“\a 16 48
“ 1l 17 56
ol ko 3
, 18 24
1 74 19 12
r/ ) 20 o
21 48‘
22 30
25 24
24 12
25 o
26 43
27 50 1
24
ST,

28
29
MoZna iescze i osobno przenosne
xigzycowe robi¢ kompasy iak nastgpuie.’
fig. 15. Na planie, ktéryby moZna nachy-
lié¢ pod wyniesieniem réwnika, nakréila
sig kolo i dzieli si¢ na 29 réwn)'(;h. czes
: cl.
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§ci.  Z tegoz samego S$rodka C na-
krésla si¢ drugie kolo DF rucheme w
okolo C i dzieli sig na 24 réwnych cze-
ci. W érokku C wtyka sig skazéwka
lak zwyczaynie.

Skoro si¢ wiec ustawi’ przyzwoicie
kompas, a godzina dwunasta podsunie sig
pod zupelny dzier wieku XigZyca , ‘wska-
e cien skaz6wki zadang sloneczna.

Na téyie zgsadzie, Ze kat godzino-
Wy réwna sie réinicy wznoszen sig pro-
stych slorica i innego ciata nieba goéruia-
£ego , polegaia nakoniec i

Kompasy gwiazdowe,
/ig. 18.) Robi sie z mosigdzu  obrecz
ABCD , 1 dzieli na 12 réwnych czeéci dla
J2 miesigcy roku stonecznego. Kaida-
Znowu  cze$é  dzieli sig na 3o stopnidw
dla kazdego znaku ekliptyki (moznaby dla
dui podzielié okrag na 365). W 15 stoe
pniu niedéwiadka, to iest gdzie slorice
iest naynizéy, utwierdza sig rekoisé B,
PoniewaZ jest tu oraz mieysce la$nieyszéy
BWiazdy w nayniiszéy strefie, — Do téy
R niewzru-
I
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niewzruszondy obreczy przylacza sie dru-
ga ruchoma wspbiirodkowa, lte) okrag
dzieli si¢g na 24 véwnych czgécis aby za$
te c7¢;§cn i w ciemnoéci macaniem poznaé,
przydaig si¢ zgbki im odpowiadaiace ,
przybieraige diuiszy zabek dla godziny
12téy . od ktéréy zaczyna sig liczy¢

Nakoniec przylacza sig liniika rucho-
ma w okolo ¢, sam za§ §rodek przedziu-
rawia na wylot.

Skoro wigc przysunie si¢ dluiszy za-
bek na godzing 12tz dnia miesigca dang-
®
sie znayduie sforice; za$ obrecz tak si¢
przystawi do oka, Ze przez otworek §rod-
kowy zobaczy si¢ gwiazda biegunowa, do
ktéréy linia poprowadzona wyraza¢ bedzie
o§ éwiata, za$ plan obrgczowy réwnik ;
nakoniec obréci si¢ liniyka, péki si¢ nie
zobaczy wyratnieyszéy gwiazdy w dolney
strefie, wskaze lic/ba zabkdéw miedzy dinZ-
<zyin zabkicm 1 hiniykg, 2 tgdang gndzine.
Na tychie zasadach polega uiycie kul
srtucznych, do rozwigzania rozlicznych
adant astronomii kulistéy z przyblizeniem,

ktére

go, albo do stopnia ekliptyki, w ktérym

B
e e

ktére to wstepne ¢wiczenia, gdy sig wprzéd
dobrze poznato konstellacye i ko'a naniebie
podaige pierwiastkowe zmyslowe wyobra:
ignia, arcy wlatwiaia nauke saméy Astro-
nomii.

Dla poznania konstellacyi , stuy 0s0e
bna'i ich Tablica sztychowana, ktéra do;
stac mozna po Ksiegarniach Krakowskich.

Moznaby ido téy tablicy, WYrznawe
szy przyzwoicie kolo wewnatrz, n.p. o
40° zboczenia pod réwnikiem, i przydaw-
Szy mna przeZroczystym papierze kolo =z
przyzwoitemi liniami, poznaé dla ]\azdéy
tgdandy chwili, iakie znayduija sig kon-
stellacye nad poziomem Krakowskim. —
Wzory do tego sa na Obserwatoryum tu-
teyszém.

D_" ninieyszego pisma zalagezam na-
stepwiace nad niém '

OGOLNE UWAGI,

“M’i‘:mmrvm mym bylo podaé na przy-
e 1 oyczyst ych zastGsowania niekt6-
. nowszych odkryciéw rozbiorowych
' 8tometryi wyk réilndy do przedmiotd v

Ra astro-




astronomiczaych , 1 okaza¢ oraz, iak ula-
twionym bydZ moZe przysigp do wiado-
moéci pa pozér trudnych.

Przy koricu druku pisma tego, otrzy-
maliémy drugie wydanie wybornéy Try-
gonometryi Jana Sniadeckiego. Nic prost-
szego nad sam iuZz plan i podzial Trygo-
nometryi, i onéy zastésowanie do ziemi
i cial nieba.

Dziwnie pigknie sprostowanemi i u-
latwionemi sg w nowym tym owocn
jeniuszu narodowego , rachunki astrono-
mii kulistéy, zasadzone na saméy Try-
gonometryi i w sprzecznosci z obcemi
dzielami, 2z trudnofcig przystgpnemi, a
przynaymnidy dla poczynaiacych, albo
chcgeych sig o$wiecic bez cudazéy pomocy.,

Gnomonika podaie zmyslowo - umy-
slowe érodki do uldcnienia przystepu do
nauk astronomicznych, i iake wstep do
dziela Astronomii uwaZana bydZ mozZe.
Ze w ni€y wchodzi uiycie wyznaczénia
punktéw, linii, kgtdw i planéw w prze-

strzeni, a te otrzymuia si¢ troiakim spo-

sobem, przez wykréélenie, za pomoca

(X'_V:‘);()-
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trygonometrycznych i analitycznych for.
mut. Trzy wigc nauki Geometryi wykré-
$Indy , Trygonometryi kulistédy i Geome-

‘tryi rozbiorowédy ; rozmaitemi drogami do

lednegoZ zmierzaige cclu, wypadki roz-
wigzal sluZa sobie wzaiemnie za spraw-
dzenie- 1 kontrole. Mnidy takie rozsze-
rzona wiadomoéé nowszych fortelow Geo-
metryi wykréélnéy i analityczndy dala mi
powdd do prostszego i krétszego wysta-
wienia pierwszych ich zasad, towarzyszac

iedne drugim, stésownie do 2adania P,

" Monge , (*) ktéremu zadosyé uczynienie,

nie widziemy dotgd w zagranicznych. ele.
mentach.

Czynigc zastésowania- Geometryi-roz-
biorowéy, iak tu n.p. na kompasach, wy=
chodzi si¢ ze sfery ogélnosci abstraktys

cznych,
(

*#) Jl serait & désirer que ces deux sciences fussent
cultivées ensemble : la géometrie déscriptive por-
terait dans les opérations analitiques les ,lus com-
pliquées I’évidence quiest syn earactére, et 4 son tovr
Panaly e porterait dans la géometrie la géneralité
qui lni est propre.

Menge Géom, déscriptive p. 16
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cznych, dla przystapienia do kreséw rze-
czywistoéci, i pozytkowania w wspdle-
czenstwie. Lecz Geometrya wykréélna,
uwazana ze strony umyslowéy, wzigacnia
iescze wyobraZnia, uczy obeymowac do-
razu dokladnie rozmaito$¢ ksztaltéw ich
“czefci, 1 onych wzaiemne stosunki; a tak
wskazuiac (*) nieiako droge postgpowa-
nia w rozbiorze , nowa dala postaé 1 pro-
'stotg rachurnkom analizy.
Idzie

{*") Widac to oczywiscie na naszym' przykladzie
kompaséw nieforemnych.. Wykré§lenie wskazalo do-
razu stale' wielkoseip’, U7, i, na ktére trzeba byle

szukaé wyraZed rozbiorowych. Te posluZyly po-

tém do' wynalezirnia' H,n,r, w funkcyi zmien.
nych katéw godzinowych.

Takowa droga nie iest zazwyczay wskazywa-
ng, albo zrecznie ukrywana bywa w no-
wszycl' plodach matematyeznych, co lubo auto-
rawi wyiednywa jochlebng opinig wielkiéy bieglo-
Sei i przenikliwosi, dla poeczyoaiacych, iednak
w0 maigeych Zrédla ami modeléw, staie sig czgsta
trudnoicig, 1 tém savém odstreczeniem.

Pozyskal ‘sobie uczniéw dia nawki i czytélni-
kéw, ‘maypierwszém powinno hyds nauczycieldw

sutoréw prawidlem, i temu

i.‘
wzglgdowi  wszystki®
impe podlegal pow.noy,

2073
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Idzie tu szczegdlniéy naprzéd o od-
osobnienie pierwszych fundamemalpych
zasad, $ciagaigcych sig do wyznaczenia
punktéw , linii, katéw i planéw w prze-
strzeni, wziglych osobno i Wzaiemnig
wzglgdem siebie, co iest wyluszczoném
w. pierwszym rzedzie figur tablicy dru-
gidy. — Zadania Geometryi wykréélnéy
takze do kilku fundamentalnych dzialai
odnosi¢ sig daia, to iest

1) Wynales¢ oddalenie dwéch punk-
téw , kiérych si¢ ma rzuty.

2) Wykrééli¢ punkt zeyscia si¢ pla-
nu l)rzecliodzgecgo przez trzy dane pun-
kta i linii, poprowadzonéy przez dwa
takze dane punkta,

Tak tedy oddzieliwszy fundamental-
ne zasady od ich. zastésowanl, niewidaé
przyczyny , dla czegoby mial bydZz nacu-
szonym. duch 1 system matematycuny,
ktéry tak wielkie umysltowi iedna korzy-
§ci, iuz w, samych dzielach, arytmetyki i
geometryi guklidesowdy, albo wcale mial-
by bydz wielomownodcia zastgpowany.

Traktu-
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Traktuigc ten przedmiot przy‘datko—

wo , nie mogliémy si¢ w nim rozszerzyé.
€6 nauki i sztuki winne sa odkryciom
Monza w Geometryi wykréilnédy, i ondy

zastésowaniach, pozna to czytelnik z o-

pisu iego Zycia i zaslug przez P, Dupin. (¥)

Db rozbioru przylaczylem pierwsze
wyobraZenia rachunku rézniczkowego; bo
ten bardzo skraca i ulatwia wszelkie roz-

wazania astronomii i caléy matematyKi

applikowandy. — Wszedzie wskazane s’

zrddla, z ktérych czytelnik pragugey roz-
s2érzy¢ swe wiadomoéci, znaydzie czém
sobie dogodzic.

Usilnodcia takie moia bylo sprosto-
waé, ile moZnoéci, notacya. Uiywalem
na ten koniec poczatkowych malych liter
nazwisk faciiskich. — Zachowany by! tym
sposobém' igzyk algebraiczny, uiywany
powszéchnie u wszystkich narodéw, gdzis
nauki kwitna; czém sig otrzymuie i ta
korzy$¢, ze pisma oyczyste iuz z wey-

. rzénia
b
# ) Essai historigne snr les services er traveux sei-
edtifiques de Gajpar Monge par ( harle Dupin,
Paris 1810,
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rzenia na formu)y . moga byd% przez ob-
¢ych, choé¢ w cz:ivi oceniane, gdy prze-
ciwnie odstapienie od powszechnie przy-
igtego igzyka alyehvaicznego , Stwierdza
nieiako odosobuica.v, acz z drugidy stro-
ny uzycie oyczys -1 nazwisk dowodzi
iezyka gigtkoéé, ic) przymioty, i auto-
réw patryotyzu.

Gdy czgste pow.arzanie éwiczenia w
ieduymie przed.iincie, wyiednywa - la-
cnos$é i doskonaloic . zdaie sig, ze za-
chowuige icd‘enic‘ i22yk, predzéy doste-
puie sig¢ tego celu, i unika podwdynego
uzycia.

Mozeby iescze bylo dogodng, aby w
tlémaczeniu stowndn, uzywacé nazwisk na-
rodowych, w piémic za$ braé¢ znamiona
pismienne, powszecliale uzywane od Ma-
tematykéw- »

Cézkolwiek badZ, nie bedzie szko-
dliwg , gdy czasami wydawane beda ‘pi-
Sma matematyczne, z formufami *igzyka
1 notacyi powszechuie przyietych.

w Tx‘ygmmmvuy,, idgc  za wzorem
Eulera, zachowalem nulacya 4,B,C, a,byc,

: dla
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dla katéw i bokéw tréykaiow, tak pro-
stokréilnych, iako i kulistych. — Nie
widziemy potrzeby odmieniania tego wy-
rafnego i energicznego znaczenia nazna-
ki, 7Y €€ ¢', zociemniaigee z znu-
dzeniem sens i wyobrazeuie przez faty=
gowuule drobnostkowycli nwag, na wielora=
kie krdski, przydane do liter poczatko-
wych.

Waznowienie to iest w La Croix, i
naéladowane W Astronomii  Delambra,
tak wreszcie nieskorego W Przyigciu no-
woéei wzorowego Astrounoma.

Nawet nazywanie bakow troykata. a-
stronomicznégo. ZPS priez ZDA, iakiest
w Biota Astronomii, iest mniéy potrzes
bném, poniewa teiasnicy zastppione bydz
moga .dawniéyszemi literami a,b,c, tréy=-
kata A, B,C, z ktérém. siec. w teoryi obes
znalo.

Wielkgiest ulga dla, pamigci miec do-
razu przed’ oczyma, zwigzek zasad- — Wy.
ratone $3 te w formulach umieszczonych

de figurami.
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Ma wigc tak umyst sposobnodé od-
$wieZania sobie. pamieci prawd raz do-
wiedzionych, i dopelnienia poigcia, gdy-
by iescze gdzie zostawaly watpliwoéci
gdyZ te rodza nie$mialodé’, i wstrzymuis
kroki postepku, kréry przeciwnie przy
nosi prawdziwa roskosz rozumowi.

Widziemy w Trygonometryi J. Snia-
deckiego pickne uiycie do Geodezyi oy-
czystéy fundamentalnego twierdzenia P
Le Gendre, kt6re takby krétko dowiesé
mozZna.

Niech beda 4,5, C, katy zaé a,b,c,
boki im przeciwlegle w tréykacie kuli.
stym AL C. Zrébmy tréykat prostokré-
$lny A4'B'C' z wyprostowanych bokéw
tréykata kulistego. Niech beda

A=d4 8RR €O

gr? 5r* 5re
begdzie wigc dobrany Kat

-

0,
Idzie tu iescze o wynalezienie warto-
§ci e, lecz z trzech plerwszyca réwnasn
ulumy

J.I




A+B +C =180=Ad+B+C—-_5 wiec
r:

L L

£ —A+Bs C—1 8o; e =r*(A+B+C—180)=T
).l

w czém T, wyraza powierzchnia trdy-
kata kulistego. -

Wziagwszy promied za iedno$c¢, i na-
zwawszy przepelnienie drugiéy strony
r Gwnenia P wypada

e=P

Wyborng iescze. w tych czasach od-
kryl P. Lhuwilier 'nastgpuiaca formulg dla
powierzchni tréykata kulnego

tag 3 Tzl/tag s;tag (;’_ a‘) zag(i:—;)
s
tag (:—— 9 )

( Ob: Corr: polit: T. IIL p. 63) ktéréy do-
wodzenie dla skrdcenia pisma tu O0pusz-
czamy. — Jest ona, takie wywiedziong z
~przepelnienia udykata kulistego.

W Sniadeckim iest T = r* sin 1
(A+B+C— 180) dla tréykatéw geode-
. Za$ dla bardzo wainego przypad-

ku y

zyi.
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ku dwéch bokéw tréykata kulnego i kata

migdzy niemi zawartego , iest w nim

Sap IR 1 +taz i btag'ccos 4
95 2 = I - ;
tag 3 b tag i ¢ sin A

taz sama formuta co i Delambra, lecz
innym sposobem dowiedziona (Ob. Base
du Syste. métr. T. 1. p. 140.)
Wstrzymaé nam sig¢ tu naleZy odczy-
nienia dalszych zastésowan ; iakoz nasla-
dowania godnym iest przyklad P Pus-
sant, ktéry w osobném dziele zebral za-
stésowania zasad analizy do rozmaitych
zadan, ktére odlaczonemi bydZ powinny
od krétkich zasad, stanowiacych tcorya
nauki. = Pigkne mamy i w tym wzgleg-
dzie wzory naszego wspomnionego roda-
ka. — Niezachowanie téy 2asady mniéy
przynosi pozytku rzeczywistego , niZ so-
bie czesto obiecuia autorowie w obszére
nych swych pismach, dlauczacéy si¢ mlo-
dzi w Liceach od nich przeznaczonych,
i ktére tym sposobem bardzidy odstre-
Czaniem , iak pongta do nank dla niéy
staig sig, — Lubo z drugiéy strony, kie-
dy pomniemy na zdanie miernika, iak P.
Puissant,




Puissant, przemawiaiacego do P. La Place:
» Les immenses progrés que vos écrits ont
fait faire aux sciences mathématiques et
physiques avaient fait connaitre I'imperfe-
ction etlinsuffisance des élémens de ces
sciences, et avaient fait sentir la nécessité
de leur donner une nouvelle forme,, nie
mozna iuz bydZoboietnym na nowsze u-
“silnofci miernikéw, do dania elementom
matematyki nowszdéy postaci, nlatwiaiacéy
uczenie sig dziel ¢zyniacych zaszczyt
wiekowl.

W tym to szczegélnidy celun zalaczo-
nemi zostaly pierwsze aowsze zasady geo-
metryirozbiorowéy, wykréélnéy i rachun.
ku infinitezymalnego, niedosy¢ iescze zna-
nych w naszym kraiu; chociaz to zale-
ony szczegllnidy przez P. Delambre spo-
sab trygonometryczny 1gczy w sobie tak-
e wiele korzys$ci.

StrzeZmy si¢ iednak skraynoéci; zda-

.¢ sig, Ze w nowszych plodach matema-

tycznych, naduZywanym ijest pigkny z
wielu wzgledéw przepis La Placa, wysta-
wiania podani pod naywigksza ich ogél-
noécig.
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: : iest przy-
Dla poczynaigcych , zawsz€ 2est P Y

. . : 49 “1‘3 ﬂ’d
stepnidysza 1 zrozumialsza nauka, Ay

sip w widy zuczyva od 0d0501?ﬂifm)"5h
szczegblnych przypadkéw; bo tak 1 przy
zachowanin  Kondyliakowéy = zasady 1050:
moéci, moina iuz dziecinnemu wiekowl
da¢ poznaé wznidste prawdy.

Takidy $rednidy drogi trzymac sig by-
fo moia silnoécia. .

W osobnych przypisich umicicitem
zastésowanie fundamentalnych zatad roz-
biori; Ktore to ostatnie ograniczaia si¢
na wyrazeniu w prz estrzeni, punkiow przes
ciecia linii do planu prostopadiéy, i 1éy
ostatni¢y -dlugosci.

Ze wigc te zasady zamknigte s w wy-
stawieniu figur 1 formul picrwszego rze-
du Tablicy drugiéy. — Tym sposobem
odosobniaiac zasady; zachownige dla nich,
ile bydZz moZe, prostotg iednostaynoéci
i tosamoéci, oszedziteby sig publieznosci
kupowanie licznych, malo sig¢ od siebie
w istocie réZnigcych ploddw.

Nie masz zaszczytnidyszéy zalety dla
istoty rozumnéy, iak usiln@i¢c w ula-

tyvia-




stronom ii ktdrego stiraniu i opiece winien
iestem me wiadomoéci w naukach dokla-

dnych , i Autorowi Trygonometryi oyczy-

twianiu poczynaigcym neiecia prawd gir-

nych : stuszng iest poihwala z tego wzgle-
du, laka daie Za Croiz pewndy pensyi

1 { rrParyzus-((0b.  C if: stéy . .
D S YTar) R P h i skiego , w ktérém przeznaczenie pozwolilo

zatozycielowi Obserwatoryum Kra-

p- 22.) takaz chwala ::rzewala mnie w g
. s e SRR mi bydZz uczestnikiem rozkoszy umysto-

wypracowaniu niniey: ¢co pisma —Zna-

wcy rozstrzygng, iak dalece dopelnilem

mego celu bydZz po:iv cczrym,

wych, idkie wyilednywaia zastésowania
teoryi do przykladéw oyczystych.

: . « 0d pierwszego mialem zlecenie umie-
Alkuszc Ilﬂpi.\'iﬂ C, :;'\fy Zaraz do dru-

IR fci¢ tu dowodzenia niektérych formul,
ku podawanemi. Posirzeglem si¢ po cza-

; , , D e hie uzytych w Rozprawach Observationes bi-
sie, Zze do waZnego z4dania fig. 6. Tab. 1I.

@ue Cracovie facta, w Miscellaneach kra-
kowskich i o Za¢mieniach » w Rocznikach
, Towarzystwa Krakowskiego  Przyiaciol
Nauk , umieszczonych.

nie bylo zalaczone t:(iuczenie rozwiaza-
nia graficznego; znaydiie to czytelnik
na korcu migdzy bicdami drukarskiemi.

W wystawieniu kilkn modeléw kom-

paséw przenoSnych, li powszechnego

uzycia pr2eznaczonych, i1k iest n.p. fig 12 i
175, chcialem pokazad, ik iuZ z wyiszych
nauk zastésowania poca 2 przedmioty prze- : S i
mystowi kraiowemu.

Mam sobie nakonicc za stodki obowia-

2ek publicznie odwinde y¢ ma wdziecz-~

no$¢ memu szanowne:r i Professorowi A-

stro-
— e ——
® ) Tuteys2y Meehamk T. Toliriki ofiarnie sig ro-
bil takowe kompasy za pemicrna cene

o




OMYLKI w DR UKU,

Kerta 95 wiersz 4 test odwiniecia zamiast
ebwinigcia.

Karta 25. na koficu noty przyday r' zna-
czy rbéinicg czasu migdey gérowa-
niem slorica i gwiazdy,

Karta 27 wiersz 20 i 21 iest poréwnaniem
zamiast gérowaniem.

Karta 28 wiersz 21 nich popraw nim,

— 20 = 2 BMP — BmP

L= Bl e 1 dwoch -~ tych

= 31 — 4 BAdtwagP-— DBMtagP

BM

8l

-

21 6 tag H ==

BM
tag H = e t(-lg P
| CM
Karta 35 wiersz g + tag A sin popraw + tag
A sin g,

tage popr:

Karta 63 wiersz 4 od korica opuszczona fig 4.
Rarta 77. Przed zadaniem 6 doday :

1) Maige 4(1&1::.3 linig PQ wynale$é idy
wspélae Przecigcie z planem ABC.
Przediuzam PQdo BiD, prowadze
Prostopadla 2b i DC, éciggniymy Cb

ta bedzie rzutemn wspél igci
a bedzie rzutem Wspolnego przeciecia
P y Y ”

Planu 428C 2 Planem rzutowym liaii

(1) PQ




S —————

PQ (zfig. 4). Dosyc wiee bedzie prze.
,dluzyé pg do r a ten z iemu odpowia-
daiagcym R bedzie Zzdanym rzutem
wspélnego przecigcia linii z planem.

a2) Przez punkt dany () poprowa-
dzi¢ prostopadla do plann AB8C.

Skoro linia 1est prostopadia de pla-
nu, sg idy rzuty takie do $ladéw pla-
nu prostopadiemi, dosy¢ wiec od pun-
ktéw P i p, spulci¢ prostopadie PB i
pe, te dadzaZadane rzuty i wspblne prze-
cigcie. R i r iak wprzdd.

5) Wynalesé wielkoéé téy prostopa-
diéy (p')

Jest ona przeciwprostokatna tréyka-
ta, ktérego iedna kateta iest PR, za$
draga (rr'—~pp') wyprowadimy wigc pro-
stopadla R (P) réwna téy réinicy i $cia-
gniymy Zadana P (P).

4) Maiac dany punkt (R) poprowa-
dzi¢ plan réwnolegly do danego LMN.

Jeléli-plany sa réwnolegle, saniemi
takze ich sludy; do tegn ieieli przex
punkt (R) poprowadziemy plan réwno-
Jeaty od 2y, bedzie ego wspélne prie-
ci;'li" zadanym  planemn  fdwnoleglym

od

Drr -

od ML i takie réwnoodleglym odiege
rzutu Rf. — Dla téyZe przyczyny be-
dzie iescze, tegoZ wspdlnego przecigcie
rzut pionowy rg réwnoeleglym od DM.
Dosyé wiec bedzie poprowadzié prz ez
R réwnolegte: Rf do LM, od f wypro-
wadzi¢ prostopadia fg az do zeyicia sig
z réwnolegla rg w punkcie g, bo ten
maiac, poprowadzone przez niego réw-
nolegle AC i1 AB do MN 1 ML dadzg
Zadany plan BAC.

Karta 100 wiersz 10 stoi t,u,v, czytayx',y',z'
~ 105 — 4 — d'yaf — d*—g4of
— 129 W noc_ie Dambre — Dalambert

163 na koficu — =z —m
169 wiersz 13stoi f1yz czytay } yx
4 — D — K

222 —— 18 -~ za$ — 1

Q14—

925 — 3 1est Z,¥. czytay z,¥
226 ~—'g— )Y =Y Cosg— zsin &'
crytay y'==y coS ;" % sin g,
~~ 226 wiersz 17 — z'cos A =y’ (sin A sin o
+ Colg p cos g (-;;J't'u_y:.' cos A=
) (sin A sin a + cot p cos o)

cotg p cos

QQS Wiersz o I\T — t.):‘, )\ coS & L oA

cotg pcosy
S —————————

czytay N=tag A Sin ¢ 1
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s
g J f -I/); [,
<, E {
g / ;{\ \\'»:" i/ 5 4
228 - formula | ey ; {
/ ‘ b 25
Cos t“ or| | //,-‘
A (4 /4 £net ¢ ' ! 3
KT _sin A - Vi ) At : A v ¢ :
Ctay tag o — S0 A e b Sy’
co g ’U' ! ' | (/' ; - / | £
£51 Tormula (12) — sing = cacA, - y |4 "IA'
> T — o) ._.’ o ; /) » v " -
AR 1 ol O, | | A ¥ AT £
it %) b ) il Jkent
118 P . . b cn X 3, A o/ ] i . + e %
gt Zytay sin 1 = A e > ’ b » g | ! / ¢ et — 2
n ) = A N7 / A | ‘ :
fil s oy BRSSO N/ i Far
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