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‘Wolno drukowad

dnia 5

. Pazdziernika 1824.

-J. K. SZANIAWSKI

Radca Stanu Dyr. Jen. Wych. Publ.

PRZEDMO W A.

Arytmetyka instrumentalna nowo-
wynalezionym Planimetrem zbogaco-
ng zostala. Wprawne uzycie dokla-

“dnie wprzod urzadzonego Planime-

tru ulatwi niezawodnie Mierniczemu
obrachowanie mappy 1 nada wiecéy
pewnosei wypadkom niz ZWyczayny
sposéb obrachowania. Nie watpie
wigc 1z wynalazca, za ogfoszcme te-

'9. !\r’ r
go instr umentu, na wi zwczfnosi Za=-

shuy

Y .
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skladu 1 uzycia Planimetru.

1.

Mierniczy chcacy wynaleéé powierzchnia wymie-
rzonych pél, Iak, laséw i t. p. dzieli zwyczaynie
figurg ich na tréykaty; kaidego tréykata wymierza
podstawe i wysokoéé, w pretach i stopach, wyna«
leziong podstawe mnoZy przez wysokoéé, a wielo-
czyn dzieli przez dwa, albo teZ przy mnoZeniu bie-
rze tylko polowe iednego z czynnikéw, to iest: al.
bo polowe podstawy mnofy przez caty wysokosé,
albo caly podstawe przez polowe wysokosci. Nako-
niec wynikla z rachunku iloéé pretéw kwadrato-
wych zamienia na morgi lub widki.
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kaset takich tréykatéw wyrachowaé przychodzi, Ze
dzialanie to iest pracowite, czas truiace, zwlaszcza
ze dla wigkszéy pewnosci dwa razy dopetniaé po-
trzeba, Mozna wprawdzie zamiast tréykatéw uzyé
czasem réwnoleglobokéw, lecz to znacznéy nie przy-

nosi ulgi.

)
Je

Gdybyémy dla przyspieszenia i ulatwienia dzia-
fan mnozacych uzyé chcieli tablic na ten koniec wy-
rachowanych, przekonalibysmy si¢ wkrétce, Ze na
tém nic nie zyskuiemy. Wyszukiwanie w nich wla-
sciwéy pozycyi tyle prawie czasu wymaga, ile do-

pelnienie samego rachunku. W samém szukaniu

omyli¢ si¢. moZzna. Nakoniec istnieiace dotad tabli-
ce do mnoZenia nie sa ieszcze tak sporzadzone, Zes
by zupelnie celowi odpowicdzia{y.‘ Omiiam inne
przez praktykéw podawane sposoby do obrachowa-

nia powierzchni fatwieysze nieco od zwyczaynego,,

bo nie s3 dokiadne i tylko do przybliZonego rachun.

ku sluzyé moga. Lubo wi¢c w niektérych przy-
padkach uZyte bydz inoga, tu nam o nich méwié

nie wypada,. Co si¢ tyczy naynowszych w tym

przedmiocie wynalazkéw, iakiemi sa: narzedzie do

obrachowania i podzielenia plaszczyzn przez P. Zo-
bel (*) i planimetr wynaleziony przez Professora Wa.

(") Besc hreibung einer Flichen-Berechnungs-und Theilungs-Maschie=

ne von J, G, Zobel. Miuchen bey Lindaucr 1815,

7

gner (¥), poréwnanie ich z moim planimetrem zo-
stawiam znawcom. Narzedzia te iakkolwiek trafnie

“wymyslone i doktadnie opisane, maig iednakZe nie-

dokladnoéei wszystkim prawie skomplikowanym na-
rzedziom wiladciwe i w niektérych przypadkach tru-
dno, a w innych wcale nie moZna ich uzyé.

4.

Wiemy Ze polowa kwadratu z $rednidy jeome-

l.rycinic-proporcyoualnéy micdzy podstan i wyso-
koscig troykata réwna iest powierzchni tegoz tréy-
kata. Mozna zatém otrzymad powierzchnia danego
nam tréykata, wynayduiac te érednia jeometry ezno-
proporcyonalna, mnoZac iy przez siebie i dzielac
wicloczyn przez dwa. Ale doswiadczenie kaZdego
przekona, Ze wyszukiwanie $redniéy jeometrycznie-
proporcyonalnéy, drogg zwyczayng, ieZeli nie wie-

cly czasu, to przynaymniéy tyle zabiera, ile samo

obrachowanie.
b.

Wynalezienie powierzehni sposobem w (5. 4.
wyraZonym byloby naydogodnieysze, gdybyémy tyl-
ko mieli §rodek tatwieyszy od zwyczaynego, do wy-

~nalezienia  érednio - jeometrycznie proporcyonalnéy,

mi¢dzy podstawa i wysokodeig tréykata, gdybyémy
micli skalg, ktéraby do kaZdéy danéy dlugodci takicy

(") Uecber den Gebrauch und die Einrichtung des Planimeters vom

Professor G, Wagner, Frankfurth a M. Ley Jiger 1821,




linii proporcyonalnéy, oznaczala zaraz powierzchnia
w morgach i pretach kwadratowych, i gdyby$my
nadto przez graficzne polaczenie wszystkich liniy pro-
porcyonalnych potrafili summe powierzchni wszy-
" stkich tréykatéw figure skiadaiacych bez dodawa-
nia ich, otrzymad,

Podanie takiego srodku rozwiazaloby szczedli-
wie zagadnienie, o ktére nam idzie, to iest: otrzy-
mania powierzchni sposobem naykrétszym i nayla.

twieyszym.
6.

| Wyynalezienie srednio - jeometrycznie - proporcyo-
nalnéy, szybko si¢ uskutecznia za pomoca cyrkla po-
fowicznego (7abl. I. fig. 5.), usuwa bowiem czas
truigce zatrudnienie, brania polowy summy dwich
liniy, mi¢dzy ktéremi $redni€y proporcyonalnéy szu-
kamy, przykiad to obiasni:

Mamy (Tabl. IL fig. 1.) tréykat @ b ¢, w nim
a b iest podstawa, ¢ d wysokoscia. Wykréilmy
(Tabl. 1L fig. 2.) linia e f, i do niéy z upodobane-
go punktu g prostopadia g h. — To przygotowa-
weze wykreslenie do wyrachowania, nie iednego
tylko, lecz wszystkich tréykatéw, raz si¢ uskute.
cznia. WeZmy podstawg a@ b, i przeniesmy iz na
linia e f od punktu g do punktu e. WeZmy podo-
bniez wysokos¢ ¢ d, i przenieSmy ia na tgz samg

linig ¢ f od punktu g do punktu f. — Nast¢pnie
obey-
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obeymiemy caly lini¢ e f dtufszemi ramionami cyr-
kla polowicznego, a przewréciwszy ‘cyrkiel, krét.
szemi ramionami iego, oznaczemy od punktu e albo
od punktu f nowy punkt Z, z tego punktu i taj sa-
ma otwarto$cig cyrkla zakrééliwszy na prostopadtéy
g h tuk k I znaydziemy iinia g m, ktéra iest szuka-
ng érednig jeometrycznie-proporcyonalna mxed7y li-
nia a b i linig ¢ d.

7k

Srodek ten iest zapewne bardzo latwy; idzie

nam ieszeze o skale. Te znaydziemy w nowém na-
rz¢dziu, ktére Planimetrem nazwalidmy, a ktory
obok kaZdéy wynalezionéy linii érednio-jeometry-
cznie-proporcyonalnéy oznacza powierzchnia troyka-
ta iuZ wyrachowang w morgach, pretach i stopach
kwadratowych. Narzg¢dzie nast¢gpuigcym sposobem
ze sztychu obiasniamy. (p. Tabl. I fig. 1.)

Na linii ¢ d g h (gdyZ g h iest przedtuZeniem
¢ d), a ktéra my pozioma nazywad bedziemy, wy-
prowadzona iest prostopadta % f, roztofona na czg-
Sei 1ociopretowe, wzigte ze skali do upodobania,
albo tez z téy, podiug kiéréy u nas zwyczaynie
wymiary ekonomiczne uskuteczniane bywaid, tu
wziatem ze skali 4 B (Tabl L fig. 2.) na ktéréy
50 pretéw na cal dziesigtny renski rachuie sig. Li.
nia pozioma ¢ d g k (Tabl. L fig. 1.) diugoéel iest
zupelnie dowolnéy, wypada iy iednak pewna diu.

2

e T -
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gos¢ nadac, aby liczby przytaczane wyraznie pisa-
nemi bydz mogly. Podzielona ona iest na 100 ré-
wnych czgsei, i laczy sig tqui prostopadiemi z li.
nig aib. e f. —

Naypierwsza z tych prostopadlych ¢ a, tak iak
i ostatnia % f, sq na cz¢sci 1ociopretowe podzielone,
1ipofaczone migdzy soba praez tez podzialy liniami
ukosnemi, z ktérych pierwsza, linia ¢ i k, oznac¢za.
Widoczném iest.bez dalszego obiaénienia, Ze kic‘dy
np. $rednia jeometrycznie-proporcyonalna ma diu.
gos¢ h k, toriest 10 pretéw; odpowiadaé bedzie po-
wierzehni troykata 50 pretéw kwadratowych wy-
noszaccy, — Qrcdnio-jcomctr\'czna h 1, 6o pretéw ma-
igca dlugosci, odpowie I)O\\l(.‘l?(.‘})l)l trdy kata na
1800 pretéw kwadratowych, CZ)h 10 \la"dcburg-
skich morgéw (po 180 pr¢téw na morg licznac) —
oceniona nakoniec diugos¢ érednidy jeograficznie-pro-
porcyonalnéy A f réwna qo pretom, uczyni 22 mor-
gi Magdeburgskie i go pretéw kwadratowych,

’

Réwnie iest iasném, Ze dlugosé & 1 przypada.

iaca na polowie pozioméy ¢ d g h, 5 pretéw wy-

noszaca, stanowi¢ hedzie waZnosé¢ powierzchni tréy.
kata, skoro dlugosc ta iest dlugodcia éredniéy jeome-
trycznie-proporcyonalnéy, miedzy podstawa i wy-
sokosciq iego, wynoszaca 12 pretéw 50 stép kwa-
dratowych. Stopy kwadratowe naznaczam pod li.
nia pozioma. Na 75tym oddziale linii pozioméy, dhu.

o8¢ linii m n 7 pretéw 5 slop wynosié bedzie, 1 od-
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powie takZe waZnosci powierzchni tréykata "(skoro
ta linia iest prawdziwa Srednio-jeométrycznie-propor.s
¢yonalng mi¢dzy podstawa i wysokoscia), na 28 pre-
tow i 12} stop kwadratowych wynoszacéy i t, d.

Méwiac o"olmc kazda px‘ostopadl’a, pocz*;wszy
od poziomndy az do pierwszéy linii ukosnéy, o sto-
P" wicksza b)d/, musi od prostopddhy poprzcdza-
lacéy ia, a o stopv mmC)szﬂ od prostopadléy pb
niéy idacdy. 0d pierwszéy ukoénéy linii do dru-
gicy, powicksza si¢ kaida prostopadla iocio preta-
mi; do trzeciy 2ostu, do czwartéy Jostu i t. d.,
lxcyby za$ przytoczone przy kazdym punkcie prze-
dzidlu, ozhaczaig polowe kwadratu 'z teyZe dlugo-
$ci.  Morgi wyrazaia liczby wicksze, mnieysze za$
Akwadl‘alowc prety; stopy kwadrqlowc, l;ﬂk o wy-
Zéy wspomnianém byto, pod pozioma sa wpisane.

Dla uniknienia powtarzania ‘morgéw, nie kia-
dtem liczb one oznaczaiqcych przy kaZdym punkeie
przecigeia si¢ prostopadldéy z ukosna, latwo ie ie-
dnak znalei¢, prowadzac oko po linii ukoéndy, do
ktéréy znaleziona dlugoéé. przytyka, w lewa strong
dotad, dopékad nie spotka si¢ wigkszéy liczby, mor-.
gl oznaczaigcdy,

3.

’

( ' . euils f o> 26Bn ;
Moze kto zapytaé, iefeli iaka 'dfugodé przypa-
dnie mi¢dzy podzialami linii poziouidy, albo anie-
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dzy dwoma prostopadlemi, iaka daé na ten czas wa-
+Znos¢. powierzchni tréykata ?

Réznica dwéch prostopadtych przy sobie lefg.
cych a konczacych si¢ na linii ukoénéy, tak iest

' nieznaczna, iz idy naydoskonalszy kapilarny eyrkiel

obig¢ nie moze, bystre oko ledwie iest w stanie do-
strzedz i oceni¢, czyli diugoé¢ cyrklem obi¢ta, na
poprzedzamcy y lub ‘teZ nastepuiacy punkt przedzia-
tu przystanie. Gdyby za$ istotnie zdarzylo sie, Ze
dlugos¢ wzigta migdzy dwoma przedzielaizcemi -li.
niami padnie, powinien i moZe Jeometra tak ig oce-
ni¢, iak zwykt post¢powaé sobie, z braniem miar
dlugoéei na skali, oznaczaiae nietylko stopy ale na-
wet i cale, tak podstawy iako i wysokosei tréyka-
ta, przy zwyczaynym sposobie obrachowania. Uchy-
bienie widoczne iest mnieyszém ufywaige Planime-
tru, tu iedng linig, a tam za$ dwie przybliZonym
sposobeni mierzy¢ musi, i przy kaZdéy poiedyn.
czdy linii zawsze przynaymniéy o iedng stope ma
watpliwosé, wige o tyle chybié moZe. Jak w po-
dobnych przypadkach postapié - trzeha, zobaczemy
nizéy w (). 11, :

9.

Przyiqwszy wigkszq skalg niz w dopiero opisa-
nym instrumencie, przyiaé¢ moZna wicksza linig po-

- . . ¢ ¥ Ve - ’ ’re .
zioma, 1 podzieli¢ ia na drobnieysze czedei; réini.
ca wige dlugosci dwéch przy sobie leZacyen prosto-
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padtych, poczynaiacych sie na pozioméy  a korcza.
cych na iednéy 2z ukosnych liniy, réwnie bedzie

malo znaczaca iak w dopiéro opisanym przypadku.

Naostatek. rzecz sama wyiadnia, iz zamiast przy-
i¢téy refskiéy miary dtugosci, i magdeburgskich miar

- powierzchni, ktére do 1. Stycznia 1819 r. do wy-

miaru débr w Polsce uZywanemi byly, kafda po-
dlug ‘woli tak miar¢ dlugosci, iako i powierzchni,
do ukfadu Planimetru przyia¢ moZna, i posunaé go
do 100 i wigcéy morgéw. Taki planimetr podiug
nowdy miary polskskidy okazuie Tab. V. Na mosig«
dzn wigedy doktadnodei po plammctrzc spodziewad
si¢ mozna, niz na drzewie.

10.

Pozostaie mi ieszeze wskaza¢ sposéb ufywania
tego instrumentu na przykladach, dla wyiasnienia
Jeometrze paktycznemu, ile czasu zyskuie, i ile pra-
cy umnieysza sobie uZywaigc onegof.

Przy ‘czém nie zawadzi przestrzedz, i niefe. -
dnostayne wyciagnigcie papieru przy sztychowaniu
nie dozwoli dok’mdncy préby zrobié na tablicy tu
zatyczondy , tak ze skaly dtugodei, iako i z planime.
trem, Zagadnienia niZéy przytoczone planimetrem,
na mosiadzu dokfadnie wyrznigtym, rozwiazanemi
byly.

Mamy np. teéykatéw 6 w figurze a b cdefgh
(Tabl. IL fig. 5.) do wyrachowania,




| Zwyczaynym sposobem’ tak by sie postapilos i
W tréykacie Nre 1, podstawa @ h'czyni 20° 5’} A
G2 ' wysokos¢ bz < - 9° ¢
przeto 20°.3 '+..9°'9

= waznosci 'pow.ier‘zc}mi‘ tréy-
kata wynoszacdy 100 &/ pro.
16w, 48 o stop, 5o o -cali.
W tréykacie Nre o, podstawa ¢ h = 405" ) '
: wysokosé b 'k — '12"} 2
'zatgm 405 irg 5129 = waznosci tréykata 245‘d:p'r§'-
f g téw wynoszacéy, LI
W' tréykacie Nro 3, podstawa ¢ g = 424}
: : wysokodé h 1 — 229’}

- ’

22q’ SIIVpRT T v

= Wwaznosel tréykata wynoszacdy

491 O pretéw, 20 o stop, 5o o cali.

W tréykacie NVro 4. podstawa ¢ f — 847°).
wysokosé g m = 248’

847" w 248’

. = waznosci tréykata 1150 o

pretéw, 28 o stop wynoszicdy,
W tréykacie N7 5. podstawa e f — 847’
wysokosé dn = 213’

I)I‘ZCtO

. 847" W 213 T
wige ——4—7—-—~————-=wainoscx truykqta go2 o pret.,

2 PN
5 o stép, 5o o cali czyniacéy,
W tréykacie Nro 6, podstawa d f — 678’}
wysokoéé e o = 142’
678’ w 142’

; atagd ———

: == waznosci powierzchni tréykata

na 481 o pretéw, 38 o stép oce.
niondy,

.

Waznosé powierzchni tréykata
INzo z, 100
Y7o g, 243
N2, 491
Nro 4, = 1050
Nro' g, 902
7o 6, . 481

5
6

Waznoéé powierzchni

caldy figury . . .=3268"— 40 -l 5g
czyli 18 morgéw, 28 o pretéw, 4o o stop, 5o o cali.

Sposobem przezemnie wskazanym tak si¢ do ob-
rachowania przystapi:

Wykresliwszy (Tabl. IL fig. 4.) linia 4 B i do
ni¢y prostopadta € D.

Od punktu € do a wykléflam podstawe tréyka-
ta'Nre 1, a h, od C do b, iego wysokoéé b I polém
obeymuie si¢ dtuszemi ramionami polowicznego cyr-
kla cala dlugosé a b, natenczas odwraca sie cyrkiel
i otWarloéci:g krélszych ramion z punkta a albo b
oznacza si¢ punkt ¢, z ktérego ta# sama otwartodcia
na prostopadléy C D, wynalazlszy punkt d, i wzia-

Wszy linia C d w' cyrkiel, szuka si¢  znalezionéy

dlugodei na planimetrze, ta koniecznie przypasé musi
na iednq z prostopadlych poczynaigeych si¢ na po-
zioméy' a koficzacych si¢ na liniach ukoénych, przy
nidy zas znalezione liczby 100 o pretéw i 82 o stop
sa waznodeia szukang powierzchni tréykata Vre

Troykgta Nre 2, podstawe k¢ wykréslam od




16

C do e, wysokos¢ b k od C do f, za p'omo‘cq bbl’d;
wicznego cyrkla wynayduia si¢ punkta g i &, po-
czém szuka si¢ dlugosé h ¢ na planimetrze, -przy
Ktéréy 1 morg, 64 O pretéw, 20 O stop oznaczaia
waznoéé Zadana tréykata Vro 2, :

W tréykacie Ve 3. znaydziemy na waznosé pos

wierzchni iego poloZywszy ¢ g od C do i, a hl
od C do k, i znalaziszy punkta I i m, 2 morgi,
126 o pretéw, 72 O stép.

W tréykacie N7 4. podobnymZe sposobem wy-
naydziemy linia C n §rednia jeometrycznie propors
cyonalna migdzy iego wysokodcia i podstawa odpos
wiadaiaca 5 morgom, 152 o pr¢tom, 40 = stopom,
oznaczaiacemi waznos¢ powierzchni tréykata w za,
gadnieniu bedacego.

W tréykacie N 5. linia C o odpowiada wa-
Znosci powierzchni 4 morgi, 178 o pretéw, 88 o
stop wynoszaccy.

Tréykata N7 6. linia C p ocenia iego powierz
chnia na 2 morgi, 123 © pretéw 1 6o o stép.

Mamy wi¢c na tréykat

N 1, 100 pr. & 82 st, O

Nr 2, 1 morg A0
Nro 3. 2 — e P
Nre 4, 5 — — 4o
5. 4 — 88
2 6o

b2
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“Réfnice: 78 c stép i bo m cali mi¢dzy dwoma
sposobami obrachowania caléy figury, i szczegblne
réinice w wyrachowaniu poiedynezych tréykatow
przypisa¢ wypada modol\ladnosm ludzkich zmystow
i instrumentéw , ktére nie dozwalaia czynnosci jeo-
mctrycmych w praLt) ¢el z ‘skrupulatno$cia matema-
tyczna dAhtéeznig) i i

Btedu jednak prodzéy W plerwszgin nif w dru-
gim’ sposoblc obrachbwy wama spodzlewac si¢ nalezy,
gdyz W tamtym dwal‘razyyia w tym‘raz tylko skali
si¢ nZywha. ('Na ostatek fak -maly’ blad, ktéry mieo-
dzownym'' nazwad' moZia 0 h?kodhwych skutkéw ‘w
praktyeziych ‘rozmiarach ‘miéé nie bedzie.

:.K’a‘}ldhmu :pmkly'c'zncni'u".Tcomélvr'z'e dobrze wia-
ao‘xffo‘ "Zt'l\i&]y’ dwiC ‘1{11)' wigedy 0s6b 2 naywiokszn
dofdadnoscm l(/. qaml ﬁguro‘podhlg skali tu przyi¢-
téy 9posobcm zwycmnym Iraclmu., miedzy ‘wypad-
kami rézZnica zawsze si¢ 7naydme gdy? 1ak' sig iuZ
vxspomnm?o, zmyqu nas i narzvdzxa LIIVVOdL.‘l.

bpodmcwaé sx(‘ 1cdnak nalu,y, AC ul’udzcmc nie
tyle bhedzie znaczném, “nlbo racwy ‘ zboczenie od
prawdy mmcysu,m bydz musi, l(‘lLll sposéb poste-
powania w obrachowywaniu iak nayprostszym uczy-
nié¢ potrafiemy , i iak naymnicy ile moZnosci zawo-
dzacych nas instrumentéw), liak w podobnych dziata-
niach skali, nzywaé bedzie my. Polowigzny cyrkiel,
podhlg tu_zalaczonego x')mn]\n, (Tabl, L fig. 3.)
iest bardzo prosty instrument, daiacy si¢ bez wiel.

-
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kidy sztuki bardzo dokladnie zrobié, i w kazdym
momencie z wielka latwoécia doktadnodé iego spras
wdzong bydz moZe.

T

JeZeli migdzy liniami przedzielaiacemi, kiére li-
nia pozioma planimetru, na 100 réwnych czedei
przecinaia, wyprowadziemy do nich réwnoodlegte,
ulatwiemy tym. sposobem wzu;me szukanych dlugo.
fci, na malych podrednich liniach przypadaiacych,
bo ‘dosy¢ iest wiedzié¢, jaka réinica w kwadrato.
wych. pre¢tach. migdzy poprzedzaiaca i nastepuigea
linig przedzialu, na linii, ukosnéy, do Ltorcy WZi¢s
ta. dlugow przytyka, znayduie si¢, i do poprzcdza-
iacdy prostopadléy dodaé polowg téy réZnicy, lez,e-
]1 na poiowm, czwarty czesé, ieZeli na czwartdy,
trzy czwarte, iezeli na trzech czwartych przedzia-
lu wypada; ieZeli kto tak szczedliwie. ma bystry
wzrok, Ze téy rbinicy dostrzedz potrafi. To za$
wtenczas tylko moZe mié¢ mieysce, kiedy wigkszéy
skali od téy, ktérasmy tu przyicli, uzyiemy.

Podobném postepowaniem zbliZymy si¢’do ma-
tematycznie rzetelnéy prawdy, tyle ile tylko zadad
mozna.

12

17 » 4 . . .

Zwyczaynie nie idzie oto, aby kazdego tréyka-
ta mié¢ oddzielnq waznoéé powierzchni, otrzymad
wige mozna przy dokladném postepowaniu w wWyna.

19
lezieniu wyZéy wspomnionych wypadkéw, waznosé
powierzchni w przyktadzie bedacéy figury, bez po-
réwnania predzéy nastepuigeym sposobem, przy kt6-
rym si¢ prawdziwa korzys¢ planimetru okazuie:

Polozywszy (Tabl. IL fig. 5.) srednig jeometry-
cznie-proporcyonalng pierwszego i drugiego tréyka-
ta CdiCh pod katem prostym przy sobie, tak
azeby a b = C h, a ¢ = C d bylo; przeciwpro-
stokatnia ¢ b bedzie $rednia jeometrycznie-proporcy-
onalna mig¢dzy podstawa i wysokoscia tréykata, ré-
wnego co do powierzchni tym dwom, iak to kazde-
mu wiadomo. MozZna na planimetrze przekonac 510
iz znaleziona linia odpowiada summie dwéchgfig
rzchni tréykatéw iuz wiadomych.

Potoiywszy ¢ e = C m érednidy jeométrycznie—
proporcyonalnéy trzeciego tréykata do ¢ b, otrzyma-;.
my ¢ b linig odpowiadaiaca na planimetrze summie™
powierzchni tych trzech tréykatéw; bd = Cn sre-
dnidy jeometrycznie-proporcyonalnéy czwartego troy-
kata, przyloZywszy pod katem prostym do e b znay-
dziemy diugosé e d odpowiadaiaecq na planimetrze
summie czterech tréykatéw; f d dlugoéé daie na
planimetrze powierzchnia réwna pigein tréykatom,
znaleziong za$ iest ta dlugosé z poloZenia e f/ =
C o = {rednio-jeometrycznie-proporcyonalnéy piate-
go tréykata pod katem prostym do e d; nakoniec
iefeli f & = C p = érednidy jeometrycznie-propor-
cyonalnéy szdstego troykata, uformuie z fd kat pro-
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sty, natenczas g d przeciwprostokatnia ma dfugoéé
odpowiadaigea na planimetrze waZnoéei powierzchni
caldy figury — 18 morgom i 271 = pretom.

Wldocmun iest dla znawcedw 1comctr)1, ze tym
sposobem stosownie’ do licby ‘tréykatdw maiacych
bydZ obrachowanemi, tak daleko postepowaé mosna
iak si¢ podoba, i'Ze pray nalezytéy-akuratnodoi wy-
padki prawdziwe bydz musza, nadewszystko; e ten
spos6b do skrécenia obrachunku wiele si¢ przykla-
da, iezeli tylko iakosmy wyZéy wspomnieli, nie ma
potrzeby otrzymania powierzchni S/czcnolne-*o tréy-
kata. ' :

Czynno$é rzeczona moZna ieszeze znacznie skrd-
ci¢, uzywaige tylko iednego prostego kata na: za-
wsze. np. Liczby (Tab. IL fig. 4 1, 2, 3, 4, Oyeh
na € D oznaczaia szukane linie ércduio-icomctryczuic.
proporcyonalne dla 1, 2, 5, 4, 5 i sz0stego tréykata,
Oznaczywszy C1’ = C1, C2’ = 1’2, C3’=12'3, C4’
=344 C>
cznie.proporeyonalng migdzy podstawa i wysokoscia

=40, bedzie 56 linig $rednio-jeometry-

troykata réwnego co do powierzchni caldy figurze
accdefgha (Tabl IL fig. 3.) i na planime.
trze 18 morgdw i 275 pretéw © oznaczy.

13.

Moga si¢ wydarzyé przy: obrachunku takie trdy-
katy, ze dlugosé Sredniéy jeometrycznie-proporcyo-
nalnéy na planimetr, ktérego my uzywamy, za wiel.

21

ka bedzie. VY takim razie podziel¢ podstawe tréy-
kata za pomoca potowicznego cyrkla na dwie lub
cztéry  réwnych  czefei, i miedzy iedna z tych a
wysokoécia poszukam §rednidy jeometrycznie-propor-
cyonalndy, poezém znalazlszy icy waznosé na plani- '

metrze, takowa. przez liczbe czesdei, na ktéresmy
podstawe’ rozlozyli, pomuoze.

14.

Moze bydZ ieszeze planimetr do nast¢puiacych
zagadnien korzystnie uzytym.

JeZeli np. maiac podstawe i powierzchnig tréy-
Kata wysokos¢ iego znale$¢ chcemy.

Niech bedzie (Tabl. IL fig.. 6.) dana podstawa
a b, powierzchnia za$s dana tréykata 3 morgi, 108
@ pretéw, cheemy znalesé iego wysokosé.

Szukaymy do danéy podstawy a b i do diugo-

—~

$ci linii @ ¢, ktéra na planimetrze 3 morgom i 108
o pretom odpowiada trzecié¢y proporeyonalndy, kté-
ra—ad gdyZab:ac—a e (=ac): ad Zna-
leziona linia @ d w punkcie do woli na linii @ b
obranym, wyprowadziwszy prostopadle do niéy
(Tab. IL fig. 7. a.) znaydziemy tréykat a g b, ktéry
danéy powierzchni zupelnie odpowiada,

Wysokoéé szukana tym sposobem da si¢ ieszeze
atwicy znale$é: Wykreéliwszy linig & b (Tab. II.
fig. 7. b.) na ktéréy obieramy punkt do woli a, z kt-
rego wyprowadzimy prostopadla; oznaczywszy od a
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do b dang podstawg i od @ do ¢ znaleziona na plani-
metrze linia s'redm'o-jcometrycznie-proporcyonaln:; po-
wierzchni, w naszym przykladzie, 3 morgi, 108 pre-
téw o odpowiadaiged, przyloiywszy tréykat prosto-
katny drewniany albo mosi¢Zny, wierzchotkiem kata
prostego do punktu ¢, tak aby iedno iego ramie po-
szto po linii ¢ b, wtenczas drugie ramie odetnie na
linii d b linia a d, ktéra iest réwna szukandy wyso-
kodci tréykata.  Cheac za$ z dandy wysokodci i po-
wierzchni znalesé podstawe, postepuie si¢ podobnie.

15.

Gdyby wypadto vg pewnéy figurze iak tu nie.
zamknietéy, ale pr‘é‘g’.ﬁ(: néyabcd (Tabl, I fig. 8.)
réwnoodlegte od podstawy, oznaczondéy powierzche
ni, odcigé cz¢dci, czynno$é ta za pomoca planimetru
nast¢puiacym sposobem da si¢ uskutecznié,

Powierzchnia pierwszéy, maiacéy bydz odcigta

’ . . - . -
czgsci niech wynosi np. 4 morgi, 80 o pre¢téw, Szu. -

kaymy iak w ostatniém zagadnieniu, trzecidy pro-
porcyonalnéy do podstawy a b i do dlugoéci na pla.
nimetrze 4 morgom 80 o pr¢tom odpowiadaiacéy d e,
znaydziemy na trzeciy proporcyonalng diugodé f£ g,
ktéréy potowe przeniostszy od a do 7 i od b do &,
linia Z k réwnoodlegly od podstawy odetniemy czeéc
zydang, gdyZ iak kazdemu wiadomo, réwnolegtobok
maiacy teZ sama podstawe, a polowe wysokosci tréy-

Kata réwny lest iemu co do powierzchni._

Jeseli figura (‘Tabl. II. fig. g.) przy podstawie
ma tylko ieden albo Zadnego nie ma kata prostego,
a mamy czesei fadane przez réwnoodlegle do linii a b
odciaé np. po dwie morgi, postapimy tak: szukamy
iak w (§. 15 wysokosci tréykata @ b ¢, r6wnego dwom
morgom -i zamienimy go na trapez a b d f. Szuka-
my teraz wysokodei tréykata @ b g, zawieraiacego
cztéry morgi i'zamienimy go na trapez a'b h k itak
daléy postapiémy.

Gdybysmy cheieli odciaé czesci nieréwne, wi-
dzimy Ze tylko oto idzie, aby znalesé¢ dla Kazdéy
cz¢del wysokosé tréykata, ktéry przy danéy podsta-
wie a b, bylby tak wielki, iak cz¢éé Zadana doda.
na do poprzedzaiacych czedei inZ odcigtych. Z po.
wodéw bardzo iasnych wigedybyémy  potrzebowali
¢zasu, a mnidy otrzymali dokladnosci, gdybyé$my
poiedynecze linie podzielaiace, iak d f, h k, chcieli
uwaza¢ za nowe podstawy, i kaZda czeéé osobno
podobnie iak pierwsza odcinali, zwlaszcza, Ze nie-
“uchronne male uchybienia ciagleby si¢ powtarzaly.

16.

Gdyby przy niezamknictéy tu figurze l a b m
(Tabl. IL fig. 10.) szerokodé maiacéy si¢ odcigd czg-
§ci na iednym boku np. a I przez punkta ¢ fh byla
oznaczona, wtenczas uzycie planimetru do rozwiiza.
nia zadania jest nast¢puiace: Mamy np. przez punkt

¢ dwie morgi, przez punkt f 3. morgi, a nakoniec
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przez’ punkt h 8 morgéw odeiaé. Prowadzimy na-

przod linia ¢ b i znaydziemy powierzchnii tréykas
tata b ¢ za pomoca planimetru, 171 pretéw kwadra-
towych.: ‘Brdkuie nain’ wige ieszeze troykat ¢ d b zas
wieraincy 1./morg; 9. pretéw o do pierwszdy czQa
$ci.” Szukamy podhlg (. 15 do podstawy ¢ b, wy-
sokosed - zadanego: ‘tréykata’ za pomoca phnnnctm i
otrzymamy “takim “sposobem punkt d, przez ktéry
mozemy linia podzielaiaca ¢ a poprowadzié. . Powtd-
re prowadzimy £ b i znalazlszy: pmncxzc}mm troy-
kata @ b f réwna, 2 morgom, 352 .pretom :J, szuka.
my do podstawy S b, \x)soko.su tm)l-.]ta zawieras
iacego 2 morgi 48 putm. O a tym sposobem mo.
zemy punkt, g oznaczyé i f g poprov.ad/.lc Potrze.
cie, na powu,s.uhnm tréykata a h b znaydziemy 5
moxgow 20_pretéw, g, szukamy wige do podstawy
h.b wysokosei tréykata zawieraiacego 7. moxi.,o\\,
160 pretéw o, przez to punkt k bedzie oznaczony,
a przez linie cd S & ik beda, czgsci, 2, 3 18 mor,
gow zawieraijce, odcn‘u.

17.

Tezeli linie podzielaigee 'nie’ maia - bydZ 'réwno-
odlegle od ‘iednego 2 bokéw, ale: od iedndy iakiéy
danéy linii, odcinamy naprzéd tréykat przy podsta-
wie, ktux'cgo iedenbok ma #adany kierunek, ob.
rachuiemy go i tak postapimy daléy, iak inZ powies

dziano, uwaZaiac ten bok iako podstawe figury.,
18.

25
18.

Przy podziale figur ktére maia wiele bokéw, a
katy wskakuigce i wyskekuiace, nie mofe uiycie
planimetru dla wprawnego iecometry byd trudném.
Takim nie potrzebui¢ tu wigeéy przykladéw uzyte-
cznodei i sposobu uZycia planimetru, do rozwiaza-
nia innych zagadnien, przytaczad; potrafia go i w
przypadkach przeze mnie niewspomnionych z ko-
rzyscig uzyé, a zapewne po pierwszém doéwiadcze-
niu, do praktycznych dziatani przed innemi sposoba-
mi dadza mu pierwszenstwo.

19.

Tablice ITL. i IV. okazuia nam planimetra do
miary Magdeburgski¢y na skalg 20 i 25 pretéw na
ieden cal dziesi¢tny, a Tablica V. do miary nowéy
polski¢y podtug skali w ktéréy 5o pretéw na iedne
tawke przyigto, rachuige przytém Soc pretéw o na
morge.

20.

Dla tych ktérzy maig trudnoéé¢ w nabyciu do-
Kladnego planimetru (poniewaz nie wszedzie znay-
duie si¢ doskonaly mechanik) i dla tych, ktérym
przychodzi uzy¢ wigkszdy lub mnieyszéy giali od téy,
podlug kiéréy ich planimetr iest urz:ld;Ouy, dofy.
czam tabelle, ktére zast: apia mieysce plmumew", (}!Q-
ciaz z \\l!‘]\sz'} strata’ czasu pochodzch Z ~Lukama

4




w nich liczb. Urzadzenie i sposéb uZyecia tych ta-
bel iest nastepuiacy: Tabelle skiadaig si¢ ze trzech
glownych rubryk. Pierwsza rubryka zawiera w so-
bie dtugosci liniy Srednio-jeometrycznie-proporeyo-
nalnych migdzy podstawa i wysokodeia tréykatéw,
zaczynaigeych si¢ od iednego precika a nastgpnie po-
wigkszaigcych si¢ coraz o precik aZ do 160 pretéw
dlugosci; a to w takim porzadku, iak te diugodci
na 101 liniach prostopadiych do podstawy planime-
tru sa odcigte przez linie poprzeczne. Na pierwsziy
prostopadi¢y np. zawiera kazda cz¢éé 10°, mamy
wige na téy linii oznaczone czedei 10, 20, 30 i t. d.
az do 150 pretéw, iezeli podzial na planimetrze iest
tak daleko posuigty. Na drugiéy prostopadtéy pier-
wsza linia poprzeczna, odecina ieden precik, a ka-
zda nastgpuiaca po dziesi¢é pretéw: mamy wiee na
téy prostopadtéy ieden precik, 10°1’, 20°1’, 30°1°
i t.d.az do 150°1°. Na trzeciéy prostopadléy od-
cina pierwsza linia poprzeczna 2’ a kaida z naste-
puigeych po 10°, mamy wige na tcy prostopadidy 27,
10°2°, 20°2°, it. d. az do 150°2’, Z téy saméy [')rzy-
czyny mamy na czwartéy prostopadiéy 3, 10°3, 20°%’
it d. ai do 150°%. I tak przy kaidéy z nastepu-
igcych prostopadlych ieden precik wigedy., Takim
sposobem zawiera tabella w pierwszly rubryce wszy-
stkie dlugo$ei od 1 do 160° o ieden precik iedno-
staynie zwickszaigee si¢. Druga gléwna rubryka

zawiera w sobie iloi¢ morgiw, pretéw i precikéw o,

‘ 27
ktére kazZdéy dlugoéei érednio-jeometrycznie-propor-
cyonalnéy obok wyraZzondy odpowiedaia; a to w
miarze polskiéy iefeli uZyliémy miary dlugosci pol-
skidy i skali polskiéy. Za$ trzecia gléwna rubryka
okazuie to# samo w miarze magdeburgskiéy, iezeli
uzyliémy do rozmiaru miary dlugosei renski¢y i po-
dlug niéy zrobiondy skali.

Gdy chcemy tych tabell zamiast planimetru uzy¢,
szukamy podiug wyZéy podanego sposobu srednicy
jeometrycznie-proporcyonalndy migdzy podstawa i
wysokoécia tego tréykata, ktérego powierzchnia chee-
my znales¢ albo puditug podanego teZ sposobu przez
polaczenie graficzne kilku takich liniy, znalazlszy
iedng linia, ktéra na planimetrze oznaczalaby sum-

me kilku tréykatéw, takowa mierzymy na skalt, po-

diug ktéréy mappa iest sporzadzona, szukamy 1€y
dtugosei w pierwszdy gléwnéy rubryce tabell, a obok

znaydziemy szukana powierzchnia.

Poniewa# kazda prostopadta w tabelli od poprze-
dzaigcéy o 1’ iest dluzsza, szukaiac wige poiedyn-
czych pretéw np. 1° znaydziemy go w pierwszym
wierszu pierwszéy rubryki, od 11 do 20 prostopa-
(lkcj; 2° w tym samym wierszu od 21 do 30 prosto-
padiéy i t. d. az nakoniéc g° od g1 do 100 prosto-
padi¢y. Jezeli prety maia przy sobie stopy tych,
liczba nie moZe bydz wicksza od g, liezhg wige pre-
cikow 1, 2, 5 it. d. az do g. znaydziemy w tym po-
rzadku W rubryce dla wymienionych prostopadlych,

R
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Gdybyémy np. znalezli na skali dtugoéé linii, ére-
flnio-icomfatf‘ycznie-px‘oporcyonalnéy migdzy podstawa
1 wysokoscig tréykata, albo dlugosé iednéy linii dla
wigeéy tréykatéw, 54°6; szukamy naprzéd diugoéci
poiedynczych pretéw ktérych iest w naszym przy-
kiadzie 4, ktéra tatwo znaydziemy w tabelli w pier-
Wszym  wierszu pierwszdy gléwnéy rubryki od 41
prostopadiéy do 5o0., i na 47 prostopadldy 4°6° a trzy
wiersze niZdy 34°6° obok zag tych szukana powierz-
chnia 1 morg 2¢8°c 580 na miar¢ polska, albo 3
morgi 58°c 58’0 na miar¢ magdeburgska. Gdyby
szukana dlugo$é na skali wynosila 57“3; szukamy
w tabelli poiedynczych 7° mi¢dzy 71 i 8o postopa-

¥ DAY S : - ¢
dla, gdzie znay dziemy na#4 prostopadidy 7°3’ a pieé

iersz izéy % a  liczbe 0zy » 16
w ’y n/xzcc) zadana liczbe 57°3’ i ohok nicy 5
morgow 141 41’ iare polsk:
, g /EJ 64’ na miar¢ polska, albo g mor-.
N0 419 P 3am
80w 21°01 643’0y pa miarg magdeburgska.
sl rzecza iasna 2 e 3
Jest rzecza iasna ‘fe druga gléwna rubryka ta-
3 -~ - . -
bell, stuZy do wszystkich 1cometryeznych miar kté.
rych morg ieden skiada si¢ z 500° 0 iakiemi $a: mia-
ra nowo polska, daw sk 0NN o5
[ 9 dawna polska Koronna, nowa 1 sta-
ra chelminska i litewska.

21,
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Tabelle te mogg stuzyé mechanikom do zrobie-
nia plamimetru, bo znayda, iezli planimetr ma od.
powiada¢ miarze polskidy, w rubryce deugiéy glo-

wncey, aiezll ma odpowiadaé miarze magdeburgskicy

oy )

w trzeciéy rubryce gtéwndy, te liczby, ktére przy
1, 2, 3 i t. d. aZ 101 prostopadiéy, przy ich prze.
ci¢cin si¢ z poprzecznemi liniami, poloZy¢ trzeba,
Przyczém to uwazaé nalezy, Ze nie potrzeba. powtas
rzaé liczby morgéw, tylko takowe raz w wigkszych
liczbach wyrazié¢, iak to I, III, IV i V tablica oka-

zuie,

DODATE K.

Po ukoniczeniu druku téy rozprawy, otrzyma-
fem podobno naynowsze dzietko pod tytulem: An-
weisung zum Gebrauche des neuverbesserten Berech-
nungs-Apparats von J, P, Posener. Wien bey Heu-
bner 182%., o ktérém poczytalem sobie za obowia-
zek tu wspomniéé. Sposéb P. Posenera do obra-ho-
wania figur, zasadzaiacy si¢ na dzieleniu ich na tra.
pezy, iest w istocie fatwieyszy od dotad zwyczay-
nego sposobu dzielenia figur na tréykaty, wszelako
apparatu przez niego podanego nie mozna poczytac
za odpowiadaigcy swemu celowi, poniewaz w miey-
seu cyrkla i podzialki potrzebnych do mierzenia diu.
godci, uZywa skal opatezonych noniuszami, Ktore

przyklada do dlugoéci maigeych bydz micrzoncmi,




30

Opréez tego, Ze akuratne przyloZenie tych skal wys-
maga wielkiéy ostréZnodei, potrzebuiemy ieszcze do
przeczylania wartoéci tych liniy na noniuszach da-
leko diuZszego czasu, anifeli do bezposredniego wazie-
cia ich cyrklem; pomiiam inne jeszcze niedogodno«
§ci uzycia tego apparatu.

Autor twierdzi, iz przez uzycie apparatu iego,
unika si¢ przekfuwania planu cyrklem i zepsucia ska-
li, lecz to nie iest dostatecznym powodem do odrzu-
cenia cyrkla i skali, bo Zaden wprawny Jeometra nie
zepsuie planu przez uzycie cyrkla, a skale, ktéra
dosy¢ dlugo stuZyé moze, z niewielkim kosztem spra-
wi¢ mozZna. ‘Przy podzielaniu figur uZycie tego ap-
paratu ieszcze iest niedogodnieyszem.

Tym  tylko sposobem watwimy obrachowanie
figur, kiedy potrafiemy sie zupelnie obey$¢ bez ska.
li dtugosci i bez rachunku i kiedy za pomoca bez.
posredniego wzigcia w cyrkiel podstawy i wysoko-
Sci doydziemy graficznie do wypadkowdy linii od.
powiadaiacey szukandy powierzchni, A wlasnie pla-
nimetr temu zadaniu zadosy¢ czyni.

Sposéb iednak od P. Posenera podany, wedlug
mego zdania, trafnieyszym jest od wyz¢y wspomnio-
nych P. Zobla i P. Wagnera.

TABELLE

~do wynalezienia powierzchni pla-
- .y .
skich w miarach polskley 1 magde-
L . 9 . d ”
\ 4 10 16z do zrobienia pla
burgskidy, iako téz d P

nimetru shuzace.
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