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X. Albertrandy Bifkup
Adamezewiki
Anonimi -

. Ducis exemplum eventumque secutus:
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P s e P N Borystawfki = . -
Babiki
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Czartorylki XiaZg Jenerat
Czyiewlki Jozef. -
Chreptowicz Podkanclerzy
Czarnecki Szambelan

Cichocki Jozef ¥

Drozdowlki Jacek « i
Dobrowolfki Michat I’re&kt Gunna? A.amo I




Gutakowlki Podk: Lit.
Gutakowfka Podk: Lit:
Golawiki

Grotowlki Kapitan
Gielgud Jeneral
Grabowiki Kazimierz
Grabowiki Stanislaw
Grabowiki Michal
Grabowlki Stefan

Jezewlki

Krasinfki Jeneral -
Kicki Bifkup Lwowiki
Kossakowiki Bifkup Wilealki
Krasinfki Hrabia = - -
Kozminiki Pawel

Lalewicz Regent -

Mns'fyyiﬂd Szambelan -
Malachowiki Marszalek -
Matuszewic Roman "

Niemoiewlki Jozef ’
Nazarewicz Andrzey Jeometra
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Qtwinowfki Szambelan
Ossoliniki Kasztelan Podlafki
Ossolinfki Star: Drohicki

Potocki Sta. z Wilanowa 2 -
Potorkt Alexander - - =
Potocki Alexander czlonek Towarzyfiwa

laciol nauk - - >
Potulicki Czlonek Tow: -
Prosintki Wice Mar, Sadow Glow: Lit.
Pociey Alexander A L
Pruszak Podkomorzyc .
Potocki Starolta Halicki - -
Piotrowiki Star: Geom.

Radziwill Xiaze Dominik
Radowick: Jerzy P. W R.

Sobobolewiki St. Warszawlki
Sierawliki Podpolkownik =
Szymanowiki Michal -
Suivyk ; - > -
Szewerowicz Wincenty




XisZe Sapieha Pawel
Xiaze Sapieha Mikolay
Sakowicz Jan._Jeometra

Wodzicki Hrabia -
Wiktor Kapitan

Zamoyfkr Hrabia Ordynat
Zalufki Jan Kanty Hrabia.
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Od dawna iuz w' kraiach oswieco~
nych, osobliwie we Francyi, biegl
Matematycey , pracowali nad 1wysuki-
waniem sposobio , azeby' w poloenin
praynaymniey otwartém, albo i zastonio-
ném , ale maigcém niektore wyzsze miey=
sca, nmw zatem migdzy sobq i nizszemi,
widzialne ), celem wwolnienia sig od czg-
flego mierzenia, coraz innych podfiaw
( Bases ), tako tez od zawodnych cze-
Slokroé z dwich ich koicbw , przecigé,
Sfkrécié ile moznosci, praktyke .jeo-
metrycang , 2 pomocq [flolikacswiykony-
wang , a razem nietylko neriblizié. ko-
nieczney (1aka podobhg bydz moze)
mechaniczney doktadnasei, ale nadto iq
wydofkonalic. Lg
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Naypizniey okofo roku 1785, Tos
warzyffwo Uczonych, ukiadem i redak-
cyg  Encyklopedyi - metodyczney  tru-
dnigcee sig, umiesco 1w niey ( zamil.
czaigc autora ) wynalazek Dyoptry
czylt Celownicy trzyramienney, roz-
wigzuiqey doffatecznie, tak dlugo nie-
zaspokoione Zagadnienie (a). W yna.
lazek ten, lubo wielki 1 iffocie, ale
w ogrommém umieszczony dziele, od pe-
wney tylko klassy ludzi, nabyd% sip

(@) Péznieysze swisdectwo w pismie Mate-~
matyczném, [80]. przez P, Berard wy-
danem, i ktére co do stowa preytas
czam:

Classe des 1 Inftitut National
Sciences Physiques { des sciences et
et Mathematiques, arts,

Fxtrait des Regiltres de I* Academie
des Sciences , duy 22 juin -1785.
= ==+ Mr Bérard a_présenté un nouvel :
Inftrament 4 trois branches s pottr lever
Jes P! ins: Mrs Legendre et Charles y Com-
missiires

Certifié conforme aux Regiftres de
I’Academie des sciences.
a Paris, le 2 Messidor An- 9,

Delambre, Secretaire.

I1¥

mogachms - mie upowszechniony praey
cxytanie od wezyftkich, a nawet inte:
resowanych, nie wspicrany od nich §
nikogo, zwlaszcza maigtnieyszych , ing
to zatriwozonych, tuz to zapalonych,
poprzedzeigeemi  wtenczas, nteatugo
mianych wybuchngé w kraiv zamizszek,
okolicznosciami ;  nie mégt b_z,'d; od«
dzielnym drukiem rozszerzony, nietylko
za granicq, ale w samey nawet Fran-
cyi.  Pozniey dopiero FP Marés in-
zenter przy armii Sambry i . Mozy ,
ugyty do wyflawienia kart woiennch ;
gdy migdy rézném polozeniem, ozna-
cxywsy licxné punkta, bedace na roz-
legtych mizinach , wielkiemi i lasem po-
rostemi gérami , nawylot praerznigtyclr,
oborwigzany potém tez same punkta i
s
|

dowodzif nazwilko autora, ktory 12k “sam
wyraza , przymuszony .ok()lu-znns:'mml
opusci¢ Paryz , i nie -maiac czasu, 2 mo-
siadzu, kazal model takowey Celownicy
z drzewa tylko przed swoip zrobic ode
jazdem, 1 okazat go z opisaniem w szko
le: des Ponts et Chaussées et.aux bu-
reaux des dngénieurs Geographes. 7 re-
s7ta rzecz ta po;zla W Zapomnienie.
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doliny,dokladnie 2 sobq zwiqzaé na kar-
cie: po wielkiey 1 diugiey a razem nie-
pewney pracy, przez zawikiane obcho-

dzenie 2 Bussolq, gir tyehze podigtey,

o niemoznosci dokazania tego, przeko-
nal ste,i pozymuszony zoflal, zaspo-
kataiqcego wszelkie watpliwosci, szu-
kat sposobu: po rézuych [flosotenuch
namystach , osqadzil nakoniec Celownice
trzyramienng , do zamiaru tak trudne-
go bydZ nayzdatmeyszg ; Zrobioney
naypomySiniey uzyt, a potém opisa-
spszy dey mechanizm i sposéh uzycia,
w roku 1797. dla powszechnigo poy-
thu drukiem oglosit, a przezen w ca-
fym kraiu swoim inflyument tem wupo.
tszechul.

IV kraiu oSwieconym, szanowny
tew officyer nie wahal sie powtérzyl
to, to 1z Encyklopedya "( wezesnim,
iak sqdzil moina flaraviem P. Bérard
uprzedzona ) przed kilkonafig obigla
laty, a co dla wyz pomieniongch przy-
czyn., nie uzvtim bylo. ya réwnems,
a podobno mocnieyszemi pobudkami o2y

swiony , nie zaflanawiam sig takze , Swia-
ttym” Rodakom moim , w oyczyflym ig=
zyku , wynalozek ten przedfiawié
w tym zwlaszeza czasie, kiedy (mimeo
nieoddzielnych zawsze od. wykonywa=
wia teoryi , trudnosei i nadto teszcze,
dla rozwolnioney n nas dzif praktyki,
y réZaych powodiw ., kazdego uczone-
go i gorliwego Polake , wwagi 1 do-
firzegania godnych ), tak pozytecznego
ugycia i roIszerzemia 1ego, tém wip-
cey potrzebuiemy , im wicksza coraZ
uporczyrwych milosnikéw 1 chwalcbw
niebezpieczney Bussoli (b) liczba po-
mmnaza sig, @ tém samém obroncéw ry-

(b) Niech mi darowaé racza wszyscy wiel-
biciele Bussoli, Ze ia niebezpiecznym na-
zywam inftrumentem ; kiedy ieft mowa
o dokladnosci  Jeometryczney , iakiey ni-
gdy da¢ nie moze (oprécz pewnych zda-
rzen i malych odleglosci ) igla magne-
sowa, roZzmaitym, podlig rozney natu-
ry mieysca, czasui t d, odmianom za-
wsze podlegla, odmianom niepodonym
do zapobiezenia, z praw przyrodzonych »
poty , pokiby sposéb ftatecznego kierun-
kn ey, nie mogl bydz wynaleziony,
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goru ieometrycznego, bardzo sig Rmmieys
sza. ‘ :

; f Ay . 0

Znawey , milosnicy  Feometryi, i

2 powolania niq zaipci, nieoszczpdz iy«
¢y zazwyczay kostbw , czasu, na do*

onalenie sig 1o niey i konieczne narzp-
dazia, podeymowanych; nie bedg zape.
wne [kapié miernego wydathu, na ine
Srrument Celownicy tr ygonometryczney,
(¢) gdy praecytawsy wwainie to o-
pisanie, poflrzegq i przekonaiq sip

(c) Kazdy dobry Mechanik $cisle trzymaiac
sig podobnych Nizey przepisow ,V doH.l}:
Si,\emn figurami wlatwionych, moZe w kra-
lu miszym ,  takowa zrobié Celownice
bprawd:'.:.-nu“ ey na tém iedynie zal(‘}v~.
aby pociagnione obok kizdego ze trzech
ramion , df‘ punktdw jakich }sroiwol-(-\;().
nzinie na ziemi odleglych, ( za kazdém
tyvchie ramion rozwarciem ) rysy i
dn_\'nl ty”(n dnl\lddn"x- prze(-inal;,' S uui.-
keie, 1 Zeby ten punkt sp(')fncgg)lj(-};
przecigcia  sie dokladnie takZze zgadzal
sie 2 punktem zakidcia igly lub 'th; feus
w_spslnym  $rodku ramijon osadz()ywy-'
os takze Lunety 2 plasczyzna nici ce~
lownikow, :

VIk

2e tak wiclkie [krdcenie czusu i pracy.,
a razem wicksza dokiadrosé w dziafa.
niach , za pomocg tego wynalazku ,
wszelkie ich przewyzszaiq - oczeriea-
nie, a kidre oyczyxna autora od - Simiw
lat przynaymiey , sczgsiwie  speinio-
ném widi.

Mimo takq waznosi rzeczy, oglo-
SRenie 1oy PrIe}Emule , Moe wprawdzie
(uzywam stow P. Marés) ,,doswiadczal

W Paryzu zrobiona Ce'ownica, trzyras
~mienna 2z Luncta (£ Alidade a trois
branches ) kosztuie, iak mi ielt wiado-
mo okolo 15 cze zl Gdyby px':'y(hylni
naukom 1 pieknym kunsztom , lub prote-
guiaty e , rzecza sama w kraiu naszym
maetnieysi Polacy, potrzebowali w tym
razie , iuk ego zichecen'a , Zyczyéby slu-
sznie § przymOwic im sig godz o, sZeby
kitka sztuk initrumentu tego z Paryza
sprowadziwszy , raczyl onych na  model
powierzy¢ Mechanikom , micszkaizeym
przynaymniey w Warszawie , Kiakowie,
Wilnie i Zamoscin © Ceyn, podabny dla
nich honor , bez @iaty prawa do inftru-
mentow 3 a dla caley powsz hnosct ,
itotny przyniéstby poiytek,
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pocifkbw nienawisci § zazdrosi | golo.
wey awse pod wodniczenti pozora.
mi, okrzyczel i tamowal nie tylko to

co ieft mieodwolanie podytecanim , alp
naoet , co naymnieysze 10si tego podo-
bicifliwo, a o czém doSwiadczenie mig
przekonato. Zimng wszakze falosciq |
zdaniem pewenych osib , ktére réimie,
ik ia, ciggley pracy, swoie pos’wiaz
cily zycie; i protekeya Rzqdu , naukont
1 kunsztom przychylnego uzbrotony

podobne trudnosci przefamal po/lano:
witem.

Moznaby ieszcze do opisania tego
wynalazku , przydal wiele bardzo 1wa-
znych materyy, do [krécenia praktyks
seometryczney flosowomych , zwiaszczn
trygonometrycznych, ale te ninieyszy
przechodzq zamiar.  FeZeli jednak Py-
blicznosé ty szczupla prace moie {afha-
wie prayymie, tén’ samém zachect mig
do ich wydania , a ktdrych rys dofiate.
cxny’ 1w praylaczonym na Eoyey Pro-
spekeie wyflawiam.

T. Nowtexr cromerna

WSTEP
IMei P MARES

Jnzeniera Francuzkiego do opisania
Celownicy Trzyramienney.

———— -

Maiqcy poruczone sobie wykréfine dzia-
tanie , w0 kraiach gorzyflych i w kiuszeé ob-
fituigeych i przymusgony bylem do wyszuki-
wanta, w jakimkolwiek bads rodzau . inflru-
mentu zaflgpuracego utracony kompas ma-
gnesowy czylt Bussolg . ktora dla mocy po-

ciggaiacey ztlaza, uflawicznym podpadala

odmianom , te zaf nictylko odeymowaly mi
prediirgo dzwalania sposobnoft, ivkq  dal
mue tego ksztaltu Bussola, wienczas, gdy
praylegle %elazne miny | nie maig doryé mocy
odmieniania 1g1elki kierunku, ale nadto, wpro-
wadziwizy mig w potraebg powatpiewanis
sprawdzania dzialan i odmian flanowifk, za-
braly czas drogi czgflokroé nienadgrodzony
a ktory 2wyczaynym sposobem poflgpowania,
pozytecanie mogl byds uzytym. Celownica.
trzyramienna , zdawalo mi sig bydZ do spef-
nienia takowego zamiaru , fedynq. Kazalem
iq 2robit, a doswiadezenie przekonato mig
%e sig weale nie. omylilem.
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Nie ckeac wszakie, ma moiim tylko
wlasném polegal mmemaniu , podatem wiels
uczonym officyerom , ten inflrument do ypra-
wdzenta , ktory tednomyiiném ich zdaniem .
w dzialaniach wykrésinych, do réwnego , i
praez. trygonometryciny rachunek , w Zaga-
dnieniu wyznaczonim stuzy rozwigzaniu,

Utwierdzony przex takowe :prawdze-
nie w moitn Praedrigwzigein, przek many
o pozytkach z utycia inflrumentu tego , wy-
plywaiqeych 2 dokladnosei i szyvkofci dzia-
fani , wigty do tego zachgcemiem szanownych
officyerw , poflanowilem oglusié  drukicm ,
zasady budowy i sposéb uiycia tey Celownis
¢y , zoflawuiac innym popraws iey nazwifka,
% powodn liczby ramion iq [kladaaiych,
byds moze niewlasciwego Caytelnik osqdzi,
fezeli usilvwania moie. sq wwickczone,

OPISANIE

MECHANIZMU

3 ,
4 Y UZYCIA

CELOWNICY TRZYRA MIENNEY.

ARTYKUL PIERWSZY.

Opisanie Mechanizmu,

Tabella'r. 2 i75.

IGURY : 1sza, 2ga, 3cia, pierwszey
Tablicy , wyobrazaiy Plan i Elewacyg
Celownicy trzyramienney, stuzacey do
dzialat wykréslnych (a) Trygonometryi
sroftokresiney.

Figury 4. 5.6. 7. 8. 9.10.11. 12, 13,
14.15: 16. i 17. okazuig oddzielne tey
Celownicy czgdci,

A

———

(a) Wykréilny — graphique.




OPISANIE

Trzy ramiona CA, CB, CD, ¢ Fig:
1. i 2.) maig srodek spalny , obrotu swo-
iego w C, iako w punkcie przecinania sig
ich brzegow o, 0

Srodek ten ieft przedrylowany w C
( Fig. 14.115.) tak azeby wen wchodzié
mogla of ftalowa ». sama takie prze-
drylowana od konca x do konca C, kedy
przechodzié ma igla, stuzgca do utrzy-
mywania ftalego, tegoz §rodka C. w pun-
kcie, przez dzialanie na ftoliku ieome-
trycznym, iwyznaczonyun, i raZLm za
o$, dla caley machiny,

Dziura figury walcowey, przedry-
lowana w osi, tak ieft urzadzona, Ze
igla osadzona w niey; Punkt, czyli ko-
niec iey oftry ( w kazdém poruszeniu)
i ni¢ F, celownika H, zawsze sq iedng i
tgz sama liniig profts.

Ten $rodek, ten punkt przecinania siq
brzegow, nigdy sie nie odmwnn. iakiez-
kolw: 1LL byloby rozwarcie ramion 4. B. D.
(l“b 1.1 2.), zawszeon w przccneuu bo-
kdéw o, o, t)(‘h trzech ramion, znaydo-
wac sie powiniel.

CELOWNICY.

W robieniu tego inftrumentu, trze-
ba to zachowaé, aby kazde ramie, na
caley swoiey dlugosci, w brzegach o, o,
bylo zwezone na iedne szoftg czesé linii
Paryskiey (Fig. 1 i 2.),azeby, gdy in-
firument bedzie zlozony, czyli zam-
kniety, mozna bylo pomiescié w szpa-
rze , migdzy ramionami przez to zo-
ftaigcey, igle grubg na iedng¢ trzecig
czesé teyze linii Paryzkiey: i azeby ta
igla utkwiona, naydowala si¢ na tey
samey plasczyzme pionowey, na kto-
rey sy nici czterech celownikow i $ro-
dek Lunety (Fig.%.7).

Gdyby tey szpary nie bylo, nie mo-
znaby utkwié igly mig¢dzy ramionami
zamknigtemi, chyba roztwieraige ie do
takiey szerokosci, iak gruba leﬁ igla.
Procz tego, w dzialaniach wykréslnych,
dla grubosci igiet uzytych, ramiona Ce-
lownicy chybialyby w kierunku o poto-
we teyze grubodci: i zamiaft otrzymaé
na ftoliku figure , podobng uwazaney na
ziemi, mieliby$Smy summe kjtow uwa-
zanych, wieksza niz bydZ powinna; co
zmienifoby calg reszte figury, Czyli ia-
$niey mowiac: niepodobnaby wykonaé
drugiey czesci dzialania, okazanego nis

Az
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zey w Artykule 5cim; gdyz grubodé
igiel , nie dozwalalaby oznaczyé spélue-
go wierzcholka katéow uwazanych i wy-
znaczonych otwarciem ramion Celowni-
cy, wich wierzcholku, w Figurze podo-
bney; i przeszkadzalaby w tym, spra-
wuige nieuchrouny Parallelizin dwoie bo-
kow, a przeciwne uchybienie sie (b)
trzeciego. Okazuie sie to iasno, wpro-

ftym ponizey wykladzie poftgpowania,

Nad srodkiem osadzony ielt Celo-
wnik #Z. (Fig. 2.3.8 9. 14 i 16.) kto-
rego krawedZ wnetrzng (c¢) tenze sro-
dek tak.rozdziela, Ze przedluzenie nici
/- przezen przechodzi¢by musialo.

Ten celownik obraca sie w okolo
siebie, i Srodek obrotu iego ieft teuze
sam , co Srodek ramion A, B, D.

Na koncu tych ramion, sg przy-
twierdzone nitami gwintowanemi (d) ce-
lowniki £, F, G. Fig, 2.%.5,6.8. 10. 132,
13 i (7.) to ieft: ieden Celownik na

(b) Przeciwae uchvbienie sig—divergence,
(¢) Krawgdi wngtrana — la tace interieur,
(d) Nity gwintowane — les vis d” assemblage.

CELOWNICY.

kotien kazdego ramienia: tak zas sg
przyftosowane , ze nié f. i brzegi oo.
kazdego ramijenia celownicy, na iedney-
ze plasczyznie pionowey znayduia sie
( z roznica , blifko na iedne szoltg czedé
linii Paryfkiey; ktérg to czescig, brzegl
oo. trzech ramion byly zwezone). Po-
wedre, Ze trzy plaszczyzny pionowe tym
sposcbem uwazane, maig zawsze ten
sam kierunek co i ramiona. Potrzecie.
Ze liniia wspoélnego przeciecia sie tych
plasczyzn, ieft tg liniig, ktorg wylta-
wia nié £, celownika H. czyli z ktora
sie iednoczy.

Poloienie celownika £, F, G, IH. ielt
takowe. 10d. Ze gdy infirument ieft zam-
kniety czyli zlozony (Fig. 1.) trzy
brzegi oo. trzech ramion, przyltaig do
siebie, i czynilyby iedoe tylko liniig oo.
gdyby nie zwezenie zrobione dla szpary,
na dwie szofte czescel linii Paryskiey ,
dla pomieszczeniaigly wteyze szparze.
are. Ze gdy patrzymy przez dziwke 7,
celownika #. Fig. 1, 2,8, g, 1 10) wi-
dziemny razem , ze nié f, celownika E.
ramienia B, zakrywa zupelnie nici /1 f.
celownikow F. G, Ramion 4. B. zcie. Ze
gdy otworzywszy inftrument, spoyrzy
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si¢ przez dziurke 7, celownika X, na

nici f; f, celownikéw E. F. G. mozna wi-

dzie¢ lin}iie 0, o. kazdego ramienia, po
prawey i lewey ftronie, ale tak tylko, iak
gdyby sie dotykaly tychze nici, i byly ré-
wnoleglemi do trzech plasczyzn piono-
 wych, ktére, iak sig iuz powiedzialo
iednoftayny kierunek maig z kieruukicn;
brzegéw.
.brulzkl przyciﬂ{aiage (e) (Fig. 2.1 15)
to ieft srubka 7. osadzona na tarczy R
Srul.)ka.w, na ramieniu 4, i srubka ¢, n:;
ramieniu D, sy tak przyftosowane, ze
mogq utrzymywaé frale trzy ramiona
4, B, D, w kazdym kierunku, iakikol-
wiek onym przez Jeometre, z kolei
nadanym, bydZ moze: i tak mocno zla.
ezone z czesciami inftrumentu, do kté-
rych nalezy, zeby doftateczny byl opér
w przypadku trgcenia iego, wtenczqsx:m
pl:zyklad. gdy trzeba odmienié poloze-
nie calego tego inftrumentu, nie odmit‘:-
niaige nic ‘roztwartos'ci ramion, a tém
samém katéw iuz uwazanych.

: Atzeby pogodzié zasady budowy te-
go inftrumentu, z wygody w jego uzy
- U8 =

(¢) Srubki przycifkaijce— les vis de pression

.

CELOWNICY 14

cin i przenoszenin z mieysca na miey-

sce; opatrzone sg wszyftkie celowniki

szarnierami y. ( Fig. 6. g. 10. 15. 14,
16 i 17) za pomocg ktérych, caly in-
firument w swoiem pudelku, nie zabiera
wiecey mieysca, nad poiedynczg zwy-
czayng celownicg.

Dwa ramiona A4.D, osadzone s3 na
teyze icdney plasczyznie poziomey (fig.
I. 2. 5. 4. 5. 11, 12, 14.15. 10, 1 17)
W tym sposobie , Ze dla zlozenia ich
z soba, czyh zlgczenia brzegow ich o,0;
Celownik F,ramienia 4. (krotszego w tym
cein od ramienia D) zachodzi wewnatrz,
2a celownik G, ramienia dluzszego D.

Tarcza R, przykrywa w srodku o-
brotu konce ramion A4 i D, na iedney
plasczyznie poziomey bedace; $rubki
za$ przycifkaigce ¢, w, na tych ramio-
nach osadzone, dotykaigc walcamiswo-
iemi okregu tarczy , i chwytaige 19 SWO-
iemi glowkami, sluzg do utrzymywania
iednoftiyney rozwartosci kgta kazdego ,
temi dwiema ramionami zaigtego.

Trzecie ramie B. (krétsze od dwéch
pierwszych ) Fig. 7. 4. 15,1 16, lezy na
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wierzchu tey tarczy, zakorczone tam
figurg czesci kola, maigcego mnieyszg ,
iak tarczy srednice: azeby mozna, za
'pomocq $rubki przycifkaiacey 7. osa-
dzoney w tez tarcze, utrzymywaé to
‘trzecie ramie, w kierunku danym, z dwo-
ma innemi ramionami; Bo gdy $rubki
przycifkaigce v. w. osadzone na‘ kazdém
z tych ramieniu, za przysrubowaniem
ich, przytrzymaig brzeg tarczy, ktora
walcow dotyka, a 'pod ich glowkami
przechodzi: natenczis ramiona dwa i
tarcza, iedng iakoby formuig inftrumen-
tu sztuke. Gdy potem $rubka prazyci-
fkaigea /%, osadzona na tarczy, przyci-
$mie czgsc kolowsg ramienia B. bedacy
pomiedzy iego glowky i tarczq: naten-
czas wszyltkie trzy ramiona i tarcza,
iedne zupelng sztuke fkladad bedg: 1
trzy ramioni moga bydZz ftale utrzy.
mywane w takiémn polozeniu , iakie tylko
im nada¢ zechcemy.

Srodek spélnego obrotu wszyftkich
trzech ramion , utrzymuie sie nieod-
miennie na osi ftulowey o (Fig. 149
grubey na dwie liniie Paryfkie, i prze.
drylowaney dziurky walcowstg, na pét
linii teyie szercky, wte dziurke czyli

CELOWNICY.

rurke , Wpuszcza sie igla, w okolo kto-
rey mozna podlug upodobania obracsé
machine; albo za pomoca ktérey , wy-

“znacza sie punkt szukany: iako to do-

wiedzioném bedzie w przyftosowaniu u-
zycia tego inftrumentu, do dziglan wy-
kreslnych.

Cze$é gbrna zewnetrzna tey osi fta-
lowey, zrobiona ieft nksztalt éruby,
czyli z gwintem, sluzacym do wsrubo-
wania nan maley muterki walcowatey
. wewnatrz takze gwintowanvy LS
ktéra do czeéei kotlowey ramienia B. przy-
cifka celownik H. obracaigcy sie (iak
wyzey rzeczono) w okolo sicbie, na
wszyltkie ftrony.

Jezelibyémy cheieli wiecey ieszcze
pracy oszczedzié, w takich z tym inftro-
mentem  dziatariiach, w ktérych zwy-
czayne celowniki, nie sa doftatecznemi;
mozna bedzie przyftosowaé do ramienia
B, (Fig. 2. 5. 7.1 8.) Lunete L. za pomo-
cq ktorey, bedziemy w ftanie celowaé
z innemi dwoma ramionami.

(f) la petite rondelle , tarzudee,
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Figura 35cia okazuie sposoh’ umie-
- szczenia tey Lunety, iakim mozna na
przemiany, raz iey, drugi razcelowni-
kow uzywaé, nie odeymuige od inftru-
mentu , ni iednego, ni drugiego.

ARTYKUL DRUGL

Opisanie uiycia Celownicy trzy-
ramienue)'.

Chcac celowaé do trzech iakich pun-
ktéw, i wyznaczy¢ otwartosé dwoch kg
tow, zrobionych przez trzy promienie
oczne, z punktu obserwacyi, ku owym
trzem rzucone ; poléz celownice zupel-
nie zamkniety na foliku, poziomo ufta-
wionym.  Wykieruy celownice ku pun-
ktowi z lewey ftrony bedgcemu, i wy-
znacz kierunek iego, ramieniem 1.
(Fig 1. 2.15) To uczyniwszy, przy-
twierdz srubke /7 tego ramienia do tar-
czy I w rurke zrobiong w srodku obrg-
tu, wpusé igle, ktorg tam utkwiwszy
w ltolik, na iedog lub dwie liniie Pary-
skie gleboko, srodek ten obrotu utwier-
dzony bedzie. Druga igle utkwiwszy na
tymie ftoliku tak, aby dotykala sig pla-
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sczyzny sciany o, o, ramienia A. za-
bezpieczemy iego dany kierunek od na-
ftepnego poruszenia, innych dwoch ra-
miou.

Posuii razem ku punktowi, z pra-
wey reki widzianemu, dwa ramiona B
i D.iedno na drugim polozone, i tenze
sam kierunek maigce (*), wyceluy do
tego punktu, i przytwierdz wtym kie-
runku ramie D. celownicy za pomocy
$rubki przycifkaigcey 7.,

€*, Zapomniano oznaczy¢ na Figurze ns ramie-
niu B. o dwie trzecie czgici, iegpo_diugo-
§ci, Srubk¢ podobng do opisanych w. /7,
lub V. ale roinigey sic wtym od tameych,
ze zamialt iedney glowki ftafey, ta mieé
powinna dwie : iedng nad ramieniem Celo-
wnicy , drugy pod témie ramieniem B, i
ie wdolney plasczyznie glowki spodniey,
maig bydz tray mafe kolce ftalowe, na
iedng liniig Parysky dfugie, nieregularnie
osadzone : ieft to naksztaft machinki , uiy-
waney w zegarmiftrzoftwie, dla spoienia
lub przyciénicnia do siebie dwoch sztuk ze-
garkowych,

Pierwszy zamiar tev érubki ieft: utrzy.
mywaé na teyie plasczyznie poziomey ;
koniec ramienia B, ktdore zoftawione same-
mu sobie przez czas dziafania ramionami A
i D, musiafoby si¢ coraz wlasnym uginaé
cigiarem, & przez to sprawiaé uchybienia.
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Odlgez zaraz i wyceluy ku pun-
ktowi posreduniemu, ramie B, ( zoftawu-
igc dwa inne ramiona, nieporuszone
w kierunku wprzod danym).

Uczyniwszy te obserwacya, utwierdz
kierunek tego ramienia B, srubkg przy-
cifkaigeg /. osadzong na tarczy &R, a
tym sposobem obserwacya katéw, za-
konczona bedzie.

Nie ieft wprawdzie konieczna po-
trzebg, trzymaé sie tego sposobu w u-
zyciu celownicy : mozna sobie poftapié
podiug upodobania, dzialaige z samemi

celownikami; gdyz wtenczas przez ka-

Drugi zamiar ieft: zapewnié oko , ie
brzegi ¢o. i nici £, f, celownikbéw E, G,
$3 na teyie plasczyznie pionowey , ktora

1 4 ) - . . ~ -
to dokfadnoéé, koniecznie jeft potrzebna
w'tein dziafanin. Domvélié si¢ fatwo mo-
zna, pewaego tych dwoch zamiardw f(kut.
ku, ieieli ddlna gf{)wka, Srubki W3po-
maioney, bgdsie misfa tgi same grubnsé
co i tarcza R i ieZeli trzy owe kolce fi-
lowe , n spu\lnlc\' "((')wki. bed

4 C cho-

dz1é beda szczelnie w ; TS e tho

¢d3 szczeinie w trzy karby, zrobione
w czgici odpowiadaigcey ramienia D, ktire
7a_pomocy tego sposobu, zjednoczonym
toltanic z ramieniem B,

CELOWNICY,

zde ramie, mozna rzucié promiefi cka.
Ale iesli sie dzialaé ‘ma z lunety, na-
lezy nieodbicie zachowaé w obserwaryi
kgtéw porzadek wfkazany: lubo ten,
z samemi nawet celownikami maige do
czynienia, ani zatrudnia, ani Zadoey
nieprzyzwoitosci nie sprawia.  Mowig,
ze trzeba koniecznie, wilkazany porzg-
dek zachowaé, poczynaize od lewey reki,
a konczac na posrednim punkcie, a to
z przyczyny sposobu’urzadzouey tu Lu-
nety, maigcey sliuzyé do kazdey z trzech
obserwacyi; albo tez na szybkosci wich
odbywaniu i dokladnogei, pod iakimikol-
wiem wzgledem tracié bgdziemy.

ARTYKUL. TRZECL

Przyftosowanie sposobu, w poprzedza-
igeym artykule okazanego, do

dzialan wykréslnych.

Nie idzie tu o zaden wynalazek ,
ale zeby fkrocié i proseieyszym uczynié
Sposob poftepowania, znany inz w Jeome-
tryi: a ktory przez dzialania wykreéslne,
nie zoftawuige nas w watpliwosci, zalte.
puie korzysci rachunkéw trygonowetry=
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cznych, przy rozwigzaniu zagadnienia,
uftawicznie w czasie exckucyi rozmia-
row i mapp, wypadaigcego.

»wWyznaczyé bez Busoli, polozenie
punktu iakiego obranego F. (Tab. V. fig.
19 ) z ktérego widzied mozna inne trzy
punkta X. £ Z. z polozenia migdzy so-
bg na ftoliku iuz wyznaczonego. ,,

Wiemy dobrze, Zze gdyby$my cheie-
li, latwoby mozna zagaduienie to przez
rachunek rozwigzaé; gdyz wiadoma ieft
miara linii 4, B, i kata niemi zaigtego
E. Zas przez obserwwwq w punkcie £,
wiadoma bedzie waznodé katéow C i D,
Przez co zupelnie wyznaczoném ieft za-
gaduienie, iak niZey dowiedzioném be-
dzie.

Nalezy sie tu zaftanowié nad tém:
ze zasady dzialan wykréslnych trygo-
nometrycznych, sa tez same, co i za
pomocg rachunku wykonywanych : i ze
kazde zagadnienie moggc iednym SpoOso-
bem wyznaczyé, mozemy réownie i dru-
gim : warunki nawet do rozwigzalnosci
ich, spélne sg w obudwéch sposobach,
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Maigc wiadome iuz poloZenie trzech
punktow (Tab. IV. fig. 18.) na plasczy-=
znie doliny iakiey bedgeych L. M. N. a
nie mogac z zadoego z nich widzieé na- .
ftepuigecych: D E.G. F. H. L. K. i t. d.
ktore sg na gorach przylcglych, albo
na innych dolinach, przedzielonych
pasmem gor B.A4.od punktéw danych L. M.
N. Szukay na tych gorach, pierwszego
iakiego nie wyznaczonego punktu, np.
B. z ktoregobyé mogt widzied trzy zna-
lome iuz punkta, wszelkie inne, kto-
rych z niziny wyznaczy¢ nie mozna bylo.

Dla wyznaczenia tego punktu B.
ultaw na unim ftolik, dokladnie poziomo.
(*) Wyceluy za pomoca trzech ramion
celownicy, do punktow wiadomych L,
M. N. i poczynaigc od punktu L,
z lewey reki: poftepuige ‘do punktu N.
po prawey, a koticzge na punkeie M,
W drodku lezagcym. Z teysobserwacyi,
bedziesz mial rozwartosé kgtow LI B. M.
i M. B. N, w ktérey to roztwartosci,

(*) Zabieraige si¢ do takowego dziafania s fto«
lik uwaisny tylko byd7z .poWwinien, #a tas
blicg , iedynie do poloienia na ‘niey celod
wnicy przeznzczony,
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utrzymaé nalezy celownicg|, za pomocy
$rubek przycifkaigeych . iak w poprze-
. dzaiacym artykule opisano.

Uwazay teraz ftolik twdy , iako pla-
sczyzneg, na l.{tr'm*‘y masz kres’!ié {igurg
podobng tey, 1akg formuig na ziemi pun-
kta maigce si¢ wyznaczyé.

Utkwiy potém igle w punktach L;
M. N. keore na ftoliku sa 1wz wyzna-
czone. Ultawiay trzy ramiona celowni-
cy , nie wzruszaiac ich ze swoiego po-
tozenia, tak, azeby lewe ramie, przez
ktore obserwowany byl punkt L. celo-
walo na tenze punkt L. érednie ramie,
na punkt M. prawe zas na punkt N,

Kiedy kazde z trzech ramion celo-
wnicy dotknie swoiey igielki: utkwiy
wtenczas inag, w rurke zrobiong w $rod-
ku obrotu celownicy; a punke zadany
B, odpowiadaigcy temuz B. na zie-
mi bedacemu.

Punkt B. réwnie takze mogtby bydz
wyznaczonym; gdyby sie zamiaft zakté-
cia iego, pociagnely, przy brzegach ra-
mion celownicy, liniie,. ktorych prze-

cig-
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ciecie sie z sobg, byloby punktem szu-
kanym. Ale poniewaz grubosé olowka
uzywanego, nierowna zawsze dokla-
dnosé liniy , wblizszém lub dalszém ich,
wzgledem prawidla zarysowaniu; i tyle
innych niedofkonalosci, do kazdego ine-
chanicznego dzialania wplywaigcych;
sprawuig zawsze niepostrzegalne, przy
kazdem zaraz wyznaczaniu ,btedy”; kto-
re iedoak bardzo znacznehi okazuiy sie,
gdy przychodziemy iuz {16 wyznaczen
od wielun innych zawist h, wole, \_vigcl;
raczey mieé punkt przez zakldeie, nig
przez przecigcie linii. ’ A

. y /A
. Yo e
L
\ “;_.,./,/

Jezeliby si¢ podobalo, z tego pun-
ktu, =z ktérego wiele innych widzieé
mozna , daley posuwaé twoie dzialania,
np. w doliny przylegle ; zoryentuy twoy
ftolik , to ieft obracay go w tym celu
(bez wzruszenia celownicy trzyramien-
ney ) poty, az liniia B, L. bedgca na
ftoliku, nie wpadnie na liniia B. L,
ziemfkg. Wyznaczywszy takowy kieru-
nek, gdy spoyrzysz przez celowniki ra-
mienia §-edniegoi prawego; znaydziesz,
ie si¢ zgadzaig: prawe ramie z liniig
B, N. ziemfkg: drednie za$ z liniig B.

M. a to dowodzié¢ bedzie dokladnosei

B
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twoich dzialan: wyiawszy te, ktére
pozniey wyznaczane beds.

Nie wzruszaige ftolika zoryento-
wanego, pociggniy liniie nicograniczo-
ne, wkierunku promieni ocznych od'B.

ku D.E G.F.H. . K.it. d.

Te kierunki dane do wyznaczenia
pomienionych punktéw , nie bedgc doftu-
‘tecznemi; trzeba upatrzyé punkt nowy
obserwacyi, z ktéregobys one mogl wi-
'dzicé, dla przeciecia tych liniy nieogra-
niczonych, z punktu B. pociggnionych,

Szukay na gorach punktu, np. A.
ftosownego, i wyznacz go.na ftoliku
tym sposobem, iak byl wyznaczony punkt
B. Zoryentuy ftolik i przetniy liniie nie=
ograniczone , przy obserwacyi poprzes
dzaigcey nakreélone.

W takowym sposobie , wyznaczaigc
punkta obserwacyi, z mieysc tylko nad-
niemi goérnigeych, uwalniamy sie od
dziatan poprzedniczych, czeftokréé do
ufkutecznienia niepodobnych y dla zastoa
ny od drzew, doméw, kodcioléw, wia-

trakow i t. d. ktore pospolicie bardzo nas
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trudnia. Dzialamy zawsze, iak w polu
otwartém, i same tylko wierzchotki ko-
dciolow , wiez i t.d. widzieé potrzebu-
lemy.

Mozemy wprawdzie zawsze wyzna-
czaé wszelkie punkta, bedace na dwdch
iakich rozlegtych nizinach, przedziclo-
nych, gérami np. niedoftepnemi, lasem

~okrytemi,i nie maigcemi zadnego zna-

komitego przedmiotui, ktéryby z owych
nizin obserwowaé¢ mozna. Ale nieuspo-
sobieni 1 niewzyczaieni, nowe coraz
czynié obserwacye z punktow icszcze nie
wyznaczonych ;  niepodobna , abysmy
zwiazali z sobg te dwie wielkie niziny,
chyba tylko przez dtugie dzialania, a
dotego w wypadkach swoich niepewne,
zwlaszcza w niedoftatku sposobéw spraw-
dzenia. Tu zas przeciwnie: przebiega-
my wszelkie gory i wysokosci, chociaz-
by nirdoftgpus : a iezeli choé z jednego
ich punktu, poftrzedz mozemy trzy
inne iuz wyznaczone, albo ktdre pozuiey
na kaitdey nizinie wziaé bedzie moina;
tem sameéem zatwierdzone bedzie ich
zwigzanie ; przez obserwacya uczynio-
ng z tego ieduego punktu. ;

Ba
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Podobnie takze: iezeli z podftawy
spéluey , mianey na lewym brzegu rze-
ki wielkiey (Tab. IV. fig. 18.) wyzna-
czylismy iuz wszyftkie punkta dwoch ni-
zin, czyli nizin szerokiey i walkiey, kto-
re tam przechodzg: mozemy wprawdzie
mniemaé, podlug zasad, zesmy tém sa-
mem wyznaczyli wzaiemne' polozenie
punktéw kazdey ztych nizin. Ale za-
ftanowiwszy sie nad tém, ze w pewng
cze$é mechanicznego dzialania wcilkaig
sie niedokfadnosci, 1 bydz moze, ze liniie
kierunkowe , przez cigg obserwacyy , na
tych nizinach wyznaczane, zaraZone
belgc temi niedoktadnodciami, mogy sie
uchylaé¢ w naszey figurze, za podobng
mianey do figury ziemkiey: uznaé muv-
siemy potrzebe sprawdzania i sproftowy-
wania tych uchylen, za pomocg iednego
naywyzszego ftanowifka 4. skad widzge
trzy punkta na kazdey nizinie , wyzna-
czemy polbZenie ich, wzgledem siebie,

rzez wyznaczenie tego punktu czwarte-
go, ktory dla nich spélnym bedzie: a tym
Sp()\()b"lll p()pmwivmy, a przynaymniey
sprawdziemy nasze dzialanie.

Pozoftaie teraz rzecz o udokladnie-
niu pewnych bardzo rzadko trafiaigeych
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sie wyigtkéw, od prawidel przepisanych
do uzycia celownicy. Rzecz ta ma zwia-
zek iedynie z dzialaniem  wykréslnem
(graphique), do ktorego celownica tau-
zywana bywa,

Gdy dla wyznaczenia ( Tab. V. fig. 22.)
punktu £ uftawiaigc ramiona celownicy
(utrzymywane wich roztwarciu, za po-
mocg $rubki przycifkaigcey) na punktach
X. E. Z. poftrzezemy, ze ramiona te,
chociaz w r6zném coraz polozenin, wszy-
ftkie iednak dotykaig igiel utkwionych
na ftoliku w X.Z. Z. a $rodek obrotu
ich wlkazuie odmienne coraz punkta f;
Zagadnienie w tym razie nie moze bydz
rozwigzane, i nalezy szukaé nowego
punktu obserwacyi, czyli raczey odmie-
ni¢ go, posuwaiac si¢ lub cofaige ze
ftolikiem , wzgledem iednego ktorego
ze trzech punktow wiadomych: co za-
wsze latwo wykonaé¢ mozna.

Dla uniknienia tego podwoynego
dzialania, dobrze uczyni Jeometra, ie-
zeli bedzie obieral takie trzy punkta
kierunkowe ( directeurs), ktore osgdzi
podiug nabytego doswiadczeniem oko-
miaru, ze nie naydunig si¢ na tymie o=
kregu kola, z punktem obserwacyi.
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.Y to ieft wszyftko, co sie moglo
powiedzie wzgledem budowy i uzycia
celow’nllcy trzyramienney, Pozoftaie te-
raz dowies¢ rozwijzanie zagadnicnia
W powszechnosei, iako tez w przy ad-
kach ‘takowych, gizie dziaiauieieft[: l-
ko wykréslnem: albo gdy chcemy wy-
znaczy¢ boki troykata przez ra(:hunelf'
uaoftatek.okazaé W cbudwéch sposobach :
przypadki do rozwigzania uiepudubn;. .

DOWODZENIA.

ARTYKUL CZWARTY.

Oto ieft rozwigzanie wykreésine za-

gadnienia tego, iakie p: le si
: nayduie sie w
metryi P. Bossut. Yoo tapestos

Zagadnienie.

Widzge trzy boki, 4B, AC. BC, (Tab

V. fig. 23.) troykgea
ktn iakiego D, pe
ADB, ADC

; danego ABC, z puns
o 'd katami wiadomemi
» #DC, znalezé polozenie pun-
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ktu D, to ieft , wyznaczyé boki i katy
troykgqta ADC. |

U“-aga ]nerw.sza.

- Jezeli chcemy przeftaé na rozwig-
zaniu tego Zagadnienia, przez profte
dzialanie wykréslne, zaleieé ono bedzie
na sposobie naftepuigeym. Wyftaw z pun-
ktu 4, proftopadly A0 do BA; przez
punke B. poprowadz proftg BO, ktoraby
z liniig B4, czynila kat rowny dopel-
nieniu kata danego ADB. Rozdziel BO.
na dwie rowne czesci w punkcie K,
z ktorcgo iako ze érodka, promieniem
KB, wykresl kolo. Podobnie wyftaw
proftapadia CM do BC, zvob kgt CBM,
réwny dopelnieniu kata danego BDC,
Podziel BM. na dwie rowne czesci w H,
z ktorego iako ze srodka, promieniem
HB, wykrésl drugie koto. Punkt D,
w miecyscu przecigcia sig dwoch kot,
bedzie punktem szukanym.

Uwaga druga.

Jeft ieden przypadek , w ktorym Za-
gadnienie poprzedzaigee , rozwigzanem
bydZ nie moze; toielt, gdy cztéry pun-
kta 4. B. C. D. (Fig. 24.) znaydowaé sig
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bedy na tymaze samym iednym okregu
kol’a;.gdyi wszelkie punkta 1, znaydo-
wac sig mogace na tuku 4D, rownie
zafiosyé uczynig warunkom zagadoienia,
ktor‘emu tem sameém sluzy niefkoiiczo-
na liczba rozwigzan.

Cecha oznaczaigea, ze cztéry pune
kta 4, B, ¢, D, nayduig. sie na ty}:np sg-
mym okregu kola, ktére przez trzy
punkts 4. B. C. przechodz; » feft ta: pdy
kat 4DB, rowny bedzie katowi BC.A
albo gdy réwny bedzie kat BDC, kqtowi'
A’BC. Gdy zas katy takowe nie beda
rowne, wrenczas punkt p, znaydowaéd
;;;g musi zla wspomnionyn okregiem ko-

» L zagadnienie jedny :
Yozwigzane bydz moz'e).m 3

Sposéb okazany w pierwszey 'uwa-
dze , rozwigzania zagadnienia , przez
Pr()ﬁ‘(} (rlzizafauin wykréslag, powinnism

uwazac 1ako. dowodzenie if*nmetryvzm:y
?cns;:' prawdziwe w teoryir ale prz. u:
zyciu ktérego. réwnie jak wielu ing] ch
tego rodzaiu dowodzen, weifkalyb ys-ic'
zawsze, w dzialanin na ftoliku yu?’v«ioi
I:'luduos‘ci + iakiemi pospolicie w .mL'C.lH‘
miczney exekucyi zarazoge bywaig , albo

|
I
|
|
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liniia, wypadkiem wielu inuych bedgca,
albo kit przeno$nikiem wykréslony.

Uzycie tego sposobu byloby tak
nieprzyzwoite, isk np. wykreéslanie prze«
nosnikiem na ftoliku katéw obserwowa=
nych na ziemi kgtomiarem : lubo nic nie
zdaie sie bydz proftszego ‘i nic teory-
cznie prawdziwszego, nad podobienftwo
figury naturalney zdruga, tym sposo<
bem wykréslong.

Dziatanie odbywaigce sie na ftoliku,
bedgc iftotnie mechaniczném i wyobras«
zaigc na nim figury, podobue na ziemi
bedgeym, na zasadzie tylko podobnych
miar i katow, tém wiecey oddala sig
od dokladnosci, ktéra iego ieft przed-
miotem , podobnie iak w wykréslaniu fi-
gur, oddalamy si¢ coraz od tegoto spo«
sobu proftego, ktéry ieft razem i pofte-
powaniem i dowodzeniem.

Celownica trzyramienna ieft tylko
pomnozong w budowie, celewnicg zwy-
czayng. Dzialanie z pomoca iedney Jub
drugicy , zawsze ieft mechaniczném ;
poftepowania podobne, i na iednychie
wsparte zasadach. Wierzcholek kata
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kreslacego sie na foliku, ieft zawsze
niad wierzcholkiem kgta obs - rwowanepo ,
i boki iednego nad bokami drugiego. Nie
kreslemy zadney linii niepozytecznie:
i cala réznica ieft w samych tylko wy-
padkach dzialania. Celownicy zwyczay-
ng poiedyncza, wyznaczamy kat nie-
wiadomy z dwéch wiadomych: celowni-
cg trzyramienng, trzy ksgty niewiado-
me , z trzech wiadomych,

Byloby bez watpienia $miechu go-
dng rzecza, ftosowaé budowe inftrumen-
tu, do rozwigzania wykreslnego, ka-
zdego zagadnienia: coby sig z nieuzy-

tecznosci iego okazalo. Moia celownica
trzyramienna, nie tylko ieft uzyteczna,
ale i potrzebng do wyznaczenia wszel-
kich przedmiotéw na ftoliku. ZaRepuie
ona we wszelkich przypadkach bussole ,
ktérey nie mozna uzywaé, tylko w cza-
sie spokoynego powietrza, i pewney od-
leglodci od min zZelaznych lub kuznie,
Zalepuie takze celownice zwyczayna ,
gdyz potrzebuige , np. przeciaé tylko al-
bo nakreshié liniig 1akq nieograniczong :
mozna to wykonaé iedném iey ramie-
niem , ktore nayblizey bedzie pod reka.
Jane ramiona sfuzgq do zlozenia w iedno

CELOWNICY, |

inftrumentu. Jeft ieszcze i ten poiy-
tek , ze mozna obserwowaé tez same
przedmioty , na przemiany celownikami
i lunetg, nie potrzebuigc iey odeymo-
waé. Y tak np. chege uzyé lunety, fkia-
da sie ramie B. (Fig. ri 2.) z ramieniem
D. a celowniki ich zlozywszy, obser-
wuie sig¢ lunetg. Chege znowu uczynié
to samo celownikami, skiada si¢ ramie
B. czyli zasuwa si¢ po nad ramie D.
a podnioslszy celowniki, celuie sig przez
nie.

Naoftatek celownica trzyramienna,
kiedy ieft zamknieta czyli zupelnie zlo-
zona, nie ieft wtenczas nie wygodniey-
sza od zwyczayney; czy to ona ieft
opatrzona lunetg, czyli ieft bez niey.
Na tém tylko rzecz cala zawisla,
azeby w budowie iey, dokladnogé lek-

kosé¢, ile bydZ moze, razem polaczyé.

Przyfltepnie do rozwigzania Zaga-
dnienia,, przez rachunek trygonome-
tryczny.

s e e

— g
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ARTYKUL PIATY.

Maigc wiadome (Tab. V. fig. 19.)
boki 4 i B, dwoch teoykatow ftykaiacych
sie 2. i Q. (*) w ktérych bok EF. ieft
wspolnym. Znaige procz tego kar K.
yamionami A4 i B obiety: iako tei‘ka'ty
Ci D. maigce wierzchofek swoy wlu;n-
kcie F. wyznacza sie wazno$é bokéw i
katow niewiadomych , przez naftepuigce
proporcye:

Pierwsza proporeya w trdykacie Q,

(l’rumic’.-

=~ Wst: C 13,—:Wsta:cala :q ”i? kota
“ ;) opisane.

£O na
troykg-
cie Q.

Druga proporeya w trdykacie P.
Promie-
(uia kota
opisanes
go na
tr(')ykq.

e e cie P,

(*) Oznaczam kazdy troykgtiedny | -

i kolo na nich opisanc. Fliterg I Q.

)
~ Wst: d 15— = Wsta: cala; p

CELOWNICY.

Trzecia proporcya.

=~ g p:q— p=Styczna zfx:
Z X

2 Stycz. —

Polowe roznicy katow maigec wia-
domg i dodawszy ig do pelowy summy
katéw niewiadomych; otrzymamy kat
z troykgta wpisanego w mnieysze kolo P.
(ktorego promieniem bedzie mnoieyszy
p. z drugiey proporcyi). Odiawszy za$ tez
polowe réznicy kgtow, od polowy summy
kytéw niewiadomych, otrzymamy kgt X
wpisany w wieksze kolo Q. (ktorego pro-
mieniem bedzie wigkszy y. z pierwszey
proporcyi.

Po uczynieniu takowych ftosunkéw,
Zagadnienie zwyczaynym sposobem roz=-
wiazane bydz moze, gdyz w kazdym
troykgcie wiadome beda dwa kgty (na-
ftepnie wszyftkie trzy ) i bok ieden.

Gdy Zagadaienie wyznaczoném bydi
nie moze , poznaé mozemy z tego, ze
summa kgtow wiadomych , réwna bedzieé
180° to ieft, ze kqty obserwowone w i
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i kat wiadomy w £, (Fig. 22,) razem
. wziete, beda rowne 180°; mozna zaé
fatwo poftrzegaé, ze przypadki na fi-
SUrz€ 20 1 21. wyrazone, nie sg nie-
rozwigzalnemi); Dzialaigc zatém w polu,
mozemy si¢ zawsze zapewnié przez pro-
fte dodunie waznosci kgtéw wiadomych
i ohsurwuwanych » Ze zagadnienie, kto-
.re pozniey wdomu przez rachunek roz-

wigzywaé mamy, nie bedzie nieroz-
wiazalnym.

Dowodzenie.

Gdybysmy mieli podobne dzialanie
oddzielnie odbywaé na iednym 2z tych
troykatéw; Zagadnienie nie mogloby
bydz rozwigzauem: gdyz z szedeiu rze-
czy Ikladsigeych tréykat, zamiaft trzech,
wiedzieliby$my tylko dwie; toieft, kat
i bok ieden. Z:lr:ulzamy przeto temu,
dziataigc na dwéch razem troykatach
w naftepuiacym sposobie.

Opisziny na kazdym tré i
s P., = y ym troykacie P. Q.
Ze srodka kaidego kola popro-
wadZmy promienie p. 7. do punktu £,
wierzcholku kgta wiadomego %, ktéry

CELOWNICY. %1

ieft iednym z punktow przecigcia sie
dwoch kol. :

Z tychze samych $rodkéw, spusémy
do bokow wiadomych 4 i B. proftopadle
QA, PB. i zlgczmy razem dwa srodki
linng LO.

W tréykacie Q. kata wiadomego C,
maigcego swoy wierzcholek na kiegu
kota, miarg ielt potowa tuku XZ. iego
ramionami zaigtego. Ale i kat przy
$rodku kola AQE, ma za miare polo-
we {uku tegoz; gdyz wierzcholtek iego
ieft w drodku kota, bok ieden przecho-
dzi przez koniec cieciwy, a drugi do
niey proftopadly: wiec réwny ieft kg
towi C,

W troykqcie zatém AQE. wiadome
$q: 10d bok AE. are kgt AQF. dowie=-
dziemy bydZz rownym katowi wiadome-
mu C. zeie kgt profty w A. naftepnie
wiadomy bedzie kat trzeci i tréykat ca-
ty. Jakoz pierwsza powyZsza proporcya
diie nam bok ¢. czyli QZ. promien kota
Q. ktorego wiadomosé potrzebna nam
ielt do rozwigzania.

T R —
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- : a :
, — Wst. C:T = Wstawa cala: 7.

Z tychze samych przyczyn, w troykg-
cie P. kyt wiadomy D, rowny ieft kg-
towi EPB. a styd ‘'w troykacie BEP. po-
znaiemy bok BE, kat EPB réwny kato-
wi wiadomemu D. i kgt profty B. Wia-
domy wigc mamy caly troykat, i druga
powyzsza’ proporcya daie nam hok p.
czyli EP. Promien kola P. ktorego wia-
domos¢ rownie; potrzebpa nam ieft do
Trozwijzania,

b
— Wst: d ; 5~ = Wstawa cala: p.

kat L. troykgta EPQ. ieft rowny katowi
X. troykata Q; gdyz. ten kat X, isko
maigcy wierzcholek swoy w srodku kola;
ma za miarg tez same polowe fuku £ g,
ktory ieft miarg kata L. Zaczeém kar X,
ieft rOwny kjtowi L.

Dla teyze przyezyny, w tréykgcie
P. kgt Z. rowny ieflt katowi O, troy-
kata EPQ.”Wiadoma tskze ieft summa
katow L i O. isko réwna summie ka-
téw X i Z; gdy bowiem od 560° czyli
od waznosci szesciu katéw, dwéech trdy-
katow P i Q. odtryciemy katy CiD.

wia-

CELOWNICY. %3

wiadome z obserwacyi; i caly kst Z.
wiadomy z zalozenia: zoftanie waznosé
katow X o+ Z = L+ O,

To dowodzenie zawsze bedzie wra-
1ém swoiem znaczeniu nieodmienne, czy
to (Fig. 20) trzy punkta X. Z, Z, na
iedney znaydowad sie bedg liniiz czy to
(Fig 21.) kat w &, bgdzie wklestym
wzgledem punktu obserwacyynego F;
Gdyz w przypadku pierwszym ( Fig. 20)
wszyftkie katy bedgce w punkcie £, z je-
dney ftrony linii X. £, Z.sg = 180°. Y tak
rachowac sie zawsze bedzie 180° na wa-
znos¢ katow , lezgeych przy bokach £X.
7. ktore fkiadaig tez iedne liniig pro-
ftg ,i czynig 180°% w summie katéw na-
lezgcych do troykatow P 1 Q.

W drugim przypadku ( Fig 21) wszy-
ftkie kqty bedgce w okoto punktu E, i
maigce tam swoie wierzcholki, waza ra-
zem wzigte 300° Gdy wiec od tey sum-
my odtrgciemy wazno$é kgta wiadome-
go E. Reszta bedzie wazanoscig ksgtéw
w FE. wchodzgeych w fklad dwoéch troy-
katow.

C
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Jasno wiec ieft dowicdzioném, e
we wszelkich przypadkach mozna wie-
dzie¢ summe katéw L+ O. isko réwng
summie katow X i Z. to ieft: ze kat
L = katowi X. Zas kat O, katowi Z. Po-

-zoftaie tylko dochodzenie réznicy mie-
dzy katami Z i O. a ktéra za pomocg
troykqta £PQ. wiadoma bedzie,

: W tym tréoykacie wiadomy nam ieft
bok g¢. (z pierwszey proporcyi ), zaé bok
p- z proporcyi drugiey. Wiadonma précz
tego ieft summa bokéw Z i O. Znamy
zatem kgt trzeci zaiety ramionami P i
Q. @ tém samem znamy. trzy rzZeczy

z szescin troykat (kltadaigeych, ktére
nam daig trzecig proporcya :

s Zo X Z—X
~— q%p:q—p=Stycz. -—)-:Sty.~f;
Z tey proporcyi doszedlszy roznicy
katow Zi O. poznaiemy razem roznice
katow X i Z, a naltepnie zagadnienie roz-
wigzanem zoltaie.

Jesliby przez iaki sposéb (ktére-
g0 nie przewiduie) posunieto rozwigza-
nie zagadnienia tego, tak daleko; aze.
by nawet mozna do wypadkéw trzeciey '

CELOWNICY. %5

praporcyi, zaftosowaé = tablice . whtaw ,
a wnich znaydowaé waznosé kgtéw X
i Z; Zagaduienie to iednak nie byloby je-
szcze wyznaczoném; pdyz katy X i Z,
bedac spetnieniem Csupplement ) ieden
drugiego, i maigc witawy tez same, by-
foby przeto dwoiakie rozwiazanie.

Rozeiggnatem sie podobuo daley w po-
wyzszych dowodzeniach, niz wieksza
liczba czytelnikéw , dla obigcia rozwig-
zania, potrzebowaé mogla: ale ponie-
wazi wJeometryi, niedoftateczne stows ,
gaduego nie czynig przekonania; wola-
Yem raczey przydluzey, nizeli ciemno
tlumaczyé sie. lubo ieszeze zamalo,
dla niedofkonale éwiczonych w teoryi i
praktyce tey nsuki. Ze zas rozciggley-
sze nawet dowodzenia, nie oswiecilyby

‘Wigeey , nie maigeych poczgtkowyeh wia-

domofci ; osadzilem , ze dosyé ieft, zro-

zumianym bydz od tych, coiedobrze po-
siadaig.  Dzialanie wykreélne , o ktorém

si¢ ‘powicdzizlo, ieft to wprawdzie ie-
dno tylko wiecey ogniwo do dzialan prak-
tycznych przydane, ale razem wypadkiem
bardzv proftym ze wszelkich zasad, kté-
re za fundament do takowych dziafas
itotnie sluzg,

Cs
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Nie byloby moze niepodobnem do
poftgpowania wykreslnego , uzywanego
w nawigacyi, przyftosowaé uzycie tego
inftrumentu, uczyniwszy wnim niekto-
re odmiany i przypapki, na zasadzie
warunkow rozwigzania zagadnienia Jeo-
metryi opisalney (descriptive ), ktéreby
na morzu, za pomocg tego inftrumentu
rozwigzane bydZ mogly. W takowym
razie, zdaie mi sie, ze wszyftkie ramio-
na nie powinnyby naydowaé sie na teyze
iedney jplasczyznie. Zoltawuie wodoe«
pisarzom ( hydrographes ) ftaranie do-
wodzenia, czyli odmiana takowa (ktorg
zatrudnié sie czas mi nie dozwolil), moze
~ bydZ podobna? a osooliwie pozyteczna ?
Nikt lepiey od nich, o tey materyi,
sadzi¢ nie moze.

Okazawszy sposéb (za pomocg Celo-
wnicy trzyramienney ) wyznaczenia ka-
zdego czwartego punktn , wzgledem
trzech iuz wyznaczonych, polozemy te-
raz inne.

CELOWNICY. _ 27

Sposéb’ drugi = Celownicqg zwyczayng
poiedynczq.

Maige na ftoliku rézne punkta, a
przyunaymuiey trzy, iuz wyznaczone :
Wez arkusz, lub potl arkusza ( podiug
potrzeby ) papiern cienkiego , rownego i
przezroczyltego; ktéry przytwierdzi-
wszy z wierzchu tegoz ftolika, uftaw go
poziomo, bez oryentowaniz. Utkwiy
igle w punkcie upodobanym : obracay
celownice poiedyncza, dotykaige zawsze
igly . i kieruige koleyno ku trzem ia-
kim punktom, wprzod iuz wyznaczo-
nym: i nakrysl olowkiem trzy liniie,
czyli trzy oczne promienie nieograni-
czone. Odeymiy ten papier, i przy-
kladaige go na ftoliku, obracay w ré-
znym sposobie poty, poki trzy liniie
wprzod nakréslone . nie przyftang iak
naydofkonaley do trzech punktow (to
ieflt, kazda do swego) na folikn wy-
znaczonych: a wtinczas wierzcholek
spolny dwoch kgtow, temi liniismi wy-
kréslonych, oznaczy mieysce puuktu zg.
danego. Sposob ten el prolty i wygo-
day, nie potrzebuige ani katomiaru, #ui
przenosnika, ilatwy du}xiycia w polu.
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Sposéb trzeci.

W niedoftatkn papieru przeZroczy-
ﬁfjgor mozna ( nakrésliwszy wprzéd,
trzy hiniie vieograniczone na papierze
ordynaryynym tegim, iak w poprzedza-
1acym sposobie Y wyciaé kat calkowity

d_\A'onla_.s.kr'-1ym-vni liniiami nbiety : wy:
€3¢ putém czedéd tegoz papierl;. z pra-
wey lub lewey Itr('ny,p(.s'rbduiéy kinii ;
|.przyH:nl‘a(‘ jotem, az dokladnie l;rzu:
g' wycietych katow przyltang, iak wy-
zey, do trzech \vyzn'u:zouyrh. punktbw:
wierzchotek karow wycietych, be«lzic;
punktem czwartym z3denym. :

Sposéb 1. ( Tab. V.fg. 2;3.

310 Niech beda wyznaczone Uz trz
ikic punkta 4 B ¢, va froliku: \sz‘rl‘p
de m‘kt()ryr.h cheiehby$my na lli;xl ozr:lf:
ezyc polozenie puuktu jakie ‘0 ('7\"'34
tego M. gdzie Ranowifko m:mizy Ty,
% Pyciganiy oldwkiem
nie AB. AC mied
ktami.

lub rysy li-
: MICEZY Wyznaczonemi puns
< posrodka linii 48, zré

it 4B, zréb pro~

: .+ CELOWNICY: 39

ftopadty nieograniczong D. Na tey pro-
ftopadley polozywszy dokladnie brzeg
celownicy ; obracay ftolik poty, az po-
ftrzezesz punkt 4. posredni miedzy B.
i C. i przytwierdZ ftolik w tém polo-
zenin, Utkwiwszy igle w punkcie fto~
likowym (B. obracay celownice, dotyka-
igc zawsze igly; az poftrzezesz punkt
B. i naznacz punkt D). tam , gdzie brzeg
celownicy przetnie proftopadia. Z pun-
ktu D. “iako ze s$rodka kota i promie-
niem rownym czesci proftopadley DA,
albo DB. nakréél maly tuk, ktory prze-
chodzié¢ musi przez punkt M. czyli przez
punkt ftanowifka twego. X
Wykonay podobne dziatanie na li-
nii 4C. iak sie uczynilo na linii 4B.
Punkt M. ( gdzie drugi fuk nakreslony
z punktu £, iako srodka kola drugiego,
promieniem réwnym Fd. albo FC. prze-
tnie luk pierwszy ) bedzie punktem szu-
kanym ftanowifka., Osmielamy sie twier-
dzi¢, ze sposéb ten ieft naydoftatniey-
szy Jdo oznaczenia sytuacyi na ftoliku.
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Sposdb méy pigty.

.. Niech beds wyznaczone iuz na fto-
liku trzy jakie punkta ( Tab. V. fig 26 )
np. BAC. Jeometra znayduigey sie w pe-
wney od nich odleglosci widzialuéy, do.
ftgpney lub niedoftepuey, moze inaczey
leszcze oznaczyé na tymze froliku,
pun‘kt flanowifka swego M. nie mierzac
bezérednie zZadney ze trzech odleglosci
MB. MA. MC. ani przecinaiqe ie z zadoey
poﬁav’vy Utkwiwszy igle przez papier,
na ktérym sa iuz oznaczone punkta wia-
dome'B. 4. C. albo lepiey ¢ dla iagniey-
szego  dziatania, na tinnym czyltym ,
tegtm papierze, do tegoz ftolika, z wierz-
Chl'l, gladko i réwuo. tymezasowie przy-
twierdzonym : obracay - celownice poie-
f:tyuczq (brzegiem iey dotykaige zawsze
igly ), i nakregl trzy liniie nieoprani-
ezone (Fig. 29.) -mT mx mZ. z l:.*due-
go punktu m, za pomoey celownicy kie-
vowancy koleyno i doktadnie , ku pun-

ktom widzialaym B, 4, ¢, na ziemi

S Z'dt,-ymiesz potény papier ten zwier-
chni, i otworzywszy cyrkiel potroyny ,

.
3
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czyli trzy nézki maigey (*), obeymiy nie-
mi trzy punkta B. 4. C. (Fig. 26 ) na fto-
liku oznaczone: a nie odmieniaige roz-
twarcia cyrkla, ani iego polozenia, przy-
loz $rednig nozke ( ktora wpadla w punkt

(*) Dla wigkszey dokfadnoici, trzeba sieby

czgéé mafa ( np. dfuga na cal ieden ) kai-
dey noiki, mogla si¢ naszarnierze zginad,
i wigcey 2zblizaé do proftopadiosci waglg-
dem plasczyzny papieru, '

2re. Zeby wigkize odleglosci . moina
tym sposobem oznaczaé, lepiey ieft mied
cyrkiel potroyny , wigkszy od zw)czaynego
podwoynego.

’

icie.  Jm wigkszey skali do dziafad ta-
kich na {tolikuniyiemy, a przynaymniey. im
zmacznieysze beda wyznaczone iuiz migdazy
sobg odlegfo$ci, punktow iakich B, 4, C,
( Fig. 26 ; 1 proporcvonalnieysza odleplodé
ftanowiska M; a wreszcie katy, ani zhyt 0-
ftre , ani zbyt rozwarte, pod ktoremi owe
punkta B, A, C, widziemy : tein dokizdniey
punkt M, znaleziany bgdzie ; nigdy bowiem
zapominaé nie powinnismy , #e dokfadnoéé
podobnych mechanicznych dzisfan, podiug
icomerrycznych prawidel, od ftosunku tych
okolicznosci zaleiy.

4te. Moina ieszcze zamialt cyrkla po-
troynego , uiyé poczwlhrnego , poziomego ,
( iak fig. 28 na Tablicy V.okazuie), Raniio=
na cztery &, b, ¢, d, s osadzone w m!n)g
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gredni C. Fig. 6. do linii nieograniczor
ney , na drugim papierze nakrésloney
mX, Fig. z27: i posuway te nézke po
teyze linii Xm. iuz to wgére, iuz to
na dol, péty, poki koniec kazdey
ze trzech nozek, nie wpadaie zupeinie,
kazdy na liniig odpowiadaigca. T, ody
sie ftanie, i punkta trzech nézek 4 a. o,
niewzruszonym cyrklem zaklote Ledg:
wierzcholek m. dwoch kgtéw, trzema
nieograniczonemi liniiami obietych, o-
znaczy odleglosé i polozenie punktu g
danego. Wzigwszy naoftatek, tymze po-
tréyuym cyrklem , punkta o. d. m. (Fig.

walcu E. kaide z nich na szarniierze , w tym-
ie walcu, moie sig uchylaé poziomo, w le-
w3 i wprawg, Na kaidey znich ielt szt yft
ruchomy riopowy » mogacy si¢ posuwaé i
przytwierdzic drubka; sieby razem wszyii-
kic' catery pun'znyzl » Wszelkiego pofoienia ,
wzigcC 1 przenies¢ na ftolik moina, Kaide
ramie moie Sig skfadaé 7z dwoch czgici
2 ktOryeh, iedna wstwa sig w drugy, np.
w mieyscach a, 8, ¢, 4, | dla mocy srubkami
m:lemi sig pravtwierdzaig, Kofce tvch. szty-
fiow ceterechm, m, r, 4, powinny bydz na ie-
dneyie plasczyznie z dolng plasczyzng walca
E. Gruboi¢ i wysokosé ramion s, b, ¢, di po-
winna bvdz flosowna de dfugoici tychie ra-
mion; aieby ani zbyt cigikie, anizbyt sfabe
nis byfy, i nmie fatwo zginaé sig mogly.
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27.), 1 t3z rozwartoéciy, przykladaiac
koniec nozki 4. (Fig. 27.) do punktu
frolikowego B.(Fig.26) koniec zas drugiey
nozki c. do punktu ftolikowego C. Trze=
cia nézka m. oznaczy na froliku zg-
dany punkc M,

' Za pomncg sposobow powyzszych),
( ktore podiug upodobania lub potrzeby
uzyte bydz mogg), fatwo bedzie zawsze,
wyznaczywszy wprzod pilnie niektore
glownieysze punkta, przenosié sie ze
ftolikiem , gdzie sie podoba, i wyznaczaé
z pospiechem na nim punkta mieyse,
na iakich znaydowaé sie bedziemy, a
naltepnie wygodnie oznaczyé wszelkie
drobnosci poblizsze i otaczaigce ftanowi-
fko. Jedna tylko ieft wazna uwezga),
ktorg zawsze mieé trzeba wzgledem spo-
sobéw poprzedzaigeych: To ieft, gdy
dwa kqty obserwowane 4MB, AMC, z do~
danym Ratem BAC réwne ledg 180°,
natenczas punke fanowifka M. nie moze
bydZ wyznaczonym ; pdyz czteéry punkta
B.A.C.M. wpodobnym przypadku, zuay-
dowaé sie bedg, na tymze iedoym ob-
wodzie kota.' W takiéw zdarzeniu ( cho-
ciaz rzadko kiedy trafisigcém sie) nie
zoftaie nic wiecey, iak tylko odmienié ie-




44 OPISANIE

den z owych trzech punktéw wyznacza-
nych B.4.C, albo nie cheae ich zmieniaé, -
obra¢ dla ftolika fanowifko inne : iak
Sig powyzey iuz powiedziato.

Nakoniec, kazdy Jeometra przeko-
naé sie powinien, zZe w mieyscach o-
twartych , maigcych rézng coraz sytua-
cyq; zwlaszcza, gdzie z wielu punktow,
wiele innych wid.ie¢ mozna; iezeli trzy
dakie ftate punkta widzialne, sposobem
iakimkolwiek dokladnie wprzéd na fo-
liku oznaczemy ; albo wniedoftatku ich,
umysliie na trzech mieyscach widzial-
;1¥(:ll ( czyto w linii proftey , czyto w li-
-niiach dwéch, kgt formuigeych ), trzy
wyuioste zuaki na ziemi wyftawimy,
i odleglosci ich, pomigdzy sobg, raz
wymierzymy : nie bedzie nam potrz ba
.zwivdzaige,, choéby naywiekszg prze-
ftrzen mivysr::y utwurtvw. . (.albo-i nieoe
twartego, lecz maigeego pewne wynio-
ste punkta) uzywaé lancucha, do mie-
rzenia roznych coraz poditaw : mogac
bez.'/’.aduey min{y i wytykania linii ,
Z micysca na mieysce przenosié si¢ ze
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ftolikiem (*), a kazdego kreslge pro-
mienie , za pomocg zwyczayney nawet
celownicy , :do wszelkich na okolo wi-
dzialnych punktéw, oznaczaé ie na fto-
liku, z tém wigkszg pewnoscig, im li-
cznieysze ich, na kazdem ftanowilku,
czyni¢ mozemy sprawdzenia: a sytia-
cya blizey otaczaigeg ftolik , mnieyszemi
zbiera¢ domiarami.

*) Zoltawuizc znak iaki , np. tvk¢, chorae
4 L 30/ np. g 1013}
giewkg 1 t. d. na Kazdém ftanowisku i pal
krotko wbity , aieby w potrzebie znaleié
y p ] P
10 mieysce mozna.




PROSPEKT DZIELA

POD TYTULEM:

PRAKTYKA JEOMETRYCZNA,

WYDOSKONALONA

»
UWIECZNIONA,

Dusxo\mnumn Geometryi, w dzieiach
rozumu ludzkiego, naycelnieyszym bylo
zamiarem , aby mieodmienne, ukryte
w naturze, iey prawidla odkry¢, a tych
nzycie, dla pozytku ludzkiego , w spo-
sobie godnie odpowiadaigeym przyftoso-
‘waé: rozumiem , azeby fkutek z uzycia
ich, naznaczony bydz mégl pietnem (ze
tak powiem ) niesmiertelnosci, iako sie
od wszelkich innych rozrézniaig. Teo-
rya réznicy tey, tak niezawodng nosi
ceche , iak profta tylko liniia miedzy
dwoma punktami uwazana, ze wszel-
kich innych naykrétszq bydZz moze: pe-
woa swych zasad, zdaie sie kiagé gra-
nice rozumowi dzisieyszego czlowicka
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wazqcemu sie o dalszem iey zamyslaé
dofkonalenin ; srodki takze i narzedzia
do iey exekucyi, tak sg daleko posu-
. miete , ze mniey coraz od niey odlegle-
mi, poftrzegaé sie daig.

Whosi¢by ztego mozna, zZe wszy-
ftkie nasze rozmiary, karty ieometry-
czne, i trwalosé oboyga, do pewnosci
i trwalodci natury prawd one tworzi-

cych, rownolegie bydZ muszg. Przynay-

muiey fkutku takiego Hulznie w tymkraiu
spodziewué sie mogla bywsza Kommissya
edukacyyma; ktora wikrzeszona, pod
chlubnem stad panowaniem, szanowney
pamieci Stanistawa Augufta;-a wszyft-
kich Polakéw, dla odpowiadaigcego wiels
kiemu urzedowania swego przeznacze-
niu, prawdziwey wdziecznoseci godna;
doftarczaige przez wybornych Nauczy-
cieldw , Zrzédla wszelkich taiemnic i
pieknosci matematycznych; przedsig-
biorgc w wielu iey nie tknigtych ieszcze
przedmiot ich, pozyteczne badania, a
miedzy temi, sposobdw wiekszego coraz
zblizenia praktyczney Jeometryi, do iey
teoryi, i wszelkich rozmiaréow- uwie-
cznienia; podnoszge do wysokiego ten
rodzay umiei¢tnosci Ropnia, naypolero-
wniey-
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wnieyszych narodow, mogla nie uftgpo-,
wad usifowaniu, Ale zmienny los kraiu,
obalaigc wszyftko, zniszczyl wysoki pe=-
ftepek nauk: wplyngl z kolei i w exe-
kucyg ieometryczng, tak dalece, Ze za-
miaft oczekiwanego w tym rodzaiu co-
raz wiekszego dofkonalosci wzroftu, bar-
dzosmy sig daleko cofugli. .
Dzigki niech bedg Panowaniu dzi-
sieyszemn, ktorego tron spoufalony z na-
ukami i kunsztami wyzwolonemi, opie=
kuige sie trofkliwie ich rozszerzaniem,
pewng ielt 1ekoymig, Ze bieg w tym za-
wodzie, silg losu naszego cofnigty,
przywréconym i przyspieszonym zofta-
nie, Towarzyftwo takze Warszawfkie
Przyiaciol nauk, taz zaszczycone opie-
kg, ofwiadczaigc publicznie cheé swoie,
uniesmiertelnienia pamigtki Literatury
Polfkiego iezyka, spodziewaé sie po so-
bie kaze, ze obok niey, przesylaigc do
naftgpcow naszych wiadomosé ftopnia
wszelkich nauk, iakim kray ten w da-
wnieyszych i oftatnich swoich chlubil sie
czasach ; rozcigguie ia i do Matematy-
cznych. Przekonane zad waznemi za-
miaréw wydawey pobudkami, materyg
w_dofkonalenia Praktyki ieometryczney,
D
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czynige prac swoich godnym przedmio-
tem; oczekiwanie bywszego Pollkiego
nauk inftytutu, réwnie iak przybrany
chlubny Zgromadzenia swego tytul, stu-
sznie w calém swoiém znaczeniu uspra-
wiedliwi.

Mimo wielu dziel, oryginalnie Pol-
fkich, co do teoryi i praktyki, grunto=
wnie i pracowicie napisanych, nie mie-
lismy ieszcze normalunych praktycznych
preepiséw , na teoryi wspartych; mogg-
cych a raczey maigcych stuzyé iakoby
za konftytucyg ieometryczng; podlug
ktérey (nie sciesniaige bynaymniey du-
cha dalszych wynalazkéw, bardziey o-
wszeém przez to upowszechnié sie mo-
8icego, ) wszelkie ' rozmiary i mappy
2z nich exekwowaéd sie! miatyby, ateby
nietylko coraz dofkonalszemi bydz, ale
nadto nie podpadaé mogly , niszczacym
wszyltko, prawom czasu; a tém samém
dowodzié wnaypéénieryszvy potomnosci,
te Polfki wykonawczy gieniusz Geome-
tryi, zawsze iakoby iey wspélczesny ;
w dzialaniach swoich byt naftepnie , tak
wiecznym bydz zdolny , iak iey prawa;
i ze przeto, pamieé iego ( précz innych
zaszCzytow ) zatarty w sprawiedliwey

hiftoryi. nigdy bydZ nie- moze,
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Na zupelny szacunek zastuzyly wys«
pracowane rodakéw naszych pisma ieo-
metryczne. Przyftosowanie dalsze, w za-
miarze wydofkonalenia praktyki, chwa-
le ich ubhizaé nigdy nie moze. Sa to u-
sifowania, fkutki ich swiatta: Jeft to diug,
iaki pamieci ich; bywszemu inftytutowi
edukacyi publiczney, nauczycielom na-
szym, a w szczegdlnosci Jmei Xiedzu
Adamowi Kukielowi sztuk wyzwolonych
i Filozofii doktorowi, moiemu niegdys
Professorowi ; JW. Gutakowfkiemu by-
wszemu Podkomorzemu W. W. X. Lit.
szanownemu czfonkowi Towarzyftwa
Warsz. Przyiaciol nauk (ktéry kosztem
swoim nauke Jeometryi dla mnie ula-
twial ), i Rzqdowi dzisieyszemu dzielnie
ig proteguigcemu ; przynaymniey w czge
stce wyplaci¢ publicznie mozemy.

‘Praktyka Jeometryczna we wzgle-
dzie teoryi, me ieft ieszcze fkoriczong
umieigtnoseia. Dofkonalié ig coraz beda
ludzie w ftosunku szperania i rozmyéla-
nia, usituigcego ulatwiaé trudnosci, ia-
kie zachodza w rozwigzaniu zdarzes,
drogg wprawdzie ubity; dla pewnych
iednak waznych, trudnieyszych do u-
przgtnienia , ale mniey czeftokroé zwa=

o
-
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zanych okolicznoéci, do punktu w teoryi
przeznaczonego , ieszcze nietrafiaigea.

Co do mnie, nie ieftem, tylko Jeo-
metra ; nie rnoglbym sie mierzyé z gle-
bokiem biegtych Matematykéw poieciem.
Wszakze odebrawszy w podziale panuig-
ca namigtnoéé do Jeometryi, dlugiém,
bo dwudzierto kilko letniém nad t:foryz!
rozmyslaniem, i Praktyki wykonywaniem
przekonan.y » znayduie, ze dzisieysze na-
sze rozmiary, pospolicie machinalne ;
mappy obumarle; na rysunku po wie-
kszey czeéci zasadzone; pozbawione o-
iy.wiaiqcego ie ducha, a z nim wiasno-
gci kardynalaych, rzecz uwieczniaig-
cyc!x » zdaig sie nalezeé do daty poprze-
dzaigcey wikrzeszenie nauk w Polsce;
a ktorg latwo poftrzegaé i okazad mozna.

Szanowni znawcy lub miloénicy Jeo-
metryi!i wy koledzy moi! ktérzy w teo-
ryi i praktyce tey nauki; iedni dla ro-
skoszy tylko rozumu, Ewiczycie sie; dru-
dzy z powolania ig wykcnywncip; Wy-
znaymy ! ilez to ieft zdarzer, gdzie mi-
mo znaczng w rozmiarach podiety prace,
ty!e wzgledem naturalnego punktdw po-
tozenia, nayduie si¢ czeltokroé na na-
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szych kartach réznicy ¢ Maloz z nas
ieft? ktérzy rozmierzanych, zwlaszcza
liczno-bocznych lub zawikianych ob-
wodow figur, sprawiedliwie na karcie
polaczyé, czyli zwigzaé nie mogliémy ?
Jlez razy na wiare mapp takowych, lub
pozornie tylko ieownetrycznych prawi-
det, kierowane do pewnych niewidzial-
nych, a nawet i niezbyt odlegtych pun-
ktow , liniie nasze od zamierzonego u-
chybialy celu? Malaz zachodzi niepe-
wno$é wyznaczenia tokladnego odlegto-
dci, iednego iakiego punktu (niemierzac
iey bezsrednie), dla rzadko pewnie braé
sie mogicey retrospekeyi, przy uwaza-
niu kgtow z dwoch koncéw podftawy, i
dla rzadko trafuego, w érodek tegoz ie-
duego punktu, zdwéch mieysc celowa-
nia? a tym bardziey wyznaczenia odle-
glosci, od iednego danego; wielu ré-
znych punktow, chociazby wiadomego
iuz miedzy sobg polozenia? dalekoz
bardziey , poloZenia niewiadomego ? Jak-
ze malo znalezé mozemy podzialéw sy-
metrycznych, figur nieforemnych (kto-
re zawsze prawie w rozmiar ekonomi-
czny wchodzg), ktéreby zamiaft dokia-
dnie podiug prawidel ‘ieometryczoych,
machinaluie tylko, a raczey omackiem
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cyrkla, a naftepnie zawodnie » nie byt
wykouane? Nadto, iefiesmyz w Ranig.
z iednego tylko ftanowiska inftrumentn
wyznaczyc¢ odleglosé ieduego lub Wit]l,;
punkt’ow » Niewiadomey migdzy sobg od-
leglo?‘?i ? Wielez takich rozmiaréw wy-
MIENIc mozemy , azeby w uformowanych
z nich i exyftuiacych ieszcze mappa(;h
-poymowa¢ razem mozna tyle, ile na-
przyklad spogladaige na wielokaty fore-
m'n.e + poymuiemy miary j liczf)g WSZYy=
ftkich wnich katow,? a z wiadomego kz')l
one opiswigeych it. d. promienia, zape-
wnlamy sig o wielosci ich bokéow, i ra-
zem O niezmiennych miedzy czedciami
t.akm-\'ych figur [tosunkach ? tak dalece
lzek e potrzebuige obrazu owych wie:
ﬁoosftt:l\(vu.. :6:;::;14*.;;0 ]tylko opisania ich
e * im .ub p.odo!me zawsze
wykresiic moglismy? Wielez nakoniec
takowych rozmiaréw, mapp z nich d
lmeowan).'ch, i I'tusownych OpisOw , ex ‘-‘:
ftowalo kiedy; azeby 24 utratg t;c.hz'ye
mapp, lub przypadkowém wydanego na
gruncie rozmiaru, zepsuciem ul’ﬁ)u za
zniszezeniem i wiekdw moca;'zupelnip
l}xb W czgdci, granic obywatelkich zna-
L'a'?'l » MAppe zawsze oryginalng delineo,
wacs rozmiary i wszelkie znakow gras=
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nicznych mieysca z niezawodng dokla-
dnosécia odkryé i wyznaczy¢ zawsze mo:
zna? Porownywaige scisle dzialania na:
sze z iftnoscia Jeometryi, nie saz one
niedolezném tylko nagladowaniem ? nie
s3z obumarlym obrazem tego, co wie-
cznie trwaé powinno ? Przeciwnie zas,
g({yby Euklides albo Archimedes , tez sa-
me , co my rozmierzali dzis, delineowali
i opisali polozenia i granice, dzialania
ich i opisania, nie tchnelyzby rnawsze
tym duchem, iakiego w zoftawicnych
nam xiegach ich taiemnic ieometry-
cznych , przenikaigeq nas, bytnosé czu-
iemy ? Bedziemyz watpié¢, ze z opisa-
pia ich, moglyby bydz wykreslone,
w naypoznieyszych wiekach, i w nay-
odlegleyszych od nas kraiach, te same
oryginalne karty, i odkryte czyli wy-
znaczone, tez same na ziemi punkta,
jakieby dzis oznaczyli i opisali? Tym
czasemn W naszey Jr:()metryczlmy exeku-
cyi, cienia nawet ducha podobnego
doftrzedz nie mozna; Jubo tez same,
co. nam podali wyznaiemy ‘prawidla, i
tez same ich, na ziemi wykonanych ,
do uwiecznienia zdolnodé ?
Biorac z natury Jeometryi, miare
tey zdolnosci, w uzyciu iey prawidel;
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whiofkowi temu rozumnie zaprzeczyé,
z jedney ftrony nie mozna: z drugiey
ftrony upokorzeni Wyznaé musiemy, ze
exekucya nasza ieometryczua, zZ tego
wzgledu , nie'ieft ieszcze godnym swych
oycow plodem , ani godnym Jeometryi,

Y to toieft, co iuz Przez zmniey-
szony, a raczey nieupowszechniony gult
publiczny, do ducha Jeometryi, juz przez
nieznaiomodé iey od wielu , ftawszy sie
dla znaczney liczby Jeomotréw pobudk g
zgorszenia, i $pieszno zmierzaige do pe-
wnego dofkonalosei praktyczney upadku,
nie czyni dzi¢ pamiatce nauk Polfkich
Zaszczytu, a co, Wwracaige do karbdw
Yygoru i przeznaczenia icometrycznpgo >
nie tylko naprawié, ale i wydofkonalié ,
moiém zawsze bylo Zyczeniem i moiém
przedsie_wzigcicng. ktérego rys ogélny ,
naftepuigce dziela tego materye przed-
Rawiaig,
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MATERYE

DZIELA TEGO.

CZESC PIERWSZA.

Zwlaszeza dla nioposiaquryck
Tl‘ygouometry[.

1od. Tablice rozbiorn 'wszelkich'exy-
ffowaé moggcyceh tréykgt()?\', ktérych
katy nie przechodzg minut prerwszych.

ere. Te poprzedzone bgdg nap'rzéd
opisaniem ukladu swego. Po.mcwaz zad
wielu z milo$nikéw Jeometryi, a nawet
i z powolania Jeometrow, nie.posna’dg
Trygonomecryi : do tego, albo nn'»rhgma
albo niewprawni sg do r:rlch.unkoyf L'of
garytmowych; przeto w témze opisunin
poprzedzaigcém,

5eie. Podany bedzie spos6b latwy,
rozwigzania kazdego troykata profrokg-
tnego i pochylokgtnego, tak co do bo-
kow, iako i co dg katéw (bez Logary-
tmoéw), za pomocy tylko takowych tablie.
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gre. Wciagu zas dziela, przykla-
dami na Figurze okazanym bedzie, ze
w niezliczonych przypadkach wymiaro-
wych , wszelkie niewiadome odleglosci,
albo bez zadnego, albo malym i latwym
rachunkiem za pomocg tych Tablic,
z wielkiém skréceniem czasu i pracy, a
yazem z doklzdnoscia co do miar, w li-
czbach catkowitych, i ulomkach tysig-
cowych ( kto ie miec¢ zechce ), czesci za$
co do katéw w ftopniach i minutach pier-
wszych, wyznaczone bydz mogy i wy-
konywaige dzialania na gruucie, albo
zwyczaynym sposobem z dwéch ftano-
wifk, albo nadzwyczaynym, toieft, z je-
dnego ftanowifka, uzywaigce do tego':x'lbo
kqtomiaru, daigcego zwyczaynie rozne
katy , albo inftrumentu daigcego tylka
kat iedynie profty, =z poparciem przez
ftosowne teoryczne dowodzenia,

CZESC DRUGA.

Dia Trygonametrdw.

1od. Przed wiekiem i wiecey, nie
mielismy w Jeometryi innego sposobu
wyznaczenia niewiadomych odleglosci,
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od punktu iakiego danego, tylko za
pomoca podltawy ikatéw przy niey wias
domych. Gdy w takiém dzialaniu katy sg
zbyt oftre lub zbyt roztwarte; albo gdy
retrospekeya z jednego ku drugiemu fta-
nowifku brana, lub kierunki do trze,
ciego punktu, nie sg $cisle doktadnemis
wyznaczone tym  sposobem odleglodei
nie mogg bydZ prawdziwe , ale tém wie=
ksze, lubmuieysze ; w miare zbytku lub
niedoftatku , iskiemi katy z tego powodu
bywaia zarazone. My podamy sposéb
przez  przyltosowanie teoryi ( nie po-
trzebuige tylko iednego ftanowifka, czyli
nie uftanawiaige kgtomiaru, tylko raz

ieden) wyznaczenia odleglosci punktu

iednego, od kazdego takze iednego in-
nego lub obranego , z dokladnosciy ieo-
metryczng, i przez krétki, oraz tatwy
logarytmowy rachunek,

ere. W ciagu zeszlego wieku, od-
kryto sposob wyznaczenia niewiadomych
odleglodci (od iednego danego punktu)
trzech iakich punktow, wiadomego iuz
wzgledem siebie samych polozenia: spo-
sob, naydaley posuniety, przyfosowas
nia teoryi, iaki w podobnych zlarze-
niach, mogl nasze zbogacié praktyke.
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Ale do uzycia iego, potrzeba pieciu lub
szesciu proporcyi trygonometrycziych ,
i diuzszych rachunkéw logarytmowych.
Tych, lubo pospolicie dla pracowitszego
dzialania, wszyscy prawie dzisieysi,
mniey szacuigey dokladnosé, Jeometrowie
unikaig, sgdzge sig iednak obowiqz.au.ym
pomagaé do oswoienia 1 upowaznienia ,
tak waznego dla praktyki wynalazku,
sposob ten dokladnie, co do wsze'kich
przypadkdw wymiciiemy, i przydatkiem
naszych roznych doswiadezent ularwie-
my. Skracaigc zas coraz daley, droge
poltepowania ieometrycznego, pm.lamy
sposoby przez przyftosowanie teoryi, do-
ktaduego wyznaczenia (rakie ziednego
tylko ftanowifka, czyli za iednem tylko
kgtomiaru, i bez retrospekcyi do pod-
ftawy , uftawieniem ) odleglosei kazdego
danego lub obranego punktu; od dwéch,,
trzech i wigkszey liczby punktow; nie
tylko wiadomego, ale pawet i niewia-
domego, miedzy sobg ich polozenia ;
przez krétki takze i tatwy rachunek.
Podobnrgo wyznaczenia odleglodci trzech
Jub wigcey punktéw wiadomych, od in-
nego iakiego danego, sposob okazany
beizie za pomocq nawet tablicy Preto-
ryanfkiey, czyli Rolika ieometrycznego,

s
‘

I

|
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sposéb nowy i w przypadkach dotad ie-
szcze nigdzie nie rozwigzanych.

Obok takiego przyftosowania, for=
muigc Zagaduienie: A trdykacie pochy«
tokgtnym, na polu maige dany kgt ies
den i bok ieden iemu przeciwlegly , zna-
lei¢ inne boki i kqey? Niech nau daro-
wano bedzie, Zesmy sie osmielili zbli-
zyé do uchylenia nicco zastony kryiacey
iego taiemnicg, chociaz nie wproft uzy-
tém, ale dla prakeyki iecmetryczney ,
weale pozyteczném i doftateczném roz-
wigzaniem. Uzywaige tukiego sposobu,
gdy bedziemy na placu iakim, z ktére-
go wszyftkie punkta graniczoe, lub ob-
wodu iskiey figury widzivé mozna: po-
trafimy wyznaczyé odleglosé kazdego
z nich od punktu iakiego iednego ; odle=
glodé ich miedzy soby i katy, tak przy
tym iednym punkcie, iszko i pomiedzy
temiz, otaczaigecemi nas. odleglosciami
zawarte, ( Oprocz iezeliby punkta iakie
obwodu byly niewidzialne , p. dla gér,
lasow, i t d. ) wtém tylko zdarzeniu,
albo cdleglodei ich miedzy sobg i katy.,
maig bydZz wiadome , albo ftanowifko po-
wtorzone, aby one do punkto OWego ie-
dnego przyprowadzié, i znim polaczyse
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Whiofki dalsze z tego, posiadaigcy Jeo-
metryq 1 umieigcy przewidywaé wplyw
ich, do wielu waznych przedmiotéw ,
sami’ uczyni¢ potrafia, od ktorych wyli-
ezania natura prospektu, nie mogscego
samo zaftgpi¢ dzielo : tu i w wymienie-
niu dalszych czesci, nastepnie nas uwal-
nia, obowigzanych w reszcie powiedzieé,
ze przyftosowania tego podane, na wszel-
kie réznego rodzaiu rozmiaréw przypad-
ki , praktyke naszg naprawig i wydo-
fkonala. |

CZESC TRZECIA.
Wazne praktyczne podania i sposoby.
CZESC CZWARTA.

O Ceodezyi czyli podziale gruntow
it.d. Gdzie podany bedzie sposob ieden
fuhdamentalay i fatwy (uwalniaigey od
tak licznych 1 coraz innych, a.do tego
bardzo trudzgcych), za pomocy ktore-
go . wszelkie figury foremne i niefore-
mue, mogg bydz z dokladnos’ciq ieome-
tryczng, podzielone na czedci rowne lub
nierbwne , liniiami do iakiegokolwiek bo-
ku tychze figur réwxmlpg}emi , albo in-

PRAK: JEOMETRYCZNEY 0%

nemi, ulatwiaigcy naywieksza ay roz-:
miarach ekonomicznych truduosé , i ni-

gdzie dotgd nie podany.

Zebrane przytém beds wszyltkie
wyborne sposoby, réznego podzialu ré-
znych figur i zamiany ich na rézne inne,

Nakoniec rozwiazania wszelkich gra-
nicznych «przypadkow,

CZIESC PIATA.
O réznych wazaych materyach prak-

tyczoych, Rozmiarowych i Niwellae
cyinych, '

CZESC SZOSTA.

O uwiecznienin rozmiarbw wszel-
kich i mapp. To ieft, Figura, rozmiar iey
i spos6b opisow one uwiecaniaigeych.

Te sg materye , ktére oprocz ze zas
wieraé maig w sobie to wszyltko, co
tylko do exckucyi ieometryczney nale-
ze¢ moze; szczegdlnie interesowsrisres
mi bedq ze sposobéw wyznaczenia od-
leglosci  wszelkich, z pomocqy  ieduego
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tylko stanowifka, albo tablic moich ;

maigce wplyw do wydofkonalenia i uwie-
cznienia naszych rozmiarow mapp i
granic. :

Poniewaz pierwszy podobno z Po-
lakéw nad tém rozmyslalem, co wy-
drukowanem mic¢ zycze, bydZz zatém
moie, ze dzielo to, doznalosu innych,
od wielu za mniey wazne poczytane.
Nie zraza to muie bynaymuiey w moiem
przedsiewzieciu. Hiftorya i doswiadcze-
nie nas uczy. ze wszyftkim prawie,
ktorzy nad pozytecznemi wynalazkami,
lub ich dofkon:leniem pracowalit Cogo-

‘Jacaiqc sie przez te namigtnosé z zna-

czney czesci zycia i wielu lego rofko-
szy; A przez to utracaigc wszelaky do
zabezpieczenia lub polepszenia bytu swo-
iego sposobnod¢) w kazdym kraiu 1 w ka-
zdym czasie, rzadko od wspolczesnych ,
sprawiedliwo$é oddana, a rzadzey ie-
szcze doftateczna pomoc dawana byla :
zwlaszcza od niechgtnych lub nieprzy-
chyluych oswieceniu.

Czas, aby$my pozytkuige z posu-
nietych tak daleko wiadomodci icome-
trycznych, wprowadzaige i rozszerza-
igc sposoby uwiecznjenia rozmiarbw ,

mapp

l
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mapp i granic naszych: a przez to u-
wieczniaige zaszczyt nauk Polfkich; u-
przedzili zyczenia i potrzeby naybliz-
szych i dalszych naszyrh naftepcow,
ktorzy ogarniaigc wszyftkie poprzedza-
igcych wiekéw, pozyteczne wynalazki,
zgpewne i ten z wdzigcznoscia przyymgs.

Daleki od cienia nawet nierozsadney
zuchwatosci, iakiegokolwiek porowny-
wama mysli moich z dzielami wielkich
ludzi, szanuigey owszem twoérczego ro-
zumu ich slady, $mialy tylko, zdaleka
poftepowaé za niemi, i prawidel ich
cheieé doflkonalié przyftosowania , iakich
nam ieszcze, podlug praw, zwyczaiow
i potrzeb naszych brakuie, a czego przy
ograniczoném swem zyciu i roznych
wcale owczesnego  wieku  okoliczno-
$ciach | nie tylko przewidywaé, ale na-
wet domyslaé sig om nie mogli; przea
konany do tego licznemi péZnieyszych
dzierow przykladami , iak wiele i diugoe
tracili Judzie , przez lekce wazenie, co
raz nowszych przyftosowait, w tylu kun-
sztach, teoryi do praktyki ; iedynie dia-
tego nie waham sie przypomnied: Ze
gdy Archimedes liczyl piasek hrzegow




ST A
miortkick, naywiecey byto tych, co sig
Z niego nadmiewali: My dzig xiege iego
© tém napisany, z Uszanowaniem od=
c’z'ytywamy.

W reszcie, iezeli naréd ieden z wiel-
%ich w Europie, osydzil bydz godném
siebie dochodzié , wynalezé i oglosié
Ewiatu, wydolkoualenie j sposob uwie-
Tziienia miar, wagi t. d. spodziewad
sie rozsgdnie moge, ze pobudki mego
przedsigwziecia, wzgledem poprawie-
hia, dofkonalenia i sposobu uwiecznies
hia zamiardw, mapp i granic naszych;
bedgc z rodzaiu czynigcego honor i ifto-
tny pozytek , swiatlym Rzadom i Rzg-

zonym . zastuzg sobie ( Rosownie do
Ziucznégd naktadu, iakiego druk, zwla-
$Zcza liczebhy Tablic.; sztych licznych

44 I M ” . .
Figur i oswiecenie czasu, nieodbicie

wyciggaia), godnemi bydZ uprzedzaig-
ego, SWiatley publicznosci wsparcia i
‘n{Al’l‘tPCZn‘\l‘l? dzrelney opieki, iakim ten
‘przedmiot polecam, i miare ktorych
tylko zamiaru swego dokonaé moge.

Oswiadezam Przytém, mieé ofia-
rowanych w tyn cela funduszow, go-

PRAKTYKI JEOMETRYCZNEY. 67

dnego publiczney wiary zareczyciela,
iako tez gotowosé umieszczenia w ta-
kowe Dzieto udzielonych sobie nowych,

Iub koniecznie zastuguiacych, a odemuie

nieprzewidzianych tey materyi artyku-
low; o ktorych doktudre opisanie i prze-
stanie franco, wszyltkich przychyluych
oswieceniu upraszam.

Tymateusz Sila Nowicki Geometra,
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