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Sily poruszaigce uzywane w przemysle, albo
S84 zywotne, albo nieiywotne.

Roztrzasaige sily Zywotne, wezmiemy na-
przéd pod uwage sily czlowieka, potém sily
zZwierzat.

Do sil niezywotnych, liczymy tylko sily
cieskosci i ciepla, dzialaiace wcialach stalych,
plynnych i powietrznych.

Sita cztowieka. W piérwszych latach zZycia
zadna dla przemysiu, wzmaga si¢ z wiekiem
mlodziefczym i mezkim, po czém ubywa sto-
pniami az do ostatniéy zgrzybialosci, ieZeli
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DYNAMIIA

przypadek lub choroba iaka wezesnieyszego
niesprowadza zgonu.

Poig¢tnogé i rozum, rozwiiaiace sie od urodze-
nia, doszedlszy podobnieZ naywyzszego swego
Kresu, réwniez potém slabna az do $mierci
naturalnéy,

Rozum ludzki przez zmysly nabywa poieé,
wzmacnia si¢ przez ich poréwnywanie, a po-
znaiac wlasno$ci i stosunki rzeczy, wzbogaca
si¢ w umieietnosé i nauke.

Pami¢é zachowuie nabyte poi¢cia, rozumo-
wania nad niémi czynione, i wywiedzione
z nich wnioski; pamied wydarzen, zwykle
zywa w mlodosci, weczesnie sie zmnieysza,
iezeli iéy nieéwiczymy czesta wprawa i nie
wspieramy metoda: pamieé rozumowan wzma-
ga si¢ z wiekiem, réwnie iak wladza postrze-
gania, porownywania i reflexyi.

Uksztalcenie naszych wladz umystowych,
rownie iak szczesliwe stosowanie naszych sil
fizycznych, zalezy od uprawy naszych zmy-
slow, przez Kktére bezposrednio wymie-
rzamy stosunki zachodzace miedzy fizyczne-
mi przymiotami cial lub istot nas otaczaia-
cych.

Jezeli zmysly widzenia, stuchu, dotykania,
powonienia i smaku, wspieraia poigtnosé nasza

przy wykonywaniu rozmaitych rob6t wsztukach,

rawzaiem sztuki nieskonczenie przylozyly sie
do rozszerzenia, wzmocnienia i udoskonalenia
zmyslow.
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Przez sztuki pi¢kne, staly si¢ one, rozle-
gleysze i czulsze. — Sztuki wyzwolone nadaly
im wi¢ksza trafnosé i przenikliwo$é. Od sztuk
zas mechanicznych nabyly zmysly szybkosci
w dzialaniach i w odbieraniu wraZen.

Wszystkie zgola sztuki przyczyniaia sie do
uprawy i ksztalcenia zmyslow czlowieka:
iest to dobrodzieystwo prawdziwéy cywili-
zacyi. \

Dla przekonania si¢ o téy prawdzie, zoba-
czmy naprzod, ile sztuki przyczynily sie do
udoskonalenia wzroku.

Zeby naydrobnieysze przedmioty mogly spra-
wiaé dosyé moene wrazZenie na oko, wynalazl
czlowiek soczewke i drobnowidz. Za pomoca
tych narzedzi odkryl mndstwe nowych istot,
wcale mu nieznanych; poznal taiemnice orga-
nizacii  Zwierze¢céy, rodlinnéy i mineralnéy,
dotad przed nim zakryte.— W pi¢knych sztu-
Kach, up. w sztycharstwie, moze si¢ trudnié wy-
Konczeniem robot naydelikatnieyszych. W sztu-
Kach wyzwolonych glebiéy przeniknal w pozna-
wanie taynikéw natury, uczac sie w budowie
swych organdéw , w rozgalezieniu naczyn krwi-
stych i lymfatycznych i w polaczeniu muszku-
10w i nerwoéw, poznawaé te skrytosei, kto-
rychby nigdy golém okiem nichyl dostrzegl.
Nakoniec w sztukach mechanicznych™ potrafil
nadaé plodom przemystu dokfadnosé, “delika-
tnos¢ i nadzwyczayne wykoliczenie. Bez so-
czewki nigdyby zapewne naybiegleysi zegar-
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mistrze niewykonali chronometréw, ktére nie
wigksze i niegrubsze od sztuki dwufrankowéy,
oznaczaijg godziny, minuty j sekundy z zadzi-
wiaigca dokladnoscia , wynikaiaca z porzadne-
go i delikatnego ruchu zazebien, polaczonych
w tak maléy przestrzeni z nieskoniczong sztuka.

Inne znowu narzedzia, iak np. Galekowidze
1 perspektywy, zblizaia przedmioty oddalone,
przez  skupianie odbitych promieni $wiatla.
Przeznie, odkrylismy planety, komety i gwiazdy
hieznane, granice wzroku czlowicka rozsze-
rzylisSmy nadzwyczaynie i tym sposobem yyi-
dzimy przedmioty w wigkszéy odleglosci niz te
Ktérych dotykaé mozZemy, lub od ktérych chronié
si¢ mamy. TeZ same narzedzia SZacowny czy-
nig posluge w Zeglarstwie do rozpoznawania
brzegéw i skal, i rozréZniania nieprzyiaciel-
skich od przyiacielskich okretéw. W wypra-
wach  woyskowych, w podrézach ladowych
z réwna uzywamy ich Korzyscig. W Zyciu zas
pospolitém sluza one do rozpoznawania w szcze-
goélach przedmiotéw oddalonych. Tak ap. przez
perspektywy teatralne, uwaza¢é mozemy znay-
odlegleyszych punktéw obszernéy sali, rozmaite
poruszenia fizyionomii aktoréw.

Moc wzroku nie u wszystkich osoh iest je-
dnakowa, a nawet zmienia sie w iednéy osobie
podlug iéy wicku. Wiadomo iak temu sztuka
przez marzedzia zapobiegaé umié, Przez icdne
bowiem soczewki, zbliza przedmioty odlegle i
niedosy¢ wyrazne dla krétkowidzacych (myopes);
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przez inne znowu oddala przedmioty zbyt
zblizone dla dalekowidzacych (presbyter).

Wreszeie gdy idzie o ochrone zbytniéy czu-
losci wzroku, przeprowadzamy promienie $wia-
tla przez ciala takie, ktérych delikatny Kolor
lagodzi lub zmnieysza blask i drganie pewnych
promieni $wiatlych.

Te sa gléownieysze Kkorzysei ktore wzrok
odniost z postepu sztulk.

Tenze postep sztuk podobne przyniosl po-
moce i dlastuchu. Trabki uszne (cornets) sa to
teleskopy sluchowe; mamy takze i mikroskopy
sluchowe. Niedawno biegly lekarz P. Laéneck
wynalazl podobne narzedzie, i szcezesliwie ic
zastosowal. Szérszy otwoér trabki stawia sie
na sercu lub na piersiach osoby cierpiacéy, ucho
zas przyklada si¢ do drugiego koixca mnarze-

~dzia; — wtedy rozeznawadé moZna takie porusze-

nia, ktérychby samo ucho w podobnéy odle-
glosci nigdy mniedoslyszalo.

Dla rozmawiania z osobami mieszkaigcemi
na réznych pietrach, lub w réznych oddzia-
lach bardzo rozleglego domu, daig sie rury
metaliczne lgczyce takie mieszkania, a cicho
wymoéwione wyrazy przy iednym ich Koncu,
wyraznie slyszeé mozna przy drugim. Tym
sposobem mnaczelnik wielkiego zakladu fabry-
cznego, dawaé moze polecenia i odbieraé do-
niesienia z nayodlegleyszych warsztatow.

Tuba sluzy do sprawienia w wiclkich odle-
glosciach dostatecznego wrazenia na stuch.

P




DYNAMIIA.

Na pokladzie okretu, trzeba wydawa¢ rozka-
zy wSréd wrzawy manewréw j krzyku may-
tkéw ; trzeba bydyz slyszanym pomimo loskoty
zagli uderzanych od wiatru j SzZumu balwandw;
dla tego tez officerowie morsey zwykle uzy-
waia tuby.

Traby mydliwskie i woienne uwazaé nalezy
za teby, sluZace do przesylania rozkazéw ;
doniesienn w wielkich odleglosciach, pomimo
wrzawy i zgietku, mimo bitwy, szumu i ge-
stosci JasGw,

Dobrze zbudowane amfiteatra sa to takze
tuby stuzace do miarkowania i rozsylania gto-
sow, ile mozZna nayréwniéy po caléy obszer-
nosci sali. Amfiteatra, ze wzgledu na slucha-

rcz0w, uwazaé mozZna za traby akustyczne.

Maski staroZytnych aktorow hyly to tuby,
przez Ktére rozchodzil si¢ glos po obszernéy
przestrzeni teatrow.,

PrzeydZzmy do zmyslu dotykania. Miarkuiemy
zmysl dotykania rozmaitemi sposobami zgro-
madzaiacemi na niektore czescei ciala naszego
wieksza lub mniéysza liczbe wraZef,— Odzienie
np. sluzy do zZmnieyszenia wrazen dotykalnych
od przedmiotéw zewneteznych, Z czasem odzies
sprawia przeciwny skutek, toiest: Ze czescei cia-
la zwykle nia okrywane staig sie czulsze, przez
delikatno$é, iakidy nabywa tkanka wierz-
chnié¢y skérki, chroniona od kaZdego gwalto-
whnieyszego wraZenia,

Kapiele i wszystkie $rodki ochedostwa wzma-
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gaia czulosé zn:ysl(:w do odbierania naydelika-
tnieyszych wrazen dotykalnych.

Czesci ciala naszego, zwykle odkrywane,
staig si¢ mniéy czulemi na dotykanie.

Montaigne przywodzi w téy mierze zabawne
zdarzenie i wywodzi z niego wnioski z gle-
bokoscig i trafnoseia cechuiaca iego umysl
filozoficzny.

» Przechodzac w zimie przez most spotka-

lem Zebraka prawic calkiem nagiego, kté-

ry zdawal sie weale nieczué bardzo mocne-
go zimna. »Przyiacielu, rzeklem, iak moZesz
znies¢ takie zimno, bedac tak licho odziany.”

A pan, odpowiedzial, iak moZesz na tak

mrozny czas chodzié¢ z nagiemi ustami, no-

sem, oczyma i twarza.” »— AleZ iatylko mam
twarz nieokryty.” »,— Otoz ia, odpowiedzial,
caly iestem twarzy.”

Sztuka moze takZe oslabiaé lub wzmacniad
zinysl powonienia, zakrywaiac organiego mniéy
lub wiecéy gesta zaslona, albo teZ przeciwnie,
mieszezac przed nosem trgbke gremadzaca
i przesylaigca wielka ilog¢ czastek wonnych.
Utrzymuia, Ze noszac na twarzy zaslone w cza-
sie panuiacéy zarazy, mozna si¢ iéy uchronié,
a to zapewne przez zmnieyszone dzialanie
wyziewoéw zarazliwych, na organa powonienia
i smaku.

Sposoby sztuczne moga powicksza¢ Jub
zmnieyszaé czulosé smaku.

W sztukach czestokroé przez smak rozpo-
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znaia si¢ niektére materyialy surowe Jub plody
przemyslu; wiedzie¢ iednak trzeba iz organ
smaku niezawsze iest iednakowo uspouso-
biony (*).

Fizyka trudni sie wylacznie poznawaniem
mechanizmu naszych zmyslow i narzedzi miar-
kuiacych wrazZenia odbierane od’ przedmiotow
zewnetrznych. I tak, optyka zaymuie sie Zmy-
slem widzenia; akustyka zmyslem sluchu. Nie
mamy osébnych nazwisk na czesci fizyki tru-
dnigce sie trzema innemi zmyslami; dotad ho-
wiem niezebrano ieszeze dosé licznych nad
niemi postrzezen.

Dla porzadku teraznieyszego wykladu dosy(
hylo wspomnicé o gléwnych sposobach wspiera-
nia.dzielnosei zmyslow naszych. Szezegolowe i
dokladnieysze wiadomosei w téy mierze na-
leza do fizyki, nauki rozlegléy i dlugiego wy-
magaiacéy czasu.

Umieie¢tnosé ta rozszerzyla granice dzialania
zmyslow, i przez to ulatwia nabywanie wyo-
brazen o wiekszéy liczbie przedmiotow; nieuczy

iednakze sadzié¢ o stosunkach wielkosci miedzy

(") W nicktérych kraiach, wlascicicle przedaigey wino,
zastawiaig dla kupuigeych orzechy i sachy ser, chb_v za20~-
strzony smak takim pokarmem znaydowal w kosztoweé sig
maigeém winie szezegélnieyszq slodyez i zapach, Podobnicz
zniechgeaé zwyklismy dzieci od lakotek, podaige im wprzédy
pokarm lub napdy nluu.'y} przyiemnosé¢ leb :lud_\u ula
bionych im rzeczy.
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temiz przedmiotami zachodzacych. Nowa ta
nauka laczy si¢ Scisle ze znaiomoscia i uzy-
¢ciem miar.

Wezmy teraz pod uwage wladze umyslu,

ktoraby wypadalo nazywacé matematyczna, iako
sluzacy do poznawania wielkosci i miary przed-
miotow,
- Idac za naturalnym postepem wladz naszych od
niemowlectwa az do wieku mezkiego, oba-
czymy , ze miary wielce wplywaia na iasnosé
naszych wyobrazen i na dokladnosé¢ naszych
sadow. Przez poréwnywanie przedmiotow zna-
nych z nieznanemi, poznaiemy te ostatnie. Kazde
poréwnywanie wymaga miary, ktéra czesto-
kro¢ niebywa Scisle oznaczona, lecz tylko
zblizona do prawdziwéy. Stad zrodlo wielkicy
liczby bleddéw.

Przyklad waziety z wyobrazen nabywanych
przez organ widzenia stwierdzi to mniemanie.
Naylatwiéy przychodzi nam upatrywac w przed-
miotach miar¢ réwnosci, i nayweczesnidy tez
téy znaiomosci nabywamy. Wymiar taki wyko-
nywaia naturalnie same zmysly nasze, gdy dwa
rownane przedmioty dosyé sa siebie bliskie, i
stad tez dla uniknienia bledu, zawsze ie do
siebie zblizamy,

Lecz organ widzenia wykonywaé musi nierd-
whie trudnieysze dzialanie, gdy chee poznad,
czy dwa obeene przedmioty , Ktérych przylozyé
do siebie niemozZna, réwna maia dlugnsé, gru-
bos¢ lub szerokos¢. Wprawa do podobnéy ro-

Tom 111, 2
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boty twwymaga pewnego czasu. Male dziecj
umieiy z dwoch owocéw lub ciastek, wybiera¢
dluzsze, szérsze lub grubsze; co dostatecznie
dowedzi, Ze niemylny ich sad opiera si¢ na
prawdziwosci Wrazen, iakie od oka odbiera
ich poietnosé. '

Gdy zas wiednym czasie sadzi¢ przycho-
dzi o réwnosci wielu przedmiotdw, umyst przy-
zZwyczaiony. iuz byé powinien (o czynienia
sadéw zawilszych, a zmysly nawykte do ia-
snego i predkiego przesylania naszéy poie-
tnosci wielu réznych wymiar6w i poloZen.

Nabywamy téy zdolnogei takze od dziccin-
Stwa, lecz nietak predko iak pierwszéy,
Dzicci sadza trafnie o podobienstwie Iub rg-
znosci dwéch przedmiotéw , ap. dwéch twarzy
ludzkich, i rozrézniaia zadziwiaigcym sposo-
bem cechy ie Znamionuiace, wyszukuiac nazwi-
ska, Kktére przez swa szczegélnogé wyrazaiy
wady i ulomnosci fizyonomii, 1lub caléy po-
stawy czlowieka.

Sztuka rysownicza, ktéra powinnaby stano-
wié zasade edukacyi wszystkich ludzi maig-
cych Kierowaé zakladami przemyslowemi, na-
bywa si¢ w czesci przez wprawe reki, na-
dewszystko za$ przez wprawe oka w mie-
rzenie rozciaglosci, i w sadzenie czy Kkopiia
zachowuie proporcyie przedmiotu za wzor slu-
Zacego. ;

Widzimy to na uczniach poczynaigcych wry.
sownictwie. W poczatkach, roboty ich cal-
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kiem niepodobne bywaia d‘_’ OP)"afil_lall'L Je-
dnakZe, byle w oglle zachodzilo memk‘le po-
dobienstwo, oko uczacego sie 3 'malq ieszcze
wprawne W mierzenie rozciqglo’scl , bierze wy-
miary kopii i oryginalu za tez samc.”Z cza-
sem iego reka sie wprawia, oko lepiéy mie-
rzy; @a nastepnie rysunek coraz podobm?y-
szy bywa de oryginalu.— Wtedy, przeglqdal'qc
pierwsze swoie prace, spostrzeZe w nich nie-
Zzmierne rézZnice od oryginalu, ktérych wecale
niewidzial, gdy wzrok iego mniéy byt uk§ztal-
cony. Tym sposobem uczy si¢ spostr?,egac wa-
dy, poznaie iz zmysly iego staly sig lcpsz(’r-
mi narze¢dziami miary i nowéy nabyly wyz-
sz0sci ; cieszy sie ze swego postepu, a przez
to podwaia w sobie zapal do pracy.

Gdy uczen sam przez sie nieczyni tych po-
réownan; nauczyciel powinien mu dopomddz
i okazad przez postepy iuz uczynione, ile
ieszcze spodziewad sie mu nalezy. Tym Sposo-
bem oZywia sie w mlodych milosé do pracy.

Niekiedy nauczyciele zarozumiali, dla okaza-
nia wlasnéy wyzszosci, z politowaniem pogladaia
na usilowania swych uczniéw, wytykaiac im
same tylko wady. Nieslusznie iest wyrzucaé
mlodziezy bledy w pierwotnych iéy pra-
cach, Kktoére niezasluguia ani na pochwale,
ani na nagane; poznaie sie z nich tylko sto-
pien postepu w organie widzenia i wprawa
r¢ki poczynaigcego.

Co méwimy tu o rysunkach, réwnie# pe-
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wiedziéé moZna o wszystkich naukacl, maig-
cych na celu uprawe ' naszych wiladz fizy-
cznych i umyslowych; toZ samo stosuie sie do
trudnego i rzadkiego talentu Ksztalcenia do-
brych pomocnikéw w rozmaitych galeziacl
przemyslu.

Trafia sie, szczesciem niezbyt czesto, iz
niektérzy z poczynaiacych nauke rysunkow,
maiy wiecdy uksztalcony organ  widzenia,
niz reke. Wtedy umysl ich dobrze ocenia
odleglosci , ksztalty i obwody, i te wskazuie
rece nieumieigeéy ieszeze dokladnie jich wy-
dawaé. Tym sposobem oko dostrzega wady we

wlasnych robotach i traci upodobanie w pracy. '

— Autor méwi tu o sobie, iZzawsze mial W pra-
wWhnieysze oko niz reke, a stad teZz powiada,
»iedyna to nauka (rysunek) w ktoréy wiecéy
przykrosci niz przyiemnosci doznalem.”
UwazZaymy ieszcze zmysl widzenia w coraz
dalszym iego postepie. Oceniamy wymiary
przedmiotéw w mysli, gdy te nie sa obecne.
W niezbyt dlugim czasie nauczyé sie mozna
Kopiiowaé, dosyé podobnie , glowe wzieta za
wzor; lecz w szczegblnych tylko okoliczno-
Sciach, i ludziom rzadkiego talentu, udaie sie
odrysowaé glowe raz widziana, niemaiac przed
soba Zadnego wzoru. JednakZe i ten talent na.
by¢ podobna. Ten, ktoby tez same  glowe wy-
rysowal dziesieé, dwadziescia, sto razy, raz
po raz, zachowalby przezto wszystkie iéy rysy
W swéy imaginacyi, a wtedy moglhy 'ie
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wydaé na papierze niemaiac przed soba
wzoru.

Nicktére wizerunki daiy sie wszedzie
postrzegac, iak mp. portrety panuiacego. Znay-
duniemy ie we wszystkich mieyscach publi-
cznych; na monetach narodowych; wreszcie
widziemy je posagach, popiersiach, obra-
zach, na zgromadzeniach publicznych; stad
TYSy te wrazaia sie w pamieé kazdego, i
hicieden rysownik ie wydaie na papierze, nie
widziawszy nigdy Zywéy twarzy.

Czasem artysta po stracie oyca, brata lub
przyiaciela , oddaie wiernie rysy ich twarzy
I umié w pamieci wlasnéy wynales¢ podo-
biefistwo téy osoby, ktéra potylekroé uprzy-
iemniala chwile iego zycia.

Zdarza sie takze, iz artysta niezdolaiac opi-
sa¢ zbbycy od ktorego napasci doznal, kresli
uderzaigey iego wizerunek ; tyle widok iego
zostawil mu na zmyslach mocne, Zywe i trwale
wrazenie.

Nabyé moZzna w wysokim stopniu  téy
nayszacownieyszéy zdolnosci, dohrze Kieruiac
Uwagy naszych zmystéw.. Naypierwéy trzeba
umied sadzié¢ o roéznosei i podobienstwie dwaoch
Przedmiiotéw ohecnych, potém rozlacznie uwa-
zanych ; czego  osiggnaé miemozZna nienaby-
WSZy iasnego i dokladnego wyobraZenia ich
ksztaltu i wielkogei. Uzycie miar w tym wzgle-
dzie wielka staic sie pomoca.

Mierzac czesto przedmioty r6Znych wymia-
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row, utrwalamy w naszéy pamieci wielkosé ich
wyrazong w miarach, przez co nabywamy ia-
snego tychze przedmiotéw wyobraZenia.
Patrzac #zp. na iaka budowe, za iednym
rzutem oka poznaiemy idy dlugosé, wysokosé
i wymiary wszystkich czesci. Wtedy nie sama
tylko perspektywa uderza wzrok nasz, ale
razem ohraz iéy ieometryczny, ktéry moZemy
sobie wystawia¢ niepatrzac na przedmiot.
W podrézach przedsiebranych dla obeznania

sie z pomnikami narodéw, z ich dzielami sztu--

ki i plodami przemyslu, czesto trzeba wpra-
wiaé w ten sposéb swe organa i imaginacya.
Przy ogladaniu zakladow woyskowych i mor-
skich W. Brytanii niewolno mi bylo mierzy¢ bu-
dynkéw i machin po arsenalach. Przyzwyczaia-
tem przeto oczy do mierzenia, a imaginacya do
zachowywania wymiaréw i ksztaltu przed-
miotéw. Wyrazalem przezliczby, formy archi-
tektoniczne i kombinacyie mechaniczne, ktére
mi dozwalano oglada¢; potém robilem rysu-
nek ich na papierze z pamigci.

Przez wprawe w taka prac¢ umyslowa, Ka-

zdy do pewnego stopnia postapi¢ w niéy moze.
Latwo zas poiaé ile podobna nauka przynies¢ mo-
ze pomocy, przy ogladaniu waznych zakladow,
ktore tylko okiem mierzy¢ mozna, hadz ze
wzbroniono uzywaé innyeh miar, badz ze

niema dosy¢ czasu na podobna robote.
Zmysl widzenia wiele ieszcze innych Swia-
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dezy uslug w rozmaitych stanach i professy-
iach. Przytocz¢ za przyklad sztuke woienng.

Dotad uwazali$my tylko wielkosé i ksztalt

przedmiotow, bez wzgledu na ich odleglo$é od
oka. Dobre ocenienie téy odleglosci bardzo
ietft wazne, i nalezy do zadziwiaigcych dzia-
ial.l zlysléw naszych, uwazanych iako narz¢dzia
miarowe. Wszelki przedmiot zblizaigey sie do
0!(21, zdaie si¢ coraz wiekszym; oddalaiacy
Si¢ za$, coraz mnieyszym. Blad ten zmyslow,
co do pozornéy wielko$ci blizszych lub dal-
szycl.x przedmiotow, prostuie sie przez doswiad-
czenie.
. Wienny np. iz wol, kon, czlowiek, oddala-
iac sie, niezmnieyszaia ani swoi¢y wielkosci,
ani obigtosci; stad tez uwazamy ie za rowne,
w iakiéykolwiek badZ odleglosci od oka sie
znayduia. ‘

Nadto, umiemy poréwnywaé wielkosé dwdbch
])x:'/.C(lmi(»l(»\v nieréwno od oka oddalonych.
“.’pmwném okiem do podobnego poréwny wa-
nia, oznacza¢ mozemy dokladnie wielkogd
przedmiotu, iakkolwiek od nas odleglege.

.Widz:gc obszerny palac przez tafle szklanna,
niewnosze stad, aby palac ten byl mnieyszy
od tafli obeymuiacéy obraz iego. Owszem sa-
dz¢, iZ male kwadraty zaledwie doyrzar;e
w le'lmch.odleglego palacu, musza mieé ro-
wheLwymiaryss tafly zblizony do oka, i spra-
wuia na iego siatce tak wielki obraz. Wzrok
przeto, moéglhy mi¢ tu w blad wprowadzié,
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lecz sad méy, przez szereg Scislych wnio-
skéw, rozpoznaie z pewnosciy prawde tych sa-
mych pozoréw ktére ia ukryé mialy. Tym
sposobem prostuiemy wyobraZenia odbierane
od zmysléw, i oznaczamy dokladnie miare,
wielkos¢ i ksztalt przedmiotéow.

Malarze przy wystawianiu pomnikéw archite-
ktonicznych przechodzacych wymiary ZWYyczay-
ne, uzywaia réwnie prostego iak dowcipnego
sposobu. Aby podaé wyobrazZenie ich wielko-
sci, rysuig obok przedmiot wielkosci dobrze
znaioméy, np. czlowieka. Wtedy czlowiek ten
staie si¢ dla nas iednescia miarowa, a wzrok
nasz z poréwnania iéy z wielkoscia pomnika;
sadzi o wymiarach ostatniego.

W niektérych miastach wioskich, na teatrach
pierwszego rze¢du, marionetki, to iest male
figurki drewniane, odgrywaia opery, dramy,
tragedye, komedyie, a nawet balety. Mali ci
aktorowie zachowuia proporcyia z wielKoscia
sali i dekoraciy, w przyzwoitéy perspektywie,
Lubo postrzegamy, Ze to iest maly teatr, za
podniesieniem iednak zaslony zdaie sie nam Ze
na scenie graia osoby dorosle: lecz poszedlszy
za kulisy z zadziwieniem poznaiemy, iz mali
ci artysci wystawiaiacy heroiczne postaci,
Agamemnona, Achillesa i Herkula, niewie-
ksze sy od reki. Taki iest skutek dobrze urza-
dzonéy optyki do powigkszania przedmiotéw.

Zadziwiaigcy iest ieszeze przyklad pozornego
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zmnieyszenia przedmiotéw nad naturalna ich
wielkosé.

W bazylice S. Piotra, w Rzymie, widaé po-
sagi i twarze mozaykowe na skale wie¢ksza
od natury, proporcyonalne do wymiaru arkad,
slupéw i kolumn. — Zrazu postaci te ludzkie
zdaiy sie¢ mieé naturalna wielkos$é, a nastepnie
i sama budowa, Zwyczayne wymiary; lecz
Spoyrzawszy na ludzi ogladaiacych ten gmach,
wszystko staie sie olbrzymiém w oczach na-
szych, a doskonala harmonia w proporcyach,
nadaie ogromnéy budowie téy postaé wspa-
niala. Sam doznawatem takich uczué ogladaiac
Kolossalna te Swiatynie.

Na koficu np. diugiéy ulicy, zaledwie dostrze-
gamy punkt czarny, nieumieiac rozréznié zadnéy
iego czesei, Zadnego upatrzy¢ ksztaltu; niechze
Kto nas upewni Ze to czlowiek, natychmiast
wzrok nasz rozpoznaie dokladnie glowe, tu-
Tow, nogi, rece, w przedmiocie pierwéy tak
nieznacznym; wtedy bowiem nasza imagina-
¢ya uzupelnia wraZenia wzroku i obraz w ca-
losci przedstawia,

Patrzac na affisz W znacznéy odleglosci, nie-
mozemy rozpoznaé liter na nim znayduiacych
sie; lecz skoro kto obok nas wyméwi nazwi-
sko wydrukowane, natychmiast wyczytuiemy
wszystkie wyrazy i litery, ktére wprzédy byly
dla oka naszego massa nieksztaltny i nieczy-
telna.

Gdy cialo bez koloru, bez cieniéw i od-

Tom III, 355
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mian, zbliza si¢ lub oddala, nieumiemy ocenié
czy cialo to zmienia swaq odleglosé, cayli tez
samo powicksza si¢ lub zmnieysza. — Stad
zrédlo bledéw naszego wzroku w ciemnoSci.
Niemogac bowiem dostrzegaé¢ odmian w po-
loZeniu cial, zdaie sie iakoby ¢o chwila za-
grazalo nam iakie niebezpieczenstwo. Stad
owa boiazi ciemnosci u malych dzieci, i
plei slabéy, u ludzi doyrzalych, nieos$wie-
conych, lub niezdolnych trzymaé swéy imagi-
nacyi na wodzy. Stad owe strachy, upiory,
trwozace ludzi prostych lub dzieci i piastunki.

ieby wynagrodzi¢  t¢ ulomno$é¢ zmyslu
widzenia, niektore osoby usiluia w ciemno-
$ci rozréznia¢ glosy wydawane od niewi-
dzianych przedmiotéw, natezaiac mocno uwa-
ge sluchu i zaledwie dyszac. Lecz rozegrza-

na ich imaginacyia, zmienia wraZenia te Zmy-

slowe, i w boiazni, mimowolnie daie slysze¢
im glosy straszliwych widziadel, przerazaig-
cych trwoga i rozpacza. .

Gdy zbrodnie zatruiy Zycie czlowieka, leka
si¢ on ciemnosci; przestepstwa dopelnione cia-
gle stoiz mu na oczach, icki nieszczesliwych
ofiar obiiaia sie o iego uszy, wszystko mu po-
dwaia zgryzot¢ sumienia. Za nadeyéciem dnia
zbrodniarz wszystko widzi w naturalnym porza-
dku, imaginacyia uspokaia si¢, zmysly wracaig
do swego dzialania i.zakrywaia niciako we-
wnetrzne cierpienie, iako nieuchronna kare od-
stapienia od cnoty.
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Zeby w dzief odréZniaé iedne Przedmioty
od drugich, uZywamy wielu wraZen positko-
wych 7z pozornéy wielkosci cial odbieranych.
Gdy kolory zdaiy sie coraz slabsze, cienie
coraz mnidy wyyrazne, i gdy rozmiary tych
przedmiotiyw sie zmnieyszaiy ; niesadzimy, Ze
same ciala maleiy, lecz Ze ich odleglosé od
has si¢ powigksza.

Perspektywa iest sztuka uludzenia wzroku,
Przez takie wystawianie przedmiotow, Zeby
ich wielkosé, kolor, i nateZenie cieniow, uka-
zywaly ie oku w inndy odleglosci od praw-
dziwéy.

Sztuka dekorowania teatréw i scen, tak da-
leko posuniona w czasach naszych, polega na
zgodném  stopniowaniu odleglosci, koloréw i
cieniow , Kktérego zachowanie istotne iest dla
malarstwa, rysunku, perspektywy, i wyrabhia-
nia plaskorzezh. -

Przeciwny, a w wielu przypadkach szaco-
wny iest dar oceniania golém okiem rzeczy-
wistéy wielkosei i odleglosei  prredmiotéw.,
niedaigeém sie uwies¢ Zadnemu zludzeniy per-
spektywy lub optyKki. chlarz scigany od nie-
Prz%'iaciela poznaie go iak tylko naydaléy wazrok
zas’“{gl.lqé zdola; sadzi o iego odleglosci, o wiel-
k()Sf:l ! Mocy statku; przez pewne znaki po-
znaie flage harodu, gdy inni podréZni, nie-
nawykli do podobnego rezmiaru, zaledwie
dostrzedz moga punkt ¢zarny niknacy na gra-
nicach horyzontu.
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W ladowéy woynie, réwnieZ potrzeba Wpra-
wnego oka w podobne mierzenie. Podiug ro-
zmaitych gatunkéw broni i pociskéw, wypa-
da stosowne obieraé odleglosci, zeby strzaly
pozadany sprawily skutek. O tych odleglosciach
dokladnie sadzi¢ powinien officer kieruiacy
ogniem, i mierzyé ia nie’reka, ale okiem i
poieciem, i obieraé nayprzyiaznieyszy chwile
we wszystkich okolicznosciach. FLatwo taka
odleglo$¢ ocenié dla broni niedaleko siegaig-
céy, iak pistolet i karabin; a daleko trudniéy
dla réznych gatunkéw broni zdala razacych,
iak np. moZdzierze, haubice i dziala rozmaitéy
wielkosci i naboiu. Officer przeto artylleryi i
kazdy dowddzca woyska, umieé powinien tra-
fnie oceniaé odleglosé tak mala iak i wielka,
zeby w boiu zaia¢ naydogodnieysze polozZenie,
zeby w przyzwoitym czasie strzelaé lub ogien
wstrzymy wad.

Po rekodzielniach i nayprostszych warszta-
tach, zarzadca, rzutem oka, powinien umieé
zmierzy¢ wielkosé i ksztalt przedmiot6w , bez
uzycia cyrkla i linialu.—Przez to wnet moze
poznaé, czy wyroby rzemieslnikéw maia nay-
lepsza forme i naystosownieysze proporcye, a
przynaymniéy pozadane od oséb maiacych ie
uzywad. '

Zmysl widzenia u calych narodéw doskonali
si¢ przez wprawe i edukacya, réwnie iak
inne wladze czlowieka.

Przesylamy nieo$wieconym ludom ryciny,
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wizerunki, obrazy, malowidla, stusznie ucho-
dzace miedzy nami za arcydziela zlego gustu,
a unich maigce wielki szacunek: Korzystny
to handel dla ztych artystbw —i iedynie ztad
pochodzi, Ze naypospolitsi Iudzie w kraiu na-
SZym, Maige juz uksztalcony zmyst widzenia,
llﬂ}leli} mierzy¢ i poznawaé wszystkie te wady,
kt"f‘)’ch oko példzikich niedostrzega.

Naréd Postepuiacy w cywilizacyi podobnie
Sadzi o plodach swych przodkéw, iak uczen
Postepuiacy w sztuce rysowania sadzi o picr-
wotnych prébach swoich.

Gdyby prostego wyrobnika paryzkiego, ktéry
we swieta i niedziele oglada muzea Luwru i
Luxemburgu, Zapytano, co mu sie zdaie po-
dobnieyszém do pi¢knéy natury ludzkié sy CZYy
:\}:O“O, Herkules lub Diana mysliwa, czyli
ez posagi zdobiyce Swiatynie St. Germain i
N(»'tre‘ Dame; odpowie niewahaiac sie, iz z po-
dziwieniem Palrzy  ma pierwsze, z ltéremi
poréwnane ostatnie zdaig sie muy niezgrabnemi
tylko brylami kamienia; a wszakze byly to
arcydziela w swoim czasie; lud i dwér ogladat
¢z uniesieniem i dziwil si¢ tak trafnemu od-
flamu pieknéy natury. Ten przykiad dowodzi
1ak dalece zmysl widzenia uksztalcil si¢ we
Francyi oq barbarzynskich wiekéw do dni
naszych.

Wysylaiac do Wieel mlodych malarzéw, sny-
cerzy i architektow , nietylko im zalecamy kopi-
1owac starannie obrazy, patace lub posagi; lecz
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chcemy zeby przez kilka lat codziennie patrzac
na naydoskonalsze utwory sztuk pieknych klas-
sycznéy téy ziemi, wzrok ich mégl nabyé uczucia
takiéy doskonalosci, a imaginacya zachowala
ig za powrotem do oyczystéy ziemi.

PowiedzieliSmy iz caly naréd udoskonali¢
moze swéy zmyst widzenia; w tym wzgledzie,
nawzaiem wplywaia na sicbie artysci i publi-
czZnosé.

Artysci, stanawszy raz na prawdziwéy dro-
dze, wyprzedzaig publicznosé, podaiac iéy coraz
doskonalsze wzory, kiérych wieksza iéy czesé
ieszcze cenié nie umie. KaZdy z takich wzo-
row ksztalei w patrzacych zmmysl widzenia;
stad widzimy iZ publiczno$é coraz SUrowszym
Staie sie sedzia, w miare postepu sztuk; sam
geniusz artystéw pracuie nad utrudzeniem po-
dziwienia dla swych plodéw.

Ten wzaiemny postep, te wyscigi i ta walka
szlachetna smaku calego narodu z talentami
artystow, nigdy tyle niemialy $wietnosei ile
u starozytnych Grekéw, a w Srednich wie-
kach u Wiochéw. Dzi$ we Francyi znacznie
wzmagac si¢ zaczynaia. Temu popedowi sprzy-
iaé powinni wszyscy artysei i uczeni; wielu
z nich odznaczyly iuz powodzenia, rokuigce
naypieknieysze nadzieie.

We Francyi malarz (David) umial wzbudzié
upodobanie w prawdziwéy pieknosei. Jego arcy-
dziela zgasily podziwienie dla miernych i pobu-
dzaigeych do Smiechu plodéw. Z iego nauki

NAUKA P1ERWSZA.

i wzoréw uksuztalcili si¢, Gerard, Girodet,
le Gros, Guerin, i cala szkola nowozytna. Mistrz
ten surowy, oglydaige plody swych ucznigw
wielbione od publicznogci, wytykal im bez po-
biaian.ia brak wzniostogci stylu, czystosci wy-
kon’anla lub wielkosci pomystu. Tym sposobem
WY482y -artysta wznie$¢ moze nad siebie sa-
mego artystow wielkiego narodu, a cj znowu

Poprowadza na droge uksztalcenia caly na-
rod, J

Architektura doskonalita Si¢ z postepem ma-
larstwa.~Dowodzq tego nayprostsze budowy
czystego smaku Wznoszace si¢ w stolicy, nie
m;}iqce poréwnania 7z gotyckiemi hbudowami
wieku zeszlego i dawnieysnych,— Spoyrzyimy
#p.na pigkne place St, Germain i Maubert, na te

proste i pelne czystego stylu budowle w for-
mach starozytnéy Grecyi; na nowe gmachy
ulic Castiglione j Rivoli, ktérych wielkie i
pPowazne portyki godne sa Rzymu i Florencyi;
na’ nowa gielde 1aczgcy wdzieki i wspania-
10$¢ Propyleidw i Parthenonu. — Tep smak Je-
PSZY postrzegaé iuz moZna e wszystkich me-
blach prostych i ozdobnych, i we wszystkich
plodach przemysiu.  Przez nauke rysunku i
PI‘Z?? uksztalcenie oka, Francuzi maia wyz-
SZ_OS(:vfmd Swemi. przodkami i obcemi naroda-
mi. l\lemniemaymy iednak Zesmy staneli iuy
na naywyzszym Stopniu iakiego zZadaé mo.-
zna. Owszem WyzZnaymy , Ze otrzymaé sie mo-
gace udoskonalenia, sa niezmierzone we Wszy-
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stkich rodzaiach. Do was artysci! nalezy ie
przyspieszyé i praybraé w pieknosé i okazalose
wszystkie dziela smaku i gieniuszu , zdobigce
naréd ucywilizowany.

Podciggniycie pod $cistogé miar wszystko
co si¢ da mierzyé, mierzac nietylko wielkosé
przedmiotow, ale oraz ich stosunki ; tudziez
poznawaycie réznice i analogiie tychze stosun-
kéw. UwaZaycie za piekne to tylko, co zZaspa-
Kaia zupelnie rozum, staraycie sie o to we
wszystkich waszych plodach. Nabywaycie wyo-
brazenia dokladnosci, proporcii, harmonii w
kazdéy rzeczy ; przenoscie te wyobraZenia do
wszystkiego co was otacza; udzielaycie ich
uczniom waszym, azeby sie starali wydaé ie
w plodach swych prac; udzielaycie ich caléy
publicznosci, azZeby umiala ceni¢ pieknosé
dziel waszych, zeby z rozkoszy i Z rozZwaga
naklady na nie ponosié i ofiarowad mogla.
Ten iest rozlegly zawod waszego dobra, wa-
széy dumy i waszego patryotyzmu, :

Niewyliczylem ieszcze wszystkich rodzaidw
udoskonalenia, ktérych déysé moze zmysl wi-
dzenia: dotad moéwilem tylko o stosunkach
wzroku z forma przedmiotdy : ilezby mozna
powiedzie¢ o stosunkach wzroku z przedmio-
tami w ruchu, toiest z takiemi przedmiotami
iakie mnayczesciéy widzimy. Przez ruch Zy-
iemy, przez ruch sadzimy o zyciu istot Zy-
wotnych, przez ruch odbieramy wraZenia j
nabywamy wiadomosci. Lecz takze przez ruch
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i iego zludzenia, Popelniamy mnéstweo bledow
w naszych dzialaniach j sadach.

Zmysly nasze Uczy sie mierzyé ruch, tak
iak si¢ uczy mierzy¢ rozciaglosé. Ruch wy-
mierzaé. mozemy przez czas, a tak nasze
zmysly i umyst, nabywaia koniecznie uczicia
czasu i trwania. — Widzac iaki przedmiot zbli-
za.lqcy sie, lub oddalaigcy sie od innych przed-
miotow Powinnismy umieé dokladnie oznaowy ¢
droge przezen ubieZzona w czasie danym, lub
teZ czas potrzebny na ubiezZenie drogi danéy. Nie
tylko zag nauczy¢ sie nam trzeba sadzié o ru-
chach odbywaigcych sje przed oczami naszemi
W chwili biegu, Jecy nadto umieé zachowywaé
?\' Pamieci miare j okolicznosci ruchéw, Zeby
1¢ W potrzebie mozna soba poréwnad.

w licznych dzialaniach przemystowy e,
obeys¢ sie niemozna hey téy znaiomosci. Rze.
micsinik zna¢ Powinien Stopienn predkosci nay-
przym_voitszy dla toczydla ostrzacego narzedzie,
]‘)o.]erchego Pewne powierzchnie , szlifuigcego
fafansc, krysztaly , porcelane, nieu'/’,ywaiq.c do
mlerzexlﬁa takich ruchow zegarka. Inny znowu
rzemieslnik  zpa¢ Powinien naystosownieyszy
predkose pity, 1épia, Swidra, i t.d. UmysInie
P":ymczam przyklady proste i pospolite, ahy
dac¢ poznag¢ ile wspomnione zZnaiomosci po-
trzebne sy tzZeczywidcie we wszystkich profes-
syach. :

W wielu robotach przemystowych mozna i
trzeba uzywaé na Pomoc narzedzi mierzacych
Tom III, 4
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czas. Stad,im bardziéy sie przemyst doskonali
tém Koniecznieyssy staie si¢ potrzeba dokla-
dnych miar czasu; historya potwierdza to mnie-
manie.

Za czasow Karola W. gdy przemysl byl ie-
szcze W Kkolebce, przodkowie nasi mierzyli
trwvanie czasu przez wysokosé slonca, iak
si¢ to ieszcze dzieie po wsiach odleglych od
miast. Kalif Aaron Raschild przyslal fran-
cuzkiemu monarsze, piérwszy zegar, ktéry
miala Francyia. Powoli glownieysze miasta
w krolestwie nabyly podobnych zegaréw. Li-
czba uderzenn dzwonu oznaczala godziny; po-
tém zegary te przez odmienne dzwieki odzna-
czaly pé6lgodziny, a nareszeie kwadranse. Po-
#niéy dopiero przez kombinacya dwach ska-
z0wek zaczeto wskazywaé dla oka godziny i
minuty. :

Miara ta czasu staigc sie coraz dokladniey-
szy, wielkie przyniosla korzysci w odbywaniu
spraw publicznych i prywatnych, tudziex ro-
bot przemyslowych; lecz nicmogla sluzyé ani
dla  podréznych niemogacych widzié, lub sly-
sze¢ zegaru, ani dla rzemieslnika, dla uczo-
nego lub czlowieka swiatowego, ktérzy zaieci
SWa  praca, roztargnieni zewnetrzna wrza-
wa, albo powabami iakiegokolwiek przedmio-
tu, nieslysza biiacych zegardw, i niemoga bie-
ga¢ na mieysca publiczne dla zobaczenia go-
dziny na wiezy. Stad wiec powzieto mysl urza-
dzenia zegarkoéw przenosnych. Zapomocy takich
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zegarkéw bardzo latwo poznawaé godziny
w kazdym czasie i mieyscu. Ludzie mieszka-
igcy ma dwoch Koncach wielkiego miasta, lub
w miastach réznych moga si¢ teraz umoéwic'
o godzing zeydcia w pewném mieyscu, badz
dla interessow, badz dla zabawy. Przez takie
zegarki zmierzono trwanie wielu robot i ru-
chéw ; samego nawet czasu nauczono si¢ lepiéy
uzywaé niZ dawniéy. Przez trafne uzycie czasu
robi sie wiecdy, i z wicksza oszczednoseia,
wprowadza sie wieksza regularnosé i porzadek
W interessa tak publiczne iake i prywatne,
predzéy doskonala si¢ sztuki i umieietnosci.
Astroncmiia, Zeglarstwo i sztuka woienna,
winny mierzeniu czasu wielkie swoie ule-
pszenia. Na woynie, czestokroé przez znaiomosé
poloZenia i odleglo$ci, ktérych niemamy czasu
zmierzyé i tylko na oko szacuiemy, sadzimy
0 przyzwoitéy chwili na przenoszenie kazdéy
broni z iednego mieysca na drugie. Podobunéy
znaiomosei inaczéy nabyé niepodobna iak przez
wprawe poréwnywania odleglosci przebiezo-
nych z czasem na nie loZonym.

Sam wzrok nauczylby nas wymierzaé czas
Przez uwage ruchu cial; stuch zas prowadzi
nas do téyze miary, oceniaigc trwanie glosow.
(patrz Nauke Druga.)

Ksztaleacy nowo zaciggnionych Zolnierzy
w kroku zwyczaynym lub przyspieszonym
przez komende raz, dwa, raz, dwa, posiada
uczucie trwania tych przerw réwnych. Spo-
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gladaigc na ich marsz, sadzi okiem o predko-
sci iego.

Uwazaiac w ruchu, ludzi, konie, poiazdy,
okrety, mozna podobniez przyzwyczaié¢ oko
do mierzenia predkosei tych biegéw, tak iak
muzyk stuchaigc spiewu bez not, uczy sie
poznawac takt, iakiego spiew ten Wymaga.

Wszystkie te rodzaie wiadomogci staia sie
przydatne w wielu sztukach, Zarzydzaiagcemu
r¢kodzielnia  Jub warsztatem, sadzi¢ wypada
nieraz iedném spoyrzeniem albo samym slu-
chem, czy rzemiesinicy robia zbyt predko lub
wolno.

Nastgpnie zobaczemy iak mozna mierzy¢,
nietylko dlugos¢ i przerwe rozcigglosci i czasu,
ale nadto moc i zmiane Kkoloréw ij glosow.
(patrz Nauke¢ Druga.)

Rozpoznawanie koloréw, nieuchronném iest
dla malarza, farbiarza, dla dekoratora teatriw
i pokoiow; potrzebna iest oraz ta znaiomosé
wielu sztukom, ktérych plody mniéy lub
wigcéy staig sie poszukiwane, podiug tego,
iak ich powierzchnia mniéy lub wigcéy pie-
knie iest Kkolorowana. Artysta przeto musi
mie¢ w téy rzeczy dokladne i czyste wyobra-
zenie, znaé miare cieniéw, rozmaitosei j Zgo-
dnosci koloréw. Niektére narody posiadaia te
znaiomos$¢ w wysokim stopniu, inne zaledwie
pierwsze iéy maig dopiero wyobrazenia.

Wszystkie ludy dzikie, a w narodach cywi-
lizowanych mieszkarcy odlegtych wsi od Iiast,
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lubia kolory mocne, razace, i ia.k naysprze-
cznieysze z soba.— Stad Kolor ciemno - czer-
wony od poczatku spéleczenstw byl godlem'i
oznaka naywyzszéy wladzy , gdy iasnoczer-
wony naybardziéy podobaia sobie wiesniacy :
iest to purpura wieyska. °

Kolory mniéy razyce i lagodnieysze podobaia
si¢ ludziom maigcym iuZ uksztalcone i czulsre
Zmysly , ktérzy zdolni sa rozumowaé i upatry-
waé stosunki niedoyrzane dla prostego gminu;
a wlasnie na wygérowanéy czulosci i na tra-
fném dostrzeganiu, polega delikatno$é smaku,
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0 stuchu iako narzedziu miarowém ; wplyw
tego na inne wiadze czlowieka.

W nauce pierwszéy uwazalismy wzrok iako
narzedzie miarowe. Widzieli$my iak zmysl ten
Przez uwage i poréwnywanie coraz bardziéy
si¢ doskonalac, dzielnie dopomaga czlowiecko-
Wi w rozmaitych pracach, i iak ulepszenie
wzroku sprzyia postepowi tak pieknych iak
uzytkowvych sztuk, dziedzing przemystu skla-
daigcych.

Zastanéwmy sie teraz nad zmyslem siuchu.

Wrazeniom, iakie od stuchu odbiera poie-
tnos$¢ nasza, przyznaiemy trzy przymioty, cal-
‘Kiem od siebie réZne: lod. trwanie; 2re. moc;
dcie. wysokosS¢ i nizkosé tondw czyli gloséw..

Ucho naucza si¢ stopniami wymierzaé trwania
glosow i milczenn, albo przestankéw. Znaio-
mos¢ tych trwan, nabyta przez zmysly , dla
wielu sztuk staie si¢ Konieczna. Przez czeste
tylko powtarzanie gloséw, przery wanych krot-
szemi lub dluZszemi przestankami, sluch na-
bywa uczucia taktu, to iest wladzy rozpozna-
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igcéy krotsze lub dluzZsze trwanie gloséw i
milczen. Tym sposobem glos instruktora, bi-
cie w bgben, albo dzwicki muzyki, wraZaia
nowozaciaznym Zolnierzom uczucie predszego
lub wolnieyszego taktu, podiug rozmaitéy
wielkosei krokéw uzywanych w obrotach wWoy-
skowych. & oy

Aby oddzial woyska robit bronia razem,
to iest, Zeby wszyscy Zolnierze iednocze$nie
odbywali wszystkie ruchy z bronia, calkowity
czas ma odbycie kazdego ¢wiczenia potrzebny,
dzieli si¢ na réowne przedzialy czyli na tem-
py, i w kazdym tempie wykonywa sie ieden
lub kilka ruchéw. Przez to wprowadza sie
do éwiczef woyskowych prawdziwy takt, ko-
nieczny do sprawienia poZzadanych skutkéw.
Tak np. na iedna komende nabiy brosi, o$mset
lub dziewieéset dobrze wydwiczonych ludzi,
wykonaia koleyno bez zadnego iuZ potém
znaku, we dwunastu tempach, wigcéy niz
trzydziesci ruchéw iednoczesnie i znaywieksza
zgodnosciy.

Wyksztalcenie to zmyslowe predzéy naste-
stepuie u Zolnierzy pochodzacych z ludu, kté-
TCgo organa sy czulsze i delikatnieysze. Fran-
cuza predzéy wyuezyé mozna slowném obja-
snieniem ruchéw, niz ciagglém ich przed nim
powtarzaniem; dla Zolnierzy zas kraiéw mniéy
cywilizowanych iedyny na to iest sposob: po-
stawi¢ im Da model czlowieka robigcego ko-
leyno wszystkie ruchy, ktére wszyscy poty

!
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machinalnie nasladuia i powtarzaia, poki nie-
nabeda takiéy wprawy w to c¢wiczenie, Ze ie
wykonywaia bez haymnieyszego namyslu.

-Nienalezy sadzi¢ aby takt i zgodnosé w éwi-
czeniach woyskowych, byly tylko zbytkiem
i prézny parady; skutki ich sa bardzo waZne.
Przez nie, Zolnierz przyzwyeczaia sie stosowad
wszystkie swoie poruszenia do glosu sSwoich
dowdédzcow, lub do dzwieku trab, Kot16w,
bebnéw i t. p.; przez nie, ieden z iego zmysléw
czulszym si¢  staie na wraZenia glosowe, a
ztad zdolnieyszym obudzié zapal i uniesienie
W potrzebie stanowczego dzialania. Dla tego
ludy postepuiace na drodze uprawy spolecznéy,
cheac ulepszyé albo utworzy¢ woysko, Wpro-
wadzaiy rytmy czyli takty do wszelkich ru-
chow i éwiczen zolnierskich, a teometryia do
szykow i obrotéw woyskowych. Ulepszenia
takie, bardziéy niZz meztwo i walecznosé, za-
pewniaia przewage ludom oswieconym nad
dzikiemi, ktére zwykle przewyzszaia nas od-
waga i pogardy cierpien.

Wprowadzenie taktu do pospolitych nawet
robot, czestokroé wielce bywa Kkorzystném.
Kowale, np., z zachowaniem taktu Kuig Ze-
lazo na kowadle, i przez to nietylko unikaia
spotkania si¢ miotow, i mogacych stad wyni-
knaé przypadkéw ; ale nawet zdaia sie¢ dozna-
waé ulgi w pracy. :

Kiedy rzemieslnikowi przykrzy sie¢ robota
zaleZzaca na ciaglém powtarzaniu iednakowego
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ruchu, nadaie on wnet ruchowi temu state-
czne lecz przerywane trwanie. Znayduie on
w tém Kkilka Korzy$ci, Pierwsza z nich iest
wy wieranie, przez pewny tylko czas, state-
cznego nateZenia sily, po ktérém tylez czasu
trwa odpoczynek. Druga Korzyscia, mniéy
wprawdzie widoczna, ale réwnie wazng,-iest
to pewny poped peryodyczny, iakiego naby-
waig sily nasze przez regularne powtarza-
nie podobnych sobie ruchéw ; iest to niepoieta
latwosé z iaky organa nasze poddaia si¢ temu
powtarzaniu, latwosé prowadzaca nas do za-
dziwiaigcych skutkéw. W tém si¢ zawiera gl6-
wna  Kkorzy$é podzialu pracy, zaprowadzo-
nego do robot przemyslowych. (obacz Nauke
Czwarta.)

Od pierwszéy milodosci czuli iestesmy na
powtarzanie ruchéw sohie podobnych, i wtedy
iuZz nasze organa ze szczegblng latwoscia im
si¢ powoduig. Picrwsze wyrazy Ktére przema-
wiaig dzieci, skladaia si¢ z dwoch podobnych
sobie zglosek; co wieksza, dZwieki te podwo-
ione latwiéy im wymawiaé niz poiedyncze
zosobna.

Cheac rozweselié i zabawié dzieci, nadaie-
my im predkie w takt poruszenia; wnet na
ich twarzy postrzega¢ si¢ daia oznaki radosci
i uciechy; rece, nogi, oczy, zgola wszystko
w nich okazuie mile wraZenia od powtarza-
nych i iednostaynych ruchéw.,

Mile takze dzieciom uczucia, sprawuia po-

Tom II1, 5
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wolne, lagodne i regularne ruchy, ktére zdaig
si¢ nieiako spézniaé w nich predkosé zycia, i
umarza¢ zbytnia czynno$é ich czlonkéw ;
wkrétce potém sen, iako mily i zupelny spo-
czynek wiekszéy czesci ich organ6w, po ta-
kiém powolném i iednostayném kolysaniu na-
stepuie.

PodobneZ prawie sposoby uzZywaia sie na
teatrach do sprawienia radosci lub nudy , Zy-
wego uniesienia lub oboietnosci. MoZna do.
wies¢ Ze wiele wraZen, ktore czyni na nas
poezya, sy mechanicznemi skutkami tego ro-
dzaiu, i usprawiedliwi¢ przez prawa ruchu
wiele prawidel retorycznych. Ale tu nieiest
mieysce rozwodzié si¢-nad podobném zastoso-
waniem.

JakieZ sa przyczyny wraZen tak réznych co
do swoiéy predkosci i skutkéw ?— Dlaczego
czlowiek mimowolnie przys$piesza krok sSwoy,
iezeli niespodzianie poslyszy grany lub w be-
bny bity marsz zwyraznym i predkim taktem?
Dlaczego zrowu zwalnia swoie kroki, iezeli
muzyka leniwszy takt przybiera ? —

Piszac przy stoliku, nieraz uwazalem, Ze gdy
wedruigey muzyk zagral pod okrami, piéro
moie zaczynalo pisaé w takt i odbywato wszy-
stkie poruszenia z predkosciy odpowiedna
aryom uderzaiacym ucho. ’

Nieznamy ieszcze przyczyny tych skutkéw
Sympatycznych. Przywiode wszakZe wypadek
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doswiadczenia, dowodzacy Ze przyczyna ta iest
czysto-mechaniczna.

Stawni zegarmistrze paryzcy, PP. Bréguet,
dostrzegli Ze poloZywszy dwa zegarki wskazu-
igce sekundy, lub dwa chronometry -na tablicy
SPrezystéy , iezeli wich gangu zachodzi mala
iaka nieréwno$é, zegarek idacy spieszniéy
zwalnia, spézniaiacy si¢ za$ przyspiesza swoy
gang, i oba potém zgodnie ida, lubo kazdy,
W os6bnéy zamkniety puszce, ma swoéy ruch
calkiem niezaleZzny od drugiego.

Zblizenie to wrazen ludzkich do gangu ze-
garkéw nieiest tu przypadkowo zrobione. —

«#Podobny zapewne dzieie sie skutek na orga-
]

nach naszych, kiedy obce dzwieki do drgan
ie pebudzaiace, wprowadzaia tez organa do
ruchéw, zgodnych z predkoscia lub powolno-
Scia slyszanych diwiekéw. Stad pochodza dzi-
wne wraZzenia, iakie sprawuia na ludziach in-
strumenta ieden tylko glos wydaiace.

Biore np. behen, naciagam mocno iego struny,
uderzam wen powtarzane razy, roéwne, pre-
dkie, czasami przerywane przez bicia przy-
spieszone lub gwaltowne uderzenia, i pory-
Wam  za soby kolumne woyska bystrym kro-
Kiem Ktéry ia rzuca na nieprzyiaciol.

Zwalniam struny tegoz narzedzia. zeby nie-
drgalo z taky predkoscia; powlekam ie Zalo-
bném suknem, dla wiekszego ieszcze stlumie-
nia glosu; zaczynam od uderzen powolnych i
stlumionych, po ktérych nastepuie milczenie;
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potém raz poiedynczy, potém znowu milcze-
nie; nareszcie powolne i ciche uderzanie. Unma-
fzam przez to ruch wszystkich organéw na-
szych, wprowadzam smutek do duszy, i pray-
wodze¢ na pamieé widok pogrzebu.

Oba te skutki sprawuie Sympatya organu
sluchowego z drganiem cial brzmiacych w po-
wietrzu.

Dzwon podobnez i niemniéy dziwne spra-
wuie skutki. Zbyt powolném dzwonieniem
oznaymuiemy S$mieré czlowieka. Urodziny i
swieta oglaszaiy sie przez predkie i mieszane
Z soba uderzenia w dzwony. Nakonicc iezeli
bicia w dzwony staig sie rowne i ciggle, mo-
cne i predkie, wraZenie ich coraz mocniéy
nas porusza i zniewala biedz na mieysce po-
zaru lub mordéw. Taki iest skutek dzwonienia
na gwalt.

Zwierzeta nawet czule $& Na wrazZenia sym-
patyczne. Przerazliwy dzwiek rogu i trghy
zaigtrza “psy goficze i zacheca konie do hoiu.
Takt marszu wyrazny i predki, udziela SWoig
predkosé szlachetnemu rumakowi , unoszac go
niewstrzymanie ku nieprzyiacielskim hufcom.
Widziano wszakzZe ludzi, Ktérych traba wo-
ienna mnidy dzielnie zachecala is¢ na nieprzy-
iaciol.

Mowilismy dotad o predkosci gloséw i osku-
tkach iakie na nas sprawia ta predkosé. In-
nych zupelnie wrazen doznaiemy od wiekszéy
lub mnieyszéy mocy tychze glosow.
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Doswiadezenie uczy, ze drgania sprawione
w ciele brzmiacém , mocniéy Iub slabiéy ude-
rzaig nasze ucho, podlug tego, iak cialo to
blizsze lub dalsze jest od nas. Kiedy dzwiek
wydany przez ciato brzmiace iest nam zna-
iomy, mo'/',emy, za pomoca organu sluchowego,
sadzi¢ o odleglosci tego ciala od nas. A tak
zmysl, Kktéry dopiero co sluzyl za narzedzie
do mierzenia czasu, Staie sie iuz narzedziem
mierzacém e¢zas i rozciaglosé; zastepuie prze-
o razem dwa zmysly: wzrok i dotykanie.
Niewidomi ludzie, niemogacy wzrokiem mierzyé
odleglosci, ksztalca na ten cel narzedzie stuchu,
i zadziwiaigce stad otrzymuta wypadki. Kazdy
z nas moglby, podohnie iak slepy, udoskonali¢
organ swdy sluchowy, gdyby t¢ prace odbywal
ze Scislém poréwnywaniem i wielkiém nate-
Zeniem uwagi.

Piekne sztuki szczesliwie uzywaia mocniey-
szych lub stabszych dzwie¢kow, na oznaymienie
zblizania sie lub oddalania przedmiotow przez
tez dzwiceki znaczonych. Czasem bywa to Spiew
cichy i Iagodny glosow ludzkich, albo tez le-
dwo  doslyszane 7 poczatku  dzwieki instru-
mentéow, Kktore potém, za Kazdém powtérze-
niem, coraz si¢ wzmagaia, aZ do przybycia
przedmioty Zapowiedzianego iuz pierwéy przez
te stopniowania muzyeczue. Przeciwnym spo-
sobem maluie muzyka, dla wyobrazni, oddala-
nie sie woyska, processyi, orszaku, i g P
przedmiotéw niewidzialnych iy na teatrze.

~
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Jedném znaywyraznieyszych znamion talen-
tu, iakim iasnieie slawny muzyk naszego wieku,
iest przedluZanie i ciagle stopniowanie przez
naydelikatnieysze odcienia tych glosowych ro-
$nien albo crescendo, ktore wlewaig do dutzy
nayzywsze i nayglebsze wzruszenia, okazy-
wane z naywickszém uniesieniem i powsze-
chném uwielbieniem w-rozlegléy sluchalni.

Przez stopniowe i foremne wzmagania i ci-
chnienia dzwiekow, nietylko wyraZaé mozna
odleglosei i ruchy fizyczne, lecz takZe obudzaé
w duszach wrazenia, stopniami powiekszaiace
Iub zmnieyszaigce roskosz i cierpienie, zapal
i tesknote, odwage i boiazn, tudziez wiele
innych uczué i namietnosei.

Wielecy mowey, poeci, biegli artysci dram-
matyezni, znaig dobrze urok przyspieszanych
lub zwalnianych stopniami ruchéw; umieia
przenosié ie do swoich dziel i do wyslowie-
nia, zeby zrobi¢ wigksze wrazenie na umyslach
ludzkich.

Mowey , uszykowawszy dowody podlug po-
vzadku ich mocy, dla coraz wiekszego prze-
ku;ly\vania, wyrazaia mysli i zdania uderza-
iace, nadaigc wyslowieniu swemu coraz ro-
s;lch predkosé i coraz wieksza moc i Zywosé;
potréyna ta zgodnosé micdzy predKoscia slow,
moca gloséw, i postepowym rachem mysli,
dziala na organa sluchaczow, trzema réznemi
sposobami, z Kktérych kazdy powieksza moc
dwdéch drugich.
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Przeciwnie, Kiedy trzeba przeys$é od wygé-
rowanych nami¢tnosci i uczué, do mysli smu-
tnych, do uczué tesknych, gtos pomalu spada,
wolnieie, cichnie i tlumi sie w piersiach mowcy;
sluchacz mimowolnie wtedy podziela te nowe
uczucia, ktére cheiano przestaé do iego duszy.

Dzwicki dochodzgce naszego ucha tak sa
rozmaite co do swoiéy natury i natezenia, iak
promienie $wiatla uderzaiace organ wzroku.
Nietylko ten sam glos lub dzwiek moZe byé
mocny lub slaby; ale nawet glosy réwnie mo-
cne, lub réwnie slabe, moga si¢ ieszcze réznié
mi¢dzy soba  wysokoscia tonu. W muzyce,
glosy daigce si¢ slyszed tudziez uzywane dzwieki
nieprzechodza liczby o$miudziesieciu, miedzy
ktéremi zachodzace stosunki niesa dowolne.—
Wydaige ie razem, iedne z nich brzmia w ie-
dnoglos, inne z mniéy lub wiccéy wyrazng i
mila dla ucha zgodnoscia ; inne zas$ iednocze-
snym brzmieniem swoiém przykre tylko wra-
zenia Sprawuia na organie sluchowym, i takie
wylaczono z muzyki.

Muzyka nieiest wrodzonym - dla czlowieka
darem ; musi on pierwéy uksztalci¢ i wprawi¢
ucho do mierzenia wysokosei, mocy i trwania
gloséw, nim hedzie w stanie sadzi¢ kompozy-
cyie muzyczne., Wrécimy nizéy dotéy prawdy.—

Ztad, Ze beben i dzwon obudzaia w nas tak
silne namigtnosci, wnosicé mozemy o wladzy
muzyki, ktéra zbiera i kombinuie wielka li-
czbe rezmaitych instrumentéw - od naylago-
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dnieyszych do maymocniéy razacych, od nay-
grubszych do nayciefiszych i piskliwych.

Muzyka tém dzielnieysze robi wrazZenie na
fudziach, im sluchowe ich’ organa sy czulsze i
bardziéy uksztalcone. Kraie poludniowe prazy-

iaznicysze sa z tego wzgledu dla muzyki od
polnocnych. Stad owe dziwne skutki harmonii,
opowiadane w historykach greckich. Stad ow
zapal i uwielbianie, dzi$ ieszcze pann:iqce u
Wiochéw, ku $piewakom i kompozyforom, kto-
rych prowadza do Kapitolium i wiencza lau-
rami, iak niegdys Jud krélowladny przyznawat
chwale tryumfu swoim bohatyrom, pogromecom
bitnyeh naroddw.

Téy takzZe czulosci ergandéw przypisaé nale-
zy harmoniiy i wielorakos¢ dzwigkéw, iaka
znayduiemy w iezykach poludniowych, kicd;r
igzyKki pélnocne, nastrzepione twardemi brzmie-
niami, dobywanemi z garfa, lub puszczanemi
przez ze¢by , zdaia sie byé utworzone dla or-
ganéw przytepionych pélnocném zimnem.

Jakakolwiek iednak réznice sprawia klimat
w organach mowy i sluchu, sztuka przeciez
doskonali i rozwiia do wysokiego stopnia przy-
rodzone te wladze nasze.

Zastanawiaiac sie nad sluchem, dostrzeZemy
w nim podobnych postepow, jak w dziala-
niach wzroku. Podobienstwo o, samo z siebie
zaymuiace, posluzy razem za dowdd, ile po-
przetl,nic uwagi nasze sy trafne i obfituigce
W pozyteczne wnioski.
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Stuch, iako sedzia brzmiacych gloséw i mo-
wy, doskonali si¢ w calym narodzie; z poste-
pem sztuk i nauk staie si¢ on coraz dokla-
dnieyszém i czulszém narzedziem miarowém.
Zmysl ten doskonali si¢ podobniez, u poiedyn-
czych 0s0b, przez dobrze kierowane wycho-
wanie, lub przez okolicznosci mniéy wiecéy
na nie dzialaiace. — Nad wszystkie narody,
Grecy umieli naylepiéy, przez edukacyia, na-
dawaé stuchowi czulo$é mna naymnieysze od-
cienia glosowe. W brzmieniach pospolitéy mo-
wy , odrézniali oni wiecéy tonow i przyglosow,
nizli my ich dzisiay rozeznaiemy w piesniach
i spiewach; proste za$ wyslowienie bylo unich
tak rozmaite, tak bogate i milodzwieczne iak
muzyka. Ale tez od lat dziecinnych wprawiali
si¢ oni stosowadé brzmienia mowne do pewnych
i stalych iednosci miarowych. — Uczyli sie
Spiewaé mowe, iak my dzisiay uczymy sie
$piewac piesni. Starannemu wychowaniu temu
iezyk ich winien byl t¢ harmoniyng picknogé,
nad ktérg sie¢ dziwili i unosili cudzoziemcy.

Wszystkie niemal i¢zyki zpoczatku sa nie-
ksztaltne i grube; dzwicki wchodzgce w sklad
wyrazéw, i tych polaczenia w zdania i okresy,
Przykro i twardo brzmia dla ucha. W takim
stanie kazdy iezyk zostaie bardzo dlugo; aZ
wreszcie nadchodzi pamigtna epoka, w Ktéréy
organ sluchowy mowcow i autoréw, iakby
nowa obdarzony czuloscia, niecierpi brzmien
i dzwickéw, ktére mu przedtym wecale przy-
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kre niebyly. W tymZe czasie bezprzykladna
dotad harmoniia w dzielach znakomitych pj-
sarzéw zaymuie caly powszechnosé; zdaie sie
ze nowy - zmysl, Ze nowa doyrzalo$é umy-
slowa, rozwiia swoia dzielnos¢ w organach
calego narodu; i Ze gieniusz mowy czekal téy
chwili do $mielszego polotu ku doskonatogci.

U Zadnego narodu Postep ten niebyt tak
nagly i od razu tak wielki iak u Rzymian.—
Do upadku Kartagi, byli oni ubodzy i dzicy;
organa ich tak nieokrzesane iak obyczaie, mo-
wa réwnie twarda iak i charakter.— Ale kiedy
bogactwa i pokéy przyniosly zsoba swobode
wyzszym klassom, kiedy za przykladem nayzna-
kemitszych patrycyuszow, narodowi pisarze uda-
wali si¢ de Grekéw po ksztalcenie i doskonalenie
czucia sluchowego, nieznana dotad harmoniiy
upi¢knil si¢ iezyk lacinski. Od Terencyusza
do Plauta, od Wirgiliusza do Enniusza, od
Cycerona do wielkich mowcow Ktorzy go po-
przedzili, niewielkie sa przedzialy czasu, ale
Sa miezmierne w postepie iczyka; i lud rzym-
ski szybKo przebiegl caly ten rozlegly zawad.

Uksztalcenie iezyka francuzkiego bylo r¢-
whniez widoczne i predkie. Mowa gaulicka po-
zbawiona harmonii i gladkosci, razila uszy
przodkow naszych az do iutrzenki wieku Lu-
dwika XIV.

AZ wreszeie przyszedl Malerb; on z francuzéw pierwszy ,

Dal  uczué harmoniyna -miare swoich wierszy |
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Zdawalo si¢, Ze wtedy zmysly wszystkich
sluchaczéw obudzily si¢ ze snu letargicznego.
Smak si¢ odrodzil we Francii, posréd zawodu
wielkiego Kornela, w ktérego pierwotnych
utworach przebiia si¢ ieszcze dzikosé mowy;
lecz poZnieysze iego dziela, bez wyiatku, sa iuz
wzorami réwnie dla sluchu iak i dla umyslu
milemi. Rasyn posunal ieszcze daléy wielka
Sztuke, poruszania zmysléw przez harmoniyne
dzwie¢ki mowy , ktére przywodza na mysl uymu-
igce nas i pociggaigce obrazy.— Pi¢knosei tych
nabyl i¢zyk pisany daleko pierwéy nim ustna
mowa doszla swoiéy doskonalosci; wyslowie-
nie publiczne w sadowniach, na katedrach, ka-
zalniach i na teatrze, wiecéy wieku bylo
ieszcze w niemowlectwie, po wyisciu arcydziel
Wymowy i poezyi.

Nakoniec, znakomici mowecy i WYZSZeZ0 IZe¢-
du artyscei dramatyczni zwroécili ku prawdzi-
wemu iéy celowi sztuke publicznego mowie-
nia, odrzuciwszy wszelka deklamacya syste-
matyczng ; tlumacze serca, wybadali przyrodzo-
ne urobienia glosu, Zeby mogli z prawdziwym
wyrazem wyslowia¢ uczucia i namietnosci; a
tak doskonalona sztuka wskazala im wyra-
Zenia Ktérych sama natura uzywa. Publi-
cznosé zasmakowala w téy pieknéy prostocie,
i gdybySmy dzisiay mogli slyszeé¢ deklama-
torow naymilszych dwom przeszlym wiekom,
spiewaigce i nade¢te ich wyslowienie niezno-
sném byloby dla uszu francuzkich i zdaloby
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sie nieokrzesana mowy dzikich ludzi; byli to
wszakze spélczesni naywiekszych pisarzy na-
szych. Ktézby sadzil, Ze dopiero po stu picé-
dziesieciu latach cigglych usifowan, nauczono
sig. wyslowia¢ pieknosci mowy, odgadnionéy
i stworzonéy przez wyZsze gieniusze ; mozez
by¢ pigknieysza pochwala ich smaku i czulo-
ACL ST

Powiedzialem wyzZéy, Ze gdy pozbawieni
iesteSmy pomocy S$wiatla, wtedy sluch nasz
wysila cala uwage i dzielnosé SWoia na przey-
mowanie nayslabszych i nayznikomszych gto-
séw. Niewidomi ludzie zostaia ustawicznie
W tém biedném poloZeniu. Dla tego te maia
nalég zwracaé wladze stuchu na wszelki dzwiek
i szmer dzieigecy sie okolo nich. W sluchaniu
tém wzrok im nieprzeszkadza. Czesto  bo-
wiem, zdarza sie ludziom maiacym wszystkie
zmysly zdrowe, ze widok lakiego przed-
miotu tak mocno zaymuie ieden z nich, iak
gdyby innych weale niemieli. SIow Wyrzeczo-
nych tuz przy nich weale nieslysza; zapach na-
pelniaigey powietrze, niedziala naich powonie-
nie — nieraz nawet dotykamy ich reka, lecz tego
weale nieczuia. Na tém sie gruntuia owe mowie-
nia na stronie, zwykle do scen wprowadzane
przez autoréw dramatyecznych ; ktbie zeby na-
turalne byly, aktor niemaigcy icl slyszed,
powinien w oczach widzéw tak byé zai¢tym,
izby ich glogno nawet wymoéwionych, rze-
czywiscie niemégl slyszed.
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Wzrok podebniez miéwa, iesli mozZna tak
powiedzieé, swoie mléwienia na stronie, Kkie-
dy wladza sluchu zaymuie caly nasza uwage.
Stuchaige zp. uymuigcdy i wzruszaigcéy mowy,
nieczuiemy ahy wzrok przesylal mysli naszéy
wrazenia, iakie sprawiacby powinien widok
rozmaitych przedmiotéw obecnych, a czasein
nawet i widok mowcy; zapominamy o iego
osobie, o poruszeniach i rysach twarzy, zaieci
calkiem iego myslami. ;

Sztuka mowienia nietak dzielny wywiera
wplyw w malém towarzyskiém kole, iak w ob-
szernéy sluchalni.— Sa iednak osoby, ktérych
mowa tyle ima wdzieku i uroku dla naszego
sluchu, Ze mimowolnie zapominamy o WSzy-
stkiém co w nich razi¢ moze inne zmysly
nasze,

Jedny =z naywaznieyszych wiladz czlowieka
iest rozkazywanie wlasnym zmyslom; iest to
poddawanie duszy, na skinienie woli, badZ po-
iedynczym wraZeniom wzroku, stuchu, albo
innego zmyslu; badz tez wraZeniom od kilku
razem zmysléw odbieranym, ktére poietnosé
zbliza i poréwnywa z soba. Tym sposobem
umysl nasz nabywa zewszad $wiatla, i nie-
raz bledy pochodzace od iednego zmystu pro-
stuie przez drugi. Jezeli naprzyklad glos moé-
wigcéy 0soby mocno mie uymuie i zachwyca,
bede sie staral wyczytaé na iéy twarzy uczu-
cia iy ozywiaigce, o ktérych niemoge sadzié
z glosu przenikaiacego moia dusze.
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Przeciwnie, iezeli postawa mowcy iest nadto

powazna, albo zbyt peina wdzieku, odwréce
oczy zebym go spokoyniéy sluchal. Czasem
iednak wybieg ten iest daremny; gdyz dosko-
nali mowcy i wielcy aktorowie s3 wlasnie
tacy, ze i patrzac mna nich bez slyszenia, i
slyszyc ich bez widzenia, dt)/,nalcmy naymo-
cnieyszych i nayrozmaitszych wraZe,

Z pomiedzy ludzi oddanych sztukom i rze-
mioslom, rzadko Ktorym zdarza sie u/ywa(,
wladz swoich na rozkazywanie wymowq, na
przypodobanie si¢ wyslowieniem i uymowanie
Wwyrazem poruszen swoich. Ale w naturalnéy
mowie, w prostém, Smialém, otwartém i
szezerém weyrzeniu, iakie przystoi czlowieko-
Wi uzytecznemu, ktéry przekonany o Swoiéy
lllyleunosu, iest pewna moc wyrazu, Spoy-
rzenia i postawy, nakazuiaca dla niego i dla
stanu iego szacunek, iakiego niepodobna mu
odmoéwié. Z ta szlachetny prostota, czlowiek
przemyslowy wszedzie zaiaé moze mieysce
przyzwoite w spélecznosei.

Nieinaczéy takZe postepowaé ma naczelnik
warsztatu, zeby go rzemieslnicy sluchali, sza-
nowali i kochali. We Francii CZesto  wi-
dzieé¢ mozna przelozonych nad warsztatami,
zbyt poufale przestaiacych z podwladnymi,
wdaigeych sie z nimi w dlugie i niestosowne
rozmowy, w nicpotrzebne i daremne zwady
i tlumaczenia. Nieraz teZ od nieprzystoynéy
poufalosci przechodza nagle do gwaltoyy nego i
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Krzywdzacego gniewu, przebieraia -miare w u-
niesieniu, i krzykiem swoim napelniaia caly
warsztat, za lada blahe uchybienie iakie.—

Wszelkie rozkazy od wyrozumialéy i roztro-
pnéy wladzy pochodzace, sa wyrazne, krotkie
i proste; wszelkie tlumaczenia iasne i obszerne
podlug potrzeby, lecz nigdy zbyteczne. Wre-
szcie nigdy gniewu, nigdy krzykéw, nigdy
obelg, a nadewszystko nigdy uderzen; potracaé
rzemieslnika, iest to ponizaé w nim godnosé
czlowieka, iest to przerabia¢ go w niewolnicza
istote. Pokaz robotnikowi co zlego zrobil; na-
znacz mu kare¢, spokoynie; on szemraé niebe-
dzie; a gdy uyrzy powrdcona sobie twoia przy-
chylnos¢ po naprawie szkody lub urazy, umi-
luie ci¢ podwdynie, i za to Zes mu przebaczyl i
zes go niezniewazyl. I to iest co ia $miem nazywac
wymowa przemyslu, usuwaiaca nielad i gnie-
wliwe zapedy, a iednaiaca panom uleglo$é i
przywiazanie podwladnych.

Kiedy rzemiesinicy widza swoiego naczelni-
ka i starszych mowigcych tylko z potrzeby,
nadladuia ich w tém sami. Zaprowadza sie
przykladne milczenie w pracowniach, Kazdy
calkiem zatopiony w swoiéy robocie, nieroz-
targniona niczém uwage zwraca iedynie na
wlasna rohote. Pomysly ulepszen i sprostowan
latwo si¢ rodza ze skupienia i nateZenia my-
sli. Ztad, postep sztuki daleko bywa predszy,
wigcéy roboty robi si¢ w tymzZe czasie, i ro-
bota bywa lepsza w pracowniach, ktére niess,
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iak targowisko przekupek, mieyscem ustawi.
cznych Kklétni i wiecznego gdyrania.

Zwiedzaige zaklady przemyslowe w Anglii,
uderzony bylem podobném milczeniem.— W pra-
cowniach cywilnych i w arsenatach publicznych,
na statkach woiennéy i Kupieckidy marynarki,
wszedzie tam robotnicy zaieci iedynie wilasna
roboty, nieodwracaia nawet glowy do spoyrze-
nia na zwiedzaiacych. W sztukach cywilnych
milczenie takie ma na celu oszczednosé; w sztu-
kach zas woiennych czestokroé ZWYycieztwo
iest iego wypadkiem.

Woysko éwiczone w przykladném milczeniu,
bez krzyku i wrzawy, bacznieysze iest na ski-
nienia i rozkazy wodzow, zachowuie spo-
Koyng i zimma odwage, i zawsze panuie nad
soba. W bitwach, szczegélniéy morskich, daia
sig widzie¢ te korzyséci. Béy na okrecie iest
wielka praca przemyslowa; wykonywaé tam
trzeba mnéstwo delikatnych, trudnych i powi-
Klanych dzialan mechanieznych w manewro-
waniu okretem i iego artylleryia, mimo prze-
szkéd od morza i wiatréw ; trzeba naprawiad
uszkodzenia, pod ogniem nieprzyiacielskim.
Przy ziml}éy tylko odwadze i w milczeniu,
porzadnie i szybko uskuteczniaé moZna podo-
bne prace.— Moglbym wyliczy¢ tu bitwy mor-
skie, wygrane przez naymilkliwszy naréd, iedy-
nie dla cichosci i porzadku, ktére umiano za-
chowaé posréd niebezpieczenstwa.

Bywaia narody z natury milkliwsze od dru-
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gich. Takiemi sa ozigbli mieszkanicy pétno-
cnych kraiow. We Francii nawet wiadomo, iz
mieszkancy iéy poludniowi sa daleko mo-
wnieysi od Srodkowych, aci znowu o pot-
nocnych.

Jednym' wyrazem nakazaé¢ mozna milczenie
mieszKkancowi Flandryi francuzkiéy; trudniéy
o wymddz na Normanie lub Bretafezyku ; nie-
pospolitego trzeba iuZ talentu zeby sklonié do
milezenia Gaskona lub Languedoka; a za cud
uwazad, iezeli sie to uda z mieszkaticem Pro-
wancyi. Dozralem tego sam z woyskowemi
rzemiesInikami, Kktéremi -dowodzitem w pol-
nocnéy i poludniowéy Francii.

Wyznam iednak, Ze niechcialbym weale wWy-
wolywaé  $piewu z warsztatéw i pracowni,
z ktérych oddalam gadanie.

Uczucie rytmu i miary, o ktérém iuz mo-
wilem, przyczynia si¢ doulZenia ZNnoidw pracy
W marszu i w boiu. Droga wydaie sie mniéy
nuzgca dla Zolnierza kiedy kroki iego 0zywia
odglos bebnéw fub muzyKi; zapal iego w bhoiu
podwaia si¢ przy dzwickn narzedzi muzy-
cznych. Rolnik plugiem ziemie Kraiacy, czuie
ulge w pracy, przyspiewuiac sobie rytmowa-
nym  glosem. Maytek $piewaniem oddala te-
sknote zeglugi, i zmnieysza idy trudy. Nakoniec,
naypespolitszy wyrobnik spiewem rozmaici so-
bie nudna iednostaynog¢ ruchéw ustawicznie
powtarzanych. Nayprostsza melodya dziataiaca
na zmysl nayblizszy siedliska czuloci, powo-

Tom III, B
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luie do Zycia umyslowego i do uczué ludzkich,
pracuigea maching wyrobnika, uZywaiacego
sweich Kkesci i muszkulow, iakby wiecznego
draga i sznura bez Koncéw, na wyrabianie
zawsze iednakowych ploddw.

Przy robotach zaymuiacych wielu razem ro-
botnikéw " ludzie, dla iednoczesnego lub koley-
nego ponawiania swoich wysilen, potrzebuia
stucha¢ miarowego Spiewu iednego ze swoich
towarzyszow. Tym sposobem muzyka przewo-
dniczy robotom przemyslowym. Stad to staro-
zytni, lubiacy wszystkie prawdy w allegoryie
ubieraé, mowili, ze naglos Amfiona, kamienie
same si¢ zebraly i zbudowaly w olbrzymie mury
Tebanskie;— tyle uroczny glos iednego czlowieka
przynosil ulgi robotnikom, uZytym do ogro-
mnego dziela tego.

Pokazawszy iak pieknos¢ mowy i iéy po-
stepy zalezy od uksztalcenia sluchu, obaczmy
ile ieszeze Spiew i muzyka dzialaia na chara-
Kter ludzi i narodow.

U starozytnych mlodziez uczyla si¢ muzyki
dla lagodzenia obyczaiow, Ktére moglyby zdzi-
czeé przez gwaltowne éwiczenia gymnastyczne,
Muzyka byla iednym z zywiolow greckiéy cy-
wilizacyi; zaczela ona, lutnia Orfeusza, wy-
gubiaé¢ naystraszliwsze potwory i Zwierzeta;
zlagodzila potém dzikosé pierwotnych mie-
szkancow téy blogiéy Kkrainy; uymowala im

trudow ; powiekszala uciechy; towarzyszyla ich
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poezyi; a na uroczystosciach, z i¢y zdroiow
plynela szlachetna i czysta rozkosz.

Pod tym wzgledem, Zadnego podobno niema
cywilizowanego narodu, ktéryby tyle mial do
postapienia w muzyce ile Francuzi, chocbky
tylko na skromnéy miernosei poprzestaé cheieli.
Niezbywalo im wprawdzie na artystach wyso-
Kim udarowanych talentem, ktérych $piewy i
dzieta muzyczne nacechowane sa moca i wdzie-
Kiem; lud sam nieiest nieczulym ani oboi¢tnym
na wrazenia muzyczne.— Karol Wielki dal mu-
zyke Francuzom, awe dwa wieki pézniéy, po-
Taczeni Normanowie i Francuzi pod Wilhelmem
zdobywea Anglii, szli do stanowczéy bitwy i
zwycieztwa, przy odglosach bohatérskiego hy-
mnu Rolanda; — tacy byli ich przodkowie, i
plemie tych rycerzy nieodrodném si¢ pokazalo
przez wielkie czyny, w pamietnych epokach
na polu chwaly dokonane, przy odglosie hy-
mnow zwycieztwa i tryumfu.

Dalecy wi¢e badZzmy od rozumienia, ze natura
odméwila Francuzom ieden z tylu swoich da-
row, i przez niedolezna budowe iednego organu
uczynila ich niezdolnymi odrézniaé i wydawaé
czyste glosy miarowéy muzyki. Doswiadeze-
nie nawet przeciwi si¢ podobnemu mniemaniu.
Widzimy bowiem niemalo $piewakéw i Spie-
waczek, rodem Francuzow, ktérzy, idac za
hlahym przesgdem tegoczesnym, byle tylko
dolozyli @ lub o, szczegélniéy zas 7, na koincu
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swoich nazwisk, wysmienicie uchodzy za wir-
tuozow zaalpeyskich krain.

Gdyby meZna dzieci nasze uchroni¢ od slu-
chania falszywych glosow, poki im niedamy
metréw do muzyki, Spiewalyby one czysto od
razu. Lecz od samego powicia. mamki i pia-
stunki, kolyszac ic, spiewaia im piesni razace
uszy nawet naynieczulsze; sadzmyz  ztad o
wrazeniu ich na miodociane orga‘na dziecinne.
Na ulicach, w kosciolach, nawet na teatrach,
dzieci te spotykaia lubownikéw spiewania lub
artystéw, nieraz idacych na wyscigi z ich mam-
Kami i piastunkami.

We Wioszech, przeciwnie, od niemowlecych
lat dzieci slyszy tylko fagodne i milobrzmigce
glosy muzykalnego iezyka. Na ulicach, w ko-
sciolach i po teatrach sluchaia czystycl Spie-
wow lub dzwiekéw zlewaigcych si¢ w harmo-
niia; a tak organa ich sluchowe ksztaleg sie
same z sicbie. Nasze dzieci musza si¢ pierw'dy
oduczaé, i zacieraé w pamigci wszystkie $lady
niesfornych i przeciaglych wrzaskéw, ktéremi
uszy ich od urodzenia draZnione.

Uwazaymy nadta, Ze pokolenia dziedzicza
wezesci doskonalo$é wladz po przodKkach; dzi-
wny ten przelewek postrzegaé si¢ daie nie-
tylko w naszym rodzie, lecz nawet widoczny
iest u zZwierzt. Mysliwi wie«lzq powszechnie,
Ze potomstwo pséw dobrze uloZonych zdolniey-
sze iest do pola i kniei, niz pochodzace od pséw
ktérych nieuczono weale stawad, sledzi¢, go-
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ni¢, i $cigad zZwierzyny. Potomstwo zZwie-
rzat dzikich bywa takze dzikic; wzigte nawet
od urodzenia i wychowane ze zwierze¢tami do-
mowemi tegoz gatunku, zatrzymuie nalogi dzi-
kosci, Kktéréy zadnego sladu niewidaé u iego
towarzyszow. Podobniez, potomki ludu malo
ieszcze oswoionego ze Spiewem i harmoniia,
spiewaiy falszywie i z trudnoscia. :

Stad pochodzi, Ze francuzi, bez dlugiéy pier-
wéy nauki, niemoga Spiewad zgodnie z soba
w chorze; we Wloszech zas i w Niemczech
ludzie klass naynizszych posiadaia ten talent
iakby wrodzony, i niepotrzebuia wcale nau-
czyciela. Przekonany iestem, ze wkritce da-
faby si¢ zniesé uderzaiaca ta niZszo$é fran-
cuz6éw, w poréwnaniu z innemi narodami. Na-
lezaloby tylko zabronié, szczegdlniéy wedro-
wnym muzykantom , grywadé na falszywych
instrumentach. W Kilku nawet godzinach, mo-
znaby poprawié¢ muzyke niewidomych zZebra-
Kbw, powszechnie znana z nielitosciwego kale-
czenia uszu czulych na harmoniia.

Zbyt powierzchownieby sadzil, ktoby nie-
poymowal na co te starania przydaé sie moga.—
Nadalyby one obyczaiom ludu wiecéy slodyczy,
Iagodnosci i wesolosci; stworzylyby dla klassy
przemyslowéy  czystsze, Zywsze i rozmaitsze
zrédlo niewinnych uciech, koiarzacych z soba
szlachetne sklonnosci i milsze uczucia. Biada
temu Kto nieczuie ani wdzieku ani wazZnofci
podobnéy zmiany.
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Skolicze na uwagaeh o smaku muzyczny s
dzikich i cywilizowanych ludéw, ktére w nim
postepuia, podobnie iak w przybieraniu formy
i Kolorow.

Zeby przeméwié do organy sluchowego dzi-
Kich ludéw, zZeby pobudzié do dzialania nie-
ezule i niewyrobione ich wladze, trzeba prze-
razliwych i mocnych dZwiekéw. Trzeba cym-
baléw dla Gttomana, brzekadet dla Afry kandw.
Przy hucznym brzeku pedobnych narzedzi,
dzicy morduia iefc6w, urzynaia glowy ich
trupom, ofiaruiac ie w darze swoim wiadcomy
ktérzy z dumgy i radoscia przyimuia te tryuinfy.

U ludéw napol-dzikich, poezyia i pewne
iuz poymowanie sztuk pieknych, czynia czlo-
wieka czulym na dzwieki mniéy drazliwe i
wiecéy zgodne. Kohza kaledonska, fjet pro-
wancki i bebenek Baskow, wiecéy bywaia tam
lubione. CQrkiestra Morhusa, nieco razZjca i
wrzaskliwa, lecz mila i bawiaca, wtéruie pie-
sni Trubadura, przy ktéréy bez obawy i troski
uderzaia na woysko wrogow. Nazaiutrz, taz
sama melodiia, po zaproszeniu na uczte zZwy-
eiezonego i okrutnego nieprzyiaciela, ozywia
taiice, gonitwy, Spiewy i turnieie tryumfu.
Taki byl smak i takie zabawy S$recnich wie-
kow.

Nakoniec u ludu géruiacego niegdy$ w cywi-
fizacyi, gdzie od pierwszéy mlodosci uezono po-
fwigead zycie, ilekrod oyezyzna téy ofiary wy-
magala, podezas boiu trzeba bylo Kierowaé
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tylko i utrzymywaé na wodzy zmysiy i mniéy
baczna $mialosé. Widziano tam woysko odwazZne
z zimng krwia, waleczne z przekonania, dzia-
laigce z namyslem, nigdy z goraczka orga-
néw. Wieiczono kwiatami woiownikéw, pogla-
daigeych pogodném okiem i na chwale i na
smier¢, do ktéréy pierwsza prowadzi; przez
ich rece skladano ofiary muzom, cérom pa-
migcei, i gracyom, ktére byly wdzi¢kiem zZycia.
Potém dopiero brali oni oreZ maigcy sie wnet
uwienczyé laurami. Zeby zas podczas wrzjcego
boiu okruciefistwo nieoblakalo ich zapalu, od-
glos fletu, naylagodnieyszego i naymilszego in-
strumentu, prowadzil ich do zwycieztwa. A tak
hohaterowie ci, dla pokonania swoich nieprzyia-
eiol, powsciagali pierwéy wlasna walecznogé
1 zwyciezali zapedy swoich zmysltow. Tak
przy termopilach Leonidas ze trzysta Sparta-
nami glosil uroczyscie niesmiertelnosé SWoig
przed iéy zdobyciem i zostawieniem dla poto-
mnego Swiata przykiadu hohaterstwa i pieknosci
obyczaidw , wyniklych z edukacyi Ksztalegcéy
wespél rozum, serce i zmysly.

Z niewiclu uwag przywiedzionych w obu
tyeh naukach, mozZna wnosi¢ ile starannosé o
uksztalcenie naszych zmysléw waZnym iest
przedmiotem nauki i rozmyslania dla wszy-
stkich Kklass spblecznosci; ile przez podobne
ksztalcenie , madrze prowadzone, przyspieszyé
moznaby ulepszenie fizyczne i moralne naszego
bytu.

e e e e e
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Wszelkie ulepszenie narzedzi wspieraigcycl
-slabosé i niedol¢znosé naszych zmyslow, go-
tuie nowe odkrycia i rozszerza dotychczasowe
granice wiadomosci ludzkich. Podobnie, do-
skonalagc nasze zmysly, iako narzedzia fizy-
czne poietnosci naszéy, oddalamy zewne-
trzne granice do ktérych taZ poietnogé siega.
Ilekro¢ nadaiemy zmyslom nowy stopien - pe-
wnosci, tylekroé przydaiemy i3 i dzietom ro-
Zumu naszego, gruntuigc na trwalszych zasa-
dach iego panowanie.

Tym sposobem kazdy cziowiek zdola wyniesé
si¢ nad siebie samego; caly zas naréd szybko
postapi wzawodzie przemyslowym, rozszerzy
zakres uprawy swoiéy, i stanie w rzedzie na-
rodéw bedacych zaszezytem i chluba rodu lu-
dzKiego. Wszystkie nasze Zyczenia i usilowania
dazyé powinny do tego, zeby Kkray nasz w ta-
kim rzedzie postawié; niech wielko$¢ i wyso-
kos¢ zamiaru nieodstrasza naszéy slabosci;
wszyscy mozemy sie przykladaé do tego dziela,
W szcezupleyszym lub obszernieyszym zakresie.
Zjednoczmyz i polaeczmy wszystkie checi i
dzialania do tego celu; podwoimy zas nasza
odwage — niewatpiac o dobrém powodzeniu i
pomyslnych skutkach.

NAUKA TRZECIA.
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Fizyczne sily citowieka.

Czlowiek niemoZe dlugo pracowaé hez odpo-
czynku, to iest niemoze ciaggle loZy ¢ sit swoich
na pozyteczny iaki skutek. Na pokrzepienie
tych sil potrzeba mu pokarmu, napoiu, snu,
a czestokroé i spoczynku w stanie czuwaigcym.

Ludzie powickszéy czesci sypiaia tylko raz
na dobe, to iest w nocy; do tego rzedu poli-
czyé wypada wloscian, tudziez wielu rzemie-
SInikéw i mieszkanicow miast. Na wielkim
swiecie, pierwsza czesé nocy iest pora, w kto-
rt:ay ludzie, nie przez praceg, ale zabawami wy-
cienczaia swoie sily; dla tego teZ niemalo
Mamy takich, co letnia pora tylko w dzien sypia-
13. Lecz za to pomiastach wielu wyrobnikéw
cala noc czuwaé lub trawic musza na pracy. Do
tego rz¢du nalezy: nocni stroze; tak zwani
nocni  zlotnicy, ¢o czyszezy kanaly ; sludzy
policyini i t.d.

W ogblnosci przyiaé moZzemy, Ze nocna praca
szkodliwsza iest dla zdrowia ludzkiego, nizeli

Tom III. 8
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dzienna, ktéra sie wykonywa przy odzywném
Swietle slonecznych promieni.

W kraiach goracych, iak np. w poludniowych
Wloszech, w Hiszpanii i Portugalii, wyrobnicy
spa¢ musza i odpoczywaé w dzien, podczas
wielkiego upalu; chlodem znowu zaczynaiy
swoi¢ robote.

Czlowiek zaiety praca, albe chwilowo zbyt
nateza¢ musi swoie sily, w przerwach czasu
badz krotszych, badz dluzszych: albo tez je-
dnostaynym pracowaé trybem. Nayprostsza praca
iest chodzenie, kiedy sam tylko ciezar wla-
snego ciala przenosimy z mieysca na mieysce,
Przy miernéy chyzZosei chodu, cztowiek moze
uysdz mile na godzine; dla tego tez w Niem-
czech mierza pospolicie droge na godziny. W o-
golnosci, czlowiek moze przebiedz pieszo, hez
odpoczynku prawic 6 Ailometrow, czyli 1389
pretéow pol. na godzing; co wynosi 100 metréw
na minut¢: a poniewaz krok podrézny cokol-
wiek wieecéy iak 8 decymetréw liezyé mozna,
wiee czlowiek pieszy uchodzi 125 krokéw ma
minute, a 7500 na godzine. Przy takowéy chy-
zosci; ezlowiek zdrowy moZe w ogélnosei cho-
dzi¢ codzien 8 godziny, bynaymniéy przez to
niewycienczaiae swoich sil. Dla tego tez pochod
dzienny liczyéhy mozna na 51 kilomet row , to
iest, blisko 6 mil pol. (*)

(*) Jeden Ailometr = 34712 stopom pol.
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Ci¢zar ubranego czlowieka wynosi, srednio
biorac, 70 kilogrammow (blisko 173 ft. pol. );
wiee podrézny , niemaiacy nic na sobie, procz
odziezy, przenvsi codziennie 70 kilogr. 7. miey-
sca na mieysce w odleglo$é 51 kilometrow;
albo , co na iedno wychodzi, 3570 kilogr. na
odleglos¢ 1 ilometru.

Niewszyscy ludzie zaréwno usposobieni sa
do chodzenia pieszo. Nayskorsi wedrownicy
znayduig si¢ migdzy wloscianami i mieszkan-
cami miast rozlegleyszych, z powodu, ze tak
pierwsi iako i drudzy codziennie wiecle chodzié
musza.

Z reszty, przez wychowanie i regularna
wWprawe, znacznie udoskonali¢ moZna sztuke
pieszego chodzenia, czego przykladem sa Zol-
nierze rzymsecy, iak si¢ nizéy powie.— Chad
ludzki iest iednym z glownych Zywioléw po-
wodzen woiennych, Sztuka woienna iest w no-
gach, mawial marszalek de Saxe, daiac przezto
pozna¢ ile chéd wplywa na dzialania woienne,
Dlatego tez regulamenta woyvsKkowe, starannie
oznaczaiy wielkodé i chyzogé Krokéw, a ieseli
mozna, i przeciag czasu na pochody dzienne.

U francuzéw krok woyskowy iest czworaki:
Krok zwyezayny, krok predKiy Krok podrézny,
i krok mapadowy (pas de charge ); pierwszy
naypowolnieyszy ze wszystkich, iest 65 centy-
metréw dlugi; Zolnierz uchodzi takich Krokdw
76 na minute. Krok predki podobnie dlugi
iest na 656 centymetrow, leez Zolnierz robi ta
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kich krokéw 100 na minute. Krok podrézny
iest cokolwiek predszy, a napadowy zgadza
si¢ z krokiem pieszego wedrownika, ktorych
idzie 125 na minute.

Rzymianie, ktérych iedyném rzemiosiem by-
la woyna, wiedzieli dobrze, 7Ze do podbicia
swiata, Zolnierze ich, sila i chyZoscig, prze-
wyzszaé powinni wszystkie narody — dla tego
tez bardzo daleko postapili w téy mierze.

Z dziela Vegeciusza, o stuibie woyskowéy u
Rzymian, widaé, Ze Zolnierz rzymski musial
ubiegaé na éwiczeniach woyskowych 20-24 mil
rzymskich, w przeciagu 5 godzin, z ladunkiem

wazgeym 29 kilogr. (60 funtow): przy JUSCIWSZY,
4 g ) Y1 Y

ze 20 mil réwne sa 30 kilometrom, okaZe sie
ta ilos¢ biegu=870 Zilogramom. Liczac zas 24
mil (czyli 36 kilom.) na pieé godzin, uczyni-
loby to tyle, ile przeniesienie 1044 kilogra-
mow ci¢zaru na odleglosé 1 kilometru. A przeto,
W pierwszym razie, mimen tak znacznego la-
dunku, Zolnierz rzymski przebiegal 30 Ailom.
(475 mili pol.) w ciagu pieciu godzin, albo
6 Zilim. (okolo %+ mili pol.) na godzine; we-
dlug zas drugiego podania wypadaloby nawet
36 Lilometrow; wiec Zolnierz rzymski, mimo
tak ciezkiego ladunku, szedl tak predko, iak
dzisieysza poczta wozowa; — tym krokiem po-
stepowaly cale legiony.

Latwo poia¢ ile rzymianie Korzystaé mogli
z tak nadzwyczaynéy chyzosei swoich woysk.
Piechota ich byla, Ze tak powiem, prawdziwa
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iazdy; miala bowiem Srednig chyZo$é téy osta-
tniéy. Stad tez widzimy z Kommentarzéw Ce-
zara, iak = bystro woyska iego przechodzily
z iednego na drugi koniec Gallii, stawiac wsze-
dzie czolo licznym nieprzyiaciolom i niemal
zawsze znienacka ie napadaiac.

Z nowszych wodzéw Zaden podobno niemy-
slal nadaé woysku swemu chyZosci wickszéy
nad przepisana regulamentem, a iednak nie-
wycienczaigea sil ezlowieka. W ostatnich woy-
nach francuzi odbywali nieraz nadzwyczayne
marsze, zadziwiaiace odlegloscia i chyZoscia
swoia.— Ale bez Zadnego starania o Zywnosé
i noclegi, a czestokroé¢ bez obuwia i odziezy,
ginglo mnéstwo Zolnierzy,— i zwycieztwo za-
bieralo nam wigcéy ludzi, niz zadana kleska
nieprzyiaciolom.

Poréwnaymy teraz chéd rzymskiego Zolnie-
rza, z chodem naszych naysilnieyszych robo-
tnikéw, tragarzy, i wedrownych kramarzy.
Ci ludzie bynaymniéy niemaia na celu, aby
si¢ swoig osoba z mieysca na mieysce prze-
nosili; lecz idzie im o przenoszenie ciezaréw.
Pomnozywszy cieZar dzwigany przez diugosé
przebiezonéy drogi, otrzymuiemy liczhe, wy-
razaigca skuteczny tragarza prace.

Coulomb, 6w znakomity fizyk, ktéry o sile
ludzkiéy, tyle cickawych oglosil postrzezen,
nieznalazl przeciez tragarza, ktéryby ciezar
58 kilogr. zanies¢ mogl daléy w iednym dniu,
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iak 012 Zilometrow, to iest 696 kilogramow da-
léy iak na ieden Zilometr.

Przypusémy , izby Zolnierz rzymski wyko-
nywaé¢ musial prace tragarza; przebieglby on,
iak si¢ wyzéy rzeklo, w przeciagu 5 godzin,
z ciezarem 29 Zilogr, czyli z polowa ladunku
tragarza, 36 filometrow; a tém samém prze-
nioslby w przeciagu 5 godzin, na odleglos¢
1go kilometru, 1044 kilogramow cigzaru, Kiedy
tragarz potrzebowalby calego dnia czasu do
przebiezenia téyze odleglodci z ciezarem tylko
696 Zilogr.— Przy tém iednak Zapominaé nie-
nalezy , Ze tragarz [rzenoszae sprzety z iednego
domu do drugiego, na odleglosé 2 fLilometrow,
6 razy prézno wracaé sie musi.

Z poszukiwan Coulomba pokazuie sie, ze
pieszy Kramarz mieyski, moze codzien, zcie-
zarem prawie 44 kilogr., uchodzié 20 kilome-
Irow, to iest, przeniesé 880 kilogr. na odleglogé
1 go kilometru. Atoli Zolnierz rzymski, w po-
réwnaniu z tym Kramarzem, uszediby wiecty
W Sciu godzinach.

Praydawszy do liczby wyrazaiacéy pozyte-
ez prace draznikéw, iloczyn z cieZaru sa-
méy ich osoby przez droge ubieZong , pokazuie
sie: zZe

1. silny, pieszy wedrownik , bez Zadnego cie-

Farn sl Shie Rt e T 3570 kilogr.

2. rzymski Zolnierz , obcigeony tadunkiem ya-

zgcym a9 kilograméw. . . . ., , . agjo
3. tragarz diwigaigey 44 kilogr. . . . . aa8o
h. kramarz pieszy diwigaigey 58 Ailogr, . 2370
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w ciaggu calego dnia przenies¢ 1,110'gq w o.«l!e-
glosé 1go kilometru, czyli maléy C‘VICI‘(.:I lnlll’.

Z trzech pierwszych skutkéw widzimy, z&
calkowita ‘1los¢ pracy wykonanéy przez 1’(3_
dnego czlowieka, zmrieysza sie w t)'rn:ze
samym stosunku, wiakim si¢ powieksza cigzar
przezen dzwigany. Ta ilo$é niezawsze iest
iednakowa, iak mniemal slawny fizyk Daniel
Bernouilli. Coulombowi naleZzy zasluga z od-
krycia, w iakim postepie calkowita ilo$¢ (]Zi(-’)tl—
néy sily, podlug sposobu i chyzZosci w iéy
uzyciu, ulega zmianom. :

Ztad wiec poznaé mozemy, iak wwlce. by-
lyby ciekawe i zaymuigce dalsze w téy mierze
poszukiwania, ze wzgledu na rozmaite rodzaie
pracy w Kunsztach mechanicznych. Wlasciciele
warsztatow , albo rekodzielni, na szczegolniey-
széy uwadze mieé winni oszczednosé pracy
przy wykonywaniu wszelkich dzialan ;,a pr:LclO
z prawdziwym byloby dla nich po:ﬁytklcm,
gdyby w kazdéy potrzebie, zapomocy iak nay-
mnieyszego sil nat¢zenia, iak naywickszy sku-
tek otrzymywaé mogli.—Powrdéémy znowu do
uwagi czlowieka postepuiacego, z ciezarem na
barkach, po drodze pozioméy. : ;

Coulomb, 7 wielu postrzezen, nastepuiace
ustanowil prawidlo: przyymuiac za Zflsa"]‘z
ilos¢ rozwinionéy sily przez czlowieka, niczeém
nieobcigZonego, w czasie pochodu, cig:fary na
niego whiadane, niszeza w nim proporcyonalng
sobie ilosc sily, ktora czlowiek = ladunkiem
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idacy utraca. To iest: Ze im bardziéy czlowiek
idacy iest obciaZony, tym wiecéy sil marnuie
bez pozytku.

Przypusciwszy , Ze drazZnik, tak iak kramarz
pieszy, zawsze chodzi z cieZarem, wyrachowal
Coulomb: iz ciezar, odpowiadaigcy naywie-
kszéy calo-dziennéy czynnosci, wynosi 50,4
kilogramow, a przeto wigcéy nieco iak ieden ce-
tnar. Z takim ciezarem uchodzi draznik prawie
18 kilometrow dziennie; a zas naywiekszogé
(maximum) pozytecznéy w takim razie pracy,
wyréwnywa 919 kilogramom ciezaru, przenie-
sionym na odleglosé 1 Ailometru. Warto zastano-
wienia, Ze pomienione wypadKki zgadzaia sie
prawie z rezultatem, do ktérego kramarze do-
szli przez samo sil swoich dos$wiadczanie.
Dzwigaia oni tylko o # mniéy, iakby wyma-
galo naykorzystnieysze obladowanie; a przezto
W pordéwnaniu z naywiekszoscia pozytecznego
skutku, traca zaledwie 35 sily.

MozZe tez draznicy z umyslu tracy te ¥, dla
oszczedzenia sobie nadal pewnego zapasu, czyli
przewyzKki sil, aby wrazie oslabienia podolaé
przeciez mogli swoiemu zatrudnieniu.

Jestto iedna z wlasnosci czynnikéw , Ze mo-
zna znacznie zmieniaé ich wielkos¢, niespra-
‘wuiac przezto w iloczynie czyli rezultacie zna-
cznéy zmiany. Znaiomos$é stosunkow, daig-
cych osiagnaé¢ naywickszosé skutka, bylaby
nader wazna we wzgledzie przemyslowym.—
Wychodzac za$ z tego punktu, gdzie ta nay-
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wiekszodéé ma mieysce, moznaby, dla otrzy-

mania pewnéy oznaczonéy w rezultacie r(’)inicy?
znacznie zmienia¢ stosunek eczynnikow.

T¢ prawde, wyciggniona z poprzedzaiacego
przyKladu, innym ieszcze stwierdzi¢ moZna
dowodem. Przypuéémy, ze kramarz pieszy 7 po-
trzeby, albo tez z wlasnéy ochoty, przenosi
ciezar wickszy do mnieyszéy odleglosci. Niech
przeto, zamiast 44 kilogr. wezmie 53,6 kilogr.;
co naykorzystnieysze obladowanie przewyz-
szaloby o <. Skutek pozytecznéy pracy oka-
zalby si¢ wtenczas=916z Zkilogr.; a ilosé ta
nichylaby nawet o 33z mnieysza od naywie-
kszego skutku, iaki dalby si¢ osiagnaé.

Kto iest obeznany z rachunkiem dyfferen-
cyonalnym i integralnym, pozna z latwoscia
przyczyne téy waznéy wlasnosci naywiekszyeh
i naymnieyszych skutkéow. Ci zas dla ktérych
obcy iest ta nauka, znayda potrzebne obja-
snienie w Kilku nast¢ouiacych przykladach.

Przypusémy, ze draznik niezawsze idzie
z cigzarem; ale przenioslszy go na mieysce
wskazane, powraca nic niedzwigaiac. W takim
przypadku calkiem inne sa warunki zadania;
wtedy bowiem ci¢zar, przy ktorym rozwiia sie
haywiekszosé skutku wynosié¢ powinien 61,25 Ai-
lograméw, naywiekszy za$ skutek wyréwnywa
691,4 kilogramom przeniesionym w odleglosé
1go kilometrau.

WidzieliSmy wyzéy , Ze draznik powodowany
naturalném wlasnych sil uczuciem, bierze na

Tom 111, 9"
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siebie Srednio 58 Zilogr. cigzaru, ktéry nierézni
si¢. nawet o ¥ od naykorzystnieyszego oblado-
wania, Calkowita zas ilo$¢ iego dzialania podlug
formuly Coulomba, nieréZni sie o 3i5 czesé
od naywiekszéy , osiggnaé sie mogacéy. Niech
wigc i to sluzy za dowéd, Ze naywiekszosé lub
naymnieyszos¢ daleko mnieyszéy ulegaia zmia-

nie niz czynniki ie skladaiace, ieZeli te ostatnie.

nieprzechodza pewnych granic.

Dotad zastanawialismy sie nad chodem czlo-
wieka, postepuiacego z ci¢zarem, albo wolno
bez zadnego ladunku, po réwnéy drodze; teraz
rozwazmy iego sile dzialalng, gdy idzie po
drodze pochyléy, lub wstepuie na schody; za-
czniymy od ostatniego przypadku.

Coulomb oznacza na 14 metréw wysokosé,
do ktoréy czlowiek bez ladunku, wstapié¢ moze
w przeciagu 1 minuty, po schodach 30 metrdéw
caléy wysokosci maiacych. Przyimuige $rednia
wage czlowieka na 70 Zilogr.— wypadaloby tém
samém, Ze on w iednéy minucie mozZe po-
dnies¢ 14 razy po 70, to iest 980 Ailogr. do
wysokosci iednego metru; a przypusciwszy,
ze takowg praca trudni si¢ codziennie przez
4 godziny, byloby w iego mocy podnosié¢ co-
dziennie 235000 Zilogr. do wysokosci iednego
metru. Coulomb podaie to oszacowanie tylko
za prawdo-podobny rezultat. Bedziemy sie ie-
dnak starali poda¢ w téy mierze wypadki Sci-
slego rachunku.

Lubo to nikomu dotad na mysl nieprzyszio,

e
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byloby iednak rzecza wielce ciekawa, dociec:
do iakiéy wysokosci, czlowiek z cig¢Zarem,
albo teZ bez ciezaru, w przeciagu dnia iednego,
mogliby doys$dz po plaszczyznie pochyléy, poczy-
naiac od naymnieyszego, az do naywi¢kszego
iéy nachylenia. Wedlug pochylosci, na ktéréyby
sie rozwinela naywickszosé iego dzialalnosci,
wypadaloby naéweczas pourzadzaé sciezki w go-
rach, gdzie takowe caledziennéy podrézy wy-
magaia (*).— Wedrownik wszakze potrzebuie. od-
poczynku; a zatém, czy korzystnie dla niego
wznosié sie po statecznéy pochylosci i odpo-
ezywaé coraz czesciéy, w miare zblizania si¢ do
kresu podrézy; czy moze 1zéyby mu bylo wstepo-
wac zdolu zaraz na przykra pochylosé, byle idac
Ku gorze spadek iéy coraz lagodnieyszy sie
stawal?— W ostatnim iednak razie, wedrownik
wiecéy zazywa sily na otrzymanie tegoz sa-
mego skutku; i zdaie sie, Ze czg¢stsze coraz
odpoczynki bardziéy musprzyiaia, nizli zmiany
w pochylosci drogi.

Czlowiek odbywaiacy pieszo podréz po ro-
wnéy plaszezyznie, zrazu poczuwa w sobie
ochote do przy$pieszenia kroku, aby potém przy
schylku dnia, przy znuzonych silach, wolniéy
mogl postepowaé. Lecz doswiadczenie poka-

zalo, Ze takowy spos6b podréZowania nieiest

(*) Obszernieysze o tém uwsgi i badania, znayduiy sie
w dziele autora: dpplications de Géomeétrie.
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naylepszy. Naysilnieysi wedrownicy zwalniaia
swoy zaped zpoczatku, i staraia si¢ iedno-
staynym post¢powac krokiem, odpoczywaiac,
ile razy czuiag tego potrzebe. TegoZ sposobu
trzymaia Ssi¢ oni na drodze do pewnego sto-
pnia pochyléy ; — podobniez, przy dlugich wy-
scigach o zaklad, ten tylko pewnym byé moze
wygranéy, kto zpoczatku przezornie oszezedza
sil, i dopiero przy koncu zupelnie ie rozwiia.

Mozemy wiec ustanowié zasade, Ze skoro
dla doyscia do iakiego punktic, potrzeba is¢ po
drogach pochylych, naykorzystnieysza z nich
test naykrotsza, byle pochylosé iéy nieprzecho-
dzila pewnéy granicy spadku.

Zaprzatnawszy robetnika noszeniem cieza-
row po schodach do gory, przekonamy sie
znowu, iak z poprzedzaigcego przykladu po-
dobnéy pracy na drodze pozioméy, Ze im wie-
Kszy iest ciezar, tym mnieysza wyniknie ilo$é
calo-dziennéy iego czynnosci. Czlowiek w prze-
ciggu dnia iednego niemoze wiecéy iak 6 miar
drzewa, zwanych voies (*), podniesé do wysoko-
Sci 12 metrow; a nawet niepodolalby takiéy
pracy, gdyby si¢ nia ciagle zaymowal przez
dni Kilka. Chege przeto sklonié draZnika, co-
kolwiek wiecéy niz mierne maiacego sily, do
takiego wysilenia, potrzebaby mu zaplacié na

(*) ¥eie obeymuie 36 stép szesciennych na miarg fran-
cuzky.
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dzien po 6 frankow, to iest po franku od fe-*
dnego voie drzewa. Bylaby to zapewne naywig-
kszogé iego dziennéy dzialalnosci.

Jedna voie drzewa wazy 734 kilogr.; a zatém
6 voies Wazy 4404 kilogramew. Pomnozy wszy
te liczbe przez 12, wypadnie 52848 #kilogr.
cigzaru, podniesionegn do wysokosci - iednego
metru, a iloczyn ten wyrazi ilo$é calo-dzien-
néy, z pozytkiem wykonanéy pracy. Dla wy-
nalezienia calkowitéy ilosci sily spozytkowa-
néy, potrzeba prazydaé cigzar noszé‘w i sz,lmego
draznika; nadwezas pokaze si¢, ze tenze po-
dniost. 109000 Zkilogr. do wysokosci 1 metru,
albo 109 Zilogr. do wysokosci 1 kilometru.

Wedlug wyrachowania, opartego na podaniach,
ktére astronom Borda oglosil: z powodu wyiscia
swego na sam szczyt wierzcholka gory Tene-
ryffy, czlowick zZadnym prawie nieobarczon.y
cigzarem, na drodze -miernéy spadzistosci,
ktoréy pochyla dlugosé ma si¢ do wysokosci
pionowéy iak 1:7,, moze unies¢ 224 kilogr. do
wysokosci 1 kilometru. A zitém moznaby przy-
igé, ze czlowiek nieobladowany ciezarem,
wstepuige na gore, dwa razy wigksza na dzien
wydaie ilosé pracy, od robotnika, ktéry 60-70
kilogr. dzwiga zdolu do gory.

Niepoliczylismy w to sily, iaka draznik wy-
wiera¢ musi, schodzac na dét po schodach.
Zdaie si¢ iednak, Ze Coulomb zanizKo osza-
cowal t¢ Ostatnia, poréwnawszy ia z sila rozwi-
niona przez czlowieka post¢puiacego bez cie-
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Zaru na drodze pozioméy; lecz réZnica miedzy
niemi tak iest mala, Ze wypadek powyzszy pra-
wie zostalby ten sam.

Skutek uzyteczny pracy czlowieka, dzwiga-
igcego ciezar po schodach, wyrazilismy wyzéy
przez 52,848 kilogramow, podniesionych na 1
metr wysokoSci.— A zatém: czlowiek, ktory
bex sadnego ciezaru, doszedlby pewnéy wysoko-
sci, do iakiéy doysdi moina w przeciagu dnia
tednego, moglby postuzyc za przeciw-wage po-
dnoszaca 205000 Lilogr. do wysokosci 1 metru,
a tém samém moglhy podnesi¢ 4 razy po 52848
kilogramow do téyze wysokosci.

Jestto wige nayniewlasciwszy sposob uzytko-
wania z sil robotnika, kiedy mu postepowacé
kazemy pod gore z ciezarem na glowie, na
barkach, albo tez na noszach. Ten rodzay pracy,
w miastach dosy¢ pospolity, gdyz prawie za-
dnego niewymaga aparatu, niepowinienby mieé
mieysca w zakladach gospodarskich i prze-
myslowych, gdzie podobne roboty ustawiczne-
g0 wymagaia pospiechu, i malym Kosztem po-
winny byé wykonywane. (*)

Ztad naylepiéy przekonaé si¢ mozemy o wiel-
kiéy uzytecznosci machin; — gdy bowiem czlo-
wiek, w oznaczonym czasie, bardzo rozmaite
ilosci sil rozwiiaé moze, podlug tego iak z cie-

(*) Worki i t.p. ciglary, w kaZdém dobrze urzqdzoném
gospodarstwie , powinnyby si¢ weigga¢ za pomocg windy.
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Zarem, alboliteZ bez ci¢Zaru pracuie; przeto wszel-
ki aparat mechaniczny, iako daiacy pozyte-
cznieysze silom ludzkim zastosowanie, sprawuie
wicksze skutki, mimo nieuchronnéy straty sit
z powodu tarcia i samegoz mechanizmu.— Sposo-
by mechaniczne, same przez sie, Zadnéy nie-
stwarzaig sily, ale posluzyé moga do korzy-

- stnego uzycia i oszczedzenia rozlicznych sil
- W naturze rozpostartych i naszéy wladzy pod-

danych, Lubo ta prawda powszechnie iest
znaioma, poczytuiemy sobie iednak za pewna
zasluge czeste i¢y pod rozmaitemi wzgledami
powtarzanie; poniewaz przezto nicieden wyz-
szy umysl da si¢ odwiesé¢ od préznych usi-
lowan za wynalazkiem wiecznego samo-ruchu
(perpetuum mabile.)

Zwr6émy teraz nasza uwage, na uzycie sily
ludzkié¢y do poruszania machin.

Przy windowaniu ci¢zar6w do pewnéy wy-
soKosci, czlowiek wtenczas nayskuteczniéy pra-
cuie, gdy sam nieohcigZzony wszedlszy na gore,
dziala ztamtagd wlasnym ci¢zarem iako sila
poruszaiaca. Sposob ten zastosowano do Kola
ilcplakowcgu. Jeden, lub kilku ludzi, wszedlszy
W beben takiego kola, postepuia naprzéd po
pochyléy plaszczyznie, maigcéy naykorzystniey-
$zy spadzistosé; a gdy na niéy utrzymaé sie
moga , Sprawuig wie¢e naywiekszy skutek, ktory
na kazdego w szczegdlnodci robotnika, moZna-
by liczy¢ po 205 kilogr. ciezaru, podniesio-
nego do wysokosci 1go Ailometru codzien. Ale
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od téy pracy nalezaloby odtraci¢ procent od
kapitalu wyloZonego na sporzadzenie i napra-
we machiny.

Kola deptakowe, uzywane w wiezieniach
angielskich, 1aia na bebnie zewnatrz urza-
dzone stopnie, po ktérych stapaia wigZnie,
trzymaiac sie poziomego porecza. Robota wie-
zni6w w rozmaitych domach karnych iest bar-
dzo rozmaita, iak si¢ przekonamy z nast¢pu-
igcéy tabelli, sporzadzonéy wedlug rapportéw
urzedowych.

Wigznie czynia na dniu letoim.

na minute na dszien

Nazwisko mieysc - - -
przebie- |kilogr. podnie-
zona wy-[sione do wyso-
sokoSé [kokei | metra.

gdzie znayduia sie | liczba 'wysuknir’
ST krnkd\Vl kroku
\\'I{lle“lﬂ.

liczby | milim. || metry. kilogramy.

Northampton 35 199 2, 229 143, 643
Nottingham 36 237 2, 730 174, 360
Bedfords 40 212 053 105, 379
Middlesex B} 109 327 212, 940
Shepton - Mallet ... 48 100 475 160, 172
Devonshire 48 100 057 105, 025
Cambridge .. 51 109 058 259, 600
Warwick ... 60 223 352 342, 528

ditto 18 223 282 274, 022

ditto . s b s T 223 211 | 205, 517
Boston 70 232 302 281, 104
Hants.sooeeeorvacssosnen® 80 102 686 235, 930
Newcastle . 78 202 3, 163 202, 451

Wk W W

v 9O e v eow

Tym sposobem naymnieyszosé dziennéy ro-
boty, w wiezieniach angielskich, wynosi 143,643
kilogramow ; a zas naywickszosé 342,628 4ilo-
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gramow podniesionych de wysokosci 1go me-
ru. (*)

Chcac przeciagaé ciezary z mieysca na miey-
sce, uzywa si¢ ludzkiéy sily do machin ko-
towych, iak zp. kar, taczek, wozéw. Za po-
moca szalicowéy kary, moze czlowiek w prze-
ciggu dnia iednego przewiesé¢ z mieysca na
mieysce 145 kilogr. ziemi w odleglo$é 30tw me-
trow (*). Pray uzyciu zwyczaynych taczek ogro-
dowych, dzwiga si¢ pewna czes$é ciezaru la-
dunku i taczek, wynoszaca 18-20 kilogr. Jezeli
taczki sa prézne, naéwezas dzwiga sie ciezaru
5-6 kilogr. Na réwnéy i suchéy drodze trzeba
ie popychad sily 2-3 kilogr. RézZnica ta pochodzi
w czesci od migkkosei i réwnodei drogi, a
w ezesci od zrecznoscei w kierowaniu taczek.

(*) Saussure przekonal si¢, Ze w gdrach Jura i w Alpach,
godzina drogi wyréwnywa oo metrom pionowego wznic-
sienia. — Wprowadzal on t¢ miare do swoidy niwellacyi,
uznawszy ia za blizka prawdy.

Przewodnicy alpeyscy wskazuigey droge wvedrownikom,
uchodzi¢ mogy po'dziesig¢ godzin na dzied, ciggle idge pod
goére i diwigaige naymniéy 12 Ailograméw ; przydawszy do
tego wlasny ich cigZar, pokazuie sig, Ze przez dzied po;
dn’leééby mogli, na ieden metr wysokosci, cigzar 82 Ailogra-
MO X 10x 00 = 328000 Ailogramemn, albo co iedno iest, po-

dniesliby 328 kilograméw do wysokosci iednego Ailometru.—
Skutek wige ich pracy zbliza si¢ bardzo do nraywigkszych
skutkéw otrzymanych po wigzicniach angielskich.

(*) Zabiera on tg massq ziemi w pigciuset razach, i tym
sposobem uchodzi z cigzarem w taczkach 14,5 Zilometrdiw nu
dzier.

Tom III.
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Sredni ladunek taczek wynosi 70 Zilogr. a ich
srednia ci¢zkos¢ 30 kilogr.— PomnoZywszy 14,5
kilom. przez 70 lkilogr. wypadnie 1015 kilogr,
cigzaru, przewiezionego w przeciagu iednego
dnia na odleglosé¢ iednego Ailometra.

Widzielismy za$ wyZéy, Ze ezlowiek przenies¢
moze na dziei z mieysca namieysce, idgc tam
i na powrét, 691,4 kilogr. w odleglosé iednego 4i-
lometru.— Qbic powyzsze liczby maia sie wzgle-
dem siebie, iak 147:100. Coulomb przekonatl
si¢ przez Scisleyszy rachunek, Ze maia sie iak
148:100. Stad wnosi, Ze 100 ludzi tyle zrobié
moga , przewozac ciezary w taczkach, ile 150
draznikéw, za pomoca koszéw albo noszéw.
Tyle wice korzysci osiggnaé¢ mozna uzyciem
tak prostéy machiny iak taczki.

P.Guenyveau oszacowal pozyteczny skutek ma-
lych wozKkéw zwyezaynych, na 2500 Lilogr. cie-
zaru, przewiezionego w odleglosé 1go kilometru;
dlatego tez 100 takich wézkow tyle zrobié¢ mo
ile 332 draZnikéw albo 225 taczek szancowych.

Co do taczek szancowych , to potrzeba mie ¢
na uwadze, Ze nieréwnie wieksze moznahy
otrzymac Korzysei, przedluZaige ich drazki i
ustanawiaige srodek ciezkosci ladunku w kie-
runku pionowym po nad osia. W takim pray-
padku robotnik Zadnego prawie niedzwigalby
ciezaru; ale zarazem potrzebaby daleko wie-
kszéy sily do utrzymania go w réwnowadze,

By

Ciagnienie baby kafarowéy za pomoca sznu-
row, wypadaloby policzyé miedzy naymnicy
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korzystne sposoby uzycia sily ludzkidy. Calo-
dzienna praca, Ktora czlowiek tym sposobem
wykonaé moZe, wynosi wedlug P. Coulomb,
tylko 75,2 kilograméw cie¢zaru, podniesionego
do wysokosci 1go kilom.; —a przeto, 100 ludzi
poruszaigcych kolo deptakowe, tyleby zrobié
moglo, co 270 przy kafarze.

Robotnik obracaigey codziennie przez 6 go-
dzin, sily 7 Lilogramow, winde lub korbe, ktéra
opisuigc obwad 23 decymetrow (*) obraca sie 20
razy na miuute, podnosi ciezar 116 Zkilogr.
do wysokosci 1go kilometru. A zatém 3 ludzi
przy korbie tyle zrobi¢ moga, ile 5 przy ka-
farze; dla téyto przyczyny oddawna iuz uzy
wano sily ludzki¢y do poruszania kafaréw, nie
przez ciagnienie, ale  za pomoca oddzielnego

mechanizmu.

Coulomb bardzo dowecipnie oszacowal prace
robotnika uzytego do skopania kawalka roli
Grabarz zdolal ukepaé na dzien 187 metrow —
zapuszczaige rydel w ziemi¢ do glebokosci 25
centimetrow , i wyrzucaige skiby wazace po 6
kilegramow. Policzywszy w to ciezar rydla,
wynosila calodzienna praca 43 kilogramy, po-
dniesione do wysokosci kilometru. Maiac zas na
Wgledzie ciezar saméy tylko ziemi, calodzienna
praca wynosilaby 433 %ilogr. podniesionych do
wysokosci 1go kilometru; a przeto ani 3 czesci

(*) Decimetr = 5 liniiom,
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pracy, iaka wykonywa robotnik obracaiac kor-
be. Pokazuie si¢ wiec ztego doSwiadczenia,
ze Kopanie ziemi iest praca bardzo Kosztowna,
ktéora w takim tylko przypadku z pozytkiem
wykonywana bydz moze, gdy ziemio-plody wy-
nagradzaia ogromne wydatki na oplacenie sily
ludzkiéy. Atoli, do poZytecznéy pracy grabarza,
potrzeba takze' przydaé sile, uzyta do rozbi-
iania brylek. Coulomb oszacowal t¢ sile na
7o calo-dziennéy roboty, a policzywszy w to
potrzebna sile do wpychania rydla w ziemie,
kladzie calkowita ilosé wykonanéy przez gra-
barza pracy, na 100 Zilogr. cigZaru, podnie-
sionego do wysokosci 1 Lilometru.

Do obrabiania ziemi z wieksza, iak sie zda-
ie, Korzyscia, uzyé mozna motyki nizeli rydla.
W obu przypadkach sila uderzenia iest prawie
iednakowa, to iest wynosi ;% calo-dziennéy
sily. W obu przypadkach iednakowéy takze
pracy wymaga rozkruszanie brylek; atoli zgar-
niaiac ku sobie rozkruszona ziemie, korzy-
stniéy uzy¢ mozna sily, anizeli przewracaigc
skiby i odrzucaiac ie naprzéd. Dla téy pray-
czyny pospoliciéy uzywana bywa do sko-
pywania waléw, grobli, i t. d. motyka iak
rydel.

Jedna z naywaznieyszych okolicznosci, pray
uzyciu sily ludzkiéy, iest stopien ruchu czyli
chyzoéé, z iaka kazdy stosunkowo robotnik
wykonywaé musi swoie poruszenia. Chyzogé
ta ma swoy pewny kres, za ktérym czlowiek
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nic uzytecznego zrobié niemoze, z powodu, Ze
w takim razie caléy swoiéy sily muskularnéy
potrzebuie do udzielania ruchu wlasnym czlon-
kom. W miar¢ tego, iak si¢ zwalnia ruch, ro-
hotnik staie sie takZe zdolnieyszym do rozwi-
nienia z pozytkiem wiekszéy dzialalnosci; i
tymto sposobem przychodzi si¢ nakoniec do
naywiekszosci iéy skutkéw. Robotnik ogranicza-
igcy dzielno$é, albo tez rozciaglo$é swoich po-
ruszefh, poteznidy: naciskaé i silniéy uderzaé
moze; to atoli wysilenie bynaymniéy nie-
wynagradza zmnieyszonéy chyzosci; owszem
calkowita ilo$¢ ruchu, zamiast wzrastania,
zmnieysza si¢. Podlug doswiadezen Schulza
naykorzystnieyszém iest uzycie sily ludzkiéy
do poruszania korby u pionowéy lub pozioméy
windy, kiedy cisnienie wynosi 13 kéilogr., a
chyzo$é 1,373 metrow na sekunde.

Robertson Buchanan poréwnal prace czterech
robotnikéw, z ktérych pierwszy obracal korbe,
drugi robil wioslem, trzeci poruszal tlok u
pompy, a czwarty ciggnal taran Kafarowy.
Wszyscy pracowali cztery sekundy.

Pierwszy podniosl 12,648 Zilogr. do wyso-
Kosci 5,185 metra. Calkowita ilo$é z pozytkiem
rozwinionéy pracy = 65,580 kilogr. cigzaru, po-
dniesionego do wysokosci 1 metru.

Drugi wyniosl 44,364 kilogr. na wysokosé
2,348 melrow; calkowita ilo$é pracy =104,237
kilogramom cigzaru, podniesionego do wysokosci
1 metru.
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Trzeci wyprowadzil 30,351 %ilogr. do wyso-
Kosci 1,342 metru; calkowite dzialanie =40,731
kilogr. ciezaru, pedniesionego do wysokosci
1 melru.

Czwarty podniosl 32.618 Zilogr. do wysoko-
Sci 2,745 metrow ; calkowite dzialanie — 89,536
kilogr. ciezaru, podniesionego do wysokosci
1 metru.

Ten ostatni  skutek zdaie sie niezgadzaé
z wyrachowaniem Coulombaj; atoli zwazaé po-
trzeba, ze podezas doswiadczen Buchanana po-
micniony robotnik tylko przez 4 sekundy pra-
cowal przy kafarze, i Ze chwilowe wysilenie
ogélu robotnikéw przy kafarze moZe bydz
bardzo wielkie, lubo to Zadnego niema wply-
wu na ilos¢ caledziennéy ich pracy.

Prostym iedynie wyrobnikom naywiecéy za-
lezy na rozwinieniu naywiekszosci pracy, do
iakiéy tylko ‘usposobione sa fizyczne czlowieka
sily. Professyonisci zas, amianowicie w zawodzie
Kunsztownym, na pierwszym maia wzgledzie,
aby przy nayKorzystnieyszém uzZyciu sily ludz-
Kiéy, bez utraty czasu, mnieysza lub wieksza
iy ilo$¢ z przyzwoita zastosowaé roztropnoscia
i szybkoscig. Z wydoskonaleniem si¢ przemy-
slu coraz wiecéy wzrasta liczba rzemiosl,
w ktérych za pomoca doweipnych przyrzadzen,
oszezedzaé mozna sily ludzkie. Z sila musku-
larng, wszystkim zwierze¢tom wspolna, czlo-
wiek laczac uzycie zmysléw, wzroku, slu-
chu, czucia, powonienia i smaku, poddaie
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wraZenia tych zmysléw wladzy swoiego ro-
zumu. Pracuiac zrozwaga, przychodzi do po-
znania wielkiéy liczby sposobh6w , ktére staig
sie niemylnemi dla niego przewodnikami; co
w Zyciu pospolitém zowiemy nabywaniem do-
$wiadczenia.

Mieymy zawsze na pamieci te prawde, ze
doswiadczenie nabyte za pomoca rozwagi i
poréwnywan, tudziez zachowane w pamieci
i rozsadnie zastosowane, iest skutkiem wy,i-
szych wladz naszego rozumu i zrg¢cznego uzy-
cia zmysléw. Tym to sposobem, przez roztro-
pne zastosowarie pomienionych srodkéw, na-
bydz moZemy prawdziwéy nauki i bicglosci
w krétszym stosunkowo czasie, i przyczynic sie
do wzrostu kunsztow przemystowych.

Wszelkie roboty, ktére czlowiek wykony-
waé moze, przez uzycie pewnéy tylko czesci
swoich sil muskularnych, wymagaia w poru-
szeniach iego wickszéy chyzosci, od téy, ia-
Kaby potrzebna byla do sprawienia naywie-
kszego skutku, przy calkowitém wszystkich
sil uzyciu. Od tego prawidla takie tylko roboty
wyiete bydz moga, ktore szczegélnieyszéy wy-

-Mmagaig dokladnosci, a tém samém i preezor-

nosci w wykenaniu. Przy takich, iedynie przez
naystarownieysze unikanie wszelkiéy straty
czasu, powiekszy¢é mozna skutecznesé pracy.

Jakimkolwiek atoli sposobem uzywamy ludz-
kiéy sily w rzemioslach lub Kunsztach, na to
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szczegblniéy zwracaé nalezy uwage, aby ro-
botnik niezostawal przez dlugi przeciag czasu
W wymuszoném i przykrém poloZeniu; to bo.-
wiem staie sie przyczyna zeszpecenia ciala,

choréb chronicznych, i wielu innych dolegli-
wosci.

NAUKA CZVWARTA.
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0 powickszeniu i naylepszém uzyciu sily
ludzkiéy.

Obaczmy sposoby ktéremi powickszyé mo-
zna sile ludzka, uzywana w pracach przemy-

slowych, i nadaé iéy dzialaniu, statecznosé,
predkosé i latwosé, iak naykorzystnieysze.
OKkaZzemy potém, iak to wszystko otrzymad
mozZna, przez szczesliwe polaczenie wiladz
umyslowych z sily fizyczna, i iakich skutkow
spodziewaé si¢ ztad godzi na ulepszenie bytu
spolecznego i uczynienie klassy roboczéy ra-
zem szezesliwsza i moralnieysza.

Do robot przemyslowych, uzywaia sie nie-
kiedy dzieci pigcio - lub szescio - letnie, ktorym
powierzaiq sie zatrudnienia wymagaiace zbyt
maléy sity lizycznéy, z umiarkowaném i la-
twém przyloZeniem wladz umyslowych. I tak:
w gospodarstwie rolném, dzieci pilnuia Zwie-
rzgt’ domowych lagodnieyszych i daigcych sie
latwo powodowaé. Po warsztatach, dzieci od-

Tom I1I, ; 11

\




DYNAMIIA.

bywaia drobnieysze roboty, niepotrzebuiace djy-
giéy wprawy poprzedniczdy.

Niemala zaiste bywa Korzysé z ulozenia dzie-
ci do pracy od lat mlodocianych ; strzedz sie
iednak w tém nalezy nieludzkiego zbytku, do
iakiego posuneli sie niektérzy reKodzielnicy
angielscy, zobowiazuiac mlodzies do pracowa-
nia przez tyle godzin, Ze aZ wladza prawo-
dawcza Sciesnié musiala czas na prace dziecigca,
Ktora i tak ieszcze zhyteczna iest dla tego
wieku.

W kilku rekodzielniach kierowanych przez
naczelnikow, laczacych milosé ludzkosci ZWYZ-
szemi widokami, czedé czasu wyznaczonego
dzieciom na robote, lozy si¢ na udzielanie
im znaiomosci, Koniecznych kaZdemu kto si¢
dzisiay przemyslowi poswieca. Dzieci te ucza
si¢ czytaé, pisaé i rachowaé. Wkrétce nauke
ich nzupelni icometryia i mechanika, iaka tu
wykladamy. (*)

Jezeli zdrowie pracuigeéy mlodziezy niecier-
pi przez zhyt ucigzliwa prace, nastepuie pre-
dkie i znaczne rozwinienie sil iy muskular-
nych, osobliwie, gdy w pokarmie i post¢po-

(*) We Francii szlachetay hr. Larochefoucault , dal pier-
wszy przyklad zaprowadzenia , po swoich warsztatach , nauk
poczqtkowych dla roboezéy mlodziezy , nad ktéry czuwa
Z oycowsky pieczolowitosci ; znacznieyszym rgkodzielnikom
godziloby sig nasladowaé ten przyklad,
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waniu zachowuie si¢ regularno$é i porzadek,
bez Ktoryeh niemasz zdrowia.

Naczelnicy zakladéw przemyslowych nie-
miewaia pospolicie na to wzgledu, ile pozZy-
wienie robotnikéw wplywa na ilosé wykonaé
si¢ mogacéy przez nich roboty, tudziez ile
pemnoZenie pracy przyczynia sie razem do
dobra rzemieslnikow i zamoznosci przedsiebier-
cOw,

Poréwnawszy Zywnoéé robotnikéw francu-

. . . 3 '3 & Rl !
‘zkich i angielskich, pokazuie sie wielka rézni-

ca w sposobie ich zZycia. W wielu professyiacl
robotnicy francuzey przez caly tydzien nieko-
sztuiy prawie miesnego pokarmu, Ktéry nawet
w niedziele iest dla nich przedmiotem zbytku.
Przeciwnie robotnik angielski, Zywi sie co-
dzien pokarmem Zwierzecym nayposilnieyszym.
Z obrachunku w téy mierze czynionego, wy-
padlo: Ze Kiedy robotnik francuzki spozywa
61 kilogramow migsa, angielski w tymze cza-
sie spozywa go wiecéy niz 178 kilogr. —to iest
trzy razy prawie tyle. Roznica ta w poZywie-
niu pociaga za soba bardzo znaczna w silach
fizyeznych. Pokarm Zwierzecy udziela czlo-
wiekowi, na codzienne uzycie, wieksza ilosé
sily, niZz roslinny; temu to w czesei przypisaé
nalezy daleko wieksza ilos¢ pracy, ktéra wy-
daig robotnicy angielscy w poréwnaniu z fran-
cuzkimi.

Wypadaloby wige naklaniaé wyrobnikéw do
brania pozywnieyszego, niz dotad, posilku, kté-
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rym czestokroé niewynagrmlzaiq Straconych sit
W dziennéy robocie, a przy Koncu tygodnia
znayduia sie w stanie zupelnego wycieniczenia,
Kazdéy przeto niedzieli , staraig- sie odzyskij.-
wacd stracone sily, pokarmem j napoiem wecale
réznym co do natury i co do ilosci od powsze.
dniego, i znayduiy sie W polozeniu, czlowieka
zglodnialego , Ktéry nagle glod swoy nasy-
ciwszy, cierpi ckliwosé j zbytaie oslabienie,
zamiast spodziewanego pokrzepienia; — 5 ztad
W poniedzialek ieszcze mniéy sa zdolni do
pracy niz w niedziele,

Ta iest, zdaniem moiém, przyczyna szko-
dliwego, lecz pPowszechnego zwyczaiu proézno-
wania w poniedzialki. I\'nyskuleczniéy nsunadé-
by i3 mozna, naklaniaiac powoli rzemiesIni-
kéw, przez rozsadna rade i przyklad, do ¢g.
dziennego posilania sie lepszym poKarmem,

Gdyby na posilnieysze poZywienie w ciggu
szesciu dni odkladali tylko zarobek poniedzial-
Kowy, przezco bynaymniéy nicpowi(;l\'szyliby
swoich wydatkow ; mogliby istotnie v Picciu
pozostalych dniach wydawaé daleko wieksza,
niz przedtém , ilogé pracy,—a naste¢pnie wy .
gac¢ od maystrow wiekszdéy zaplaty, Uniknqlihy
czestych chordb i wezesnéy zgrzybialogci, ZWY-
klych skutkdw nieregularnego Zycia — przediu-
zyliby czas , korzyslnego uzZywania sil musku-
larnych, skracaiac Przez to znacznie dla sichie
lata niedoli, gnebiacéy Kazdego, kto w mio-
dym i doyrzalym wieku nieumial lub nie-
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mogl oszczedzaé na liczne potrzeby dolegliwéy
starosci. -

Z tego powodu naczelnicy zakladéw prze-
myslowych, powinniby wszelkiemi sposobami
zache¢caé i wspieraé kassy oswczednosci i za-
sitkéw, do ktérych rebotnicy , wnosi¢by mogli
codzien maty czastke swego zarobku, a skadby
potém mielj pomoc w czasie choroby, w braku
zatrudnienia, lub gdy wiek podeszly odbierze
im sile do pracy.

g - M“
Wskazalismy przeto pierwszy sposah powmfio; [, , -

HGes "\
Yoy

: $ : ¥ ;' 9l
zenia ilo$ci pracy ludzkiéy ; ponmochi_’?g%o

;L 3

W miescie takiém iak np. Paryz, latwo' (oysé .

moze do pigtéy cz¢Sci. Obaczmy iaki stad bylby

skutek dla przedsiebiercéw.

Daymy, Zc¢ w zaklad iaki przemyslowy wlo=-

zono 100,000 frankéw kapitalu, na ktérego ro-
¢zne utrzymanie i na koszta naprawy sprzetoéw
i narzedzi, przeznaczmy iak zwykle, dziesia-
ta  czesé Kkapitalu, to jest 10,000. — Daymy
ze ten zaklad uZywa stu robotnikéw platnych
po 2 franki na dzien i pracwiacych po pieé¢ dni
W tygodniu, czyli przez dwiescie szescdziesiat
dni w roku; oplata ich zatém roczna wyniesie
0gdlem 52,000 frankew. Daymy, nadto, Ze do-
Zorcom, maystrom, i t. P- placi sie rocznie
10,000 frankéw, Wydatek wiec calkowity be-
dzie:

Kapitatstaly . . . = = 100,000 frapkdw

Utrzymanie tegoz kapitalu. 10,000

il

0\
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Ludzie platni rocznie . . 10,000 frankéw.
Robotnicy platni dziennie. . . . 52,000

»

Razem. . 172,000 frank.

Jezeli fabryka ta za wyroby swoie weZmie
72,000, przedsiebierca ani straci ani zyska. Je-
zeli zas ma przynosié w zysku 10 procentu,
iak pospolicie wszystkie przedsiebierstwa po-
myslInie idace, sprzedaz wyrob6w przyniesé
powinna, oprocz 72,000 fr., ieszcze 17,2008 fr.
czyli razem 89,200 frankdw.

Przypusémyz teraz, ze robotnicy pracuia po
sze$é dni w tygodniu zamiast pieciu, to iest
przez trzysta dwanascie dni w roku, zamiast
dwochset szesédziesieciu.— Daymy, nadto, Zze
kazdego dnia pracuia dluzéy o iedna piata,
pobieraiac za to stosowna zaplate; a tak dzien-
ny ich zarobek z 2 fr. zamieni si¢ na 2 fr. i
40 centym.— Calkowita zas oplata robotnikéw,
przez rok, wyniesie 74,800 fr. — Przypusémy:
takze, iz Koszta utrzymania Kkapitalu stale-
go urosna, stosownic do polowy powiekszo-
- néy ilosei pracy, to iest wyniosa 12,220, za-
miast 10,000 frankéw. Podlug tego, wydatek
roczny bedzie:

Kapifal staly . . . : . . . . 100,000 frankdw.
Utrzymanie tegoz kapitalu. . . . 12,220

Ludzie platni rocznie . . . . . 10,000
Robotnicy platni dziennie. . . . 74,000

Razex. . 197,000 frank.

W téy summie, kapitalu stalego iest 100,000
fr., kosztow za$ 97,000 fr.— AZe ilo$¢ pracy
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powickszyla si¢ w stosunku 5 do 6, i nadto
o %, ezyli w stosunku 100 do 144; wiec war-
to$é wyrob6w , wynoszaca w pierwszém zalo-
ZeNHMLEL S vy UL . . ... 89,200 frankéw,

podniesie si¢ teraz do. . < . 128,448
Lecz koszta wynosza . . . . . 97,000

Pozostaie wikc 31,348 frank.

Te wige 31,348 frankéw, sa dochodem od
197,100 fr. kapitalu, i przyniosa w zysku sze-
snascie od sta, zamiast dziesieciu, zyskanych
w pierwszém zaloZeniu.

Nastepuiace przeto sa wypadki z zaprowa-
dzenia nowego porzadku w rekodzielniach:
16d. ciz sami robotnicy zamiast 52,000, biora
74,880 frankéw; przez co zarobek swoy po-
wigkszaiyg prawie o polowe; 2re. rekodzielnia
wydaie tyle wyrobéw, Ze sprzedaz ich przynosi
wigcéy niz polowe nad dawnieysza wartosé;
Jcie. nakoniec, przedsiebierca rekodzielni, za-
miast dziesialego, pobiera szesnasty procent od
kapitalu.

Jezeliby wa$ i spozywcy mieli korzystaé
z polepszonego stanu rzeczy, przedsiebierca
rekodzielni moéglby poprzestaé na dwunastym

procencie, i znizyé o catery od sta cene wyro-

boéw.

Stad pokazuie sie, iak zZnaczna korzysé wla-
sciciclom rekodzielni zapewniaig wszelkie spo-
soby mogice powigkszyé ilosé pracy ludzkiéy
w czasie danym. Nieiedno przedsiewziecie
przemyslowe, dzisiay niepodobne lub na strate
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naraZaigce, staloby sie zyskowném, gdyby
dzienng prace wyrobnikéw pomnoZyé, bez
uszczuplenia ich zarobku; przedsiewziecia zag
teraz korzysine, stalyby sie przezto ieszoze
zyskownieysze. Robotnicy odnosiliby takzZe nie-
male ztad pozytki.— Nalezy wiec daé poznaé
i przedsi¢biercom i robotnikom, spélng dla
nich Korzysé¢, mogaca znacznie wplywaé na
wzaiemne ich powodzenie.

Prosty wyrobnik malo ma s$rodkéw do po-
wi¢kszenia ilosci swéy pracy ; polegaia one ie-
dynie na lepszém pozywieniu, na unikaniu
wszelkiego zbytku i wysilenia, nakoniec, na
ciagléy bacznosci Zeby niemarnowad prézno
czasu we dni robocze. Rzemiedlnik za$ i reko-
dzielnik, oprécz tych srodkéw ku pomnozZeniu
ilosci swéy pracy, ma ieszcze inne zaleZace od
narze¢dzi i naczyn, tudziez od zrecznosci z iaka
ich uzywaé umie. Narzedzia stuZace do ie-
dnychZe robot, podlug tego iak maia mniéy
lub wigcéy odpowiedna forme, i sa z gorszéy
lub lepszéy materyi zrobione, moga wydaé
skutki bardzo réZne. Robigcy np. pilnikiem do-
skonaléy formy i hartu, moze dwa razy wiecéy
zrobi¢ niz ten, co niema tak dobrego narzedzia.
Toz samo powiedzie¢ moZna o noZycach, diu-
tach, swidrach, pilach, i t. p.

Anglicy znaia cala warto$¢ dobrych narze-
d7i, i rzemiesinicy ich staraia sie je miewaé
iak naydoskonalsze. Pospolitszy nawet rzemie-
slnik angielski posiada w narzedziach od 1000

NAUKA CZWVARTA.

do 1200 frankow (od 1500 do 1800 zl. pol.);
francuzki za$ téyze, saméy professyi, ledwie
100 fr. na to lozy. Daymy, Ze ten ostatni, na-
rzedziami sto frankéow wartuiacemi, zarabia na
dzien 3 franki; gdyby za$ mial za tysiac fran-
kéw narzedzi, lepszych, rozmaitszych i odpo-
wiednych wszelkim potrzebom, méglhy zara-
bia¢ 4 franki dziennie;— zaloZenie to bardzo
iest umiarkowane. Idzie ztad, Ze przez trzysta
dni roboczych, zarobilby 300 fr. wiecéy, niz
gdyby pracowal naczyniem sto frankéw tylko
wartém.

Przypusémy, Ze na roczne utrzymanie po-
wigkszonego o 900 fr. kapitalu w narzedziach,
potrzeba 15 procentu; wypadnie wiec potracié
125 fr. wydatku od 300 fr. zarobku; resztuiace
za$ 165 [r. beda czystym zyskiem od 1000 fr.
kapitalu w narzedziach. — Gdyby rzemieslnik
z tych 165 fr. wylozyl 65 na polepszenie dzien-
nego zycia, a po 100 frankéw wnosil do Kkassy
oszezednosei; po dwudziestu o$miu latach, uzbie-
ralby 6000 frankow, a po czterdziestu dwéch
latach zebralby 14000 fr.; summe dostateczng
na opedzenie potrzeb starogci.

Rzemieslnicy i przedsiebiercy przekonawszy
si¢ o pozytkach tu wymienionych, poszukiwacé
beda dobrycl, narze¢dzi i nabywaé iak naydo-
skonalszych; liniialy , wegielnice, cyrkle, mieé
beda wtedy matematyczng dokladnosé; pilniki,
nozyce, dluta, Swidry, S$ruby, i t p. z iak
naylepszego materyalu. Wymaganie zas coraz le-

Tom III. XA
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pszych narzedzi, nayszczesliwsze skutki dla
fabryk i przemyslu sprowadzi.

Kiedy iuz rzemieslnik dobierze sobie do-
skonale narzedzia, kiedy iuz przy lepszém
pozywieniu i dobrém prowadzeniu si¢ zdola
wzmocenié¢ 1 utrzymaé sily swoie fizyczne,
pozostaie mu ieszcze ieden sposéb do pomno-

zenia ilosci swéy pracy, przez zreczne wlada--

nie narze¢dzmi. Zrecznosé ta zalezy réwnie od
osobistéy zdatnosci robotnika iak od pilnéy uwa-
gi przy robocie. Ludziom roztargnionym i malo
zaietym swoia praca, trudno nabyé latwosci
i szybkosci w i¢y wykonywaniu. Dlatego tez,
przy innych okolicznosciach réwnych, robo-
tnicy uwazni i cicho pracuigcy zasluguia na
pierwszenstwo przed lubigcymi rozmowe, za-
bawy i tysiaczne roztarguienia. Pod tym wzgle-
dem, robotnikéw francuzkich niemozna weale
poréwnaé z angielskimi, szczegolniéy co do pil-
néy uwagi i milczenia przy pracy.
Wylozywszy co moze wplywaé na powie-
kszenie ilo$ci pracy, obaczmy ile taz praca
zyska¢ lub stracié¢ moze przez wicksza lub
mnieysza predkosé poruszen robotnika.
Wezmy za przyklad przenoszenie ciezardw
przez draznikéw lub tragarzy. Czlowiek, mier-
néy sily, obciazony 200 kilogramami, niepo-
stapi z mieysca i naymnieyszego ruchu uczynic
niezdola. Zmnieyszaiac zas stopniami ten la-
dunek, draznik bedzie mégl uchodzi¢ coraz
“wigksze drogi, az poki ladunek niestanie sig
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Zaden; a wtedy droga, iaka ludzie. miernéy
sily w ciagléy podrézy uchodza, nieprzenosi
51 kilometraw nadzien.— W obu tych przypad-
Yach, skutek pozyteczny, ktéry sie mierzy ilo-
czynem 7 uqaaruprze/, drogeubiezong, wyréwny-
wa zerze.— Takie sq granice ostateczne, miedzy
ktéremi upatrzy ¢ mozna pewna wielkos¢ fadunku
i predkosé taka, ze iloczyn z ladunku przez
dlugosé drogi, odbytéy z taZ predkoscia prmz,
draznika, bedzie iak naywickszy.

We wszystkich pracach fizycznych czlowieka,
zawsze iest pewna wielkos¢ sily i predkosci,
wydaigcych naywiekszy uzyteczny skutek, to
iest sprawuiacych, Ze opér dany przebiega taka
droge, iz iloczyn z nich iest naywickszoscia.

Zostawia sie uwadze robotnika, nadewszy-
stko za$ bieglodci kieruiacego warsztatens lub
rekodzielnia, upatrywaé we wszelkich przypad-
kach taka predkosé i takie wysilenie, zeby te
razem polaczone mogly wydaé iak naywickszy
skutek. Skoro ludzie zpowolania oddani prze-
myslowi zwréca uwage ku podobnym postrzeze-
niom, bez watpienia do wielu rzemiosl zaprowa-
dzy sie miedzy silami i predkosciami nowe sto-
sunki, nieréwnie korzystnieysze od obecnych
z praktyki nieo$wieconéy lub z nalogu wziegtych.

Biegly fabrykant machin w Anglii P. Galloway,
mowil mi, Ze iedném =z naycolnioySZ}'C" ule-
pszen, Ktére mu naybardzidy oszezedzaiy prace
reczna przy wierceniu lanego zelaza, iest zna-
czne zmnieyszenie predkosci Swidra, Pokazalo
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si¢ bowiem , Ze przez to, iloczyn sily przez
droge ubiezona byl nier6wnie wickszy, dla
sily danéy.

Sa wszakze i takie galezie przemysiu, gdzie
wielkie przy$pieszenie predkosci wydalo iak
naykorzystnieysze skutki. W drugim tomie tego
dziela przywiodlem przyklad pil Kkolowych,
gdzie dana sily otrzymuie si¢ naywiekszy sku-
tek, udzielaiae znaczna predkosé cbrotowi pily.

Przebiianie cial kulami, strzalami, i w ogél-
nosci iakimkolwick pociskiem, tém latwiéy sie
uskutecznia, im predko$é iego zZnacznieysza;
stad pochodzi uzywanie sily nadaiacéy bardzo
wielki predkosé pociskom, w bitwach i przy
rozbiianiu murdw. Wazna byloby IZeczZy po-
zna¢ w kazdéy galezi przemysiu stopien pre-
dkosci naywlasciwszy dzialaniom iy mechani-
cznym, i oglosi¢ wypadki te szacowne dla
praktyki.

Uprécz naywiekszego skutku pozytecznego,
ktory wypada z polaczenia sily i predkosci,
ma ieszeze taz predkosé wylaczna sobie Ko-
rzys¢ zasluguigea na uwage.

Daymy, Ze wiaki zaklad przemyslowy wio-
zono milion frankéw kapitalu; — przy pusémy,
ze w nim przerabia sie za dwa miliony {ran-
Kkoéw, surowych lub pierwotnych plodéw przez
ciag roku, uzywaiac do tego stu robotnikéw
pracuiacych przez 312 dni, i pobieraigzych dwa
franki dziennie. Oplata wie¢c calkowita robo-
tnikom, wyniesie 62,400 fr.,, do ktérych przy-
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dawszy procent od niéy, 6,240 frank., tudzieZ
100,000 fr. procentu od miliona kapitalu wio-
zonego w rekodzielnie, wypadnie 168,640 fr.
na calkowite koszta przerobicnia plodéw su-
rowych, dwa miliony frankéw wartuiacych.
Nadto, surowe plody same przynioslyby 10 od
sta handluigcemu niemi; a zatém wartosé wy-
robionych towaréw skladaé beda:

Plody surowe . . . . . . . 2,000,000 frankéw.

Procent od téy wartosci. . . . 200,000 o
Koszta przerobienia . . . . . 168,640 -

Razey. . 2,368,640 frank.

Przypusémyz teraz, Ze z dwomaset robotni-
kami potrzeba tylko dwéchset dni do ukon-
czenia téyze rohoty, placac, iak wyzéy, po
dwa franki dziennie kaZdemu. Oplata wiec
robotrikom, wyniesie 80,000, zamiast 62,400 ft.;
a zatém wigcéy niz pierwéy. Nadto 312 dni pracy
rocznéy maig sie do 200 dni, prawie iak 10
do 6,41; ktéra to ostatnia liczba, wystawia
zZwyczayny procent po 10 od sta, za czas dwéch-
set dni w ciagu nowéy fabrykacii. Do kosztéw
zatém przerobienia liczyé trzeba teraz:

Robotg reczng, . . ... .. . 80,000 frankdw.

Dwéchsetdniowy procent od miliona
kapitalu wloZonego , . . . . 64,100

y Océdrem. . 144,100 frank.
Rozmnozywszy te liczbe przez 0,0641, wypa-
dnie procent od niéy 9,236 frankéw 81 centym,
ktére dodane do 144,100 frankéw, uczynia
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153,336 fr. 81 centym, na koszta przerobienia

w drugiéy fabrykacii.
Mozemy wiec ulozyé nastepuiacy Kosztorys:
Koszta przerobienia . . . . . 153,336 fr.81cen.
Procent od wartosci surowych plo-~
déw w przeciggu dwdchset dni
TODOLY i ot e L e 125,200
Wartos¢ calkowita wyrobéw z dru-
giéy fabrykacii, nZywaigc 200 ro-
botnikéw przez 200 dni. . . 2,281,536 ,, 81cen:
W zaloZéniu zas poprzedzaigeém,
tychze wyrobéw wartos¢ wyno-
A e & Lvaiie. =29 30030 40
Odigwszy zatém . . . . . . 2,281,536
Zostanie do podzielenia migdzy ro-
botnikéw i przedsigbiercg w zy-
skn.- . . .

87,103 .,, 19 cen:
Zysk ten, mimo powi¢kszenia nakladéw, po-

chodzi iedynie z uzycia czterdziestu tysiecy dni
roboczych , zamiast 31,200 takichze dni.

Przyklad - powyZszy pokazuie dowodnie, Ze
w rekodzielniach obracaigcych kapitalem bar-
dzo znacznym w stosunku do oplaty robotni-
k6w , naybardziéy staraé¢ si¢ nalezy o pospiech
w robocie, chociazby nawet z przestapieniem
granicy naywiekszego skutku pozytecznego,
iaki robotnicy i machiny wydaé moga.

Z postepem przemysiu Kraiowego, ze wzro-
stem iego Kapitalow, materyalna wartosé za-
kladéw i fabryk staie sie coraz wigksza w po-
rownaniu do wydatkéw na prace reczna. ldzie
wiec wtedy naybardziéy o to, aby prayspieszy¢
wyrabianie. Przyiaé zatém wypada za matematy-

NAUKA CZVVARTA.

cznie dowiedziona zasade: ze im kraiowy prze-
myst bardziéy wirasta, tém dzialania ¢ obroty
przemysiowe powinny byé predsze, zeby zawsze
wydaly naywiekszy pozyteciny skutek.

Roéznica ta predkosei naywidoczniéy si¢ po-
kazuie z poréwnania przemyslu ludéw poczy-
naigeych dopiero, z przemyslem Kkwitngcym
iuz gdzieindziéy. U pierwszych wszelkie prace
odbywaiy sie z naywicksza opieszalosciay, prze-
wozy i podréze ida tam zbyt powolnie.—I tak,
moZna moéwié: ze w ogoélnosci predkosé robot
i przewozow iest mnieysza w Hiszpanii niz
w innych kraiach oswieconéy Europy; nietak
iuz powolna we Wloszech, Zywsza we Francii,
a naychyzsza w wielkiéy Brytanii.

Dla wilasdciciela znacznego kapitalu, umieia-
cego nim korzystnie obracaé, czas iest przed-
miotem wielkiéy wagi, gdyz zyski iego po-
mnazaig si¢ z liczba obrotéw tegoz Kapitalu
W czasie danym. Przedsiebiercy wigc niepe-
winni coraz wiekszych szczedzic ofiar na Korzy-
stanie z czasu i przyspieszanie wszelkich obro-
tow pienieznych, w miare iak nabywaia coraz
wiekszych kapitaléw. Zamiast podrézowac pie-
$20, moga lozy¢ znaczne nawet summy na po-
drdéZe wozowe. Jezeli dyliZans nieprzewozi
ich dosé predko, iezdzi¢ beda poczta, a wzda-
rzeniach wazZnych posylaé goncow i sztafety.
Nareszcie, szybkosé handlowych zwiazkéow i
doniesien przewyzszy rzadowe. Ciekawe i obfi-
te w nauke, stopniowe to unas od kilku wie-
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kow przy$pieszanie, predkosci w przewozZeniu
towaréw i 0s6b; tu o niém tylko namieniamy,

Porzadny podzial pracy nalezy takZe do

rz¢du naydzielnicyszych Srodkéw, przyS$pie-
szaigeych i doskonalacych wyroby przemysiu.
Im dzialania poruczane kaidemu zosobna ro-
botnikowi staia sie prostsze i mniéy réznigee
si¢ od siebie, tém powtarzanie ich by wa
latwieysze, predsze i doskonalsze. Stad to po-
chodzy zadziwiaiace skutki podzialu pracy.

Biorac znany i powszechnie przez ekonomi-
stbw przywodzony przyklad, na wykazanie
korzys$ci z podzialu pracy, zrobie uwage, iak
mi si¢ zdaie przez nikogo dotad nieuczyniona,
mianowicie: Ze cala korzys¢é podzialu pracy,
wypadla z natury naszyeh zmysléw, uwaza-
nych za narzedzia miarowe i powtarzaigce
ruchy peryodyczne. — Przystepuie do opisu wy-
rabiania szpilek.

Robotnik nieuloZony do podobnéy pracy, nie-
wprawny do uZywania stosownych nargedzi,
z cala swoig, zkadinad znana, zrecznoscia,
zrobilby przez dziefi mala bardzo liczbe szpi-
lek, ledwie tuzin. Przy zaprowadzonym zag
podziale pracy w rekodzielniach szpilkowych,
kazdaniemal robotg trudnig sie wylgcznie prze-
znaczeni do niéy robotnicy, i kazda prawie sta-
nowi osobna professya. Jeden robotnik cia-
gnie drét i zwiia na cewke, drugi wyprosto-
wuie go, trzeci rghie na kawalki wyprosto-
wany, czwarty ie zaostrza, piaty opilowuie
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konce do przyi¢cia glowki, ktéra znowu iest
przedmiotem dwdch Jub trzech poiedyiiczych
dzialan; osobny znowu robotnik naklada gio6-
wke, a inny ieszcze pobiela szpilke; klbcie
takZe papieru i wtykanie wen szpilek sa od-
dzielném zatrudnieniem. Zgola wyrobienie ie-
dnéy szpilki, dzieli si¢ na oémnascie szcze-
golnych dzialan, ktére w nayzupelnieyszych
fabrykach odbywaia sie przez tyluZ osobnych
robotnikéw. :

Adam Smith, przywodzi mala fabryka szpil-
kowa, w ktéréy pracowalo tylko dziesieciu
robotnikéw; a zatém Kkilku z nich odbywalo
po dwie i po trzy roboty rézne. Fabryka ta
chociaZ uboga i nieopatrzona w dobre machiny,
wyrabiala iednak szes¢ kilograméw szpilek na”
‘dzien, a w téy wadze znaydowalo sie przeszlo
48,000 sztuk szpilek. Kazdy robotnik, przykla-
daige si¢ w dziesigtéy czg¢sci do tego wyrobu,
moze si¢ uwazaé za wydaigcego na dzien 4,800
szpilek. Gdyby zas robotnicy pracowali oso-
bno, bez podzialu pracy miedzy siebie, kaZzdy
niezrobilby i dwudziestu szpilek; co nieiest
nawet dwochsetny czterdziesty czescia wypad-
ku przez szezesliwy podzial pracy otrzymanego.

Po krétkiém zastanowieniu niehedzie nas to
dziwi¢, Ze jeden robotnik moze wykonaé po-
trzebna  liczbe ruchéw na wyrobienie 4,800
szpilek, w iednym dniu. — Daymy; Ze dzienh
iego roboczy mnieprzechodzi dziesigciu godzin,
lubo zwykle robocze dni po rekodzielniach diu-
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z¢y trwaia. W dziesieciu godzinach iest szegé-
set minut, a 36,000 sekund; przypusémy pieé
poruszen na sekunde, co nieiest zawiele; przeto
w dziesieciu godzinach odbedzie 180,000 po-
ruszen, ta za$ liezba podzielona przez 4,800
szpilek, daie 37,5 poruszen na iedna szpilke.—
Gdy zas robotnik przecina po 10 szpilek na raz,
iezeli ie wyprostowuie takZe po 10 razem, i zao-
strza po 10 na raz, pokazuie sie widocznie Ze
na wyrobienieiednéy szpilki osobno, uzylby 375
ruchow. Liczba ta iest dosyé znaczna, przy-
puszczaige, ze zadne poruszenie nietraci sie
przy robocie rzeczy tak prostéy iak szpilka.

PowiedzieliSmy, Ze gdyby czlowicka nie-
wprawnego w odbywanie tych ruchéw uzyto
“do wyrabiania calkowitych szpilek, iedna po
drugiéy, niezrobilby ich nawet dwudziestu na
dziefi; a zatém niewykonalby wiecéy nad 7,560
ruchéw pozytecznych. Zmarnowalby on 4 swe-
g0 czasu, z powodu Ze: l1éd, poruszenia iego
bylyby powolnieysze; 2re. Ze przechodzac co
chwila od iednego do innego ruchu, niezacho-
wywalby taktu i raz nadanego sobie popedu;
3cie. nakoniec, iz musialby bardzo czesto rzu-
ca¢ iedno marzedzie, a szukaé i braé¢ do reki
coraz inne.

Jest to niepespolity dowdd talentu przedsie-
biercy lub naczelnika rekodzielni, kiedy umie
rozlozy¢ robot¢ na nayprostsze pierwiastki, a
iednak tyle tylko liczne, zeby kazdy z nich
zaia¢ mégl osébnego robotnika.— Podzial pra-
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cy nieréwnie daléy posunaé sie¢ daie w wiel-
kich niz w malych zakladach, ho w pierwszych
dosyé iest robotnikéw na tworzenie oddziel-
nych warsztatdw. Przy wprowadzaniu podo-
bnego podzialu pracy, $cisle wyrachowac na-
lezy czas, potrzebny na wykonanie kazdéy z po-
iedynczych robot, Zeby ie rozlozyé na stoso-
wng liczbe poiedynczych robotnikéw. Tym spo-
sobem Zaden préznowaé niebedzie, a calosé

‘doydzie naywiekszosci w pospiechu.

Z podzielenia pracy ludzkiéy wypada mné-
stwo dzialan, tak prostych i tak regularnych,
ze mechanika moZe ie odbywaé z naywieksza
fatwosciy.

I tak, w przykiadzie wyzéy przywiedzionym,
mogy sie uzyc : toczydla do ostrzenia snopkami
szpilek robionych na fabryce, nozyce ucinaiace
na raz po kilka drutéw na kawalki dlugosci
odpowiednéy szpilkom; i t.p. Przeciwnie, tru-
dnoby bylo i kosztownie zbudowaé iedng ma-
ching, ktéraby cbwytaige dréty, wychodzace
z drutownicy, wyrabiala ie sama az do konea
na szpilki, przez rozmaite i powiklane ruchy.

Podzial przeto pracy nietylko przys$piesza
robot¢ ludzka, ale nawet ulatwia kombinowa-
nie iéy z dzialaniem machin.

Ustawiczne powtarzanie prostych ruchoéw,
staie si¢ z czasem tak latwe dla naszych or-
gandw, Ze ie wykonywamy potém bez Zadnego
przylozenia wladz rozumu. Ten brak umyslo-
wego ¢wiczenia zwykle poczytuie sie za wielka

i
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szKode; zniza on, iak méwia, czlowieka do Zwie-
rze¢cia i tamuie postep sztuk mechanicznych, —
»Smutna to mysl, méwi ieden autor, aZeby w ca-
Iém zyciu dziesigta tylko czes¢é szpilki czlo-
wiek umial robié.”—Takie iest zle nieuchronne
z doskonalenia sztuk mechanicznych.

Lecz Zeby bezstronnym byé dla przemyslu,
nienaleZy patrzeé na szczegily, ale na ogol
spolecznosci. Porownaymy dwa rézne narody;
rzymian, gardzacych mechanika, i anglikéw kto-
rzy, ze zbytnim nawet pospiechem, nieraz prace
ludzky staraig si¢ zastapié machinami. Obaczmy
u Kktérego znich, na réwnéy liczbie ludnosci,

znayd/.wmy wiecéy ludzi trudnigcych sie czém
inném, a nie bydlgea praca.

U rzymian widze naprzéd niezliczone roie
ludzi obracaigeych mlyny zboZowe, wytlacza-
igeych oliwe, podnoszacych wode, i t. p.-— bo
ich panowie nieumieli uZywaé sil przyrodze-
nia na uwolnienie czlowieka od ciezkich prac,
godnych zay mowadé bydleta. W Anglii za$ nuzace
te prace uskutecznia sila wody, wiatru, i pary.

W sztukach naypospolitszych, widze mnéstyy o
ciezkich fizycznych robot, Ktére u rzymian
zwierz¢ta z twarza ludzka odbywaly, a ktére
dzis odbywaia machiny u ludéw o$wiecen-
szych. Zamiast ogromnych wiosel, ktéremi
z takim znoiem popychano galery, Ze na prace
t¢ skazywano wylacznie zloczynicéw, dzisiay
dzialanie wiatru to uskutecznia. Sila pary 08Zcze-
dza dzi$ maytkom niemalo robot, Ktére stuzhe
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morska, mimo tylu ulepszen, czynia dla nich
przykrém i cl(;/luem ieszcze rzemiosiem. .

Jedyna réznica, ktéra upatrzyé moge miedzy’
wyrobnikami dawnych i teraznieyszych czasow,
iest wtém: Ze pierwsi wykonywali roboty ma-
chinalne, ucigzliwe i wycieficzaiace sily; drudzy
zas odbywaig latwe i lekkie prace; tamci obra-
cali mlyny, ci za$ ostrzg szpilki; tamci dZzwigali
cigzkie wiosla, ci za$ maia tylko obracaé prze-
pust lub podnosi¢ klape.— Niema tu wiec nad
c¢zém smucié sie i ubolewad, ani wolaé, Ze
rod ludzki wyrodzil sie i znikczemnial.

Przemysl owszem nowozytny obfituie w mnoé-
stwo zatrudnien, rozwiiaigcych wladze umysto-
we, Kktorych starozytni nicznali. Kiedy np. wo-
dne, wietrzne i parowe mlyny uymuia czlo-
wiekowi machinalnéy i nuzacéy pracy, budowa
tychze machin potrzebuie wielu bieglych mi-
strzoéw ; posiadaiacych gruntowne i liczne wia-
domosci w mechanice, fizyce i chemii.— Bu-
dowanie wielu warsztatow, robota zegarkow,
narze¢dzi matematycznych, optycznych, i t. p.
potrzebuia artystOw z obszernicysza ieszcze
nauka i bogatszym plonem wiadomosei. Liczne
mamy sztuki i rzemiosla, nieznane wcale staro-
zytnym, ktére wprawdzie niemoga si¢ obeys¢é bez
rak wyrobniczych, bez kilku machin ludzkich,
lecz wszystkie glownieysze ich dzialania i
caly dozor nad niemi, zostaie pod Kierunkiem
artystow , ktorych umysl wysoko bywa uksztal-
cony.
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Moge wiec $smialo wyrzec, odwoluiac si¢ do
iawnych czynéw, ze mimo podzialu pracy i
machinalnego przemystu, dokad przyszly do-
skonalone coraz bardziéy sztuki; przez powsze-
chny wszakze ich postep a nadewszystko przez
zdobycze mechaniki, liczba pracownikéw po-
trzebuiacych znacznie uksztalconego umyslu,
iest dzisiay nierbwnie wieksza, niz byla u lu-
dow, ktorych przemysl zostawal w kolebce.

Nie od rzeczy zdawalo mi si¢ odeprzec tu mniéy
rozwazne i pozorne zarzuty , Wymierzone prze-
ciw uzyciu machin i podzialowi pracy, ktére-
mu tak Korzystnie sprzyia usposobienie na-
szych zmysléw do regularnego i coraz predsze-
go powtarzania prostych i tychze samych ru-
chow.

Widzimy zatém, ile iest rozmaitych i obfi-
tych zrédel do korzystania: z sily ludzkiéy,
rozdzielonéy na szczegdlne i glowre zatrudnie-
nia; z uzycia lepszych naczyn, doskonalszych
narzedzi i dokladnieyszych machin; z nadania
dzialaniom i obrotom przemyslowym pospiechu,
odpowiednego wloZzonym kapitalom i naglacym
potrzebom handlowym;— przydaymyzieszcze do
tego «zielna pomoc nauki i bieglosci, umie-
iacych obracaé¢ na pozytek wszelkie wypadki
i postrzezenia.

Tu takze nalezy ksztalcenie mlodziezy prze-
myslowéy, $ciagaiace sie nietylko do éwiczen
cielesnych i do uprawy zmysléow, o czém mo-
wiliSmy w dwoéch poprzedzaiacych naukach,
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lecz i do o$wiecenia umysiu przez nauke przy-
naymniéy czytania, pisania, przez rachunki,
icometryia i mechanike do sztuk stosowana.

Wszystkie te Srodki lacznie uzyte w tym
celu, zeby sile czlowieka nadaé¢ naywiekszy
skutek pozyteczny, wydadza coraz dziwnieysze
rozmaitsze , doskonalsze i licznieysze wypadki
przemyslowe w kazdym narodzie.

Z porzadku zastanowié sie teraz wypada
nad praca niewiescia.— Kobiety maia sily mu-
skularne daleko slabsze i podlegaia z natury
czestszym chorobom, niZ mezezyZni; sposo-
bnieysze wiec s3 do takich robot, gdzie ich
wladze umyslowe wiecéy maia zaiecia niz
fizyczne. Obdarzone umyslem postrzegawczyn,
i szczeg6lowym, mogy przez dlugi ezas z pil-
noscia uwaza¢, byle to niewymagalo glebszego
myélenia i mocnego ciggle zaiecia.— Bez wat-
pienia, z post¢gpem przemyslu pomnoza si¢ za-
trudnienia wlasciwe plei niewiesciéy, Ktora
niezdolna bedae do wigkszych i trudnieyszych
robot, moze iednak czuwaé nad dzialaniem
silnéy. machiny, moze ia zatrzymywaé lub
puszezaé, poruszeniem draga lub sznurka, ré-
whnie dobrze iak naysilnieyszy czlowiek.—Do
kieruiacych rekodzielniami i warsztatami, na-
lezy zaprowadzenie takiego rodzaiu pracy, zeby
i ple¢ niewiescia znalazla Korzystne dla siebie
uzycie. Dzienna iéy oplata, mnieysza niz mez-
czyzn, oszezedzic moze koszta pracy ludzkiéy,
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a powiegkszy¢ znacznie dochéd pracowitych ro-
dzin.

Toz samo rozumieé potrzeba o dzieciach, co
sie powiedzialo o kobietach, pomnac nienadu-
zywaé nigdy mlodocianych sil ze szkodg 1 u-
szczerbkiem ich zdrowia, i zostawiaé im dosyé
€zasu na umyslowe uksztalcenie przez pocza-
tkowa instrukeya.

Na szczegélnieyszy ieszcze wuzglad zastu-
guie moralnos¢ przemyslowéy klassy. Ludziom
tym wpaiaé nalezy wzaiemny ku sobie sza-
cunek , obeznawaé ich ze slodyeza porzadnego
zycia domowego, czynié¢ ich czulszemi na sza-
cunek przyznawany , w KaZdym kraiu uksztal-
conym , moralnemu prowadzeniu si¢ plci oboiéy
i pozyciu stawigcemu widok zgody i szcze-
scia.— Wmiare iak zamozZnosé wyplywaé hedzie
z ulepszonego przemyslu, w miare iak roboty
mechaniczne wykonywaé sie beda machinami,
a do stanu rzemieslniczego wiecéy potrzeba
bedzie nauki, rozwagi, pamieci i rozsadku;
mozemy by¢é pewni, ze takie postepy w prze-
myslowych pracach, poeciagna za soba odpowie-
dna poprawe w obyczaiach i zywioly narodo-
weéy pomysinosci pomnoza.
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Sila Zwi erzat.

Udoskonalenie sztuk i umieietnosci, stuszném
przeymuie, nas podziwieniem dla rozumu ludz-
kiego, ktory umial owladnaé silami martwéy
natury, i z nich wyprowadzié porzadne, pe-
wne, podciagnione pod $cisty rachube i miare
skutki, tak co de rozciaglosei, iako co do ich
trwania i natezZenia.

Lecz iezeli niewiecéy, przynaymniéy réwnie
s3 godni naszego podziwienia ludzie, ktérzy
w kolebce spéleczenstw, umieli oswoié lub
uiarzmi¢ istoty posiadaigce tak mocng wiasna
wole, i zmieni¢ nieiako nature calych familiy
i gatunkéw, tlumige wrodzona Zwierzetom
milosé niepodleglosci i swobody, a zastepuiac
i3 przez uczucia przyiazni, uszanowania i
wdzigcznodei dla czlowieka.

A wszakZe byla to mnaypierwsza zdobycz
gieniuszu ludzkiego.

Dzisiay zaledwie liczymy miedzy zastugi
oswaianie- i przyuczanie zwierzat, oddawna
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iuz domowych, do pomocy w pracach na.-
szych; cale ich rodnie przywyklismy uwaza¢
za prawych niewolnikéw naszych lub natural-
nych towarzyszéw. Poréwnywaiac ic wszakZe
ze Zwierzetami tych samych rodzin, Zyigcemi
od wielu pokolen dziko i opodal od spoleczenistw
ludzkich, poznalibysmy wkroétee, ile zreczno-
Sci, odwagi i cierpliwosci potrzebowal slaby
czlowiek, na uiarzmienie tylu istot zywotnych,
rzewyzszaiageych nas szybkoscia, sila i dzi-
;\'os‘ciq.

Z pomiedzy zZwierzat domowych kilka tylko
gatunkdw uzywaé mozna w pomoc do robot na-
szych. Naywigcéy ich idzie na pokarm, niektére
sluzy do zabawy , iak ptaki Spiewaigce i zwie-
rz¢ta nasladuiace. Inne znown przywiazuiace
si¢ szczegolniéy do czlowieka, staig si¢ iego
towarzyszami i przyiaciolmi; a gdy niemaia
zadnego wyobraZenia o znaczeniu i maiatku,
niewola nieiest im dotkliwsza ze wzrostem
naszéy wielkosci i dostatkéw, ani lzeysza z u-
bytkiem naszych bogactw i wladzy. Stad cze-
sto nieszezesliwemu, w naywiekszém ubg-
stwie i niedoli, pies tylko wiernym i nicodly-
cznym przyiacielem zostaie.

Pominawszy Zwierzeta uprzyiemniaigce 7zy-
cie nasze, zastanowimy sie nad temi tylko,
Ktérych sila sprawiaé moze uzyteczne skutki
w mechanice.

Celnieysze rodzaie zwierzat, réZnia si¢ mie-
dzy soba zewne¢trznym ksztaltem i wewnetrzna

L

NAUKA PI éTA.

organizacya. Z réznic tych, zatrudniaigcych
anatomiia poréwnawezy i fizyologiia, wynika
nietylko réznosé sit zZwierzecych, lecz i ro-
zmaite sposoby uzywania ich do pracy , iako
tez ich wytrwalo$¢. — Niepodobna przywodzié
tu szezegbly nalezace do innych nauk, ale przy-
naymniéy, z kilku prostych i powszechnie zna-
iomych praykladéw, powziaé mozemy wyo-
braZenie wielkiéy rozmaitosci skladu i dzia-
lania Zwierzat.

Spoyrzyimy na pi¢kna i silna budowe %wie-
rzgeia, dumnie wznoszacego wygiety kark i
glowe maiacy wyraz Smialosci i odwagi; w ksztal-
tnym i lekkim iego skladzie, wida¢ sposobnosé
do ryczego biegu i naglych zwrotéw; cien-
Kie nogi i pewne stopy, z réwna latwoscia
usluguia mu w naywolnieyszym kroku i w nay-
chyZzszym pedzie; réwnie zdolne przebiegadé
daleka przestrzen, iak w skoku przebywaé sze-
rokie rowy lub wysokie przegrody. — Jest to
kon, — ktérego czlowiek potrafil uksztalci¢ do
podrézy i woyny.

W inném zwierzgeiu, mocg budowy wynagra-
dza si¢ hrak ozdobnych ksztaltow; duza i ciezka
glowe lgczy 2 reszta ciala miesiste i grube
muskuly ; czolo szerokie, wielka zapowiada
sile. W uderzeniu, — Krétkie nogi i malo gibkie
ich sklady, wydaia chaod powalny 3 ale nato-
miast odznacza go wytrwalo$é;* iako skutek
sily prawie niewyeczerpanéy ; dla tego tes w
dniach naydluZszych, po kilko-godzinnym od-

™
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poczynku, od switu do zmroku wieczornego
w naytwardszym gruncie wytrzymuie ciezky
pluga prace. Jest to wol, —zwykle uzywany do
powolnych dzialan ze znaczném nateZeniem
sily polaczonych.

Obyczaie, sposob zycia, charakter i nieiako
moralne sklonnosci zwierzat, s3 zaymuigcy i
pelng powabu nauka, wcale nieobea dla przed-
miotu naszego. Lecz gdy, w rozleglym zakresie
znaiomosci, mamy przedmioty bliZéy nas obcho-
dzace, odwoluie sie wiec w téy rzeczy do
zadziwiaiacych opiséw Biuffona. Sato dzi$ nay-
pieknieysze pomniki iego chwaly, niepozytéy
czasem, iak natura istot, Ktérych tak wierne
i wymowne zostawil obrazy.

Uczony takze traktat Borellego o sile iwie-
rzat, \ anatemiia porownawcza P. Cuvier, ze-
brana i ogloszona przez P. Dumeril, czlonka
akademii nauk, godne s3 naszéy uwagi i ro-
zmyslania. W tych dzielach znayduia sie o sile
i dzialaniu zwierzat glebokie pomysly i tra-
fne postrzezenia, w ktérych wielkie i waZne
upatrzy¢éby mozna dla przemyslu pozytki.

Niemamy ieszcze porzadnego dziela o wy-
chowaniu uzytecznych tych istot, ktéreby obey-
mowalo rozmaite sposoby naklaniaiace ie do
chetnego wykonywania prac nam przydatnych.
Wyia$niwszy wazny ten przedmiot przez wia-
domosci powzicte z ieometryi, mechaniki, ana-
tomii i fizyiologii, i podciagnawszy przy takich
pomocach, dotad na samym tylko zwyczaiu
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oparte metody, pod rozbior i wypadki rozsa-
dnéy teoryi, edkrytoby bezwatpicnia nowe i
korzystnieysze sposoby stosowania zdolnosci
i sil zwierzecych, do robot przemystowych.

Na pélInocy, prace czlowieka wspieraia reny;
w kraiach umiarkowanych, konie, osly, muly,
bawoly i psy; w Kklimatach goracych, Zebry,
slonie, wielblady, dromadery, lamy, i t.d.

Zastanowimy si¢ tu nad Zwierzetami robo-
czeminaszego tylko klimatu; naleza one do czwo-
ronoznych , ktére z natury bedac mniéy dzikie
od innych, naywiecéy oraz maia sily mogacéy
si¢ uzyé w przemysle.

W pierwszym ich rzedzie kladziemy Konia,
M0gacego nosic i eiggnaé z rozmaita predkoscia
i wytrwaloscia w pracy.

Lecz niewszystkie gatunki koni, réwnie Sa
zdatne do wszelkiéy roboty. — Konie ciezkie
naysposobnieysze sa do ciggnienia wielkich
cigzaréw, szczuple za$ i wysokie do biegu.

Wprawa czyni ie mniéy lub wiecéy zdol-
nemi do pewnych rodzaiéw pracy.— I tak,
Konie przywykle do podréZzy w kraiach gorzy-
stych, z daleko mnieyszém utrudzeniem weho-
dza na gory, i z nich schodza, nizeli przy-
wykle do hiegu po réwninie.

Wreszcie w kazdym rodzaiu koni, znayduia
si¢ mniéy lub wiecéy silne, zywe i racze.—
Podlug réznych przymiotéw swoich, obicraia
si¢ konie do parady lub uzytku, do wierzchu
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lub pociagu, do wolnego chodu lub do predkiéy
iazdy i szybKich wyscigbw.

We Francyi iest kilka gatunkéw koni pie-
kne posiadaiacych przymioty, odpowiedne ro-
zmaitym potrzebom i uZyciu. Lecz ilo$é ich
iest nader mala, a précz tego naywiecéy iest
koni malych i slabych. — Ostatnie woyny zuzy-
1y wyboér tych szacownych Zwierzat; troskliwe
tylko starania i przezorna wytrwalosé wyna-
grodzi¢ moga te strate dla przemystu.

Dobry kon dzwigaiacy iezdca i rzad, Ktére
waza razem naymniéy 90 kilegramow , codziennie
ubiedz moze, w 7miu lub Smiu godzinach, 40 k-
lometrdw , —to iest przenosi on 3,600 kilogra-
mow na odleglosé 1go kilometru.

Ladunek zas konia ohjuczonego wazyé moZe
od 100 do 150 ZLilogramew; a wie¢e skutek
uzyteczny iego pracy wyraza 4,000 ilogr. prze-
nicsione o 1 Ailometr, po drodze prawie po-
ziomey,

WidzieliSmy , Ze skutek uZyteczny pracy kra-
marza pieszego, wyraza sie przez A4 kilogr.
przeniesione wodleglodé 20tu kilometréw, czyli
880 iilogramew o1 kilometr.— Jestto wiec piata
tylko czesé uzZytecznéy pracy Konia , objuczo-
nego.— Przeto tenze sam ciezar do iednakicy
odleglosei w iednym dniu przeniesé mozna 20ta
Kotimi, lub 1007 ludZmi.— Pospolicie na sile
Konia objuczonego rachuiemy sile trzech ludzi
dzwigaigeych ciezary na plecach; popelnia sie
wi¢e blad przynaymniéy o 40 na stu.
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Korzystnieysze iest uzycie sily konia w po-
ciggu niz pod wierzchem. Podlug wyrachowa-
nia przewoznikéw , opartego na sredniéy sile
koni pociagowych, ieden kon moze uciagnaé
od 700 do 750 Zilogr. nierachuige w to cigzaru
wozu.— Z tym ladunkiem na dobréy drodze
pozioméy moze on ubiedz codziennie 38 £ilome-
trow.— Zatém uzyteczny skutek iego pracy wyra-
zi liczba 38 razy 700 lub 750 kilogramow, prze-
niesionych o 1 Ailometr, to iest: w pierwszym
razie wyrowna 26,500, w drugim 28,500 £i-
logramom , przeniesionym o 1 kilometr.

Widaé ztad wielka Korzys$é machin; przez
uzycie bowiem tak prostéy machiny, iak wo-
zek o dwoch Kolach, toZz samo Zwierze, ktére
dzwigaiac na sobie ciezar, wydawalo uzZyte-
czny skutek 4,000 kilogramow przeniesionych
o 1 kilometr, zaprz¢zone do pociagu, wydaie
skutek uzyteczny 7 razy wickszy.

Poréwnawszy skutek uZyteczny Konia po-
ciggowego z iloscia pracy draznika, pierwszy
wigkszy iest 32 razy od drugiéy. Przeto trzy-
dziestu dwoch draznikow , diwigaia taki sam
ciezar, iaki przewozi ieden kon w pociagu.—
Wypadek ten zasluguie na baczna uwage.

Konie wozowe zwykle ida stepo z cigZarem,
cokolwiek zwalniaiac predkosé kroku pod go-
re, a przyspieszaige z gory.— Krok ten odpo-
wiada niemal predkiemu krokowi woysk fran-
cuzkich, — Taka predkoscia ubiegaia 4 do 5 ki-
lometréw na godzing.

e
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Uwazmy dzialanie koni pociaggewych w lek-
kich poiazdach idacych szybszym biegiem,

W dylizansach konie zwykle biegna klusem,
ubiegaigc iedna poczte czyli 8 Ailometrow
w godzinie. Na dzien ubiegaia one od 34 do
38 kilometrow. Na kazZdego konia zwykle liczy
si¢ trzy osoby z ich ladunkiem, ktéry, lubo
kaZdéy osobie wolno braé tylko 15 kilogr.,
zawsze prawie bywa podwoéyny, nierachuiac
przesylanych w to pak, pudelek, i t. p., ia-
kich zawsze pelno w dylizansie. Smialo wiec
rachowaé¢ mozna na kazdy osobe 50 Zilogra-
mow pakunku, do ktérych dodawszy 70 kilogr.
iako wage saméyze osoby, wypadnie na iedna
osobe 120 Zilogramow ,—a stad 360 Zilogr. la-
dunku na Kazdego Kkonia dylizansowego. Te
liczbe rozmnozywszy przez 36 kilemetrow, iako
$rednia droge w ciagu dnia odbyta, wypada
12,960 kilogr. przeniesionych o 1 Zéilometr, na
skutek uzyteczny pracy konia dyliZansowego.

Kon ten zwykle dwa razy predzéy idzie od
Konia uzywanego pod przcw(m ciezaréw, kté-
rego skutek uzyteczny wyraza si¢ przez 28,500
kilogramow , przeniesionych o 1 Lilometr. —
Uwazaiac przeto na sam tylko ladunek i na
drege, bez wzgledu na czas, wiecéy iak raz
tyle oszczedza si¢ przewozac towar wozem la-
downym niz dylizansen.

Za przewo6z rzeczy i 0sob z Paryza do Calais
Srednia cena w dylizansie iest 25 cenlym. od
kilogramu, a na wozie przewozniczym9 centym.
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Skutki uzyteczne dziennéy pracy koni dyli-
Zansowych i przewozniczych maia si¢ iak li-
czby 100:220.

Ceny za$ przewozlw , iak 278:100.

Przeto praca konia dylizansowego oplaca su‘
prawie o czwarta CZ(‘SL drozéy, niz sls}l
pracy Konia przewoZniczego. zjﬁ

Leck cena taka potrzebna iest dla w yl 1Agro;

dzenia pocztmistrzom i przedsiebiercom ‘ ‘d)lh/,»,

AaHSO\\' za rychle zuzycie Koni i pm\ qnm,
ktére sa kosztownieysze od wozbw Pr.ewos—
zniczych.

Maiac na wzgledzie samo tylko oszezedzenie
ilosci pracy i cen¢ przewozu, pokazaliSmy
iz wszystkie przewozy odbywacby naleZalo na
przewozniczych brykach i wozach.

Zaprowadzenie dylizanséw, Kktéreby niepre-
dzéy szly od zwyczaynych bryk przewozni-
czych, mogloby dla przesylania wszelkich to-
waréw bardzo byé oszezedném i dogodném

kraiu, gdzic przemysl iest ieszcze w ko-
lebce. Lecz w miare iak sztuki i handel roz-
szerzaig sie i doskonala, znayduie sie coraz
wigeéy takich ludzi, ktérzy kieruiac waZnemi
robotami, zbyt wysoko cenia swoy czas; dla
tego predko odbywaé musza podréze chociaz
nawet z wi¢kszym Kosztem. Z tych powodéw
dyliZzanse, beda coraz i$é¢ $pieszniéy w kra-
iach rozleglego handlu i przemyslu, i z wielky
szybkoscia przewozi¢ osoby.— We Wiloszech
dylizanse o polowe tylko $piesznié¢y ida od
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bryk przewozniczych; we Francyi raz Jub
dwa razy predzéy, a w Anglii od trzech do
czterech razy.— Na wielu goscinicach konie dy-
lizansowe angielskie ubiegaia 12 Ailometrow
na godzing; na dzien zas od 40 do 48 Lilome-
trow.

W Anglii cztery Konie ciagna 4 oséb w pu-
dle dylizansu, 9 na wierzchu, 2 na kozle;
razem 15 osob.

Jeden wiec kon angielski ciagnie oséb 3 i Z;
wiecéy zatém niz Kon francuzki; alez poiazdy
angielskie sa lZeysze, i woznica nie z Konia,
lecz z kozla powozi, a tym sposobem nie-
zmnieysza iego sily o 3.

Przyimuiac, ze w Anglii ciezar podrbznego
wraz z iego ladunkiem, tak iak we Francyi,
wynosi 120 kilogramow; — wypada, Ze ko an-
gielski przenosi 450 kilogramow 040 Lilometréw
na dzien: co czyni 18,000 kilogramow , prze-
niesionych o 1 kilometr.

Przeto skutek uZytecznéy pracy konia an-
gielskiego w dylizansie, przewyzsza prawie trze-
cig czescia skutek podobnyZ konia francuzkiego.

Pewny autor irlandzki poréwnywaige prze-
mysl francuzki z angielskini, nietylko swoich
spolziomkow wywyzsza, ale nawet konie swe-
go narodu, i usiluie dowiesé¢, ze sila konia
angielskiego w pocziowym wozie, ma si¢ do
sily dylizansowego konia francuzkiego, iak 9: 4;
prawdziwy iednak stosunek, po poréwnaniu
ciezarn ladunkéw i poiazdu, iest tylko iak
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6:4. — Lecz i tak ieszcze wielkie sa korzysci
z koni o trzecia, a nawet o czwarty czesé sil-
nieyszych; .gdyz taZz sama ilo$¢ koni i pra-
wie taz sama -ilo$é Zywnosci wydaia skutek
o trzecig lub czwarty czesé wiekszy.

W Anglii ilo$¢ koni uzywanych do robot
p.rzemysmwych, a szczego6lniéy do iazdy i po-
Cl13gu powozéw publicznych, nieréwnie zna-
cznleysza iest niz we Francyi; dlatego tez tam
nierwnie wiecéy iest ruchu i przewozéw.

Oceniaige sily W. Brytanii, staralem si¢ po-
rownaé wszystkie Srodki zamozno$ci tego kraiu,
ze wzgledu na ludnosé i na ilo$é Zwierzat.
\Vypadk‘i moich rachunkéw zastuguia na po-
1‘6wn“ame z podobnemiZ postrzeZeniami, ktére
zrobilem we Francii.

Poréwnaymy naprzéd ludnosé i liczbe Zwie-
rzat domowych w obu kraiach.

Znayduie sie:

we Francii. w W. Brytgnii.  Stosunki.

+ 31,300,000. 15,000,000. 2086 : 1000,
s 2,122,617, 1,790,000. 1186 : r000.
Dt g 5,500,000. 1267 : 1000.
e A 188,910, 26,148,463, 1346 : 1000.
éCil;o’r()ln'::iylny' teraz liczhe '/Zwier.zqt z ludno-
4¢ prerwsza w proporeyi do 10,000

Iudzii— Na ' dziecion - J
21— Na dziesieciu tysiacach Judzi, znay-
duie sig:

Ludzials e
Koni. . .

Woléw , kréw i t. d. 6,972,973.

; we Francii, w W. Brytanii. Stosunkt,
Koni SN 678. 1,193, 10,000 : 17,596.
Woléw, kréw i t. d. 2,227. 3,666. 10,000 : 16,461,

Owi -
F1EC. = v o o’ oo 11,2424 17,432, 10,000 : 15,506,
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Wziawszy za miar¢ poréwnania Sredniy sile
czlowieka, nastepuiace liczby dosy¢ blisko
wyraza Sily zywotne, Ktorych dostarczaia.

dla Francii.  dla W. Brytanii.

Ludzie s o St a1 1,000,000. 5,000,000.
Konie.

. .+ . 11,000,000, 10,000,000,
Woly , krowy i t.d. 21,000,000. 16,500,000.

RAzZEM 811 ZYwoTNYCH 43,000,000. 31,500;000.

A zatém we Francyi sily ludzi maia si¢ do
sil zwierzat iak dziesi¢é¢ do dwudziestu dzie-
wiecin ; w Anglii za$ iak dziesie¢ do piecdzie-
sieciu trzech.

W rolnictwie, uzywaiacém naywieccy sil
zwierzecych, praca ludzka, dopelniaiaca sile
zwierzeca, iest tylko trzecia czescia sil caléy
Judnosei w W. Brytanii;— we Francyi zas rolni-
ctivo zaymuie dwie trzecie czesci calkowitéy
ludnoscei. Stad tez w W. Brytanii dwie trzecie
czesci mieszkancow , zaymowacé si¢ moga pracy
przemyslowa, gdy we Francyi trzecia tylko
cze$é ludnosei trudnié sie nia dotad mogla.—
Ta iedna uwaga odkrywa przyczyne¢ i niewy-
czerpane zrodlo wyzszosci przemyslowéy i
handlowéy, iaka W. Brytaniia otrzymuie zsily
zwierzat polaczonéy z sila ludzi.

Zwierzeta domowe, nawet te ktore pracuia
w rolnictwie i w sztukach, dostarczaig prze-
myslowi bardzo szacownych materyalow su-
rowych. W Anglii przemysl dla kaZdego czlo-
wieka znayduie prawie dwa razy wieksza,
niz we Francii, ilo$¢ materyalow surowych
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do fabryk, iakiemi sa: skory, wlosien, siersé,
rogi, kodci, kiszki, i t. d. Nieréwnie ieszcze
wiekszy iest stosunek welny i skér owczych.—
Nadto, podlug téyZe proporcyi, przemysl ma
tam prawie dwa razy wieksza liczbe oséb do
wykonywania réznych robot, a Zwierze¢ta poma-
gaigce czlowiekowi, sa wieksze w Anglii niz
we Francii, zwykle wiecéy waZa od ostatnich;
stad Zywno$é z nich dla ludzi iest prawie
trzy razy obfitsza, i dlatego rzemieslnicy an-
gielscy pospolicie bywaia silnieysi od naszych
i zdolni do ciezszych i dluZszych robot.

Postrzezenia te obszerniéy rozwinalem w téy
czesci podrézy moiéy po W. Brytanii, gdzie
moéwie o sile plodnéy.

W Anglii licza 100,000 koni pociagowych,
zaprzeganych do wozéw i bryk przewozniczych,
ktére pracuia w roku po 300 dni; kazdy za$
przewozi 800 fkilogramow, o 40 kilometrow
w iednym dniu; co czyni 960,000,000,000 Ai-
lograméw , przeniesionych o 1 kilometr, przez
rok.— Przydaymyz do tego przynaymniéy dzie-
sie¢ razy wieksza robote koni dyliZansowych,
pocztowych, i w plugu pracuiacych; a bedzie-
my mieli wyobrazenie niezmiernéy ilosei sil,
ktérych konie dostarczaia czlowiekowi, w tak
malo rovleglym kraiu iak Angliia. UwaZmyZ
ieszeze, ze machiny parowe daig tam nieréwnie
wyzszy 8ilg od koni pracuiaeych i zbytkowych
razem ;— obrachuymy potém sily wody w ma-
chinach hydraulicznych, sily polaczone wody
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1 Judzi w Zegludze na rzekach, kanalach i przy
brzegach morskich — a wtedy poymiemy ijak
ieden z malo rozleglych kraiéw Europy, nay-
zamoznieyszy iest w sile og6lna, to iest
w summe sil fizycznie dzialaiacych.

Lecz Anglicy, nieprzestaiagc na samém po-
mnozeniu ilosci zwierzat, zaieli sie ieszcze
z wielka starannoscia ulepszeniem ich gatun-
Kkéw.— Maia oni pigkne, silne i rosle Konie,
nietylko do zbytku i wyscigbw, lecz réwnie
do pracy i do pociagu. — Zdaie si¢ nawet, i
ostatnie gatunki bardziéy ulepszyé potrafili
niz pierwsze: ale Ze ludzi naywiecéy uderza
okazalo$é i zbytek, wyscigi konne tak $wie-
tnie odbywane w Anglii, wslawily konie wierz-
chowe, azaledwie kto wspomina o koniach ich
pociagowych, réwniez znanych przez swa sile,
wytrwalosé i raczos$é w biegu.

Poréwnywaiac prace Koni dylizansowych we
Francyi i Anglii, widzielismy, Ze skutek uzy-
teczny ostatnich, wigkszy iest o polowe, niZ
pierwszych. — Konie za$ pociagowe przewo-
znikow angielskich , zdaia sie mied sile o iedna
czwarta wieksza niZz we Francyi.

Zniesicnie téy niZszosci waznym iest przed-
miotem dla rzadu, handlu i przemystu, i za-
sluguie na cala starannosé i troskliwo$é¢ dobrych
obywateli.— Zatrudniymy sie troskliwém pie-
legnrowaniem réznych gatunkéw koni naszych,
niczego nieszczedzac dla nadania im wyZszych
przymiotéw;— na pocztach np. zamiast nedznych
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malych koni, upadaigcych pod cieZzarem po-
cztylionéw, zaprowadZmy zwyczay WoZenia
z kozla, lub tez wybieraymy na iezdzcéw ma-
tych i mlodych chiopcow, a konie roste, do-
brze Zywione i utrzymywane. Tym sposobem
w kilka lat zaydzie wielka zmiana, niemalo
wplywaiaca na bogactwo narodowe i sile pu-
bliczna.

W robotach przemystowych, konie obracaia
machiny lub teZ przenosza cieZary, w mniéy
lub wiecéy odlegle mieysca.— We wszystkich
tych przypadkach, wyigwszy nadzwyczayne
okolicznosci, kon iS¢ powinien wolnym stepem,
azeby wydal naywiekszy uZyteczny skutek;
starac¢ sie tylko trzeba, zeby krok iego zrobié
iak naywiekszym, podiug budowy konia.

Z poréwnania skutku uzytecznego konia po-
ciggowego i ludzi ciagnacych, wypada stosu-
nek ich sily. We Francii rachuig, iz taka praca
konia wyréwnywa pracy siedmiu ludzi.

Podlug rachunku przytoczonego w nauce trze-
ciéy, robotnik pchaigcy taczke, przenosi w ie-
dnym dniu 2,300 Zilogramow, o 1 kilometr.—
Aze ko pociagowy furmanski przewozi na
dzien 28,500 kilogramow na odleglosé kilome-
11 ;— przeto praca konia pociagowego réwna
S1¢ pracy 12z ludzi.

Szacuiade dzien robotnika mna 1 frank i 50
centym;— 121 dni kosztuia 18 fr. 75 centym.—
Dzien zas konia wydaigcego ten sam skutek uzy-
teczny , niemoze byé wyzéy szacowany nad 4
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franki.— Do tego przydaymy zaplate woznicy,
wynoszaca 2 franki; przeto praca wykonana
silag kenia, kosztowaé bedzie 6 frankow; a taz
sama lub réwna robota wykonana przez ludzi,
kosztowaé bedzie 18 fr. 75 centym.— UzZywszy
wozu szesciokonnego i iednego woznicy, po-
bieraigcego 3 franki, dzien pracy konia koszto-
wac tylko bedzie 4 fr. 50 centym; co nieiest
i czwarty czeseig placy za teZz robote wyko-
nana przez ludzi. ,

Nim powiemy o sile koni ciggnacych cigza-
ry ,— opiszemy pierwéy narzedzie sluzgce do
mierzenia sily w pociagu.— Narzedzie to zowie
si¢ dynamometr czyli sifomiar.

Regnier, dawny dozorca muzeum gléwnego
artylleryi, iest wynalazea dynamometru. — Zro-
bil on to narzedzie na zadanie PP. Guenaud
de Montheillard i slawnego Biuffona, ktérzy
przewidywali uzytek z dokladnego sposobu
mierzenia wysilen mechanicznych. — Graham
wynalazl byl dawniéy w tym celu maching,
lecz zbyt komplikowana i do ustawienia wy-
magaigca wiazania ciesielskiego. Mamy ié¢y opi-
sanie w fizyce Désaguiliera.

Leroy czlonek dawnéy akademii nauk, zrobil
dynamometr z rurki metallowéy od 3 do 4 de-
cymetrow dlugiéy , ustawionéy pionowo na no-
dze, i zamykaigeéy w sobie sprezyne spiralng,
ktéra podnosila sztabke, z podzialka, maigcy
na wierzchu kul¢. — Sztabka ta naciskana wsu-
wala sie w rurke, a podzialka wskazywala
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moc ci¢nienia, a nastepnie sile osoby cisngcéy
palcem lub r¢ka na kule.— Sposob ten dosyé
dowcipny . nietyle iednakze byl dogodnym do
mierzenia rozmaitych dzialan sily, iak narze-
dzie Regniera.

Regnier uzywa podlugowatéy i zamknietéy
sprezyny, na ktéra dwoiako dzialaé mozZna:
10d. dla oznaczenia slabych wysilen, cisnac ia
wszerz; a 2re. dla oznaczenia wielkich wysi-
len, cisngc ia wzdluZz. — SpreZzyna porusza ska-
zo6wke po obwodzie kola, podzielonym; iedne
podzialy w kilogramach, znacza male wysile-
nia; drugie zas w myriagramach, znacza wiel-
Kie nat¢zenia sily.

Uwazaigc sile tylko pociagowa koni, cenié
mozna albo sile ich momentalna, albo tez cal-
kowity ich sile dzienna. — Sila momentalna nie-
rownie iest wieksza.

Dynamometr Regniera, okazuic, iz konie
przez Kilka chwil wydaé moga nateZenie ro-
wne natgZeniu sznura, na Ktérym wisi ciezar
od 300 do 500 kilogramdw, to icst: Ze 400 Ai-
logramow , zdaia si¢ wyréwnywac Sredniemu
natezeniu sily konia.

AZe konie, mogace sprawié¢ naywieksze na-
tezenie momentalne, zwykle naywicksza tez
dzienng robot¢ wykonaé moga, przeto P.Re-
gnier radzi ceni¢ sile koni pociagowych przez
swoéy dynamometr; takie do$wiadezanie dobre-
by przynaymniéy bylo dla Kupuigcego przed
ukonczeniem targu.
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Kon w ciagléy pracy przez dzien, wydaie
natezenie pociggowe od 50 do 70 Ailogramow.

Zakladaigc przeto, ze sila pociagowa konia
wyréwnywa sile siedmiu ludzi, wnieséby wy-
padalo, iZ czlowiek w dziennéy pracy moglby
tylko uciggnaé od 8 do 13 Zilograméw; a za-
tém daleko mniéy, niz moze unie$é¢ na sobie
ci¢zaru, przebiegaige iednakows z koniem droge.

Podobniez uwazaymy, iz skutek od 50 do
70 kilogramow, wydany przez Konia ciagng-
cego ciezar poziomou, o wiele iest nizszy od
skutku, iaki wydaie niosac na sobie ciezary;
ledwie bowiem iest iego polowa.

Kazdy z dwdéch koni zaprzeZonych w plugu,
wydaie wysilenie 72 kilogramow , ubiegaiac 25
kilometrow ; stygd dziefi ich ciagnienia czyni
1,872 kilogr. podniesionych o 1 4ilometr.

W Anglii rachuia, iz kon pracuiacy o$m go-
dzin, i ubiegaigcy 4 kilometry na godzine, moze
ciagnacsila rowna 90 kilogr. , a skutek iego uzyte-
czny réwna sie 4 x 8 X 90=2880 kilogramom prze-
niesionym o 1 kilometr. Jest to prawie dzie-
siata czes¢ cigzaru, Ktéry Kon przewiezé moze
WozZen. )

Wy padaloby stad, iz uzycie wozéw dzie-
sied razy latwieyszym czyni przewéz poziomy,
od ciggnienia bez tych machin; zwykle za$
rachuig to ulatwienie osm razy tylko wieksze.

tuinford czynil bardzo ciekawe doswiadeze-
ia na oznaczenie stosunku, ciezardw wiezio-
nych na wozach, do sily pociagowéy czyli do
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iéy natezen. Woz, na Ktorym bylo trzy osoby,

wazyl 1060 kilogramaow.

malym stgpem naymnieysze na-

t¢zenie pociggu bylo, od 20 do 22 kilogr.

wielkim stepem. . . . . 24 — 28 —

bruku. malym klusem. . . . . 42 — 47 —
wielkim klusem. . . . . 60 — 65 —

po

RézZnice te, zdaia sig nam prawie proporcyo-
nalne predkosciom koni; tak dalece, Ze taz sama
ubieZona droga, zuzylaby zawsze réwna ilosé
sily konskiéy, mnozac iéy natezenie przez
(WAHTS ‘

malym stepem , nat¢Zenie po-
X ciagu, bylo od . . , . 38 do 42 kilogr.
S wielkim stgpem. . . . . 4o — f2 —
1CTL s malym klusem . . . e
wielkim klusem. . . 42 — bo —

po

bardzo pia-

po drodze stepem . . o 8o 90
szezystéy.

kiusem i, . e S O 90

usypanéy

po drodze stepemaioes TF) e e i P36 10 . —
Zwirem.

klusem S35 SRENS F A0 ko — 42 —

Z tych doswiadczen okazuie si¢, iz iadac
po bruku malym stepem, podlug Rumforda
Sil.a pociagu ma si¢ do calkowitego ciezaru
Wiezionego, iak 1:25.

Rumford podrézuiac we Wloszech w r. 1793
i 1794, czynil ciekawe do$wiadczenia na prze-
konanie si¢, czy korzystniéy byloby iechaé
zawsze stepem, (iak to czynia Vetturini, kto-
rzy wyiezdzaia ze Switem i iada dzien caly);




124 DYNAMIIA.

czy tez iechaé¢ doé¢ predko przez 4 lub 5 go-
dzin ciagiem, a potéin- .dluzéy odpoczywad.
Z wilasnych postrzeZen, przekonal si¢, iz ko-
nie iego po pietnastodniowéy podrézy ubiega-
igc na dzien klusem od 8 do 10 mil francu-
zkich, w lepszym byly stanie, niz gdy tez
sama droge odbywaly w tymzZe czasie, iadac
stepem. — Wypadek ten iest godzien uwagi, i
stad zapewne pochodzil, iz sila pociagowa
Koni uczonego podréZnego, znacznie byla niz-
sza od naywiekszego iéy nateZenia.

Zapewne Rumford iechal po drodze ZzZwiro-
wéy lub po ziemi, ale nie po bruku.

Sily wywarte w pociagu, mozna w kazdéy
chwili wyrazi¢ przez natezenie. — Wziawszy
przeto natezenie 40 kilogramow, za ilo$é sit
zuzytych w przyzwoitym czasie na uiechanie
po ziemi, stepem, Ailometrw drogi: nateZenie
46 kilogr. Konia biezacego klusem, to iest ubie-
gaiacego rownaz droge w polowie czasu z po-
dwoéyna predkoscia, wyda 23 kilogr. na zuzy-
cie sil, a reszta czasu oszczedzona zostanie na
odzyskanie sil zuzytych.

Ten wypadek tlumaczy nam zwyczay Wio-
chow, ktérzy wjezdzaige na cokolwiek przykra
gore, puszczaia konie wielkim klusem; calko-
wita bowiem ilos¢ sily zwierzecéy zuzywaiaca
si¢ az do wyiechania na gére, mnieysza iest
w biegu predkim niz powolnym. Stad pochodzi
ze dawszy cokolwiek wytchnaé koniom na
gorze, mniéy sie one utrudza, niz gdy wy-
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szedlszy na gore stepo, daléy bez odpoczynku
poyda.

W Anglii, tam gdzie gory niesa zbyt przykre,
dylizanse wiezdzaiy na nie klusem, z predkoscia
o 5ta lub 67a czes$é mnieysza, niz na réwni-
nie. PostrzeZenie to, czynil autor, z zegarkiem
w reku, na wielu drogach.

Dylizanse francuzkie tak bywaly obciazane,
i tak miewaly slabe zaprzegi i konie, Ze skoro
wypadla przykra cokolwiek gora, trzeba bylo
1od. prosié podrézuigcych zeby wysiedli — 2re.
iechaé¢ krokiem cztery razy wolnieyszym od

' klusu.— Bylo to naygorsze ze wszystKich urza-

dzen iakie wymysli¢ mozna.— Z czasem wolnre
spolubieganie si¢ przedsiebiercow , dostarczylo
publicznosci powozéw odpowiednych iéy po-
trzebom i wygodzic.

Przydam tu ieszcze niektére postrzezenia i
uwagi o postepowaniu ze Zwierz¢tami; wazny
to przedmiot tak ze wzgledu na bogactwo iako
i moralnos¢ narodu.

Wspominamy z podziwieniem prawo aten-
skie karzgce Smierciag okrutne pastwienie si¢
nad zwierzetami hez zadnéy przyczyny. Cheiano
Przez to zapewne potlumiaé uczucia dzikosci
miedzy samymiz ludzmi, i wytepié w samym
zarodzie naywieksza kleske, iaka iest nieczu-
To$¢ 1 nielitosé. i

Lecz niedosyé przemawiaé do serca, trzcha
oraz zaspokoié interes. — Szczesciem, tak dla
zZwierzat iako 1 dla ludzi, oba te wzgledy,

*
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pozytek i ludzkosé, sa celem usilowan i po-
trzeby czlowieka.

Uwazaiac np. konie uzywane od ludzi réZnego
charakteru, obaczymy, zc te Zwierzeta zdaia
si¢ podobnyzim charakter przybieraé. U iednych,
spokoynosé, pogode i radosé widaé w posta-
wie i oku: zdrowie nadaie im pieknosé, ro-
wnie iak wszystkim istotom, przez wyksztal-
cenie wszystkich czlonkéw, przez zupeine i
przyzwoite ich w proporeyach rozwiniecie. —
Cienki i polyskuiacy ich wlos, okazuie caly zby-
tek czystosci.— Ruchy i zwroty swobodne, bez
zapedow , bez narowu, miarkowane pewnoscia,
zawsze sa uzyteczne a nigdy szkodliwe lub
szalone; za lagodnym i starannym panem, ida
iak za dobroczyricy, na kaZde iego skinienie
posluszne; slowa budza w nich zapal i dziel-
nos¢ —ktéra, dlabraku mowy, wyrazaiy przez
nadzwyczayna i ognista zywos¢ w muskulach
calego ciala i glowy.— Oczy, wargi, nozdrza,
rzenie, potrzasanie grzywa, ruch ogona i sta-
panie, wszystko odpowiada rozkazom, karce-
niu lub przymileniom pana.— Mily widok spra-
wuia w Egipcie i w Azyi Konie arabskie, nay-
dzielnicysze i naylagodnieysze z calego rodu
swego, bu naywiecéy Kochane i naystaranniéy
dogladane.

Spoyrzyimy przeciwnie na inne Zwierze, te-
goz samego rodu, ze zwisla glowa i spuszczo-
nemi, iak niewolnik, uszami; zabrudzone i
pokaleczone iego czlonki, ledwie powleka skora,
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wszedzie osmagana lub poprzecinana zakrwa-
wionym biczem.— DrZy ono na naymnieyszy
ruch pana, ucieka dla uniknienia bolesnych
razow , ktérych co chwila sie lgka, lub wreszcie
oddaie ciemig¢zycielowi swemu iaki raz nie-
spodziewany, uwalniaigcy ofiar¢ z katuszy.

Niekresle ia tu zmyslonych obrazéw dla za-
iecia czulosci. — Stanmy tylko na ktéréykol-
wiek zulic, popatrzmy chwil¢ na konie i wo-
Znice, a zobaczemy sto wiernych przykiadéow
POWyZszego opisu. s

Po wielu naszych miastach wozZnice s3 w o-
golnosci nieczuli i okrutni dla tych Zwierzat;
obcigzaig ie nadmiarg ;—a gdy konie pociggnaé
niemoga « przeladowanego ci¢zaru, srogi powo-
ziciel uderza ie po naydotkliwszych czesciach
ciala, po szyi, po glowie, po nosie, a nawet
po oczach ;— krew nieszczesliwych ofiar plynie
strumieniem pod razami bicza, kiiow, i drg-
gow.—Tym sposobem w kilku latach niszcza
si¢ dobre Konie, a zabiiaiag mierne.

Do robot, pod waszyra zarzadem bedacych,
staraycie si¢ o ludzi lagodnych i lubigcych ko-
nie, ktére zyia diuZéy, lepiéy zachowuia swe
sily i skutecznidy pracuia, gdy pracuia bez wy-
sileft zbytnich, gdy sa dobrze utrzymywane, gdy
wolne sy od boiazni i bolesci.— Sam wigc 0so-
bisty interes, kaZe nam lagodnie si¢ obchodzié
ze zwierzg¢tami; lecz, pomimo tego, ludzkosé
nienakazuiez nam tege obowigzku?— Ludzkosé
nietylko zasadza si¢ na dobroci czlowieka dla
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czlowieka, ale i ku wszystkim istotom Zywo-
tnym. Ta spoélczulo$é ku wszystkiemu co zyie
i czuie, znamionuie czlowieka ;— ta rozlegloscig
i powszcclmosclq uczué szlachetnych, wznosi
sie on nad inne stworzenia; inaczéy znizylby
si¢ do rzedu bydlat i dzikich Zwierzat, zamy-
kaiac serce wlasne —tkliwéy i wszystko ogar-
niaiacey litosci.

Niechce sie usprawiedliwiaé moim slucha-
czom, ze niezawsze przemawiam do nich ig-
zykiem scislych praw rownowagi i ruchu. —
Czuie bowiem, Ze kazdy, Kogo oyczyzna po-
wolala do nauczania drugich, za swiety obo-
wiazek mieé powinien, rozwiia¢ spoélczesnie
uczucia serca i wladze rozumu.— Upi¢kniaymy,
ile mozemy, nasze mowy i sprawy, nasze
my$li i pisma, tém uczuciem moralném, Ktéremu
obcém iestrozwiazanie wylacznego zadania egoi-
zmu , iak stana¢ naypredz€éy u naykorzystnieysze-
go mi eelu 1—Jecz ktére usiluie rozwigzactoinne
zagadnienie , waznieysze dla spélecznosei : tak
doysé naykorz _/siuzer ego celu, zostawuiac nay-
wiecéy debra na drodze naszéyt —
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Sita ciezkosci, nwazana szczegolni€y w rowno-

wadze i cisnienin wod ; prassy hidrauliczne.

Nierobimy tu osobnéy nauki o prawach i uzy-
tkach sily, iakiéy ciezkos$é cial stalych dostar-
cza przemyslowi. W drugim tomie tego dziela,
wylozyli$my naycelnieysze zastosowania téyze
sily.— Zaymiemy si¢ teraz dzialaniem ci¢zkosci
w plynach, i obaczemy, iaka /‘tqd pomoc odno-
sza rozmaite sztuki.

Nazywamy w ogoélnosci plynami te ciala, od
ktorych naydrobnieysze czastki daia si¢ odlgczad,
bez Zzadnego prawie oporu. Plyny zas niedo-
skonale sa te, ktorych czastki oddzielaia sie
z pewnym, chociaz malym, oporem.

Plyny ciekle, iak np. woda, niezmieniaia
widocznie swéy objetosci pod znaczném nawet
cisnieniem. Kiedy zag ci$nienie to si¢ zmnieysza,
i kiedy powierzchnia zewnetrzna plynu iest
wolna, cze$é iego zamienia si¢ w pare, iak
o tém nizéy powicmy. Czastki zatém plynéw
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usiluiag wtedy oddalaé sie od siebie nawzaiem.
Skutek ten wytlumaczymy w nauce o ciepliku.

Nieznamy Zadnego plynu ktéryby w kazdéy
chwili nieulegal dzialaniu iakiéy sily. Ciezkog¢
dzialaigca na wszystkie ciala i na wszystkie
ich czastki, usiluie zbliZyé do ziemi kazda
czastke plynu; usilowanie to ciagle dziala na
ruch i réwnowage plynéw. Zaczniymy od roz-
trzjsania stanu réwnowagi.

Daymy, Ze na plaszczyznie pozioméy poto-
zono wielka masse wolnego plynu;— poniewa?
nic si¢ niesprzeciwia dzialaniu ciezkosci na
kazda zosobna iego czastke, przeto wszystkie
te czastki spadaé i rozlewaé sie beda po pla-
szczyznie, poki nieutworza naniéy iak nayszer-
széy i naycienszéy warsty, wszedzie iedna-
kowéy grubosci. Wszystkie zatém wierzchnie
punkta plynu zostawaé beda wréwnéy nad pla-
szezyzng wysokosci.

Nalawszy zas wody na powicrzchnia krzy wa,
np. na powierzchnia ziemi, zadanie inna pray-
biera postaé. Z rozwiazania iego, poznamy
przyczyng réwnowagi i spoczynku wielkiéy
massy wod, napelniaiacych bagna, stawy, ie-
ziora i morza.

Jezeli wodanaladzie rozlana dostanie sie wia-
kie mieysce dalsze od srodka ziemi, niz punkta
ladu iéy poblizkie i sasiednie, czastki iéy ni-
czém niewstrzymane, postuszne ciezkosei, od-
dziela¢ si¢ beda, spadaiac iedne po drugich i
po powierzchni ziemskiéy, iakby po plaszczy-
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znach pochylych, itym sposobem splywa¢ az
do mieysc mnayniZszych, to iest naybliZszych
Srodka Ziemi. :

Zalawszy zas tym sposobem dno naynizszego
gruntu, czastki plynu uloZa sie tam do réwnowagi,
to iest zostana w spoczynku; co wtedy ‘dopiero
nastypi¢ musi kiedy iuZz nizéy spadaé niebeda
mogly. Gérna zatém powierzchnia plynu tak
Spoczywaigcego, powinna wszedzie wystawiaé
gladky plaszczyzne pozioma. Inaczéy bowiem,
czystki wyzsze spadalyby ciagle po niZszych,
iak po plaszezyznie pochyléy, i réwnowagiby
niebylo.

I tak, wody pochodzace z deszczéw, rosy,
sniegow i lodow stopionych splywaia zmieysc
naywyzszych ladu na mieysca naynizsze, two-

- Izje potoki, strumienie i rzeki, wlewaiace si¢

do naturalnych wodozbior6w, iakiemi sa ba-
gna, ieziora, morza, ktérych brzegi v "ZN0SZjce
si¢ nad powierzchnig plynu, niedozwalaia mu
rozlewaé si¢, i utrzymuia go w réwnowadze
i spoczynku, az poki burzliwe sity niezepsuia
gladkiéy i spokoynéy iego powierzchni.

Ruch zatém naywaznieyszego plynu na ziemi,
pochodzi ustawicznego dzialania ciezkosci na
iego czastki, i z cigglego dazZenia ich do stanu
ré\.vnowagi czyli spoczynku.

Zegluige po morzu, daie si¢ widocznie po-
strzegaé skutek tego dazenia; morze wystawia
oku zewszad iakby rozlegla plaszczyzne, kto-
réy granice zowiemy widokregiem , sama za$
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poziomem. Z biegiem okretu po morzu, i po-
ziom sie¢ iego przenosi; aZze ziemia iest Kulista,
poziom ten zniza si¢ zawsze W stronie Ku
ktéréy. okret plynie, a podnosi si¢ ze strony
przeciwnéy.

Gdyby ziemia byla doskonala kula, wszystkie
liniie pionowe, to iest do srodka ziemi idace,
bylyby prostopadle do iéy powierzchnij po-
wierzchnia za$ wod na niéy rozlanych niemo-
glaby wszedzie by¢ prostopadla do pionowych,
czyli pozioma, nietworzac takze doskonaléy kuli.
Lecz ziemia iest kula splaszezona, okragla tylko
w kierunku réwnoleznikéw; dlatego tez po-
wierzchnia wéd spokoynych zachowuie Kksztalt
kolowy w tym tylko Kierunku.

Sztuki umieia Korzystaé z téy wlasnosci, Ze

w kaZdém mieyscu wolna powierzchnia spoczy-
waiacego plynu, iest doskonale pozioma. Rowno-
waga wodna (libella) iest to narzedzie skladaigce
sie z rurki zakrzywionéy ABC, fig. I, o dwach

ramionach , napelnionéy woda lub innym iakim

plynem do pewney ‘wysokosci; czesci rurki
A i C, sa przezroczyste, ze szkla lub krysztalu.
Stanawszy za rurkg ze strony A, i strychuigc
okiem powierzchnia plynu w A i C, promien
oczny koniecznie bedzie poziomy.

Sposob ten daleko iest dokladnieyszy, nizli
pion albo nié¢ z ciezarkiem, do wyznaczania
,Ifriii pionowéy lub pozioméy ; dlatego tez W ro-
botach wyrmagaiacych $cistosci, zwykle uzywa
sie¢ rownowaga wodna, inaczéy wodowaga zwana.

NAUKA SZOSTA.

Powyzsze skutki réwnowagi plynow , nieza-
leza weale od ksztaltu powierzchni lub naczyn
ie w sobie obeymuiacych.—1I tak na fig. 2,3,4,
powierzchnia gérna plynu, iest zawsze pla-
szczyzny pozioma AB.

Jest ieden przypadek szczegélny zasluguiacy
na wspomnienie; wystawmy sobie naczynie
MKN, napelnione woda polaczone w O, zrurka
zakrzywiona OPQR, takZe nalana woda. Wtedy
stan réwnowagi wymaga azeby MN, poziom
plynu, bedacego w naczyniu, byl w réwnéy
wysokogei z poziomem X, wody w rurce (*).

Z ukladania si¢ powierzchni plynéw spoczywaigcych do
poziox.nu., wypada ten wniosek , Ze gdyby ie ulofono in-
x'xy'm iakim sposobem w naczyniu, wtedy srodek ich cigzko-
sci przypadalby zawsze wyzéy , ni gdy s3 wréownowadze.
Moinaby to wywies¢ bezsrednio z teoryi sil réwnoleglych.
Jakoz daymy , Ze w iakiémkolwiek mieyscu powierzchni plyn-
néy, plaszczyzna z nia styczna przestawszy byé pozioma
w abe, fig. 6, bierze nagle poloZenie nachylone cbd. Wtedy
srodek cigZkosci plynu zmieni swoie mieysce. Niech masse
plynu wyraZa M,; polofenie i¢y srodka cigikosci, niech
bgdzie w G, kiedy gérna powierzchnia iest poziowa, zas
w G, kiedy plyn 2z wierzchu zakorczony iest pla-
suezyzng  cbd. Niech i, bedzie srodkiem cigikosci calego
plynu abe, nad plaszczyzng ae; zas f, srodkiem cigzkosci
calego plynu cbd, pod plaszczyzng ae. — Bedzie: Idd. massa
abe == massje cbd; are. poniewaz G'g, iJ, fF, sa pro-
stopadle do linij pozioméy JGgF, wazigtéy za os mom entéw
przeto bedzie M X G'g = massie abcx Ji, zmnieyszonéy mas :

N\’ . Py . . . .

(*) Wiele naturalnych zrédel i strumieni y Winne sj pocz
tek swoy téy wlasnosci syfonéw.— Turcy s
dzaig wodg do kanaldw.

a
yfonami sprowa-
LN
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sa cbdxfF. Wige calkowitym momentem bedzie massa abe,
lub iéy réwna bcd, mnozona przez Ji —/fF. A zatém srodek
cigzkosci G, podniesie si¢ do G/, o ilosé = massie abeX (i+4")
rozdzielonéy przez calkowita mass¢ plynu.

Przeto gdy woda zostaie w spoczynku, to
iest gdy iéy wierzchnia warsta iest pozioma,
srodek ciezkosci massy plynu lezy iak naynizéy.

Moglibysmy poczaé od téy zasady ogblnéy,
ze gdy uklad iakikolwiek czastek poddany iest
wylacznie saméy sile ci¢zenia, Srodek iego
ci¢zkosci lezy iak naynizéy, w stanie réwno-
wagi. Moglibysmy takze odwrotnie pokazaé zZe
warunek naynizszego polozenia $rodka cigzkosci
wy maga Koniecznie réwnowagi plynu, toiest,
zeby iego powierzchnia gérna byla pozioma.

Obaczmy teraz cisnienie, iakiego doznaie
kazda czastka plynu od innych, tudziez parcie
wszystkich iego czastek na Sciany naczynia
nalanego plynem. Wyobrazmy sobie naprzéd
naczynie AB, [ig. 7, nieskonczenie wazKie, piono-
we, zamykaiace iakby iedna tylko nitke czastek
plynnych lezacych na sobie. Kazda z nich wy-
trzymuie oczéwiscie ciezar wszystkich wyz.-
szych lezacych na niéy, a zatém cisnienie ia-
Kiego doznaie, wyréwnywa ciezarowi slupa
plynnego nad taz czastka bedacego.

Uwazaymy teraz naczynie iakiéykolwiek
wiclkodet i Ksztaltu, napelnione plynem az
po MN, fig. 8. Jakimze ci$nieniom ulega cza-
stka B, plynu spoczywaiacego. — Cisnienia te
powinny byé ze wszystkich stron rowne, ina-
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czéy czastka B, ustapilaby w stroneg mnieyszego
parcia, co iest przeciw zalozeniu.

Daymy, Ze cala massa plynu nagle skrzepla,
oprécz pionowego slupa nieskonezenie cien-
kiego BA.— Witedy parcie na czastke B, wy-
rownywaé bedzie ciezarowi siupa AB, iak to
si¢ pokazalo wy#éy na nitee plynu. Aze ci-
$nienia tego w niczém niezmienia przypuszczo-
na skrzeplosé pozostaléy czesci plynu, wiec
czastka B, doznawaé musi ze wszystKich stron
parcia réwnego cigzarowi slupa BA.

Zamiast iednéy czastki B, uwazaymy nie-
skonczona liczbe czastek B,B',B”, lezacych w téy-
ze samey glebokosci; kazda z nich znosié be-
dzie iednakowy ciezar, ktérych summa bedzic
cigzarem calego slupa pionowego, wyrazonym
przez B4-B'4-B'4-......

Uwazaiac czastke BB, fig. 9, pozioméy sciany
naczynia, wszystkie czastki plynu do niéy
przylegaiace znosi¢ beda cisnienie slupa piono-
wego A’ABB’, ktérego objetosé=pow. BB’ x wys.
AB. W naczyniu zatém woda nalaném, parcie
na dno poziome wyréwnywa ci¢zarowi piono-
wego stupa plynu, maiacego toz dno za podstawe,
a za wysokosé, wysoko$é wody w naczyniu.

WeZzmy teraz pod uwage czesé BB, fig. 10.
sciany pochyléy naczynia. Cignienie doznawane
przez niay, wyréwnywa ci¢zarowi plynu zam-
Knietego w klocu walcowyin AA'BB’. Jezeli po-
wierzchnia BB', iest bardzo mala w poréwnaniu
z wysokoscia BA, dosyé wziaé punkt &, posrod
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BB, i rozmnozyé podstawe gérna walca AA’,
przez srednia iego wysokos$é ab.

Aze pow. AA’: pow. BRB=AA’: BB.

Wice calkowite cisnienie wyraza sie tak:
AA'.

Wyrazenie to zachowaé nalezy w pamieei;
sluzyé ono moze w budowie wielu machin
hidraulicznych, naczyn i t. p.

Prawa cisnienia plynéw, tu przywiedzione,
maia wazne przystosowania. Maigc np. zbudo-
wacé stawidlo AB, fig. 11, do zatrzymywania
wody w pewnéy wysokosci, gdyby$my chcieli
oszezedzi¢ materyalu, niedaliby$my iemu téy
saméy grubosci i mocy u gory co u dolu, lecz
powi¢kszaliby$Smy ie stopniami od B aZ do A,
zeby wszedzie opieralo sie w iednakowym sto-
sunku z parciem wody, Ktére sie coraz powie-
ksza, idac od B, ku A.

Przy budowie wodozbioréw, uwazaé trzeba
zeby mury, $ciany drewniane, i wszelkie cem-
browania mialy moc dostateczng parciu na nich
plynu, i proporcyonalna gl¢choko$é iego w sta-
nic zZwyczaynym.

Wezmy teraz naczynie AEFD, ksztaltu bu-
telki, fig. 12, i zadaymy sobie wyrachowaé par-
cie plynu wnim zamkni¢tego na dno poziome
EBCF. Wyobrazmy sobie walec pionowy ABCD.
Cisnienie plynu na iego podstawe BC, wyro-
wnywa oczywiscie iloczynowi téyze podstawy
przez wysokosé AB. Lecz parcie na BC, iest

wysokos¢ ad x powierzehnia BB’ x
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takiez same iak na wszystkie punkta dna EF,
zanurzone do takiéyZe glebokoscei; glyZ inaczéy
plyn niebylby wréwnowadze;— przeto cala pod-
stawa EF znosi parcie réwne powierzchni
EF x wysoko$é AB, to iest parcie to wyréwny-
wa ciezarowi wody obi¢téy slupem pionowym
GHFE, maiagcym EF za podstawe i AB za wy-
soko$é. Ze zas objetosci walcow GHFE, ADBC,
dla réwnych wysokosci, maia si¢ do siebie
iak ich podstawy: wie¢c cisnienia na BC, i EF,
maia sie iak pow. BC:pow. EF.

Stad wypada dziwne to twierdzenie w hydro-
statyce: Ze plynem zamknietym w naczyniu mo-
ina sprawi¢ na iege podstawe EF, cisnienie
dalelo wicksze od ciecaru tcgo'fi plynu.

I tak nhpruykiad, napelniwszy waolda male
naczynko amEF,nd. fig. 13, na podstawe iego
EF, cisnaé bedzie ciezar caléy ilosci wody iaka-
by objal wielki walec GEFH.

Stad to pochodzi,Ze do dna MN beczKi pelnéy
wody, przydawszy [ig. 14, rurke pionowa bar-
dzo wazka, ale dosy¢ dluga amnd, ktora szklan-
ka wody napelni¢ moze, parcie wywarte przez
t¢ szklanke wody na dno EF, tak iest wiclkie
ze wypycha tez dno lub rozsadza beczke.

GdybySmy zamiast szklanki wody, polozyli na
dnie MN ci¢zar, rowny wadze wody w szklance
Oijlé)’a cisnienie wszystkich czesci plynu nie-
zmieniloby si¢, a iednak parcie na dno EF,
powickszyloby si¢ tyle razy, ile razy po-
wierzchnia mn, miesci sie w powierzchni EF.

Tom III. 18 *
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Np. niech p, wyraZa ciezar poloZony na mmn,
za$ ¢, ciezar slupa wodnego mnBC, bedzie
p+g=parciu wywartemu na BC.— Zatém par-
cie na caly podstawe EF, wyrazi si¢ przez...

EF
(p-]—(/ ) X =—

mn

Daymy, Ze p-4g¢ réwna sie tylko kilogramo-
wi, ze EF iest srednica kola maigcego ieden
metr za promiefi, mn zas iest Srednica Kola,
Ktérego promienn réwny centymetrowi. Bedzie:

pow. EF:pow. mn = 100X 100 czyli 10,000 : 1.

Przeto parcie na EF wyréwna 10,000 £ilo-
gramom , to iest prawie ciezarowi 150 ludzi.
W tém przeto doswiadezeniu sila uZzyta do bez-
Sredniego parcia, dziala z moca 10,000 razy
wiekszg. Na téy zasadzie (*) polega budowa
prassy hydraulicznéy, alho dokladniéy méwiac
hydroestatycznéey.

Paschal pierwszy zbudowal t¢ prasse i po-
kazal iéy korzysé, przydaiac do gérnego otworu
stoigeéy beczki pionowa rurke bardzo dluga
i bardzo wazka. Napelniwszy beczke i rurke
woda, cisnienie wody zawartéy w rurce, spra-
wuie taki sam skutek, iak gdyby taZz bheczka
nalana woda, dochodzila az do gérnéy podsta-
wy walca. A tak przydanie dwaoch lub trzech

(*) Pierwszy dowdd tey zasady winnismy slawnemn Stevin,

matematykowi xigeia Nassauskiego, wynalazey dziesigtnych
ulomkdéw,
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kilogramow wody objetéy w rurce, d({state_czne
iest do rozsadzenia beczki przez niezmierne
powigkszenie parcia. Teraz wyléymy. ‘WOdQ
z rurki i zastapmy ig réwnym iéy cig¢zarcm
w ksztalcie tloka. Oczywiscie, iz parcia zosta-
na wszedzie tez same. A ieZeli ciezar tl.nku
pomnozymy ieszcze przez wysilenie dzialaiace
na ramieniu draga, przydaném do iego trzona,
parcie o tylez si¢ pomnozy. Tym sposobem mo-
zna bardzo maly sila wywieraé, na dno beczki,
parcia wyréwnywaiace ogromnym ciqiarom..

Gruntuiac si¢ na téy teoryi, biegly mecham.k
Bramah, poczynil szczesliwe iéy zastosowania
do sztuk, zbudowawszy naprzod prass¢ hidrau-
liczng do Kopiiowania listéw; a potém zasto-
sowawszy ia do waznieyszych dzialan mecha-
nicznych.

Dzisiay uzywaia si¢ podobne prassy do wy-
tlaczania oleiow, do $ciskania wyrobow tka-
ckich i papiernych, do ugniatania i zmniey-
szania objetos$ci wszelkich pak i ladunkéw
przeznaczonych na okrety, do uciskania liscia
tytoniowego i siana, ktére Anglicy zbiiaia tym
sposobem w massy prawie stale, zabezpieczone
od zepsucia, i t. p. Nakoniec Bramah zastoso-
wal swoie prassy hydrauliczne przy wyrabia-
niu strzelniczego prochu i lawet dzialowych..

Prassy hydrauliczne mimo niezmiernych ci-
$nien, iakie wywieraia, niepotrzebuia iednak
budynkéw nadzwyczaynéy mocy; mozZna ie
miesci¢ na malych wozach i przenosié¢ podlugz
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potrzeby. I'to ieszcze stanowi niemala ich Ko-
rzys$¢, ze moga wywieraé dzialania swoie w iak
naywiekszéy odleglosci od sily poruszaiacéy,
za pomocy rurek wspoélkuiacych.

Opiszemy iedng taka prassg. Fig. 15, wystawia przeciecie
pionowe poprzek prassy.— Fig. 16, iest przecigciem piono-
wém podluZném. — qgaaq, wigzanie prassy umocowane $ru-

bami z kutego Zelaza, opatrzonemi w muterki, —- 4, walec
roboczy stoigey na dnie z lanego Zelaza.— ¢, tlok odbywa-
igey ruchy pionowe w gére i na ddl, i sprawuiacy dzialanie
prassy.— dd, tablica z lanego Zelaza na kidréy klady sie
przedmioty do sciskania.— e, rowek w walcu roboczym,
przyimuigey podwéyng skore 2,2z, napigta obreczem kru.
szeowym, przez co tlok szczelnie przystaie do walca.— f, galka
przedziurawiona nad walcem, przez ktérg przechodzi tlok.—
Taz galka utrzymuie podwdyna skére z obreczem ia nacigga-
iacym. W galce iest wydrazenie kolowe zapelnione napoiong
w oliwie gabka, z ktéréy ciecz ta splywa do walca. Gabka
ta niedopuszcza kurzawy, piasku, lub innych istot moga-
cych uszkodzic powierzchniy tloku. — 8, rurka lczaca walec
roboczy z rurg pompy wodnéy. Koniee &'y téy rurki, wsrubo-
wany iest w otwor stozkowy u spodu walea roboczego ; drugi
zas konice g” laczy si¢ z pompa.— %, iest wolna klapka ksztaltu
goidzia z okragly i plaska glowa, otwieraigca i zamykaigca
komunikacyg migdzy pompy i walcem roboczym. Nad tq
klapka iest mala sruba reguluigea i¢y podnoszenie si¢; od-
krgeiwszy t¢ srubkg moZna wyigé klapke w potrzebie,—

{, wodozbiér pelen wody.— %, zatyezka, zatykaigea otwér

wodozbioru; odjawszy iz, moZna wodg wyciggnaé syfonem

lub maly rurkq.— ¢, klapka w galce przysrubowanéy na dnie

pompy; podneszenie iéy reguluie si¢ malg srubky poprze-

czny.— n, tlok pompy zaokriglony u dolu w ksztalt walca.—
W trzonie tego tloka, posrodku, iest podluZne wycigeie n'n”,
przez ktdére przechodzi drag p, iednym koricem stale przy-
bity, a na drugim maigey korbe, do ktéréy si¢ przyklada
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sila reczna. Gérny koniec 2", ttokowcego trz'on}l 4 icfst walcem
nelnym wchodzaeym w prézny , téyze saméy sr:zdmcy, u'mo-.-
cowany do zewngtrznego wijzania prassy. lodnoszeme1 i
spadanie tloka reguluie si¢ przez wystaigeg podstawq,wa ca
peloego, n dolu, a przez galkg na tymZe walcu, u BOTY s
o, galka przedziurawiona wloZona na tlok por.npy, kw._-m’
przysrubowuiac si¢, przyciska worek skdrzany i obrgez zc-
lazny W nim zaszyty do wybrzeZa rury: tym sposobem przy-
stawaunie tloka.do rury staie si¢ wszedzie szczelném.—
P> drag poruszaigcy, albo rekoies¢ pompy.— ¢, prchl‘xslt' do
wypuszczania wody. Na iednym iego k.OIiCI.l. iest rekoiesc r,
drugi za$ koniec gwintowany v,vs'rub'owuxe $ig: W rurg pompy-
Jefeli ta éruba niedoydzie zupelnie, zostawia v;volny ohfvor
miedzy walcem roboczym i;?ompq; lecz' .gdy iest calkiem
wsrubowana, zamyka szczelnic to przeyscie.

Latwo teraz bedzie poiaé dzialanie prassy.
Daymy, Ze walec roboczy, rura pompy i rurlfa
ie laczaca, napelnione sa wody, ktéra takze
wypelnia i wodozbiér. Podniosiszy tlok pompy,
woda z wodozbioru weydzie przez klapkq-l,
do rury. Znizaigc tok, klapka 7 zamyka sig,
woda za$ podnosi kilapke 4, i wclmdzq.c przez
rurke g, do walca roboczego, podnosi w nim
tlok , wraz z cigzarem na nim spoczywaigcym,
proporcyonalnie do ilosci weszléy tam wody.
Gdy znowu tlok pompy podniesiemy , klapka (4,
vamknie si¢ niedozwalaige powrotu wodzie
weszléy do walca roboczego. Tym sposobem
tlok roboczy opadaé niemoze az do nowego
przyplywu wody =z pempy. Podobne dzialanie
ciggle si¢ powtarza. (*)

(*) Prassg utrzymywac nalezy iak nayeazysci¢y , wodozbiér
napelnia¢ czystg woda, i tlok napuszeza¢ naylepsza oliwa,
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Po ukonczoném dzialaniu prassy na przed-
mioty iéy poddane, otwiera si¢ przepust, woda
uchodzi do wodozbioru, a tok cisnacy opada
wlasnym ciezarem.

W téy prassie poniewaZ oba slupy wodne
komunikuia z soby przez rurke, przeto wszel-
kie cisnienie wywarte na ieden z nich, udziela
si¢ drugiemu, w stosunku powierzchni cisng-
céy; parcie wiec mechaniczne wywierane na
tlok pompy, udziela si¢ przez wode tokowi
roboczemu w stosunku powierzchni obu tlo-
kéw (*). Takie iest pomnozZenie sil, ktére Bra-
mah nazwal sila hydrostatyczna prassy.

Dla prostéy budowy swoiéy, prassa ta rzadko podlega uszko- -

dzeniu. Ale gdy obce iakie cialo przylgnie do ktéréy x kla-
pek, dzialanie iéy pdty iest bezskuteczne péki toz cialo
nicodeymie sig. MoZna zawsze obeyrzyé klapke %, odkrg-
caige srubg ig przykrywaigeg; podobnicz opatruie sig klapka
przepustowa ¢. Lecz dla obeyrzenia klapki /, caly pompe
rozbiera¢ trzeba.

(*) Weimy np. srednieg tloka roboczego = 3 centymetrom,
srednicg tloka pompy = g cent; mnieysze ramie draga = 1o
cent. wigksze zas ramie = 6o centymetrom. Powierzchnie obu
tlokéw maig si¢ iak kwadraty z ich srednic, co daie stosu-
nek (3 )2=(3)2=( % )- Stosunek ten wyraia silg hy-
drauliezng prassy. — Mechaniczna za$ sila draga iest 19 — X.
Przeto stosunck zloZony sily do oporu w prassie, oznaczy sig
przez TxtT = g Jezeli wige zaloZymy %e tlok pompy poru-
sza sila réwna stu Zidogramom , ciinienie, na przedmioty
poddane dzialaniu prassy, wyréwna 54 razy wzigtym stu
kilogramom , to iest 5400 kilogrqmom,
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W niektorych prassach hydraulicznych tlok
roboczy dziala na tablice cisngea z géry na d(’)l‘3
w innych znowu rama otaczaiaca tlok pOdﬂ,OSl
sie z nim razem i pray$piesza zblizenie dwo’ch
czesei  cisnaeych. Ciekawe o tém  szczegoly
znayduiy sie w dziele : Wyklad zupeilny mech.a-
niki stosowanéy do sxtuk, przez P. Borgnis,
w rozdziale széstym , o machinach uzywanych
po roxmaitych warsztatach, str. 100 i 227.

Przywiedziemy tu waznieysze zastosowania
prassy hydraulicznéy. ;

Prassy hydrauliczne do pakowanie. Zwiedza-
inc pickny arsenal w Woolwich nad Tamiza,
widzialem taka prasse ustawiona na podiodze,
albo raczéy pod podloga pierwszego pigtra.
Uzywano iéy do $ciskania w iak naymniey-
sz3 objetosé wszelkich pak, tlumokéw, odzi(?—
zy, sukna, uprzeZy, i t.p. ktére si¢ rezsylaia
z glownego arsenalu do parkéow i skladéw
szczegoinych, albo tez do woyska.

Wielka i maly pompe (*) poruszaiy dragi sila
reczng; woda pompowana wchodzi szezuplym
Kanalem na dno grubego walca Zelaznego, ktéry
przybity iest pod podloga zelaznemi amabmni:
Tlok cisnycy umieszezony w tym walcu unosi
na sobie tablice metalowa, ktora z wierzchu
ma dosé glebokie ramowanie, gdzie si¢ znay-

(*) Mala pompa sluzy do sciskania paczek, zbyt wiclkiego
scisnienia wymagaigeych,
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duizg male beleczki drewniane naciskaiace z pe-
wna sprezystoscia.

W drewnianém wiazaniu zewnetrzném, iest
belka pozioma, miedzy ktéra i miedzy tablica
metalows, odbywa sie¢ ci$nienie; tablica po
opadnieniu zamyka szczelnie kwadratowy o-
twor w podlodze, ktéréy zdaie si¢ byé czesciy.

Prassa hydrauliczna uiyta przy ciosaniu i
héblowanin drzewa. Widzialem iy przy machi-
nie ociosuiaeéy drzewo (plannig machine). Opi-
salem zas ia szczegblowo w moich podrézach
po W. Brytanii; méwiac o sile zbroynéy.

Przy budowie téy machiny niemalo pokona-
no trudnosci nim zadosyé uczyniono wielu isto-
tnym warunkom; to wszystko powiodlo sie
iak nayszczesliwiéy P. Bramah. .

Poziome kolo Zelazne o trzech metrach $re-
dnicy osadzone mocno na osi, podzielone iest
na 32 czesci réwnych. Na kazdym podziale
znayduie si¢ wrab obeymuiacy trzon iednego
ostrza zZelaznego, Kktére wszystkie zakrzywione
s w pblwalce kolowe, tak Ze ich osi nachylaia
si¢ do poziomu pod katem 30¢« stopni. Sj to
iakby dluta pochyle bardzo mocne,

- Po obu stronach kola roboczego, Stawia sie
dlugie wozy, na ktorych leza poziomo sztuki
drzewa do heblowania wziete, kaZda 2 nich
przymocowuie sie sruba naciskaiaca do wozu.

Dluta niesa tak osadzone, Zeby wszystkie
robily w drzewie rowki iednakowéy gleboko-
sci. Wystawié¢ ie sobie nalezy iakby zebrane
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w gromady po 5 lub 6 razem, tak, ze pier-‘
wsze dluto kazdéy gromady, naydalsze@ od osi
obrotu, wyrzyna naymielszy rowelk; .dl‘,llgie
blizsze. cokolwiek téyze osi, wyrzyna iuz ro-

- . = 1-
wek glebszy ; trzecie ieszcze glebszy, i tak na-

stepnie. Przez takie urzadzenie dlutek moZna
w potrzebie zdjaé naraz do dwdich centyme.
trow drzewa ze sztuki ociosywandy. Po skon-
czonym obrocie 32 dlutek, 32 rowki wyrzniete
na drzewie, zaymuia szerokosé réwna drodze
‘ubiezonéy przez woz, w czasie obrotu . kola.
Jezeli wiec ruch kola iest bardzo szybki, a
wozu bardzo powolny, te 32 rowki beda Sci-
$nione w bardzo maléy przestrzeni, i na pozor
ukaza powierzchnia prawie plaska. Zeby ia
wygladzié ostatecznie, przytwierdzony hébel
na obwodzie kola roboczego, znosi od razu
sterczace przedzialy miedzy rowkami prez
dluta pozastawiane. Wszystko to na oko wi-
dzie¢ si¢ daie; kazde krzywe dlutko przecho-
dzac po drzewie, odrzuca dzialaniem sily od-
srodkowéy pyl czastek drzewnych i drobniu-
chnych trzasek; rowki na drzewie coraz sig
pomnazaig; potém nadechodzi hébel Kktory ie
W mgnieniu oka zagladza i zostawia po sobie
iak naygladsza powierzchnia.

Gdyby ruch kola roboczego niehyl regularny,
héble zarzynalyby czasem glebidy niz ostrza,
i raz doznawalyby niezmiernego oporu, drugi
raz przechodzac po wierzchu rowkow, niescio-
sywalyby wecale chropawosci. A tak na drzewie
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wyszlém z pod kola roboczego, znaydowalyby
si¢ ieszcze niegladkosci, ktéreby nalezalo zno-
si¢ zwyczaynemi sposobami.

Czopy {walu kola roboczego obracaiy sie w
dwoch walcach stalych, z ktérychieden osadzony
w gruncie, drugi zas pod podloga budowli.
Wal ten wystaie nieco nad gérna panew SWoig,
gdzie przydany do niego iest drag, maiacy
z iednego Konca podporg, na drugim za$ iego
konicu wisi ciezar sprawuiacy potrzebne uci-
skanie tegoz walu. Tym sposobem ostrza ohcia-
zone sy dostatecznym ci¢zarem: na pokony-
wanie oporu drzewa, po Ktérém si¢ posuwaig.
Aze glebokosé rowkéw zalezy od réwnowagi
migdzy statecznym naciskiem ostrzow, a zmie-
niaigecym sia oporem nieokrzesanéy powierzchni
drzewa, przeto glebokos¢ te mozna robié mniey-
sza w pierwszym przechodzie ostrzéw, ktére
wtedy zdeymuia czastki zbyt twarde i zbyt
sterczgce, przez co zapobiega sie lamaniu i
szezerbieniu ostrzow.

Nieraz wypada héblowaé sztuki réZnéy gru-
bosci, lubo wysokosé¢ wozu i pomost na kto-
rym on si¢ toczy, wecale zmienié¢ sie niem ga;
musi przeto osada ostrzow zblizaé sie lub od-
dala¢ od wozu, stosownie do grubosci héblo-
wanéy sztuki. Dzieie sie to nast¢puiacém uzy-
ciem prassy hydraulicznéy.

Koniec osi kola zbroynego w ostrza, obraca
si¢ w panewce stozkowéy, wyrobionéy w glo-
wie tloku, Kktéry wchodzi w walce prassy.

NAUKA SZOSTA.

Przybieraiac wody do tego walca, pOflnosi sig
kolo z ostrzami; opada za$ upuszczaiac wodg
z walca. Skazéwka posuwaigca si¢ na prZYf‘é--
néy podzialce tuz przy Kole oznacza grub.osCl,
sztuki drzewa, wypas¢ maigce % rozmalty.ch
podniesien kola roboczego. A przeto otwieralqlc
lub zamykaiac podlug potrzeby przepust, kto-
rym wehodzi lub wychodzi woda z prassy, mo-
zna kolo postawié w poloZeniu iakiego wyma-
gaé bedzie robota.

Oba wozy przechodzq pod kolem w slron)f
przeciwne, i iezeli razem 83y czynne, sztuki
na nich lezace powinny mie¢ iednakowa gru-
bo$é, chyba Ze ciensza lezéé bedzie mna pod-
kladkach. Zwykle iednak obrabiaia si¢ razem
sztuki naleZace do lawet tego samego kalibru.

Nietylko wysoko$é roboczego kola, lecz i
ruch postepowy i. wsteczny wozow, odbywa
sie dzialaniem podobnéyze prassy. Lanicuch bez
konca przechodzi po dwdéch pomostach, po kto-
rych toczy si¢ wozy, i zaczepia kazdy znich
o hak umys$lnie na to wbity. Tenze lancuch
zaklada sie na wielkie kolo poziome, na Kté-
rego osi znayduie si¢ kolko dwa lub trzy razy
mnieysze i zebate.

Tlok walca roboczego prassy opatrzony iest
W prosty sztabe zebaty, umieszczona na pla-
szczyznie  pionowéy, i zaczepiaiacy O male
kolko zebate. Wprowadzona woda do walca
roboczego, podnosi tlok, sztaba z¢bata obraca
kolo maigce na sobie lancuch hez konca, i
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oba wozy postepuia iednakowym ruchem, ie-
den oddalaiac sie, drugi zbliZaiac sie do prassy.
Calemu zag ukladowi, pierwotnego ruchu
udziela machina parowa o sile szedciu Koni.
Machina ktérasmy opisali jest prosta i latwa
do utrzymania. Za pomoca malego klinka lub
Srubki, mozZna wyiaé i wlozyé kazde zosobna
dlutko do odmiany lub zaostrzenia, Niemasz
iak dwa tylko zazebienia niezbyt cisnace. Ztém
wszystkiém trzeba zpoczatku reka  poruszyd
kolo robocze z dlutami, nim iego (ryh zazehi
si¢ z wielkiém Kkolem poziomém; gdyz kolo
robocze dla wielkiéy bezwiladnogci Swoiéy, gdy-
by mialo nagle odebra¢ gwaltowny ruch od
machiny parowéy, wywarloby w pierwszéy
chwili niezmierne cisnienie na zeby, Kktéreby
ie moglo predko polamad, Dlatego to kolo ro-
bocze porusza sie naprzéd zwolna rekami, Zeby
w chwili zazebienia predkosé iego niebardzo
wielka byla.

Machina ta bezwatpienia iest kosztowna
przy pierwszém nabyciu; lecz zwazywszy la-
twe iéy utrzymanie i nadzwyczayna szybkogé
w odbywaniu dotad dlugich bardzo robot, po-
Kaze si¢ z uZycia iéy rzetelna
W potrzebie nagléy, narzedzie to

0szczednosé.
pits

moze iak
naydoskonaléy ociosaé i wygladzié, w iednéy
lub dwdch minutach , kazdy sztuke loza do
naywigkszego kalibru, biorac te sztuke nieo-
Krzesana i wyszla wprost z pod pily.

Prassa hidraulicina do wiercenia metali. Ar-
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senal w Woolwich posiada mala taka pras?q.
Machina parowa obraca Swider pionowy 3 dzia-
laiacy na dol. Robotnik iedng qua,‘kladz-w pod
$wider, sztuk¢ metalu do prze\\’lcrcemz}, na
tablicy uciskaiacéy przez prasse hydrauliczna,
druga zas reka porusza drag pompy wpycha-
iacéy wode do prassy, i ruch ten tak .urz.'ylza
zeby sztuka metalu posuwala si¢ w miare po-
stepu sSwidra wiercacego.

Prassa hidrauliczna zastosowana przy soyra-
bianiu prochu strzelniczego. 'Wim.lomo,.ze mie-
szanina chemiczna, z ktéréy sie robi !»ro‘ch
strzelniczy , wymaga bardzo wielkiego $cis$nie-
nia, zeby proch byl gesty, twardy i mocny.
Wynalazek przeto Bramaha mogl sie¢ naypro-
Sciéy i naykorzystniéy tu zastosowad. Mcclm_-
nizm téy prassy iest takiz sam iak na fig. 15 i
16. Ale pompa wpychaiaca, przy Ktoréy pra-
cuig ludzie, przedziclona iest od.walca robo-
czego i tablicy sciskaigcéy masse px.‘ochowq,
grubym murem dla zabezpieczenia ]l.ldz.l od przy-
padku gdyby proch uciskany zapalil sie. ](ana!
prowadzacy wode z pompy do walca przec’hodzn
po pod murem, Ktéry iest plaski, a ktéremu
radzilbym dawaé figure walca maigcego z pom-
P2 tez same of. -

Massa prochowa ktéra ma sie Sciskaé, wkla-
da si¢ do skrzynki drewnianéy, obitéy wewngtrz
olowiem i okutéy sztabami z mosiadzu: wicko
ity moze si¢ zdeymowaé. Sciana pionowa
z przodu skrzynki takZe si¢ edeymuie i za-

*
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klada podlug potrzeby; dwie sztaby mosiezZne
poprzeczne i3 utrzymuia. Skrzynka obeymuie
do 150 Zilograméw massy. Anglicy, nasladuiac
francuzéw , niegnioty caléy massy prochu, lecz
iy przedzielaig na cienkie poziome warsty, ar-
kuszami Zoltéy blachy. Tym sposobem zbicie
iest latwieysze i zupelnieysze , a massa potém
Iatwiéy i réwniéy rozdrabia si¢ w ziarna. Skrzyn-
ka prézna stawi si¢ na Prgyrzadzoném ruszto-
waniu, dochodzacém wysokosci tablicy cisng-
céy W nayniZzszém iéy poloZeniu; na tém ru-
sztowaniu sy dwie Kkoleie wypukle, podobne
do Zelaznych Kolei na drogach. Dno skrzynki
ma takiez koleie wklesle, albo opatrzone iest
W bloezki z obwodami wkleslemi. Napelniona
skrzynka massa prochows i przykryta wiekiem,
wsuwa si¢ na tablice cisngea; poczém ruszto-
wanie si¢ odeymuie. Pod belky poprzeczny
prassy, przybita iest sztuka drzewa wezsza
cokolwiek i krétsza niZ wieko skrzynki.

Skoro pompa dzialaé zacznie, natychmiast
tablica ze skrzynka sie podnosi; wkrétce wieko
ostatniéy zaczyna zapadaé coraz glehiéy i uci-
ska¢ masse prochowa, $ciskaige ia do coraz
mnieyszéy objetosei.

NAUKA SIODMA.
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Rownowage cial plywaiacych; ciezkosci gatun-
kowe ; —wylewanie sie plynow.

Ciala stale, poloZone na plynach,albo plywaia
na nich, czescia si¢ tylko zanurzaiac; albo za-
trzymuia si¢ wsrod samych plynow, nie_pogrq-
zaiac sie glebiéy ani splywaiac na wlferzch;
albo nakoniec opadaia na dno. Zastanéwmy
sie, skad pochodza te rozmaite stany réwno-
wagi.

Niech w naczyniu ABCD, fig. 1, Tabl. IL
znayduie si¢ plyn w spoczynku: gdyby czesé
iakakolwiek mnpq, tego plynu, nagle skrzepla,
niezmieniaigec swego cigzaru ani objetosei, ré-
Whowaga pozostalego plynu, wecale si¢ nienaru-
szy; lecz, dla réwnego oddzialywania czastek
iego na wszystkie strony , pozostala czegs¢ plynu
cisna¢ bedzie na czeéé skrzeply, z dolu do gory,
sila rowna ciezarowi téyZze skrzepléy massy
mnpq.
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W16Zmy teraz do naczynia zamiast czesci
plynu skrzepléy mnpg, cialo stale iednakowego
Ksztaltu i réwnego ci¢Zaru z mnpg; i szukay-
my odpowiednego warunku na réwnowage iego
w tém polozeniu.

Niech G, oznacza Srodek cieZzkosci plynu
wypartego przez cialo plywaiace mnpg; gdyby
srodek ciezkosci ciala zastgpuiacego cze¢sé plynu
mnpq, znaydowal si¢ takZe w (G, cisnienie
pionowe plynu zewnetrznego réwnowazyloby
si¢, tak z cigzarem plynu mnpg, przed iego
wyparciem, iako tez z ci¢zarem ciala mnpq,
plyn zastepuiacego. '

Gdyby zas srodek ci¢zkosci ciala stalego mnpq,
niezostawal w punkcie G, lecz podnosil sie lub
znizal pionowo nad alko pod punktem G; parcie,
z dolu do géry plynu zewnetrznego odbywaloby
si¢ zawsze natéyze saméy pionowéy i w kierun-
Ku wprost przeciwnym ci¢zarowi ciala, a przeto
bylaby zawsze réwnowaga.

Stad wnosimy, Ze cialo zsiadle plywaiace,
iest w réownowadze z l}!yncm: lod. gdy ci¢zar
ciala réwna sie ciezarowi plynu przez nie wy-
partego; 2re. gdy srodki cigzkosei, ciala i ply-
nu przez nie wypartego, znayduig si¢ na ie-
dnéyze pionowéy. :

Daymy, iZ ci¢zar ciala iest zupelnie réwny
cigzarowi plynu, iednakowéy z niém objetosci.
MozZna cialo w tym plynie zanurzyé, albe tak,
ze punkt iego naywyzszy znaydowaé si¢ be-
dzie na saméy powierzchni plynu; albo tez
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pograzaé ie do rozmaitych glebokosci;—a cia.lo
to, zostawione wolno w plynie SpoCzy Waiy-
cym , znaydowad sie zawsze bedzie m.u;d.yty
dwiema warstami plynu w glebokosei doiakiéy
zanurzone zostalo. :

Lecz iezeli cialo lZzeysze iest od plynu ro-
wnéy z nim objetosci, cisnienie ostatniego po-
pchnie ie z dolu” do gory, sila réwna 1'6%ni0.va
miedzy ciezarem plynu wypartego 1 ciqv:arcm
ciala stalego. Przeto cialo to wynurzaé si¢ be-
dzie nad plyn, dopokad czgs¢ iego zam,lr:?ona
niewyprze takiéy objetosci plynu, ktoréyby
ciezar wyréwnal ci¢zarowi calego ciala.

Niech nakoniec cialo stale ciezsze bedzie od
plynu réwnéy z nim objetodei. W tym razie
pograzywszy nawet calkiem cialo w plynie,
cisnienie tegoZ ciala, z gory nadol, mocy cigzko-
$ci, wieksze iest od cisnienia plynu z dolu
do gory; cialo przeto posluszne sile przema-
gaiacéy, opadnie na dno plynu, maigcego wszg-
dzie iednakowa gestosé.

7 tych zasad, liczne wypadaia wnioski. Rzu-
caige w plyn iaki, np. w wode, ciala lmrdzP
lekkie, sila rzutu moze ie na Kkilka chwil
pograzyé, lecz wkrétce potém cisnienie wody
przemaga i podnosi ie na \\'ierzch.——\\'tcd%’,
taka tylko czesé ciala zostaie zanurzona, klo:
réy objeto$é, wypelniona woda, wazylaby tylez
co samo cialo.

Ciala, ktérych ciezar, albo zupelnie, albo
prawie wyréwnywa ciezarowi wody, pod ré-
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Wna z niemi objetoscia, zanurzaiy = sie pod
powierzchnia wody; iak niektére drzewa nie-

dos¢ lekkie, zeby sie czastkowo wynurzy ¢,

ani dos¢ ciezkie, Zehy opas¢ na dno mogty.—

Nakoniec, ciala znacznie ciezsze od wody opa-
daia same na dno, np. kule Zelazne i olowiane.

Cialo zatém statecznego ci¢zaru, lecz mogace
powiekszaé lub zmnieyszaé swa objetosé, mo-
globy zostawa¢ pod woda, wznosic si¢ nad
iéy powierzchnia, lub opadaé nadno, przyimu-
igc stosowna objetosé taka, Zeby ilogé plynu
przez ni¢ wypartego, wazyla alho tylez, albo
mniéy, albo wiecéy od samego ciala.

Taka wladza obdarzone sa ryby. Mogy one
zyé w wodzie wréznych glebokosciach, i z1a-
twoscia przenosié¢ sie do nich, Znayduigcy sie
bowiem wewnatrz nich Mmagazyn powietrzny, pe-
cherzem zwany, opasany blona sprezysta, przez
rozszerzanie si¢ lub sciskanie swoie powi¢ksza
Iub zmnicysza objetosé saméyze ryby. I tak,
ryba, cheae sie podniesé na wierzch, zwalnia
muszkuly, Sciagaigce pecherz powietrzny , ktory
si¢ nadyma i powicksza iéy ohjetosé, niezwie-
Kszaige cigZaru; witedy parcie otaczaiacego ply-
nu, podnosi rybe ku powierzchni wody, — Prze-
ciwnie ryba cheaca si¢ zanurzy¢
ga swe muszkuly,
zZmnieysza swa objetos¢é i

na dno, scig-

Sciskaigce pecherz, przez co

wlasnym ciezarem
na dol si¢ pograZa; wreszcie iezeli przyidzie
do pewnéy glebokosei, przyzwoitéy swemu
bezpieczenstwu Iub odbywaniu funkeiy Zwie-
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rzecych, nadyma tylko swoy pqche.rz, aby iéy
ciezar zupelnie wyréwnal ciezarowi wody wy-
partéy ; a wtedy zostaie w SpOCzynkl!.
Zadaymy sobie zbudowaé okret, niemogacy
zatonac, toiest taki, izby po napelnieniu ‘Vf)flq
calego wnetrza iego, okret ten mogl plywacé po
wodzie.— Daloby si¢ to wykonaé buduiac vkret
z bardzo lekkich materyial6w, iakiemi sa nie-
ktére gatunki drzewa bialego, a szczegdlniéy
korkowe; tak, zZeby woda zaymui:';ca prze-
strzen zapelniony przez nzyte materyialy, wie-
kszy miala cig¢zar od samego okrgtu. Wtedy
daremnie napelnialibySmy woda wnetrze okre-
tu dla zatopienia go; iak bowiem woda ta nie-
wigcéyby wazyla od wody wypchnietéy, tak
zawsze taz sama bylaby réZnica mie¢dzy cieZarem
materyalow lekkich , skladaiacych okret, a cieza-
rem réwnéyze objetosci wody.— Okret wiec u-
nosilby si¢ zawsze na wodzie i rzeczywiscie
bylby niezatopny. Na téy zasadzie buduia sie
statki ocalaigce, do ratowania ludzi z okret6w
rozhiiaigeych si¢ blisko portéw. — Nieszcze-
‘Sciem, statki te niemoga przenosié¢ wielu naraz
ludzi, tudziez broni, towaréw maléy objetosci
lecz wielkiego cigZzaru; trzeba wiec innych
srodkéw pomocy przy rozbiciu okretéw. e
Naypieknieysze zastosowanie téy wlasnosci
plynoéw ze moga unosié¢ na sobie ciala stale, ge-
niusz czlowieka zrobil w budowie statkow i okre-
tow uzywanych na rzekach, ieziorach imorzach,
do przenoszenia ludzii plodow przemysiowych
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w naydalsze Krainy, w czasie bardzo krotkim
i z pomoca maléy liczby rak. .

Okrety, sa to bryly wydraZone, ktérych caly
ciezar wazy mniéy niz objetosé wody réwna
brylowato$ci materyalu na okret uzytego.— Okret
wiec spuszezony na wode unosi¢ si¢ na niéy
musi. '

Nazywamy fedzia (caréne) spodnig czesc okre-
tu zanurzona pod pozioma powierzchniag wody,
ktora zowiemy poziomem lub plaszczyzna ply-
wania (plan de flottaison); — zowiemy zas liniiq
plywania, obwéd oznaczony na zZewnetrznéy
powierzchni okretu przez plaszczyzng plywa-
nia, czyli przez poziom wody.

Podlug wyloZonych zasad o réwnowadze cial
plywaiacych, okret unoszicy si¢ na wodzie,
moze bydz w réwnowadze przy nastgpuiacych
tylko warunKach:

16d. Ludz, Ktéréy objetosé iest razem obje-
toscia wody wypartéy przez okret, powinna
by¢ taka, Zeby ciezar téyZe objetosci wody
wyrowny wal zupelnie calemu ciezarowi oKretu.

2re. Srodek ciezkosci lodzi, uwazaiac i cal-
kowicie zalana przez wode, i Srodek ciezkosci
okretu, lezy¢é powinny na téyze saméy linii pio-
nowey.

Niedosy¢, azeby okret maiacy zeglowaé, po-
stawiony w szczegblném iakiém polozeniu, na
wodzie zupelnie spokoynéy, zostawal w rowno-
wadze; tysigce przyczyn ubocznych, stan ten
co chwila zmieniaé¢ beda.— Ludzie np. okretowi

NAUKA SIODMA.

kieruigcy iego biegiem w podrézy, przechodza
czesto od iednego boku do drugiego i od rufy
do sztaby; Kazdy zas taki ruch niszczy stan
pierwotny réwnowagi. Naymnieyszy wiatr wzru-
szaigcy poziom plynu, lub uderzaiacy o cz¢sé
okr¢tu wystaigea nad powierzchniaz wody, za-
wsze psué bedzie rownowage.

Okret wige nietylko w pewném poloZeniu
zostawac ma w rownowadze na wodzie, ale nadto
PO zZmianie onego powinien ieszcze znaydowac
si¢ w rownowadze, a przynaymniéy usilowaé
powinien odzyskiwaé i wraca¢ do poloZenia.
prerwotnego.

Niech fig. 2, wyraza okret w pierwotném po-
ToZeniu réwnowagi , spoczywaigcy na plynie
MN. — Niech C, bedzie srodkiem ciezkosci lodzi
MON, a G $rodkiem ciezko$ci okretu. — Oba te
srodki lezyé powinny na téyZe saméy piono-
wéy CG, Zeby okret na plynie byl w réwno-
wadze.—Daymy , Ze okret si¢ nieco pochyla, i
niech liniia A’D’, fig. 3, wyraZza nowa liniia
plywania, zamiast pierwotnéy AD. — (iczywi-
Scie, objetosé Todzi wtedy powickszy sie o DBD,
ze strony CGB, a zmnicyszy sie o ABA, z dru-
BICY Strony téyZe linii prostéy: przeto Srodek
cigzKosei lodzi przez taka zmiane posunie si¢
W strong BDD', do pewnego punktu, np. C'.

Poprowadzmy pionowg C'M do M, gdzie spo-
tyka liniig prosty CGB.— Punkt ten M, zowia
zas‘ro’dl;.iem 'o/.'rflu (metacentre du vaisseau.) 3

Jezeli G, $rodek ciezkosci okretu, znaydzie sie
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w punkeie M, bedzie ieszeze rownowaga, i okret,
w nowém tém polozeniu, réwniez bedzie spo-
czywac iak i w pierwotném.

Lecz iezeli G, $rodek ciezkosci okretu, iest
nad punktem M, wtedy sa dwie sily , iedna
réwna cigzarowi okretu, dzialaigca w G, z géry
na dél; druga réwna temuz ciezarowi, lub cie-
zarowi wody wypchnigtéy, dzialaiaca z dolu
do gory.— Wigc obie te sily dzialaia razem na
przechylenie ciala plywaiacego od prawéy ku
lewéy stronie, iezeli iest pochylone od lewéy
Kuprawéy, i na odwrét; to iest: ze wtedy dzia-
lania obu sil, wywieraia si¢ na sprowadzenie
okretu do poloZenia pierwotnego.

W tym zatém przypadku, réwnowaga iest
stale, i mozna plynaé na okrecie bez obawy
zatonienia przez iakakolwiek zmiane¢ w pier-
wotném poloZeniu iego réwnowagi.

Lecz gdyby Srodek G, fig. 4, znaydowal sie
nad punktem M, wtedy dwie sily, cigzkosé
okretu i odpychanie plynu, usilowalyby przechy-
laé cialo w strone nachylenia iuz przybranego.
Przeto okret, wyiawszy szczegélne zapobieze-
nia o ktérych tu méwié niemozemy , przechylal-
by si¢ ciagle, az nakoniec przewrécilby sig.—
W tym przypadku réownowaga iest niestala.

Dopokad teorya nienauczyla budowniczych
okretowych, iak nadawaé okretom dostateczng
stalosé, dosy¢ czesto postrzegaé sie dawal brak
tego nieuchronnego dla nich przymiotu.—Inne
znowu okrety usilowaly wracaé¢ do poloZenia
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pierwotnego za naymnieyszga zmiang, lecz skoro
sila zmieniaiaca réwnowage, przestapila pe-
wna granicg, okret plywaigey bezpiecznie
w porcie, przechylal si¢ i grozil zguba na o-
twartém morzu przy dzialaniu gwaltownych
wiatréw, a wywracal si¢ w czasie mocnieyszéy
burzy i wraz zludZmi tonal w glebi morskiéy.—
Dzisiay umieic¢tno$é podala iuz pewne sposoby
zapobiegaigce podobnym nieszczesciom.

Natlek przedmiotéw niedozwala w tém miey-
scu przywodzié obszernieyszego wykladu teoryi
stalogci okretéw ; teorya ta, uwazana w ogole,
nalezy do ieometryi wyzszéy, stanowigc wy-
Iaczng nauke dlaofficeréw morskich i budowni-
czych okretowych. — Rozlegleysze iéy rozwinie-
nie znayduie sie w dziele autora: Applications
de géometrie, et de mechanique, 1 vol. in-Alo.

Po uwadze zmian objetosci w cialach plywa-
igcych, zastanbéwmy si¢ nad staloscia i zmiang
objetosci samychze plynow, na ktérych unosza
si¢ ciala plywaiace.

Nicktore ptyny, iak woda, wino, oleie, mer-
Kuriusz, pomimo naysilnieysze ich uci$nienia,
niezmnieyszaiag widocznie swoiéy objetosci, i
dlatego nazywaia sie niescistiwe. Jednakze ply-
ny te, ktérych objetosci sila ludzka powig-
kszy¢ ani zmnieyszyé niezdola, ustgpuia sile
dzialaigeéy powszechnie na wszystkie ciala
ktora cieplikiem zowiemy.

W miar¢ ogrzewania plynéw, powieksza
si¢ icl: objeto#é. Plyny réznorodne wystawio-
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ne na dzialanie iednakowego ciepla, odmieniaia
swoie objetosci podiug stosunkéw nicmal sta-
tecznych.

Gdy np. stup wody powieksza lub zmnieysza
swoia dlugosé w stosunku 1:2, przez dwa ré-
zne ogrzania lub oziebienia; dtugosé te iakie-
gokolwiek stupa merkuriuszu, oliwy, alkoholu,
i t. p. powigkszy si¢ lub zmnieyszy, w obu
tych razach, o ilosci bedace takze do siebie
w stosunku prawie iak 1:2.

Dosyé wige uwazac zmiany objetosci iednego
iakiego plynu przez cieplo, Zceby sadzié o zmia-
nach objetosci innych plynow, przez toz samo
cieplo. Lecz ta iednostaynosé w zmianach obje-
tosci plynéw do pewnych tylko rozciaga sie
granic, u ktérych stanawszy, plyny zmieniaia
swoia natur¢ przez cieplo, przechodzac do stanu
lotnego.

Ozigbiaiac plyny, do pewnego stopnia, za-
mieniamy ie na ciala zsiadle czyli stale.— Tak,
na dosé mocném zimnie woda marznie i zamie-
nia si¢ w 16d; w mnieyszém zimnie Krzepnie
oliwa, 16y, wosk, i t.d.

Alkohol i merkuriusz, trudniéy zamrozié niz
oleie, i wode czysta— Kazdy przeto plyn ma
wlasciwy sobie stopiefi marznienia, lecz zawsze
stateczny , do ktérego doszedlszy , traci plynnosé
i zamicnia si¢ potém w cialo stale.

Jezeli, zamiast ziebienia, ogrzewaé bedziemy
plyny, podnoszac coraz bardzi¢y ich tempera-
tur¢, wkrétce nastapi oddzielanie si¢ ich czy-
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stek w postaci pary lub gazu, i przemiana ply-
now w ciala lotne lub powietrzne.

I tak , gotuiac np. wode, az do iéy zawrze-
nia, powstaie para z naglego wzrestu ohjetosci
czastek wody, przechodzacych ze stanu plynne-
go do powietrznego. — Wzrost objetosci, w tym
razie , iest tak wielki, iz woda obrécona w pare,
zaymuie 1700 razy wiekszg przestrzen, niz
gdy byla w stanie plynnym.

Mozna podobniez inne plyny przeprowadzaé
do stanu pary lub gazu, w stosownym dla
kazdego stopniu ciepla.— Mnieyszego np. ciepla
trzeba na ulotnienie eteru lub alkoholu niz wo-
dy; daleko zas wi¢kszego na ulotnienie merku-
riuszu.

Peniewaz miedzy dwoma stanami, marznie-
niem i parowaniem, objetosci plynéw ponosza
zmiany prawie proporcyonalne od ciepla, i po-
niewaz stopien ciepla, sprawuiacy zamroZenie
lub parowanie, dla kazdego plynu ieststateczny,
mozna przeto réznice ciepla miedzy marznieniem
i parowaniem iakiegokolwiek plynu, np. wody,
podzielic na pewna liczbe czesci rownych, i
iedng 7z nich wziaé za miarowa iedno$é ciepla.

Zrobil to Reomiur, dzielac na 80 stopni ré-
wnych zmiany ciepla miedzy marznieniem i
parowaniem wody.

Przyimuige podzial wygodnieyszy, lepiéy iest
dzielié t¢Zz samg przestrzen na 100 stopni, skad
powstaie podzial stustopniowy.

Fizyka i sztuki przemyslowe winny postep

Tom 111, 21 ¥
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swoy wynalezieniu iednosci miarowéy na cie-
plo.— Gdyby starozytni umieli byli mierzyé
cieplo, zostawiliby nam szacowne znaiomogci
o temperaturze globu i o wielu fenomenach na-
tury. — PrzyKkiad ten okazuie naydowodniéy,
iak wazném iest wynalezienie sposobow na
dokladne mierzenie Kazdéy sily przyrodzonéy.

Wréémy do réwnowagi plynow. — Czastki
plynu, iednakowo ogrzanego w caléy iego mas-
sie, pod taz sama objetoscia, iednaki maiy
ciezar; — przeto plyn takowy ma iednakowa
gestosé.

Poréwnywaiae z soba rozmaite ciala pod ie-
dnakowa objetoscia, gestosci ich oczywiscie
proporeyonalne beda ich ciezarom.

Wezmyz teraz 1 kilogram wody, ogrzanéy na

5% ciepla; I na 10% 1 na 20% 1 na 30% 1 na 602%;
wszystkie te Kilogramy wody iednakowy maia
ciezar; lecz pierwszy ma objetosé mnicysza od
drugiego, drugi od trzeciego, trzeci od czwar-
tego, i t.d.

Zeby porownaé ich gestosci, mierzy sie ()hjq-
tos¢ Kilogramu wody, w tych rozmaitych sto-
pniach ogrzania. — W temperaturze znizonéy do

stopnia, w Ktérym woda staie Si¢ naygestsza (*),
objetos¢ Kilograinu wody, réwna decymetrowi

—

(*) Woda przybiera naymnicysza objetosé nie wtempera-
turze zevo, cuyli topnicigcego lodu, ale prawie w 3% stopniach
(Bl I qccg ) P 2

nad zero.
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szeseiennemu, daie miare, kiéra zowiemy /-
trem.— Zowiemy woda prébna, wode d)’St)"I-
lowana, przywiedziona do naymnieyszéy Swey
cbjetosci.

Wazném iest znalezienie sposobéw do po-
réwnywania gesto$ci wody, wzietéy za iednosé,
z gestosciami innych cial.

Powiedzielismy, iz gestosci dwoch cial pod
iedng objetoscia, proporcyonalne sa ich cigZa-
rom; nazywany cigél;os’cz’q gatunkowa, wage
cial pod iednakowa objetoscia. ;

Ciezar wody, przywiedzionéy do naymniey-
széy swéy objetosci, wzieto za iednosé ciezko-
sci’ gatunkowych,

Gdy przeto méwimy, iz ciezko$é gatunko-
wa pewnego kamienia lub metalu, wyraza sie¢
przez liczbe 2, 3, lub 4; znaczy to, iz decy-
metr szescienny tegoz ciala, wazy dwa, trzy, lub
cztery razy tyle co decymetr szescienny wody
branéy za iednosé ciezkosci gatunkowych.

Rownowaga cial plywaiacych, podaie nam
nayprostszy i naylatwieyszy sposob wyzna-
czania ciezkosci gatunkowych.

Inaczéy, nalezaloby: ldd. mierzyé z naywie-
ksza dokladnoscia objetosé V, tego ciala, ktérego
szukamy gatunkoweéy ciezkosci; 2re. dochodzié
cigzaru P, tegoZ ciala, w czczosci. — Niech
przeto bedzie V= litrom, P=m kilogramom,
wtedy %, wyrazi ciezkosé gatunkowa ciala da-

nego.
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Lecz gdy ciala sa brylami nieforemnemi,
trudno a czgsto niepodobna wymierzyé icome-
trycznie ich objetosé, a zatém i oznaczy¢ do-
kladnie ciezko$é¢ ich gatunkoway.

Jezeli cialo P, fig. 5, zanurzone w plynie
ABC, przywiedzionym do naymnieyszéy swéy
objetosci, niepograza si¢ na dno, cigZar iego
wyrébwnywa ciezarowi wody przez nie wypar-
téy.— Przeto ci¢Zar iego masie do swéy objetosci,
iak ci¢zar wody wypartéy do objetosci téyze
saméy wody.— W tym wiec przypadku, cie-
zkos¢ gatunkowa ciala i wody, iest taz sama i
wyraza si¢ przez liczbe 1.

Jezeli cialo P, fig. 6, wolno puszezone w plyn,
utrzymywac potrzeba sila F, Zeby nieposzlo
na dno; wtedy cialo to wazy wiecéy niz réwna
mu objetosé wody wypartéy, a iego ciezkogé
gatunkowa wicksza iest od 1.

Latwo wyrachowaé te gatunkowa ciezkosé:

Wyrazmy przez V, ilo$é litréw wody probnéy
wypehnietéy przez cialo P, to iest objetosé te-
07 ciala; zatém V, oznaczy takzZe cigzar wody
wypchnigtéy w kilogramach.

Niech znowu F, wyraZa silg utrzymuigea
cialo P, Zeby nieposzlo na dno.

Cialo to stracilo iuZ przez parcie wody zdolu
do gory, czes¢ swego cieZaru, réwna cigzarowi
wody wypartéy , to iest="V Kkilogramom ; przeto
cigzar tegoz ciala zmnieyszony o V, rowny iest
ieszeze F; a stad, cieZar calkowity ciala, w czczo-
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$ci, rowna si¢ V-+F kilogramom.— Za?élr‘l ciezkosé
gatunkowa tego ciala réwna sie -‘-;\i ;

Gdyby zamiast utrzymywania ciala P, zdolu
do gory, sila F, trzeba bylo naciskaé ie sila f,
zeby miewyszlo na powierzchnia wody, ci¢zar
rzeczywisty ciala, w czczosci, bylby = V—f Kki-
logramom ; a iego ciezkos¢ gatunkowa L:—;

Sila F, mierzy si¢ narzedziem zwaném szala
I;,ydrosla.tyczm‘z_, fig. 7.

Szala ta, podobnie iak zwyczayna, ma dwa
ramiona, z dwoma malemi talerzykami, z kté-
rych na iednym kilada sie¢ ciezary.

Pod Kkazdym talerzykiem iest maly haczek,
za Ktbry zaczepia si¢ ieden koniec wlosienis
drugi zas$ przyczepia sie do cial, Ktérych cie-
zkosci gatunkowéy szukamy.

Ramiona poziomego draga szali, opieraia si¢
na dwéch podporach, polaczonyech z dragiem
pionowym malego lewaru. — Obracaiac Korbe
lewaru na prawa lub lewa strone, podnosi sie
lub zniza drag, a oraz punkta zawieszenia
szali. Tym przeto spusobem, moZna spuscié
cialo p, w naczynie napelnione wodg przy wie-
dziony do naymnieyszéy swéy objetosei, i wi-
dzie¢, iaki cigZzar poloZyé trzeba na talerzyk
strony prawéy lub lewéy, dla zréwnowazenia
ciala p, zanurzonego w wodzie. — Cialo do.-
Swiadczane lZeysze bedzie od wypartéy przez
niy wody, iezeli dokladaé trzeba cieZar F,
na talerzyk pod ktorym iest przyczepione.—

B e
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Bedzie zas cieZszém, ieZeli kla$é trzeba ciezZar
ze strony przeciwnéy.

Zwazmy cialo p, w czczodci, i wyrazmy
wage iego w kilogramach przez V; wypadnie

)
. ) ’ . V4 F
na ciezkosé gatunkowa ciala wazonego _-‘f,_.

Iub ‘—;—F, podlug tego, na ktéréy Stronie szali
klas¢ bedziemy cieZar F. :

Ze za$ podobne doswiadezenia wykonywaé
trzeba z wielky dokladnoscia, luk podzielony
POQ i skazéwka CO, daia poznaé, czy szala
znayduie si¢ w réwnowadze, przed i po ka-
zdém wazeniu. Nakoniec, zeby ustawié¢ mozna
do poziomu caly uklad, szala opiera si¢ na
koncach trzech srub przywoluiacych, za po-
mocy Ktérych podwyzZszaia si¢ w potrzebie stro-
ny iéy znizone, dopokad pion zawieszony na
nici niepadnie na punkt oznaczony w $rodku
podstawy.

Niektére ciala, iak np.sole, rozpuszcezaiy sie
w wodzie, skoro si¢ z nia zetkna; inne znowu
ciala wsigkaia w siebie wode.— Wtedy sita I,
rownowazaca ie w wodzie, powicksza si¢
ciezarem wody polknietéy, a zmnieysza si¢ cig-
zarem czastek w niéy rozpuszczonych,

W takim wige przypadku wazZyé trzeba cialo
w innym plynie, ktérego znamy ciezkod$é ga-
tunkowa, a Ktéry iak np. oley, alkohol, lub
merkuryusz, niclaczy sie z cialem wazoném.

Do mierzenia gatunkowéy ciezkosei drobnych
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cial, uzywa sie dowcipne narzedzic wynalazku
Nikolsona.

Na fig. 8, A, iest walec blaszany ; B, talerz yk
utrzymywany przez pionowy pret nad wal-
cem; S, wiaderko wiszace na koszyku pod wal-
cem A.

Zeby tém narzedziem wyznaczyé ciezkosé ga-
tunkowa ciala C: 1¢d. kladziemy ie na tale-
rzyku B, przydaiac taki ciezar F, aZeby cale
narzedzie zanurzylo sie w wodzie probnéy po
znak T, na niém oznaczony, A

Poprzednio wyznaczono iuz iakiego potrzeba
cigzaru V, oprécz ciala C, Zeby zanurzyé narze-
dzie po znak T.

Bedzie przeto V=P 4-F, skad P=V—F; gdzie
P, znaczy ciezar ciala C.

2re. Wklada sie potém cialo C, do wiader-
ka S, nurzaiacego si¢ w wode, przydaige taki
ciezar na talerzyk , aZeby narzedzie znowu po-
grazylo si¢ po znak T.

Oznaczmy przez F, caly ten nowy ciezar, a o-
trzymamy V—F’, na ciezar objetosei wody wy-
partéy przez cialo C; przeto %::_ y Wyrazi cie-
zko$¢ gatunkowa ciala C.

Ohaczmy teraz, iak si¢c wynayduie ciezkosé
gatunkowa plynéw.— Wezmy szescian metalo-
wy , ktérego bok ma 1 decymetr, i przywiazmy
go pod talerzem szali hydrostatycznéy. lod. za-
nurzywszy szescian w wode prébna, straci on
Kilogram ze swego ci¢Zaru; trzeba wiec polo-

I
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zyé kilogram na talerzu dzwigaigcym szes$cian
metalowy, Zeby szale hydrostatyczna przypro-
wadzié do réwnowagi, wiakiéy zostawala przed
zanurzeniem. — 2re. Wyiawszy szescian z wody,
zanurzmy go w inny plyn, a#p. w oliwe lub
w alkohol. Plyny te IZeysze sa od wody, wy-
parta zatém objetosé kazdego, lubo ta sama,
mniéy wszakZe wazyé bedzie.— Niech Q, wy-
raza nowy ciezar, iaki doloZy¢ trzeba na przy-
wrocenie szali do r()wnowagi.—-Wypadnie taka
proporcya.

Ciczar decymetru szesciennego wody pribnéy
do ciezaru decymetru szesciennego nowego ply-
nu=1 kilogram:Q kilogramow.

Przeto Q, wyrazi istotnie ciezkog¢ gatunkowa
nowego plynu.

Przypusémy, iZ zamiast szescianu metalo-
wego, wypychaiacego dokladnie litr wody, u-
Zywa si¢ szescian wypychaiacy £, ¥ lub % li-
tra; ciezar stracony przez taki szescian w wo-
dzie probnéy bedzie %, 3, 1 Kilogramu, i ogél-
nie m Kilograméw. — Jezeli cigzar stracony
W nowym plynie wyrazi si¢ przez Q Kilogra-

mow; ?‘_ wyrazi szukana ciezkosé gatunkowa;
to icst, zZe trzeba podx
kimkolwiek plynie przez ci
dzie, zeby mied ciezkosé gatunkow

Niekiedy nastepuiacym sposobem wyznaczaig
sig ciezkodci gatunkowe dwdoch plynéow. — Wile-
wa sie naprzéd pewna ilosé merkuriuszu ACB,

ielic ciezar stracony w ia-
ezar stracony w wo-
a tegoz plynu.
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fig. 9, w rurke zakrzywiona.— Potém w iedno
iéy ramie AD, wlewa si¢ iakikolwiek ciezar P,
iednego z plynéw, ktérych cigzkosci gatunkowéy
szukamy ; anast¢pnie w drugie ramie BE, nalewa
sig cigZar Q, drugicgo plynu, dopéki merkuriusz
w obu ramionach nieuloZy si¢ do poziomu.

Wtedy, oczywiscie, ci$nienie cieZaru P, na
cz¢$¢ merkuriuszu CA, wyréwnywa cisnieniu
cigZaru Q, na czesé CB; przeto P=Q.— JezZeli
przeto rurka ma iednostayna szerokosé, obje-
tosci dwoéch plynéw, z Ktérych ieden zaymuie
przestrzen od A-do D, drugi zas od B do E,
maig si¢ do siebie iak wysokosci AD:BE.—
Przeto ci¢zkosci gatunkowe tych cial maig sie
do siebie, iak stosunki :—D ii‘%; to iest s3
w stosunku odwrotnym wysokosci AD i BE.

Sposéb ten zwielu wzgledéw zawodnym iest
w praktyce; trudno bowiem aZeby oba ramiona
rurki mialy wszedzie iednakowa Srednice, a
nadto, wigksze lub mnieysze przyleganie ply-
néw do $cian rurki, zmnieysza dzialanie cig-
zkosci plynow.

Daleko lepszy sposéb i pospolicie uzywany
W sztukach, polega na uZyciu narzedzia zwa-
NEBo cieczomierzem (areometr.) '

Wyobrazmy sobie kulke szklanng B, fig. 10,
prozna, pod nig za$ druga mnieysza S, w czg-
§ci wypelniong olowiem lub merkuriuszem; nad
niemi znayduie si¢ rurka CA, z podzialami ré-
wnemi.— Daymy , Ze ten cieczomierz, w wodzie
Prébnéy, zanurza si¢ do punktu B zanurzac

Tom Il1I. 22
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si¢ on bedzie mniéy w lZeyszych, a glehiéy
w plynach ci¢Zzszych od wody. — Szczegblne
przeto znaki bedy mogly wskazywac, dopoki
cieczomierz zanurzaé sie ma w plynach pewndéy
ciezkosei gatunkowéy , np. W wodee lub wroz-
ciekach solnych, pewnego zageszczenia i mo-
cy.— Biorac wiec pod uwage plyn dany, na-
tychmiast moZna hedzie postrzedz, czy iego
ciezkosé gatunkowa iest réwna, wieksza lub
mnieysza od potrzebnéy lub wlasciwéy mu
cigzkosci gatunkowéy. Znaiomosé ta niemaléy
iest wagi w wielu sztukach.

- Cieczomierz Farenheyta, fig. 11, dokladniey-
szy iest od dopiero co opisanego.

RéZni si¢ tém od poprzedzaiacego, Ze kulka
iego wieksza iest podlugowata, a rurka ra-
mienna ma pret bardzo cienki, na ktérym Znay-
duie si¢ talerzyk.— Wazy sie taki cieczomierz
z naywieksza dokladnoscia, i ciezar iego dla
pamigci wyrzyna si¢ na talerzyku. — Poczém
wlozywszy narzedzie do wody probnéy, talerzyk
ohciaza si¢ malemi cieZarkami 2> dopéki narze-
dzie niezanurzy sie po znak A. — Wyimuie
si¢ potém i wklada w inny plyn, Ktérego cig-
zkosci gatunkowéy szukamy; tu znowu obciaza
si¢ talerzyk malemi cieZarkami g, poki narze-
dgzie niezanurzy si¢ do punktu A,

Nazwawszy P, ciezar cieczomierza w czczo-
Sci, cigzar plynu wypartego w pierwszém za-
nurzaniu bedzie P+4p; ciezar za$ plynu wy-
partego wdrugiém zanurzaniu P+4¢.—A lfuuic-
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waz objetodci obu plynéw wypartyc.h_’sq 1:6.wnc;
wiee :—E-]'é wyrazi stosunek ich ciezkosci, to
iest ich ciezkos¢ gatunkows.

Naturalista zapomocay ciezkos$ci gatunkowych,
rozréznia ciala podobne ksztaltem lub kolo-
rem, roznéy iednakZe natury.— Jubiler podo-—
bnieZ tym sposohem przekonywa si¢ o prawdzi-
wosci drogich kamieni. :

Ta drogy chemiia i medycyna, wykrywaia
oszukanstwa falszerzéw sprzedaigecych plody
chemiczne lub lekarstwa zmienione w swym
skladzie.

Wymieni¢ tu celnieyszy przyklad uzytku na-
rzedzi mierzacych dokladnie cigzkosé gatunko-
wia plynéw.

Wodki w miare slabszéy lub tezszéy mocy,
zalezacéy od stopnia ich koncentracyi, maig tez
i ciezkosé gatunkowsy wicksza lub mnicys.zq.-—'
Francuzi pierwsi zaczeli, przez wage, mierzy¢
rézne stopnie Koncentracyi plynéw; stad teZ
wielka odnosili korzy$é z wyrabiania wodek
w stopniu stosownym do rozmaitéy potrzeby
SPozZy weow.

Hiszpanie, posiadaiacy wina spirytusowe zda:
tne do dystyllacyi, chcieli ubiegaé sie z nimi
W Wyrabianiu wodek ; lecz nieumieiac mierzy¢
stopnia Koncentracyi przez cieczomierze, prze-

stawali na spuszczaniu z pewnéy wysokosci
kropli oliwy do swych waédek, i w miar¢ wie-
Kszego lub mnieyszego zanurzania si¢ téy kropli
whnosili o wiekszéy lub mnieyszéy ich mocy.
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Taki niedokladny sposéb, zawsze wprowadzal
ich w blad; stad tez wodki ich niemiewaly nigdy
stosownéy mocy w iednym gatunku y a przeto co-
raz mniéy byly pokupne i francuzom za niska
cen¢ sprzedawane, ktérzy za pomoca cieczo-
mierzy, przywiodlszy ic latwo do przyzwoitego
stopnia moey, odprzedawali ie réwnies drogo,
iak woédki wlasnego wyrobu.— Przed rewolu-
cya, handel ten do kraiéw péinocnych, przy-
nosit rocznie 4 milionéw frankéw.

Dzisiay hiszpanie¢, umieia uZywaé cieczo-
mierzo6w; a stad tez niecalkiem dla Francyi,
6w ogromny zysk zostawiaig.

Widzimy przeto, ile nayprostsze narzedzia
mechaniczne, wplywa¢é moga na handel i bo-
gactwo narodow.

Po cisnieniach i rownowadze plynéw, Wy-
pada méwi¢ o wylewaniu si¢ ich z naczyn
przez otwory denne lub boczne.

Daymy naprzéd, Ze otwér zrobiony iest
W poziomém dnie naczynia.— Na cze$é dna,
zaymuigceg przedtém mieysce otworu, cisnal
slup wody, Kktérego podstawa byl tenZe o-
twor, wysokoscia zas odleglosé otworu od gérnéy
powierzchni plynu.— Taki sam przeto cieZar
cisnie na czastki wody przy otworze dennym.—
Nastepuigcym sposobem wynayduiesie predkosé,
iaka czastkom plynu udziela to cignienie. Do
otworu przydaymy rurke zakrzywiona w gobre,
tyle przynaymniéy wysoka iak poziom wierzchni
plynu. Sila ciezkosci wpedzi plyn do rurki; Ze
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za$ sila ta ponawia si¢ co chwila ziednakiém
natezeniem , iest przeto sily przyspieszaigcy sta-
teczng.— Plyn przeto cisniony bedac ta sila
z dolu do gory, podniesie si¢ wrurce doro-
wnéy wysokosci z poziomem wierzchnim wody
w naczyniu; wtedy nastapi ré6wnowaga i plyn
zostanie w spoczynku.— Predkosé zatém plynu,
w chwili wznoszenia sie z otworu dolnego do
poziomu wierzchniego, iest wlasnie taka, ia-
kiéy nabyl, spadaiagc z poziomu wierzchniego
do otworu, w chwili spadnienia. Poniewaz zas
predkosé ciala wolno spadaigcego w kaidyn!
punkcie, proporcyonalng iest pierwiastkowi
kwadratowemu z wysokosci spadku; bedzie
przeto prawidlo vgodlne: iz predkosé wody wy-
plywaiacéy przexz otwor, proporcyonalna iest
pierwiastkowi kwadratowemu = wysokosci slupa
wody , stoigcego nad tymze olworem.

Budowa fontan czyli wodotryskéw , polega
na téyze saméy zasadzie, z ktéréy ostatnie wy-
ciagnelisSmy prawidlo.— Rurka zakrzywiona wy-
chodzi zpod wodozbioru wzniesionego , a woda
z niéy wytryskuigca, wznosilaby si¢ pionowo
do taki¢y wysokosci, iaka ma wierzchni po-
ziom plynu w wodozbiorze, gdyby nie opér
powietrza. Przypatruige sie fontannom, postrze-
gamy, Ze w nich predkosé wody znaczna przy wy-
chodzie z otworu, zmnieysza si¢ coraz bardziéy
W miar¢ wznoszenia si¢ plynu, i wreszcie staie
si¢ zadng w naywyzszym punkecie wytrysku,
z Ktorego potém spada hiegiem przy$pieszonym,

x*
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przybieraigc nastepnie tez same stopnie predko-
$ci, iakie miala przy wznoszeniu si¢, w odpo-
wiednych wysokosciach.

Wody wsiagkaigce w ziemie, usiluiag zawsze
podnosi¢ sie do poziomu wody tych wodozbio-
ré6w, z Ktorych wyszly: stad pochodza liczne
fenomena natury, i to daie poczatek #rédiom,
zdroiom, i t.d.

Przy okolicznosciach réwnych, ilogé wody
uplynionéy przez otwér z naczynia w czasie
danym, proporcyonalna iest predKkosci plynu i
powierzchni otworu. — JednakZe, dla tarcia cza-
stek plynu o brzegi otworu, ktére bywa tylko
podwoyne w otwnrze cztery razy wickszéy po-
wierzchni, a potréyne w otworze dziewied
razy wiekszéy powierzchni, i t.d.; opér tarcia
znacznieyszy iest przy wyplywie cieczy przez
mnieysze otwory niz przez wieksze.

Jnna ieszcze przyczyna zmnieysza ilo$é wody
wyplywaiacéy przez otwory, iest to scisnienie
zyly plynacéy. Niesam tylko slup wody, pro-
stopadly do powierzchni otworu, usiluie wprost
wyplynaé przez otwér, ale nadto wszystkie
czastki plynne otaczaiace otwor, cisna zbhokow
na tenze slup, usiluiac takZe przez tenze otwor
wyplynaé. Stad pochodza parcia boczne, $ciska-
igce i zwezaiace zyle plynaca przez otwoér.—
Scis$nienie to iest naywieksze, gdy brzegi otwo-
ru sa bardzo cienkie; zmnieysza si¢ za$ przy-
daniem do otworu rurki i stopniowém iéy
przedluzaniem do pewnéy granicy; minawszy
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bowiem taka granice, tarcie o gciany wewne-
trzne rurki, zmnieysza predkosé plynu; a na-
reszcie calkiem ia niszezy , gdy rurka iest po-
zioma i nadto dluga.

Do prowadzenia zatém wody bardzo dlugie-
mi rurami, dawaé im trzeba pewna pochylosé
taka, azeby ciezar wody niszczyl w kazdéy
chwili tarcie iéy o $ciany rur.

Figura otworu nieiest oboi¢tng. Z pomiedzy
otworéw réwnéy powierzchni, przez mnaynie-
foremnieyszy z nich, w czasie danym, wy-
plywa naymniéy wody.— Z figur o iednako-
wéy liczbiebokéw , przez figure foremna wyply-
wa naywiecéy wody; a z pomiedzy wszystKkich
wielokatow, uzyé si¢ mogacych na otwory,
przez otwor kolowy wyplywa naywieksza ilos¢
plynu.— Rury przeto kolowe, naymnieyszy sta-
wig op6r biegowi plynéw.

Predkosé wody wyplywaiacéy przez otwor
z rura lub bez rury, iest stateczna gdy w na-
czyniu iéy dostarczaigcém, woda statecznie
utrzymuie si¢ w iednakiéy wysokosci.— Lecz
iezeli wysokos¢ plynu zmnieysza si¢ w na-
czyniu, przy innych okolicznosciach réwnych,
predkosé plynu, iak to iuz widzieliSmy, a na-
stepnie ¢losé wody wyplywaiacéy, w cxasie da-
nym , mnieysza sif ak pz’erwz'astc/o lwadratowy
~ wysokosci wody nad otworem. Gdy przeto
wysoko$¢ wody ubywa w stosunku 1:4, pred-
kogé¢ wody wyplywaiacéy zmnieysza si¢ w sto-
sunku 1:2.— Gdy wysokos¢ slupa wody zmniey -

N
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szy sie w stosunku 1:9, predkos¢ wody wy-
plywaiacéy , zmnieyszy si¢ w stosunku 1: 3,
i tak nastepnie.

Robiono liczne doswiadczenia, Zeby ozna-
czyé w glownych przypadkach straty sil, po-
chodzace z réznego ksztaltu otworéw, z rury
Inb bez rury, dla mass wody utrzymywanych
w rownéy lub w nieréwnéy wysokosci.— Zna-
les¢ ie mozna w dziele: wykfad hydrodyna-
miki P. Bossut.— Znaiomosé tych dos$wiadczen
nieuchronna iest dla trafnego zarzadzenia spro-
wadzaniem wody i rozdzielaniem iéy przez
wodociagi, rury, strumieniec i kanaly w mia-
stach, po wsiach, wrolnictwie i w przemysle.

NAUKA OSMA.
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Sila peruszaiaca wod naturalnych we Francii.

Staraymy si¢ naprzéd powziaé wyobrazenie
o calkowitéy sile poruszaigcéy, iaka wody
naturalne moglyby dostarczyé przemyslowi
francuzkiemu. Obaczymy potém, przez iakie
sposoby mechanika moze iak naykorzystniéy
wladaé ta sila przyrodzenia.

Powierzchnia Francii zaymuie 52,000,000 he-
ktaréw, czyli 520 tysiecy milionéw metrow
kwadratowych. KaZdego roku wmieyscach z po-
loZenia do siebie podobnych, spada na ziemi¢
w postaci deszczu ilo$¢ wody proporcyonalna
powierzchni gruntu. Gdyby moZna z pewnoscig
oznaczyé ilo§é wody spadléy na kazdy metr
kwadratowy , summa tych ilosci dalaby mass¢
deszczowych woéd na cala Francya spadlych.
Ale do tego trzebaby mieé nieskoniczong pra-
wie liczbe obserwaciy. Musimy wicc przestaé
na niewielu tylko postrzezeniach, odbywanych
zwykle nastgpuiacym sposobem. W mieyscu spo-
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Koyném stawi si¢ naczynie z wierzchu szeroko
otwarte, u spodu zas léykowate, wehodzace
do wodozbioru, ktéry sie zamyka iak nay-
szczelniéy kurkiem z przepustem niedozwalaia-
cym wodzie parowaé. Otwoér naczynia iest po-
wierzchnig dokladnie wymierzona, ktéra moZe
byc nawet metrem kwadratowym. Wtedy iloSci
wody, mierzone po kaZdym deszczu, dadza
w litrach calkowita ilos¢ deszezowych waod
spadlych na powierzchnia iednego metra kwa-
dratowego.

Z wielu podobnych obserwaciy, czynionych
przez fizykoéw, astronomowie bdidra dlugosci,
w Paryzu, wnieéli, Ze ilos¢ wody rocznie spa-
daigcéy na metr kwadratowy powierzchni, nie-
przenosi siedmiu dziesigtych metra szescienne-
go. Rozmnozywszy wiec powierzchniag Francii
w metrach, przez 5, wypadnie 364,000,000,000
metréow szesciennych, na ilos$é wody deszczo-
wéy corocznie spadaigeéy we Francii.

Spadle w deszczach wody, dziela si¢ na
cztery czesci. Jedna cze$é wsigka i przenika
w ziemi¢, i w glebi iéy zbiera si¢ w wielkie
massy, z ktérych pochodza zrédla, strumienie
i rzeki; cz¢sé ta wody iest stateczna i nay-
Korzystnieysza dla przemysiu.

Druga ¢z¢s¢ plynac po ziemi, tworzy potoki,
zasila strumienie, i iest przyczyna naglych po-
wodzi i gwaltownych wylewdéw. W niektérych
przypadkach mozna iy uczynié mniéy szkodli-
Wi, a czasemn uzyteczna dla przemyslu.
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Trzecia cze$é przyswaiaia i spoZywaia na
Korzy$é swoia rosliny ; przemysl ile moznosci
powinien i3 powi¢kszad.

Czwarta nakoniec ulotnia si¢ i rozprasza
w postaci pary; przemysl usilowaé powinien
ia zmnieyszad. ¥

Trudno, Ze niepowiem niepodobna, wyzna-
czyé 7z dokladnoscia stosunki podlug ktérych
odbywa si¢ ten rozdzial wéd na cztery czesci.
Z niektorych wszakze rachunkéw wnosié mozna,
ze trzecia calkowitéy czesé wody deszcezowéy,
spadléy we Francii, nieprzyswoiona od roslin ani
rozproszona w parze, uchodzi do morza. Przy-
pusémy wiec, ze tylko 120 tysiecy metrow sze-
sciennych deszczowéy wody, wlewa sie z ladu
naszego do morza. Zeby mieé¢ wielkosé sily
poruszaigeéy tych 120 tysiecy milionéw metréw
szesciennych , naleZaloby rozmnozy¢ kazdy metr
szeseienny wody, przez wysokosé punktu, gdzie
woda ta zaczyna tworzyé strumienie i rzeczki,
z ktorych przemysi moze Kkorzystaé.

Gdyby cala Francya dokladnie zréwnowa-
zono podlug poziomych liniy Kkrzywyeh dosé
blizkich siebie; wtedy dosyéby bylo rozmnozyé
Powierzchnie poziome gruntu, zaiete temi krzy-
Wemi, przey, Srednia wysoko$é miedzy naywyz-
$Zym i naynizszym punktem kazdéy linii krzy-
wéy; a summa takich iloczynéw rozdzielona
przez calkowity powierzchnie, dalaby Srednia
wysokos¢ calego kraiu. Wysokos¢ ta rozinnozona
przez spadla mass¢ deszezowych waod, wyrazi-
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laby wielkosé sily ich poruszaigcéy; lecz od téy
wysokosci odjaéby pierwéy nalezalo pionows
wysokos¢ spadku, iaki przebiegaia czastki wo-
dy , nim si¢ zbiorg w strumienie korzystne dla
przemyslu.

Naywyzsza géra we Francii, wznosi si¢ na
3,410 metréw nad powierzchnia oceanu. Prze-
stapilibysmy zadaleko przyzwoity granice, bio-
rac polowe téy wysokosci za $rednig wysokosé
calego kraiu. Mozna znalesé¢ warto$¢  bliZsza
prawdy , szukaigc iak wysoko lezy punkt, od
ktorego poczyna si¢ kanal idgcy przez nay-
wyzsze gory w kraiu; takim iest kanal bur-
gundzki, ktérego poczatek lezy o 426,32 metrow
nad powierzchnia oceanu. WeZmy przeto za
$rednig wysokos¢ Kkraiu liczbe raczéy zamala,
niz zawielka, i daymy, Ze ta nie przenosi 100
metr6w; a zatém mnieysza iest od czwartéy
czesci 426,32 metrow.

Stad wypadnie, Ze poruszaigca sila deszczo-
wych wéd, uchodzacych do morza, wyréwny-
wa¢é bedzie 12,000,000,000,000 metréw szescien-
nych, spadaigcych z wysokosci iednego metru.
Jezeli teraz chcemy wiedzieé, iakiéy sile ludz-
kiéy odpowiada sila ta poruszaigca wod, przy-
puscimy , ze czlowiek mocno zbudowany, wy-
nosi codzienn 50 metréw szesciennych wody
do iednego metru wysoKosci; przypuszczenie
to zgadza si¢ z doswiadczeniami Kulomba nad
sily ludzka. Liczac 300 dni roboczych w roku,
znaydziemy , Ze roczna praca silnego czlowieka,

'
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wzieta za iednosé sily, wyréwnywa 15,000 me-
trow szesciennych wody , na ieden metr podnie-
sionym. Podzieliwszy zatém 12,000,000,000,000
metr. szesciennych, przez 15,000, iloraz stad
otrzymany 800,000,000 wskaze, ze sila. poru-
szaigea deszczowych wod we Francii, wyro-
wnywa sile 800,000,000 ludzi pracuigcych trzy-
sta dni w roku; albo inaczéy toz samo wyra-
Zaige, 800,000,000 tychZe ludzi uzytych do
noszenia wody , przeniesliby w ciagu roku do
zrodel szczuply tylko ilosé wody , iaka Fran-
ciia wlewa do morza.

Podalem ten krétki rys dla pokazania, iak
nieprzebrane bogactwo Franciia posiada w natu-
ralnym biegu wéd na iéy powierzchni rozla-
nych. Zadziwi nas przeto zbyt mala ilosé wad
uzytych do pomocy przemyslowi naszemu.
W dziele ogloszoném przez lrabiego Chaptal o
przemysle, widzimy, Ze we Francii znayduie si¢
76,000, miyn6w miedzy ktéremi 10,000 wiatra-
kéw ; zostaie wige tylko 66,000 miyndw wo-
dnych, ktorych sile zaraz tu wyrachuiemy.

Zbhoze melte w mlynach, Srednio biorac, wazy
sze$é miliardow (bilionow) Kilograméw w ciagu
roku. Wiadomo zas, ze sila potrzebna nazmelcie
1,000 kilogram6w , wyréwnywa dziennéy pracy
56c¢i ludzi. Pomnozywszy wie¢c 6 milionow,
przez 56; calkowita sila uzyta na mlewo zboza
we Francii, wyrazi si¢ przez 336,000,000 dni
roboezych, Kktére rozdzielone przez 300 dni
pracy , potrzcbowué beda 1,120,000 robotnikow.
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Przypusciwszy zas, Ze wietrzne miyny odby-
waig prace za 120,000 ludzi, pozostaie dla
wodnyeh mlynéw praca za 1,000,000 ludzi.
A zatém sila wodna korzystnie zuzyta do mly-
néw we Francii, iest tylko 35 cze$cig rozrza-
dzalnéy sily woéd wpadaigeych do morza.
MoZnaby ieszcze zapytaé sic, iaka iest sila
machin hydraulicznych , dzialaiagcych w hamer-
niach, kuznicach, tartakach, foluszach, i tym
podobnych zakladach. Pokazaloby sie, Ze sila
dzialaigeca w tych machinach niewyréwnywa
sile poruszaigcéy mlyny zbozowe. MoZna zatém

utrzymywaé, Ze w obecnym stanie przemyslu

francuzkiego, woda mniéy wigcéy pozZytecznie
zuzyta, niewynosi nawet 53 czesci sily poru-
szaigeéy deszezowych wéd naszych.

Niebiorgc nawet nowéy wody zmassy powsta-
1éy z deszezéw, moznaby przynaymniéy potroié
skutecznosé¢ wod dzisiay dzialaiacych, i dopro-
wadzié ich sil¢ dzialaiaca w przemysle do wyré-
wnania pracy miliona silnych ludzi, pracuigcych
przez 300 dni w roku.

Zwazaiac przeto, iak wielkiéy sily porusza-
igeéy dostarczy é moga deszczowe wody w swoim
biegu od naywyzszych punktéw kraiu az do
morza, latwo widziec, ileby mozna potworzyé
zakladow przemyslowych na réznych miey-
scach naszego ladu. Doskonalosé ich, zamoZnogé
i pomysInosé, zalezalaby powiekszéy czesei od
umieig¢tnego Korzystania z biegu wody i uzZycia
i¢y za sile poruszaiaca kola hydrauliczne, lub
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innym ‘iakim sposobem. Zaprowadzone w tym
celu po niektorych mieyscach szkoly prakfy-
czne, stalyby si¢ wielce poZyteczne dla kraiu.
W szkolach tych mogliby ciesle, kowale,'
¢lusarze , i t. p. dobrzy iuz rzemieslnicy , uczyc
Si¢ budowania kél hydraulicznych , miynéw ro-
zmaitych , tudziez zasad icometryi i mcchaniki3
z obszernemi i szczegbélowemi zastosowaniami
do swego przedmiotu. ‘ :
Nim okaZemy korzysci z ulepszenia machin
hydraulicznych , zastanOwmy sie nafl sp?sobf\-
mi oszczedzania wody, ktore moga niezmiernie
powigkszyé sile iéy poruszaigca. Niebgdziemy
radzi¢ zmnieyszenia ilogci wod sluzacych na
zywicnie roslin. Owszem, rozumiemy , Ze za-
prowadzony porzadny sposéb zalewania (irvi-
gacii) posluzylby do powigkszenia téy ilosci;
naylepiéy daloby sie to uskutecznié przy %rd-
dlach, z umiei¢tnyg oszczednoscia, niedozwalaiacy
wodzie wielkiego parowania. Obsadzone drze-
wami brzegi rzek i strumieni, zaslaniaiagc ie od
wiatru i slonca. zmnieyszaia takZe parowanie.
Zwierzchno$é czuwa nad utrzymaniem drzew
przy drogach, gdzie one czestokroé utrzymuia
wilgoé, psuiaca publiczne goscinice; powinnaby
raczéy zaleci¢ sadzenie drzew na brzegach rzek
i strumieni, dla ochrony tychze brzegbéw od
podmywaigcéy wody, i dla zmnieyszenia iéy
parowania. Wodociagi, mianowicie zas Kkana-
ly skrapiaiace, obsadzaéby nalezalo drzewami;
woda bowiem w nich plynaca iest bogatym skar-
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bem; lepiéy wszakZze pokrywaé ie sklepie-
niem.

Wodg np. plynaca z deszczéw, korzystnie hy-
foby rozprowadzaé na wszystkie Strony malemi
rowkami, niezbyt spadzistemi, Zeby nienanosily
z sobg piasku i mula, iak to czynia gwaltowne
potoki. Strumyki te posluzylyby razem za kanaly
skrapiaigee ; a wode w nich plynaca zbieracby
mozna w pewnych mieyscach do sadzawek,
gdzie moglaby sprawiaé Korzystne skutki me.-
chaniczne,

Kazda osada wieyska, wszystkie mieszKkania
odosobnione, powinnyby mieé do SWego rozrzi-
dzenia ieden ztakich strumykéw, wystarczaigcy
do wielu domowych i rolniczych zatrudnierh.
W goérach tyrolskich podobne strumyki Kolyszg
kolebki, zastepuiac mieysce piastunek; klbcy
maslo, obracaia zarna, i toczydla do ostrzenia
narzedzi, i t. p.

Podobne rozprowadzanie wéd, nietylko przy-
nosi w darze ubogim chatom wiesniaczym sza-
cowny sil¢ poruszaiaca ; ale razem prayzwyczaia
mieszkancéw wieyskich do szukania pomocy
w silach natury, pobudza ich do rozwagi, i cze¢-
stokro¢ pierwszy zaréd talentu w mlodzienicach
rozwiia. Zabawy mechaniczne $a naymilszém
zatrudnieniem dziecinnego wieku, MilodzieZ
niepotrzebuie wzoréw i modeléw do podobnych
zabaw. Kto z nas, Ktérzy$my spedzili mlode
lata na wsi, nierobil malych mlynkéw z dre-
whianego kijeczka, wzigtego na wal kola, i

NAUKA OSMA.

7 dwéch deszezulek, na krzyz, w polowde walu
spoionych, Zeby zlozyé kolo o czterech skrzy-
dlach. i i

Na pobrzezach morskich, dzieci lubig robuf
male okreciki, stroié¢ ie w maszty, reie, zagle, i
pusciwszy ie na wode, patrzyé z upodobaniem
iak plyna pedzone wiatrem.

Wielu znakomitych mistrzéw , podobnym za-
bawom i probom w dziececych latach, \_vim’li
odkrycie w sobie talentu. Takie pr6by pomnoza
si¢ w miare iak dzieciom wicyskim-pokazywaé
bedziemy wigcéy rozmaitych mz:clun. :

Strumienie mniéy wiecéy obfite, moga by¢
uzyte do wielu dzialan; nalezaloby ie czasem
zalamywaé i zakrzywiaé dla wstrzymania by-
stro$ci nurtu, lub wyglebiaé i rozszerzaé¢ ich
Kkoryto, waradzaiagc przez to gwaltownym wy-
lewom.

Jezeli niemozna sprowadzié wody na iakie
mieysce bez iéy podniesienia, naylepiéy po-
stuzy do tego baran hydrauliczny, machina ré-
wnie prosta iak dowcipna, ktéra umie Korzy-
staé¢ z naylichszego strumyka wody, Zeby z cza-
sem wydaé wielkie skutki. Opiszemy ia nizéy.

Co do wody wsiakaiacéy w ziemi¢, na wielu
mieyscach moZna ia zrobié wytryskuiaca znowu
na wierzch, dobywaiacstudnie arteziarnskie, priez
zapuszezanie Swidra w glab ziemi ; iak to si¢ za-
czyna iuz praktykowad gdzieniegdzie. Liczne tak-
zerowki , rozprowadzone po bokach gor i wzgé-
rzow, zlewachy mogly, w lagodnych spadkach,

Tom 111, 24 *
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wod¢ w iedng masse, na takiém mieyscu, gdzie
wysokoé¢ spadku dozwolilaby iuz budowaé
pierwsze mlyny i Kuznie. Odtad za$ aZ do mo-
rza nalezaloby bieg wéd przedzielaé dosyé wiel-
kiemi spadkami, Zeby mogly sprawiaé skutki
potrzebne przemyslowi; lecz pochylosci tych
spadkéw powinny si¢ urzadzaé iak naylago-
dnieysze dla zachowania, ile moznosci, wodnédy
sily.—Takie sa sposoby oszczedzania wéd, przey-
dZmy teraz do mierzenia ich predkosci i sku-
tkow iéy pozytecznych.

Pre¢dkosé biezacéy wody zalezy : 14dd. od wie-
kszéy lub mnieyszéy pochylosci iéy Koryta; 2re.
od powierzchni tegoz Kkoryta i iego gleboko-

$ci. — Przeciawszy rzeke prostopadle do iéy

biegu i zdjawszy profil iéy koryta, zakonczony
liniig pozioma na powierzchni wody leZacy, o-
trzymamy tak zwane przeciecie nurtu czyli rzeki.

Warsty albo Zyly waodne, plyngce przez to
przecigcie, niesa ozywione iednakowa predko-
Scia. Warsty dotykaiace bokéw i dna Koryta,
doznaia oporu tarcia o toz koryto. Pierwsza
znowu z tych warst, przylega do tuz nastepu-
incéy, a to przylgnienie ‘opaznia bicg drugiéy
warsty; ta znowu wstrzymuie wyzsza warste,
i (.d. Opor zas powietrza zmnieysza predko$é
wierzchni¢y warsty nurtu.

Ktéraz wiec warsta wody ma naywicksza
predkosé wnurcie? — Lezy ona oczywiscie mie-
dzy dnem i powierzchnia nurtu; glyZ warsty
wierzehnie plyna nietak bystro iak glebsze.

NAUKA OSMA.

Stad to pochodzi, Ze statki i ciala plywaigce
puszczone z biegiem wody, Kiedy si¢ zanurzg
do pewnéy glecbokosci, przybieraig prqdk?sé
posredniag migdzy predkogciami wszystkich
warst, ktorych mieysce zaymuig, i predzéy ply-
na od wierzchnich warst nurtu. :

Starano sie przez doswiaidczenie wyznaczyc
stosunek migdzy predkoscia na powierzchni i
predkoscia Srednig nurtu.

Predkogcia $rednia nurtu, zowie si¢ ta predkosé,
Ktéra rozmnozona przez powierzchnia przecig-
cia, daie calkowity ilo$¢ wody przeplynionéy
w czasie danym przez toZ przeciecie, z rézng
predkoscia kazdéy warstwie wlasciwa.

Jeometrowie $ledzili stosunkéw matematy-
eznych miedzy pochyloscla koryta rzeki, po-'
wierzchnia i obwodem przeciecia, a srednig
predkoscia wod. — Prony szczegélniéy tém sig
zaymowal’; wypadki iego badan sa bardzo pro-
ste , i odpowiadaia dosyé blizko potrzebom prze-
myslu.

Nazwiymy przez R, powierzchniy przecigcia
‘rzeki, rozdzielona przez diugosé obwodu iego;
niech J, wyraza stosunek miedzy wysokoscia,
a dlugodcia plaszezyzny pochyléy dna rzeki;
oznaczmy przez V, Sredniag predkosé biezycéy
wody. Hosci te, maig mi¢dzy sobg nastepuiacy
zwigzek

RJ=0;000,024.265.1 V+0,000.365.543. V=,

7 tego zrownania, znaige R i J, znaydzie

.sie Tatwo V. Podobniez znaige J iV, znaydazie-
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my R; tudzieZz ze znanych R i V, przyidziemy
do poznania J.

Tenze Prony oglosil z wilasnych rachunkéw,
iako tez z doswiadczen czynionych przez Eytel-
weina, tablice bardzo dokladne do wynaydowa-
nia objetosci wody plynacéy wrzekach, w dziele
wydaném 1825 roku, pod tytulem : Zbior picciu
tablic: 1od. ulatwiaigeych i skracaiacych rachun-
ki, zachodzace przy biegu wéd w kanalach
otwartych i rurach wodociagowych; 2re. zawie-
raiacych wypadki 167miu doswiadczer, odby-
tych dla ustanowienia potrzebnyeh na to formut,

Niech teraz % D, wyraZa stosunek powierz-
chni przeciecia rury do obwodu iego; J, masse
wody mogacy si¢ znaydowaé przy uysciu rury,
dokad woda splywa dzialaniem predko$ci U,
wody bieZgcéy ; — znaleziono:

1 DJ=0,000.017.331. 4 U4-0,000.348.259 Uz,

Z dwéch tych formul podobnych sobie, iedna
sluzy dla odkrytych kanaléw, druga dla rur
prowadzacych wode, a co dziwna, Ze obie te
formuly daia prawie tenze sam wypadek.

Przez stosowne uproszczenia, Prony odkryf
wypadek bardzo wygodny dla praktyki, i na
wszystkie niemal przypadki dostateczny: Ze
predkosé srednia rxeki wynosi blizko # pre dkosci
wody przy powierschni, branéy w kierunk u nay-
bystrzeyszego nurtw. Radzimy wigc, prakty-
cznym hydraulikom, przyimowaé ten stosunek

przy obliczaniu poruszaiacéy sily wodnéy w rze-
kach.
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Zebylzatém ocenié z pewng do}\’lz.ldnoéciz} Si.IQ
wody , trzeba naprzod wyznaczy ¢ figure przecig-
cia koryta, w kierunku prostopadlym do nurtu,
w mieyséu daném;— co si¢ odbywa przez grun’to-
wanie, czyli wymiar glehokosci rzeki ;——Potem
wymierzyé predkosé nurtu na powierzchni tam,
gdzie rzeka naybystrzéy plynie, nast¢pnym Spo-
sobem.

Puszeza sie na wode cialo lekkie p?’yw—
kiem zwane ,. i wymierza si¢ dlugosé iaka
uplynelo w czasie danym: W 1y’m celu (I\Vfiy
postrzegacze stoig na dwoéch kencach wymie-
rzonéy dobrze dlugesci, ktora plywek ma prze-
biedz. Przed kaZdym postrzegaczem utkwione
sy dwie tyczki w Kierunku prosmpadl)’/x'n do
nurtu. Rzuca sie plywek cokolwiek wyzey od
pierwszego postrzegacza, ktory w chwili przy-
bycia plywka na kierunek tyczek , strzela lel-
stoletu, ostrzegaiac swego lowarzysza.’ Wte-
dy oba liczg Kolysania \vahadl,a,'lub tez uwa-
Zaia sekundy na zegarkach, poki piyfvck nie-
przy plynie na kierunek tyczek .drugl?go pos
strzegacza, Ktory podobniez daie o tém znac
wystrzalem. Powtarza si¢ kilkakrotnie podobne
doswiadezenie, i bierze si¢ ze wszystkich cza-
sOW wypadek $redni.

Aby plywek niedoznawal pomocy ?ll.l) opo-
ru od powietrza, zanurza si¢ pospolicie caly
w wode.

Zamiast plywka, uzywa sig¢ czasem inale ko!o
opatrzone w 16 lub 18 skrzydelek de mierzenia
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predkosci nurtu. Walek tego kola, cienki i
gladki, obraca si¢ miedzy walcami dla Zmuniey-
szenia oporu tarcia.—Rozmnoz ywszy liczbe obro-
tow koélka wystawionego na ped wody, przez
okrag iaki zakresla Srodek ciezko$ci, czastki
skrzydelka zanurzonéy w wodzie, otrzymamy
dlugosé ubieZona przez wierzchnia warste nurtu
podczas doswiadeczenia. Niedaie sie tu wzglad
na zadne opory; gdy za$ opér powietrza spa-
znia obrot kétka, mozZna wiec by¢ pewnym,
ze istotna predkosé nurtu, przewyZsza wypa-
daigcy z do$wiadczen; bez obawy zatém zbyt
wysokiego ocenienia, wyznacza si¢ tym sposo-
bem predkosé nurtu.

Hidraulik Pitot podal w pamietnikach akademii
umiei¢tnosci na rok 1723, opisanie rurki uzywa-
néy przez niego do mierzenia predkosci Sekwany.,
Jest to rurka szklanna pod katem prostym zala-
mana, Ktéra si¢ pionowo zanurza w wode, lecz
tak zeby kritsze iéy ramie zanurzone bylo pozio-
mo; woda wechodzaca do niego, podnosi sie
W ramieniu cluzszém do tém wiekszéy wyso-
kosci, im predko$é nurtu iest wicksza. Na
przydanéy zatém podzialce, obok téy rurki
moznaby mierzyé predkosé nurtu; zZanurzaige
zas narzedzie to do réZnych glebokosci, ozna-
czalaby sie predkosé glebszych warst, odpowie-
dnych poloZeniu poziomego ramienia rurki. Na-
rz¢dzie to potrzebuie osobnego przyrzadzenia,
zeby sie niewahalo w zadng strone¢ pod czas
doswiadczen.

NAUKA OSMA.

W nauce piatéy opisalem dynamometr czyli
silomierz Regniera. MoZna go wprost zasto-
sowaé do mierzenia sily pedowéy nurtu na
iego powierzchni. Kloc szescienny drzewa obifa
sie gozdziami, poki nienabedzie gatunkow«zy
cigzkosci, iaka ma woda; poczém puszcza sie
na wode, na sznurze uwiazanym do haka sifo-
mierza. Kloc ten unoszony nurtem, dziala na
silomierz i nateZza mocniéy lub slabiéy iego
sprezyne podlug sily nurtu; liczbe kilograr.néw
odpowiedng dzialaniu wywartemu na powierz-
chni¢ szescianu, oznacza skazéwka na podzialce
sitlomierza.

Kanaly i@ wodociagi. Jle razy chcemy korzy-
sta¢ z biegu wody iako sily poruszaiacéy, za-
wsze iy musimy sprowadzaé diuZszym lub krét-
szym kanalem albo wodociagiem. Robota kana-
16w wymaga poprzedniego poznania mieyscowo-
$ci i $cislych obrachowan, bez ktérych moznaby
si¢ narazi¢ na wielkie szkody i daremne wy-
datki. Methuon podal w dzienniku szkoly gor-
niczéy wazne w tym przedmiocie przestrogi;
tres¢ ich nastepuigca:

Zeby naykorzystniéy uzyé biegacéy wody,
odby¢ nalezy cztery nust¢puiace dzialania: lod.
rozpoznaé strumien, albo rzeke, ktéra calkiem
albo W czesei nakanal obrocié¢ cheemy; 0znaczy ¢
ilos¢ wody zwyKkle dostarczanéy przez nia, szcze-
golni¢y w lecie; wybadaé mieyscowosé ktoredy
Kanal ma przechodzié, male strumyki na iego
drodze, wzaiemne ich odleglodci pomiedzy soba,
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tudziez odleglosé kazdego od poczatku i konca
kanalu; 2re. wyrachowadé ilosé wody potrzebny
do poruszania maiacych si¢ budowaé machin;
3cie. zréwnowazyé grunt na caléy rozciaglosci
kanalu; 47e. wymiarkowaé, czy mozna otrzy-
mac¢ spadek wody, potrzebnéy wysokosci.

Oznaczenie pochylosci kanalu, iest rzecza
bardzo waZna; im ta iest mnieysza, tém diuz-
szego czasu potrzebuie woda na ubieZenie dlu-
gosci danéy, tém obfitsze iéy wsiakanie i pa-
rowanie. :

Przeciwnie, im kanal iest spadzistszy, tém
bystrzéy biezy woda, i tém silniéy uderza spo-
tykane zawady ; dlatego tez predzéy wtedy pod-
mywa brzegi, nurtuie i zamula dno kanalu,
co zmusza do czestéy iego naprawy; a naste-
pnie do przerywania skutku wody na machiny.
- Musi wiec byé $rodek miedzy temi dwiema
ostatecznosciami, zalezacy od natury gruntu i od
massy wody w kanale. Rozpoznania w.tym celu,
praktyczne i teoryczne, naleza do inZyniieréw i
hydraulikéw trudniacych si¢ podobnemi roho-
tami.

Podlug Methuona, w kanale szerokim wsze-
dzie na 2 metry, glebokim na 5 decimetrow,
maiacym spadku 1 decimetr na 250 metrach
dlugosci, to iest 1 metr spadku na 2500 dlugo-
ci; woda ubiega 80 metréw na minute.

Sila uderzaigca takiego kanalu, moze spra-
wiaé nast¢puiace skutki: lod. zapomocey Kola
od 11 metréw $rednicy, poruszaé moze dwa-

NAUKA OSMA.

nascie pomp, ktorych tloki podnosza s’i(; i’ Zni-
Zaia 0 16 decimetréw naraz, Srednica zas ka'-ndc{.?o
tloku, ma 3 decimetry. W ukladzie tym \VlClkl.e
kolo poruszaigce, obraca sig szes¢ razy na mi-
nute ; 2re. polowa téy wody moze obracaé fo-
lusz z dwunasta steporami, ktérego kolo o 45
decimetrach grednicy, obraca si¢ do osmnastu
razy na minute; 3cie. kolo to porusza ieszcze
dwie pompy i cztery miechy kuznicze.

W kanale maiacym 13} centimetréw spadku,
na tysiacu metrach dlugosci, predkosé wody byla
trzy razy mnieysziy od predKkosci nurtu w kanale,
ktorego spadek wynosil 40 centimetréw na 1,000
metrach, przy statecznéy szerokosci obu kana-
16w na 6 metréw. Lecz w drugim kanale bieg
wody niebyl tak regularny iak w pierwszym;
a przy brzegach iego woda prawie byla stoigca.
Przez wsiakanie i parowanie w kanale z ma-
lym spadkiem 13% centimetréw na 1,000 me-
trach , warsta wody ktora przy zrédle byla gruba
na 7 decimetrow, przebieglszy 20,000 metrow,
calkiem prawie wyschla przez ponoszone nie-
Znacznie straty.

Z tych postrzezen pokazuie si¢, iz kanalom,
wymiaréw tu przywiedzionych, nienalezy da-
waé mniéy nad 4 decimetry spadku na 1,000
metrach dlugosci. Niemozna za$ dawadé wiecéy
nad 7 decimetréw spadku na 1 kilometr diu-
gosei; wtedy bowiem dla przykrego spadku,
woda pmlrywulahy brzegi, i nurtowala dno.
Niem6owimy tu o kopaniu i budowie kanaldw;
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wyklad sposobbw Sciagaiacych sie do tych
przedmiotéw , nalezy bardziéy do inZynieryi
drog i mostéw, niz do mechaniki sztuk i rze-
miosl.

Jezeli kanaly niemoga mieé dostatecznego
spadku, powiekszenie ich objetosci, moze ie
zrobié uzZytecznemi; dzieie si¢ to przez pod-
wyzZszenie lub rozszerzenic ich brzegoéw. Przy
slabym spadku; woda powinna mieé¢ wszedzie
bieg iak nayregularnieyszy. Jakoz, gdyby gdzie-
kolwiek opoznila si¢, zatrzymywalaby wode
z gory naplywaiaca, ktéra wzbieraigc, mogla-,
by czasem wystapi¢ nawet z brzegéw. Dosyé,
zeby woda stoigca zaiela dlugosé przenoszaca
80 metréw, a wtedy hezwladnoscia sSwoig, za-
stanowi nadchodzaca wode; kanal zatém po-
winien mie¢ przecigeie poprzeczne, tém wie-
ksze, im spadek iego slabszy.

Wodozbiory. Kiedy strumien wody niewy-
starcza na stateczne poruszanie machiny z po-
trzebny predKoscia; wtedy woda nim plynaca
zbiera si¢ do sadzawek, stawéw, i t. p. wodo-
zbiorami zwanych. Sposéb ten iest Kosztowny,
bo zwykle przeznacza si¢ na to znaczna czesé
zyznego gruntu na lakach.— Dlatego, od czasu
zaprowadzenia machin parowych, wyrzekaig
si¢ po wielu mieyscach poruszaigeéy sily wo-
dnéy, iezeli na to umyslnego wodozbioru po-
trzeba.— W podobném zdarzeniu obrachowuie
si¢: lod. dochéd z gruntu, ktéryby wypadlo na
staw obrécié; 2re. koszta grabarki stawu, spro-

wadzenia zasilal

NAUEKA OSMA.

acych strumieni, usypania glm-
koniecznych dla stawow

Lel, tam, i sluz, |
Poté licza si¢ Spodz
liog{l::woli) uiytcczn)} zebranéy w nim \.vody, d::
poréwnania go z podobnymze Skl'ltleln po’r"
szaiacby sily zwierzat, lub ma’cluny pa}':m-?sf;
Z tego dopiero pokaze siq,‘ kto.ry 'sp050) l’ci
oszczednieyszy lub zapewnia wiecey ko(xl'zysli:
Przystapmy teraz do opisu barana hy Ir.m:w,‘
cxnego. Opis ten wyiety z traktalw omaciin

zez Hachetta. :
pm\:’idi strumienia przybywszy flo A, .fli. 1'2:
tab. 11, z predkoscia nabyta w miarg wiel OSXI
spadku, wchodzi dorury AB, {'?zszcrzon.éy.w ,l
i tak pochylonéy, ze spadek iy wynu,SI. niema
97 milimetrow na kazde 2 metry dlugosci; -wmla
ta uchodzi z rury otworem C, mogacym SI¢ za-

iewany dochod ze stawu

caé klapa.
m)];l.t::;a]\\czﬁl}i dzwon z powietrzem F, (’“)é p(()lll?‘-
czony iest zrura ABD, walcem abed ; W rok ;
dna dzwonowego, iest otwor Kkolowy, s' a"(
wychodzi rurka walcowa E, opatrzona na k.on;
cu klapa e; boczna klapka S, przeznaczona 1€s

(*) Przeznaczeniem tego dzwonu iest utrzymywac nwt:lzge
glym ruchu podnoszacy si¢ slup wody.; pov.nqksza'(c) o
skutki hydraulicznego barana, ale nieiest istotnd 1‘5 i3
scig.— Kilka koleyno po sobie Azialaigeych bara'ml)) ’ 5
reby zlewaly w icden kanal podnoszong Pprzez Si¢ 1§e wo Q:
nada¢ iéy moga ciggly ruch w rurze podnoszgcéy, bez uzy

cia dzwon6w powietrznych.
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na dostarczanie powietrza do dzwonu F, i do
przestrzeni mn, zaietéy miedzy walcami abed,
i E. Rurka GJH, poczynaigca si¢ w dzwonie
przy G, woda podnosi si¢ do gory.

Rur¢ ABC, do ktéréy woda wyplywa ze stru-
mienia, nazywamy szyia barana, rarke GJIII,
ktéra woda ze strumienia wznosi si¢ do gory,
nazwiemy rurka podnoszaca. 7 dwéch klapek
D i e, zamykaiacych otwory C i E, pierwsza
nazwiemy /klapa uplywna, drugs zag klapka
dzwonowq. Obie te klapy, sa to kule dete spo-
czywaigce w koszykach i tak grube, Ze waza
dwa razy tyle co woda przez nie wypchnieta.
Koticowa czesé machiny maiacéy na sobie dzwon
i klape, hazywamy glowa barana.

Dzialanie téy machiny odbywa sie nastepnym
sposobem. Woda bieZac do otworu C, z predko-
Scig nabyta ze swego spadku, podnosi kule D,
z kosza az do otworu C, ktory wyloZony skora
lub plétnem nasmoloném, szczelnie przystaie do
kuli. Skoro uplywanie przez ten otwor ustanie,
woda podnosi kulke e, zamyKaigca otwér E,
wdzwonie F, i wchodzi razem do dzwonu i do
rurki podnoszacéy GJH, tracge zwolna predkogé,
iaky miala w chwili zamkniecia otworuy C;
wtedy Kule D, i e, opadaiy wlasnym cie¢Zarem,
iedna na swoy koszyk, druga na otwor E; woda
bieZaca znowu poczyna uplywaé przez otwor C,
klapa D, zamyka sie na nowo, i tez same
skutki powtarzaia sie w przeciagu tegoZ samego
prawie czasu.

NAUKA OSMA.

Dzialanie barana rozpoczyna si¢ ’Z,O(]])E.l(]ntz:
niem klapy D, od ot\\:nru C, a kon'wiynsif t]ém
wrotem iéy na toz mley,scc. ’ W d%la'a Lt
cztery peryody naznaczy ¢ m(’)zna: W [?IC’I" 2
woda uplywaiaca przez otwor, ])1‘Q(I'knl§c|’:tsy =
ig zamyka klape D; w (lrngun? dale.l\o]"rt) m;)wa
od pierwszego,’ klapy’ upiywna 1 .t l,\\'(;cmc
sa zamkniete, ciala sprezyste, met.ale 1 pow d7“:0z
sa uciskane; w trzecim peryodzie l\lap::' % i
nowa otwiera si¢, powietrze b(;(lg(:.c W ( /,\'\0 )
Sciska sie, woda wchodzi do l‘lll:kl p.oonowl,:}f‘,{
GJH; klapa dzwonowa zamyka S'IQ, a l. )‘
whna ieszcze si¢ nieodmyka; llakOX\,lCC w cz,\]\' ar-
tym peryodzie ucisnione ciala spr(;:/,yslc 0('1(.1,1;1-
fywaia, klapa dzwonowa pozostaie ',an'lknu%’a,
a uplywna odpada od otworn C, na si\\‘ :)i);
koszyk. W ostatnich trzech per)wlac]n,'dyjlz'\ mic._
nastepuia po sobie bardzo ])l‘.Q("\'O; d.\'“ sz,y', 2
dnak baranowi wieksze wymiary, latwo mozn:
rozréznié trwanie kazdego peryodu. il
Pierwszy peryod. Trwanie iego usfanawm sx,Q,
z doswiadczenia, im wieksza (!:}ic sie mll?glos'(':
Klapie D, od otworu C, im ci¢zsza I)qdm'c m)/.
klapa, tém naplywaiaca woda do ol\\'.mn_n po;
winna mieé wieksza predkosé dla poch‘uc'sun'fm
i utrzymania klapy D, przy otworze C. l(.l‘l.\'{l-'
zdém opadnieniem Kklapy na koszyk, mierzy
sie ilos¢ wody weszléy w iedn(.)s!c(' w.asq d(nz
rurki podnoszacéy GJLL. Zl'llit‘nlilli.l_‘(‘i ()(?l('glh!l’%u‘
klapy D, od otworu C’, ’lllt)/,nil lmh’c/ "‘f la\u
i¢y polozenic, w Kktorém predkosé biezacey
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wody wszyi barana, wyda naywi¢kszy skutek
w téy machinie,

Drugi peryod. Widzielismy przy opisaniu
e . -
barana, Ze przestrzen mn, napelniona byla po-

wietrzem; wilasnie powietrze to iest sprezy-
stém cialem, ktore si¢ uciska w drugim pe-
ryodzie. Aze wszystkie czesci skladaigce ma-
ching sa metalowe, wi¢e musza mied pewna
sprezystosé; lecz iakakolwiekby ta byla, moZna
ig uwazaé zebrana w sile sprezystosei powie-
trza mn, i uwazaé tylko skutki téy ostatniéy
W czwartym peryodzie,

T'rzeci peryod. Sila rozwiniona W pierwszym
peryodzie, ucisnawszy powietrze mmn, ZMUSZa
wod¢ wehodzié przez otwér E, do dzwonu F,
i do rurki podnoszacéy GIH; skoro dzialanie
téy sily ustanie, klapka e, opada wlasnym cie-
zavem do koszyka na otworze E, a klapa D,
zamyka otwor C.

Czwarty peryod. Przy zamknietych obu kla-
pach, powietrze $ci$nione w mn, oddzialywa,
i lubo czas tego oddzialywania iest bardzo
krotki, skutki wszakZe iego na ruch machiny
sq bardzo wazne; przeznie bowiem woda wraca
od glowy barana ku Zrédlu, i zostawia prozne
micysce w Koneu szyi; wtedy atmosfera cie-
zaremn swoim odpycha Klape D, od otworu C,
do Ktorego woda bedaca w szyi ABC, naply-
waiac, odzyskuie pierwotng predkosé swoie.
Tym czasem zas woda naglona sprqi)'sluéci:;
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uci$nionego powietrza w dzwonie, wchodzi do
rurki podnoszacéy. . -

Ruch podnoszacego si¢ slupa ’\VO() ] ]\ !
si¢ powietrzu dzwonowemu, l.\'tureby S.IQ w ru(;
tce wyczerpalo, gdyby go nieodnawiano, p

’ , ’ p ] . a rzez
- skazdém ukonczoném dzialaniu barana, P

maly kanal S, zamknigty klapka ofwicrajqc'q’mg
do wnetrza barana. Tworzqc.a si¢ .czcz,o.sc \
czwartym peryodzie, sprawuie ot\\"leranyl.c‘ts;(’;l
téy Kklapki, przezco pewna |lo’éc powietrz:
wchodzi do walca abed, skad p(.)tem dostaie si¢
do dzwonu E. Przestrzen powietrzna 11ifsy %0~
wie si¢ materacem powietrznym ; ’sprqyjyst',’o'sc
iego zmusza wode¢ do powrotu W gorg ku 4ro-
dlu, wczwartym peryodzie dzialania maclnn'y.

Daymy, Ze szyia AB, fig. 12, iestzalamana !\u
gorze w ksztalcie syfona; l'ciqc .w?)d(;. w podvnl.e-
sione ramie szyi, ta Sl)ﬂ(”\'lell.] 1’ |flcgl'(,‘.l]]l s“'m{n
sprawi ruch machiny, podo.bmcz iak Kiedy ‘sl/,)fI:a
byla prostokreslna. Zeby syfon lfzn wodanape ni¢,
daic sie przepust przy A, 1 klapa .przy K,
ktéremi zamknaé mozna poziome ramie s?’fona.
Otworzywszy potém przepust A, nas‘mne ped
wody w szyi barana i dzialanie iego si¢ rozpo-
czyna. Z

MozZna baranem hydraulicznym po-dn(}sw wo-
d¢ ze studzien lub z innyeh \\'0(lozb103't)\w'; lecz
trzeba pierwéy poznaé sklad pomp zeby zro-
zumic¢ dzialanie barana ssgcego
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O lolack hydranlicznych.

Jednym z naywazZnieyszych sposobéw udzie-
lania machinom poruszaigcéy sily wody, sa
kola hydrauliczne, z ktérych iedne sa pz’onowo:
na osi pozioméy, drugie poziome na osi piono-
weéy osadzone. '

Pierwsze zaymuia malo mieysca, i latwe S
do dozoru i naprawy.

Do k’()l poziomych tak dawnych, iako teZ
xlf)\\'o uzywanych, liczyé nalezy: kolo dzialaiace
sily odsrodkowa, tak zwana danaide, i ogélnie
\v?zyslkic kola poziome z lmvcczl\'a;ni krzywe-
1‘131. — Kola takie stad szczegblniéy sa korzystne,
iz bezposrednio i zwielka predkoscia Sprawuia
ruch obrotowy na plaszczyZnie pozioméy, ia-
kiego potrzeba domielenia zbhoza. — I,ecz utrzy-
myw anie ich w calosci iest nielatwe, a nie-
ktére z nich zaymuia wicle mieysca pozio-

mego; dlatego tez nierdwnie rzadziéy, bywaia

uzywane od kol pionowych, ktére nas wylj-
cznie zatrudnia.
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Jedne kola pionowe maia szyby, tafle, skrzy-
dla lub laweczki z desek, o ktore woda ude-
rza u spodu kola; takie znayduia si¢ przy mly-
nach stoiacych nad rzekami i przy plywakach.—
Inne znown maia wiaderka lub Korytka AAA,
fig. 1,2,3,4, tabl. IIl. w ktére wpada woda
zwierzchu kola. Nakeniec sa ieszcze kola bo-
czne, fig. 1,2,3, tab. 1V. maigce takze korytka
albo wiaderka, lecz woda wpada wnie z boku
ponizéy $rodka kola. W bocznych kolach, woda
wywiera swa sile przez cisnienie; dzialanie
to z wiclu wzgledéw iest lepsze, NiZ przez
uderzanie, iak w kolach podsiewodnych z la-
weczkami. Nadto, wypada stad ieszcze i ta
korzy$é, iz kola boczne mozna stosowaé do
naymnieyszego spadku wody.

Uczony Borda podal $cisly teorye i rachunek
na dzialania ko6l hydraulicznych.

Smeaton w Anglii i Bossut we Francii, stwier-
dzili dodwiadczeniami wypadki wskazane przez
rachunek.

Co do kol podsiewodnych, Bossut okazuie:

16d. iZ korzystnie iest dawaé tym kolom , iak
naywieksza liczbe szyb, byleby przez to zby-
tnie ich nieobcigzyé. — Zwykle daie si¢ 36 do
40 szyb wielkim kotom, od 7 metréw srednicy,
obracanym bystra woda; luk ich zanurzony
w wodzie nieprzechodzi 25 do 30 stopni.

Bossut: sadzi, iz kola te skutecznieyby dzia-
laly z powickszona liczba szyb. Pospolicie,
mowi on, daia malag liczb¢ szyb kolom, nu-

Tom IIL 26
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rzaigeym sie w wodzie, dlatego, zeby  sic
niezakrywaly nawzaiem, i ahy kaZda z nich
odbierala uderzenie wody.— W praktyce daig

si¢ 8 do 10 szybh, a nawet mnié¢y w kolach
- plywakow.

Bossut mniema, Ze liczba ta iest zamala, i
ze Kola obracalyby si¢ daleko predzéy, gdyby
mialy od 12 do 18 szyb.

2re. Aby machina wydala iak naywiekszy
skutek, predkosé kola mieé sie powinna do
predkosci wody iak 2: 5, tak w plywakach, iako
teZz i w kolach ze zbyt wazkim upustem.,

dcie. W kolach stoiacych na kanalach malego
spadku, z ktérych woda zaraz po uderzeniu
swobodnie odplywaé moze, szyby kierowaé
trzeba podlug promieni ku $rodkowi. Przeci-
whnie, gdy upusty maia wielki spadek, szyby
pochylaig si¢ pod pewnym katem do promieni,
zeby woda uderzalaie prostopadléy, i oraz dzia-
lala na nie ci¢Zarem swoim. Pewnéy wszakZe
pochylosci przestapié¢ niemoZna; wiecéy bowiem
straciloby sie przez zmnieyszenie uderzenia,
nizliby sie¢ zyskalo przez ciezar wody uciska-
iacéy szyby.

De Parcicux doswiadezeniami pokazal korzy-
sci szyb pochylych, nad szyby osadzane w Kkie-
runku promieni Kol

Gdy kola szybiaste niesa wystawione na
wolny strumienn wody, czes¢ ich spodnia osa-
dza si¢ w skrzyni prostokatnéy , Ktéra nazywa-
my wupustem. W niedbale robionych upustach,
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wiele zostaie wolnego mieysca mi¢dzy ich $cia-
nami i szybami kola; skad pochodzi znaczna
strata wody. Zapobiega si¢ téy niedogodnosci
w kolach bocznych, tabl. IV, fig: 2 i 3, robiac
dna upustu w Kksztalcie obwodu, Kkreslonego
zewnetrzng krawedzia kaZdéy szyby, w obrocie
kola.

Trzeba iak naymniéy tracié sily wodnéy,
a zatém skracaé upust ile mozna. Dlatego w Ko-
Tach ulepszonych, tabl. IV. widzimy, Ze stawi-
dlo skierowane stycznie do kola, dozwala dzia-
laé¢ wodzie zaraz przy iéy uplywie z lofokéw
wodozbioru.

Nastepuiacym sposobem obrachowuie sie dzia-
Ianie wody na kolo hydrauliczne.— Daymy , iz
zawieszono ci¢zar p, na Kofcu sznura nawinio-
nego na wal Kkola; ieZeli -, iest promieniem
tegoz walu, momentem kola wyrazaigcym iego
shkutek wzyteczny bedzie pr. Niech F, ozna-
cza sile¢ wody zgromadzona w srodkowym
punkcie ci$nienia, Jub uderzania o szybe albo
korytko; R zas, odleglo$é srodka kola od tego
punktu dzialania. Podlug praw ruchu kél obra-
caigcych sie, (patrz IL. T. Mechaniki Nauvia X.)
powinno byé pr=FR, bez uwagi na tarcie czo-
poéw waltu.

Zachodza tu rozmaite rzeczy do rachowania,
podlug sposobéw dzialania wody.

W kolach szybiastyeh podsiewodnych, woda
uderzaiage o szyby, traci cze$é swéy predKo-
sci, sila za$ i¢y stracona, gdyby cala pozyte-
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cznie si¢ udzielala, wyrazalaby sile F, poru:
szaiaca kolo.

Wiadomo, iz naywickszy skutek podsiewo-
dnego kola szybiastego bywa wtedy, gdy pre-
dkos¢ iego wyréwnywa polowie predkosci
wolno bieZzacéy wody. —Taki sposéb uZywania
wody, nieiest naykorzystnieyszym.

Kolo hydrauliczne byloby doskonale, gdyby
dzialaniem iego woda podnoesila cieZzar sobie
rowny do téy saméy wysokosci, z ktéréy spada
na kolo.—Lecz wtedy woda poruszaiaca prze-
lewaéby powinna cala swa sile w kolo, a na-
stgpnie w Konicu dzialania mieé¢ predkogé zere.

W kolach wige podsiewodnych predkosé szyb
powinnaby nieskoniczenie bydz mala.— A przeto
kolom tego rodzaiu brakuie istotnego warunku,
zeby si¢ zblizyé mogly do skutku naykorzy-
stnieyszego.— Nalezaloby ich zatém uzywaé tam
tylko, gdzie woda ma zbytek sily poruszaiacéy
nad potrzebe przemystu.

W kolach bocznych i nadsiewodnych, woda
dziala¢ mozZe przez uderzenie lub ci$nienie;
pierwszy sposéb naymniéy iest korzystny i traci
wode roztryskuiaca si¢ od uderzenia.

Przesta¢ zatém potrzeba na samém cignieniu
wody splywaigceéy na Kola nadsiewodne i bo-
czne, mMocy SWego ciezaru.

Na fig. 1 i 3, tab. IlI, widaé wode uderzaijcy
o Korytka; na fig. 2 i 4, woda spada pionowo,
a na fig. 4, uderzenie iest naymnieysze i prawie
zadne. Zastawka V, gdy sie w dol opusci, wy-
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puszeza tylko cze$é wierzchnia wody zasta-
wionéy. Na fig. 2,3,4, korytka maia ksztalt za-
trzymuiacy dluzéy wode niz korytka na fig. 1,
a stad tez korzystnieyszy. Na fig. 3, tab. I!l, i
na fig. 3, tab. IV, korytka wyrobione s3 % cien-
kiéy blachy miedzianéy, i maia forme zbliZong
do naylepszéy.

Na fig. 2, tab. IlIl, woda zbyteczna splywa na
kolo ponad zastawka i plynie daléy w Kkanale
ol E do F.

Na fig. 4, wystawiaiacéy uklad Perkinsa, iest
upust umys$iny DD, otwieraigcy sie wtedy gdy
zbytek iest wody na lotokach; zastawka zas
pozioma w E, reguluie lub w potrzebie zamyka
ten uplyw.

W nauce 6sméy wspomnialem tylko ogélowo
0 budowie machin i k6t hydraulicznych.— Wiele
nam ieszcze pozostaie do zrobienia, Zeby hy-
draulik¢ nasza postawié¢ naréwni z angielsky
W Anglii robig kola hydrauliczne Zelazne, bar-
dzo wielkich wymiaréw , z dokladnoscia ieome-
tryczna, Ktora iest iedném znayglownieyszych
warunkéw powodzenia.

Wréémy do poréwnania sily poruszaiacéy
wod ze skutkiem ich uzytecznym. 1 kolach
I’OdSiewodnych szybiastych, skutek uzyteczny iest
irzecia szs'ciq caléy sily poruszaiacey; w kolach
za$ takichie z korythami doysé moze dwdch trze-
cich czesct téyze sily.

Smeaton robil wiele dogwiadczei nad skutka-
mi kol hydraulicznych. Nazywa on spadkiem
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przygotowanym wysokosé, z ktéréy woda po
winnaby spas¢ pionowo dla nabycia predkosci,
z iaka uderza o szybe kola. Otrzymal on na-
stepuigce wypadki:

1éd. przy réwnym spadku przygotowanym,
skutek iest prawie proporcyonalny iloéci wody
spadaigcéy ; 2re. przy iednakowym wydatku

wody , skutek iest prawie proporcyonalny wy-
sokosci spadku przygotowanego; 3cie. pray ie-
dnakowym wydatku wody, skutck iest prawie
iak kwadrat z predkosci; 4ze. przy iednakowym
otworze zastawki, skutek iest prawie iak sze-
$cian z predkosci wody.

Podlug Smeatona, w wielkich kolach podsie-
wodnych stosunek sredni mie¢dzy sila i iéy
skutkiem,iest iak 3:1; a stosunek $redni migdzy
predkosciami wody i Kola, iest pospolicieiak 5: 2.

W kolach korytkowyeh, im srednice ich sy
wie¢ksze, w stosunku do wysokosci spadku, tém
wiekszy ich skutek uzZyteczny.—Predkosé tych
kél, wydaigca naywiekszy skutek, wynosié
powinna niemal 1 metr na sekunde.

Zbierzemy teraz pokrétce nicktore postrzeZe-
nia ogélne, nim przystapimy do ulepszen ktore
niedawno poczynil Poncelet, w budowie kot
bocznych, powiekszaiac skutek uzyteczny tych
machin.

Kola nadsiewodne moga si¢ uzywaé tylko
w takich spadkach, ktérych wysokos¢ prze-
chodzi dwa metry, i ktére dostarczaig wielka
ilosé wody.
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Kola te zwyczayne laweczkowe, moga su;
wszedzie uzywadé i przybieraé znilcznq p.r(;dkosc,
mato oddalaize si¢ od naypozytecznieyszege
skutku iaki wydaé moga.

Kolo ubiegaigce wigcéy niz dwa metry na
sekunde, staie si¢ latawcem utrzymuigcym bieg
iednostayny w machinie, poinimo podskokow
uderzen, i naglych zmian w predkosci, iakich
rozne iéy czesci skladowe moga doznawaé. Nad-
to, mimo sily straconéy, przez te wielka pred-
ko$é, mozna malém zaqu{iemem.prze?,ylaé Zna-
czng ieszcze predkosé wielu dzialaniom prze-
myslowym potrzebna. :

Kola wiaderkowe nadsiewodne rzadko kiedy
maia predkosé mnieyszy od metru na sekunde.
Predkosé ich zwyczayna przechodzi dwa me-
try, i to nieiest zadng wada, gdyz spadki wody
w tych razach miewaig naymniéy trzy mctr?'.

Predkosé wody plyngcéy upustem i dzia?:m'l?
i¢y na kola maigce wiaderka z boku, sprawuie, 17
w takim ukladzie kolo ma naymniéy dwa metry
predkosci na sekunde. Lecz przy téy predkosci,
korzy$ci kola bocznego nad kolami podsiewo-
dnemi calkiem prawie nikna, gdy spadek mniey-
szy iestod dwoch metréw.—Widzimy stad, iz kol
podsiewodnych szybiastych, pomimo ich nie«.logn-
dnosei , uZywadé koniecznie trzeba na réwninach
i plaszezyznach, gdzie spadki s3 male, a wody
obfite. Trudno bowiem albo zwielkim Kosztem
zrobi¢ mozna w takich mieyscach spadek wieg-

kszy od dwo6ch metrow.
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Kola podsiewodne, wyiawszy bardzo male
spadki, nieprzesylaia wigcéy nad trzecia czesé od-
bieranéy ilosci ruchu.— Czasem nawet, przez zle
urzadzenie upustéw i zastawek, nieprzesylaia
iak czwarty lub piata czesé sily.

Uczeni inZynierowie i fizycy, liczne i cie-
kawe czynili do$wiadczenia nad ulepszeniem
uzycia kol podsiewodnych.— Podlug nich nayko-
rzystnieysze byly skutki: 1od. Kiedy kola mialy
przynaymniéy 24 szybh; 2re. kiedy szyby pochy-
lone byly od 25 do 30 stopni na promienie Kola;
dcie. Kiedy szyby te zanurzaly tylko trzecig
czeSé swéy szerokosei w wode; 4ze. kiedy da-
wano listwy od 8 do 10 centymetréw wysokie
na pionowych bokach szyb. :

Podawano rozmaite sposoby na powi¢kszenie
skutku hydraulicznych kol, przez lepsze urzy-
dzenie koryta upustowego i progu iego. Morosi
radzil skrécic dlugosei upustu, a przezto Zmniey-
szy¢ strat¢ w predkosci wody biezacéy Kkory-

tem iego.— Urzadzenie to iest Korzystne.

l’ochylaiqc stawidlo dla nadania iego otwo-
rowi, Kksztaftu zyly plynacéy, trzeba zacho-
wac takie wymiary, Zeby predkosé wody przy
wyplywie zwodozbioru i pray stykaniu si¢ idy
z Kolem byla taz sama. Wtedy ilo$¢ ruchu prze-
lanego w Kolo szybiaste, niehedzie czwarty lub
piata czescia sily uderzaigedy, lecz déy$é moze
do trzech dziesiatych iéy czesci.

Zalozywszy, iz na skutek uzyteczny przypada
trzy dziesigte sily poruszaiacéy, i nadto iedna
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dziesiata ieszcze tego skutku, z przydania .lisfe-
wek do szyb; wtedy 0,36 sily poruszaigcéy,
wystawialoby calkowity skutek uzyteczny Kkola
z szybami i listewkami. :
Uwazaé nadto potrzeba, iz sila porusz3igcea
wody wyplywaiacéy przez zastawke, mnieysza
iest od sily rachowanéy wteoryi, toiest ?d sily
iaka odpowiada wysokosci kazdéy czastki wody
plynacéy przez zastawke. —\.Vidzim’y przte;t.o,
iz przy wszelkich udoskonalemz_&ch k’ol.s%y _li:-
stych, niemozna wi¢kszego SPO(IT:IC“‘RC sie z nich
skutku nad 32 do 33 setnych sily wody, mate-
matycznie wyrachewanéy. i
Poncelet roztrzasnawszy przywiedzione tu
poprawy, wnosi, ze kola lnydraulic%nc moga
wydawaé wiekszy skutek , przez zamiang sz’yb
plaskich na krzywe i walcowe zlobki z wydrqz'e-
niem ich obréconém do strumienia wody. OhWOfl
kazdéy takiéy szyby dotyka si¢ matematycznie
okregu zewnetrznego spélérodkouicgo % kolem
hydrauliczném. — Obwody tc.stalqc si¢ coraz
wiecéy pochylone do promicr.na kola, tworza
powierzchnig ciagla, iak na fig. 1, ta.lb.IV.
Woda przyplywa w Kierunku prawie styczny m
do powierzchni zewnetrznéy Kazdéy szy’by, i
wlewaigc sie w nia, bez uderzenia o t.(;z po-
wierzchnig, podnosi szybe do wysokosci odpo-
wiednéy predkosci ia ozywiaiacéy.
Chcge zatém predkosé bezwzgledna wody przy
wyisciu iéy z Kola przywiesé do zere, trzeba
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zeby predkosé obrotu iego, byfa polowsa wzgle-
dem predkosci wody bieZacéy.

Poncelet polacza razem wszystkie ulepsze-
nia, urzadzaige stawidlo i skrzynie opisanym
iuz sposobem, powickszaiac wglab i wszerz
upust wtém mieyscu gdzie szyby krzywe Zaczy-
naig si¢ wyprozniad. Zchy im wylew ulatwié,
zamiast listewek z obu Konicow szyby, daie
dzwona okraglawe, Ktérych $rednica iest nie-
mal éwierciag wysokosci spadku.— Przy takiém
urzadzeniu, podlug iego doswiadczen, ilosé dzia-
lania przesylana przez kolo z walcowemi szy-
bami, gdy spadek iest od 0,80 do 2 metréw
wysoki, dochodzi 0,6, a czesto nawet 0,67 sily
wypadaigcéy z calkowitéy wysokosci wody nad
punkt nayniZszy kola. Skutek ten wiekszy iest
niz w kolach bocznych, a nawet niz w kolach
nadsiewodnych na malym spadku.

Szyby Krzywe niemaia osébnego dna, iak
Korytka. Mozna wyrabiaé¢ ie z wazkich desek
drewnianych, lepiéy ieszezee z plaskiego Ze-
laza Jub mocnéy blachy i ziednéy sztuki; wte-
dy niepotrzeba ich wpuszezaé w obwody kolowe,
przestaigc na przybiciu do nich ¢wiekami.

Gdy woda plynaca upustem, maly ma ohje-
tos¢, a wielka predkosé, pochylogé upustu BF,
fig. 1, tab. IV, dochodzié moZe iednéy dziesia-
téy iego dlugosci, Zeby przyspieszeniem z ta-
kiego spadku wynikaigeém, wynagrodzié opo-
Znienie z tarcia o $ciany.

Szerokosé upustu, powinna byé cokolwiek
mnieysza od dlugosci krzywych szyh.

NAUKA DZIEWIATA.

Nastepuigce urzadzenia stawidel, otworéw 1

skrzyn upustowych, maia by¢ nay korzystnieysze:

16d. Pochylosé lotoku BO, powinna byé iak
mozna naywiegksza, :

2re. Stawidlo V, miesci si¢ nad lotoklcln.:—
Naylepsze stawidla s z grubéy blachy lub z 7¢-
laza lanego.— W ramach, w ktorych slizga si¢
stawidlo, osadzaia si¢ bloczki ze strony ud(frze-
nia wody, ulatwiaiace podnoszenie stawidel,
odbywaé si¢ mogace lesvarem. .

Dno BF, fig. 1 bis, tabL. IV, skr'zym upust’o:
wéy, powinno by¢ plaskie na caléy szcr()kf;scl.
mm'nn', fig. 1 ter, obwarowane 7% prawey 1
lewéy strony brzegami mnpgq, m'np'q wl\‘lf;-
slo z wierzchu wycictemi, iak RFF, fig. 1 bis,
azeby iak naydokladniéy pezystawacé mogly do
obwodu brzegow kola. ’

W punkcie F, fig. 1, i 1 bis, nieco dal¢y za

pionowa przechodzaey przez ¢rodek kola, ken-

czyé sie powinien upust. Wygiecie FH, przezna-
czone iest na wode splywaiaca na dno HL,
szersze od kola, dla ulatwienia odplywu wody.

Rozwazmy teraz bieg wody plyngcéy upustem;
kicrunek iego iest prawie styczny do okrf;gu
kota.— Jezeli peczatek powierzchni szyb iest
takZe niemal styczny do tegoz okregu, ude-
rzanie wody o t¢ powierzchniy mozna u\\;:\-
Zaé za bardzo nieznaczne. Woda wiec bez za-
dnego wysilenia, wslizgiwaé si¢ nieiako bedzie
do kazdéy szyby, a iéy predkosé po weysciu
w szybe, bedzie réznica migdzy predkoscia
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kola i predkoseia wody w upuscie. Woda ta
podnosié sie bedzie w szybie do takiéy pra-
wie wysokosci, iaka wskazuie teoryia. Dayiny
teraz, iz dno upustu BF, ma takie poloZenie,
ze gdy krawedz zewnetrzna szyby przychodzi
do F, woda w szybie bedaca, dosiegla iuZz nay-
wiekszéy w niéy wysokosci; od téy wiec chwili
spadaé zacznie po téyze szybie ciagle ia uci-
skaige i wyleie si¢ przez krawedz iéy zewne-
trzng, z predkoscia réwna prawie téy, ziaka
weszla doszyby; nadto bieg téy wody weZmie
Kierunek styczny do walcowéy powierzchni szyby
wzdluz caléy zewnetrznéy iéy krawedazi.
Predkosé zatém wody po iéy wylewie z szyby,

réwnac si¢ bedzie predkosci i¢y wypadkowéy,

zmnieyszonéy predkoscia Kola; réZnica za$ ta
powinna byé Zadna, Zeby skutek byl iak nay-
wigkszy. — A zatém predkosé wypadkowa wody
przy wchodzeniu iéy do szyby , wyréwnywaé
musi predkosci kola; co znowu wymaga zZeby
predkosé plynacéy wody w strumieniu byla dwa
razy wigksza od predkosci kola.

W ukladzie opisanym sila ani przy wplywa-
niu wody do szyby, ani przy iéy odplywaniu
bynaymniéy sie nietraci.

Jedyne straty sily\wyniknig: ze sciskania sie
zyly plynacéy przez okno stawidlowe, ztarcia
wody o Sciany upustu, i o szyby przy podno-
szeniu si¢ i spadaniu idy po nich; nakoniec
% maléy straty wody, nieuchronnéy w kazdym
mechanizmie tego rodzaiu.

NAUKA DZIEWIAGTA-

Wyprowadziwszy z t,cu.ryi naykorz;:stnicys?/
ksztalt skladowych cze¢sci w kola?h ])_IOHOV'V){’; !
i w upustach, Poncelet zatrudnil si¢ wysle-
dzeniem uzytecznego skutku kol t.ak ule.piszo-
nych. Chociaz doswiadczenia swoie robi 6na
modelu kola maiacym tylko 5(? .centy’metr w
$rednicy, z szybkami na 103 mllhmctru}v (’1.1:1-
giemi ; sa one wszakze szacown.e dla wnelkl.cy
zgodnosci swoic¢y z \Vylla(lkalPl teorycznemi.
Poncelet sam robi uwage, Ze kola podobne
na wicksza skale wykonane., moglyby dnsl'(o-
nalsze byé od modclowego i wydalyby korzy-
stnieysze skutki od tych, ktére w swych do-
swiadczeniach otrzymal. .
Opisuie on z wielka dokladnoscia: wymiary
wodozbioru czyli sadzawki, z ktéréy plym;_la
woda, wymiary stawidla i upflstu; ‘p(.)dale.
wszystkie warunki na dokladne mierzenie 1lo§c.1
uplywaiacéy wody.— Wyklada potém Skllt]'(.l
§ciskania si¢ zyly plynacéy przez .okno ’Slﬂ\\.l-
dlowe, i podaie sposoby zapobiegaigce téy nie-
regularnosci. ; :
Uczony ten hydraulik, mierzyl uzytc’cz.ny
skutek sposobem Smeatona, to iost:’ uwazaigc
iaki cigzar kolo moZe podniesé ;— ciezar ten wi-
sial na sznurku nawinionym na wal. sl
Staral si¢ naprzéd, ocenié¢ iak nayblizéy,
opOr powietrza i opér tegosci szpag::tu utrv:y-
muigcego ciezar, tudziez tarcie czopow.. E\Ile-
rzyl zas te opory poruszaiac Kolo przez ci¢zary
wloZzone w worek zawieszony na sznurze,
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pokony“vaiqce [y]ko wspomnione tu opory. — Tablica wskazuiqea podniesione cigkary , tudzies nabyte ilofei sily
Zeby kolo wprowadzié¢ w ruch iednostayny, :’r'“’:‘::;:afz‘::"”i::;':; f:f 2';2";;::;:’;”;" il
dozwalano mu, pod dzialaniem tegoz ci¢zaru, ¥ : '
odbyé pierwéy dziesi¢é zupelnych obrotéw.—
Poczatek i Koniec kazZdego obrotu, vznaczala
skazéwka osadzona na czopie walu.—Poczy-
naiac od dziesiatego obrotu, uwazano dokladnie
i po Kkilka razy czas loZony na pewng ilosé
obrotéw, ktorych zwykle bywalo 20 lub 25.—
Zmieniaiac ciezary , poznano tym sposobem opo-
ry odpowiedne kaZdéy predkosci kola; a tak
opory te mozna bylo cenié¢ i wtedy, gdy kolo
obracane iuz pedem biezacéy wody z upustu,
przybieralo takieZ predkosci.— Sposob wszakZe
ten, dodaie Poncelet, uZywany przez rozmai-
tych autor6w , niema scislosci matematycznéy; 0E030.119- 1084 2.234 {04404
0.8772 | 0.1919 2.352 | 9.4513
kolo bowiem obracane przez wode¢, doznaie f 0.8621 | 0.1886 | 2. 2450 | 0,4621
od niéy uderzenia, i ciezar iego 2z przyczyny S Bel oy xadd.] ount
worka idacego w goére, wigkszym iest, niz gdy S0 1igarsa s 2. m ey g

0.7087 | 0.1748 . 2.842 | 0.496g

: : S e et paias n.7813 | 0.1700 | 2. 2.940 | 0.5024
kolo obracal? sig bez “’ody., z iednéy Aafém Setdeal fretied i vorid it
strony wytezenie, a zatém i opér sznura iest 0.7403 | 0.1633 | 3. 134 | 3.134 | 0.5518

: e AR T > 0.7289 | 0.1595 \ ’ _
mocnieyszy; z drugiéy za$ cis$nienie i tarcie _ ‘on | 07143 | 0.1503 ggg; e

czopOwW nieiest iednakowe. 0,704 1/0.1541 3.426 | 0.5179

Y : ) 0.6849 | 0.1499 ¥ 3.523 | 0.5281
Wprawdzie trudno byloby mieé wzglad na 0.6667 | 0.1459 3.620 | 0.5282

a3 - - - 208 1 o g . 0.6494 | 0,1421 i 4 3.175 | 0.5279
dwie osta.lmc |:r1,yc7:).ny w t:fl\ licznych do- 0.6320 | 0.1385 | 3. ) 3.810 | 0.5277
$wiadczeniach. Szczesciem wzaiemne wynagra- 00 1 0.6007 10,1334 3.908 | 0.5213

Y % 4 h | . 0.5882 | 0.1287 4.006 | 0.5156
dzania w rozmaitych przypadkach, zmnieyszaia 0.5682 | 0.1243 | 1103 | 0.5100
3 : 0.5495 | 0.1202 . 4.202 | 0.5651
calkowita summe oporow. ‘ 0.4789 | 0.1037 4.505 | 9.4672
* 7. “ 25 KR
Zachowuigc powyZsze ostroznosei, autor ulo- ' it L MRS

zyl naste¢puigca tablice swoich do$wiadezen.
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Widaé stad, méwi Poncelet, zZe predkosé
z ilosciami dzialania dostarczanemi przez kolo,
zachowuie postep bardzo regularny, lubo ra-
chunek przybliZano azZ do czterech znakéw dzie-
sietnych.

Autor przekonal sie, iZ prawa wyciagnione
z doswiadczen, zbliZaia si¢ do prawa z teoryi
wypadlego, a zawartego w podaném wyzéy
zréwnaniu: P=203,894D (V—2) kilogr. (*)

Prawo to iest niemal zupelnie zgodne z do-
Swiadczeniami poprzedzaigcemi, az do Ne. 31;
odkad réznice zaczynaia coraz bardziéy wzra-
staé. — A tak 30 pierwszych doswiadezen zu-
pelnie si¢ zgadzaia z teoryia. — Pamietaé trzeba,

- ze zroéwnanie wyzéy przywiedzione, opicra sie
na tém przypuszczeniu, iZ przyzwoita wyso-
kos¢ szybek niedozwala wodzie wylewaé sie
przez wierzch; ten zas warunek niema iuz micy-
sca w czterech lub pigciu ostatnich przypadkach,
poczynaiac od 31 doswiadczenia,

Naywiekszy skutek uzZyteczny , wydany przez
kolo, odpowiada 27mu doswiadezeniu, w kto-
rém ilosé obrotéw na sekunde iest 0,6667, to
iest 3 iednego obrotu na sekund¢: teoryia zag
daie tylko 0,61.

Przez proste i dowcipne postrzeZenie, Pon-
celet okazuie, iZ stosunek Sredniéy predkosci

(*) P, cisnienie: v, predkosé kola; V; predkos¢ wody ; D
objgtosé wody uplynionéy w iednéy sckundzie.

’
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wody do drogi ubieZonéy przez oqu.g kola
wyraza sie przez liczbe 0,52, gdy teoryla ozna-
cza go przez 0,5.— Mala réznica dwaoch setnych,
wynika z mnidy dokladnego przybliZenia, kto-
rego uzyl ten inzynier dla oznaczenia liczby 0,52.

Ustanawia on potém, dla naywi¢kszosci skutku,
stosunek miedzy sila iakiéy nabywa kolo, a
rzeczywisty sila poruszaigcéy wody. Przez ra-
chunek, ktérego szczegbélow przytoczyé tu nie-
mozemy , stosunek ten wyraza si¢ przez 0,741,
i rowna si¢ prawie 2% razy powtérzonemu sto-
sunkowi Smeatona dla kél zwyczaynych, a malo
si¢c rézni od skutku naylepszych kot hydrauli-
cznych dotad znanych. Szukaiac przez teoryia
tegoz samego stosunku, otrzymal liczbe 0,740.
»Tego stopnia zbliZenia, mowi slusznie autor,
nienalezalo oczekiwaé w doswiadczeniach tego
rodzaiu. »

Ostatnia czes$¢ picknéy pracy pana Poncelet,
ma za przedmiot oznaczyé prawo uplywu wody
w machinie, ktéréy uzywal do poprzedzaiacych
doswiadczen. Naypierwéy uwazat on okoliczno-
Sci towarzyszace uplywowi wody przez stawi-
dlo i upust; zmierzyl potém predkosé téy wody.
Zeby oznaczy¢ figure gornéy powierzchni ptynu
w upuscie, poloZzyl prostopadle poprzek upustu
belke drewniana, w ktéry powtykal dlugie igly
pionowe w réwnych odstepach sterczace, na ie-
dnéy plaszczyZnie prostopadléy do skrzyni upu-
stowéy. Znizaigc lub podnoszac nastepnie te
igly tak, azeby spodek kaZdéy z nich dotykal
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poziomu powierzchni plynnéy, otrzymal szereg
przystaw réwnolegiych. Liniia krzywa, prze-
prowadzona przez Konce takich przystaw, wy-
stawila mu przeciecie poprzeczne poziomu wedy
plynacéy w upuscie. Tym przeto sposobem otrzy-
mal dokladne przeciecie wedy upustowéy. Po-
dzieliwszy objetosé uplywu przez to przecigcie
otrzymuie si¢ srednia predkosé wody.

Dla dokladnosci tych doswiadezen uplyw
wody powinien byé¢ bardzo iednostayny; dla
tego wysokosé iéy w sadzawce utrzymywaé
trzeba w iednakowéy zawsze mierze, i zadna
przeszkoda nieforemna niepowinna tamowadé
biegu wody w upuscie.

Zachowuiac wszystkie powyzsze ostroznoSci,
Poncelet zmierzyl w litrach uplyniona wode przez
prog stawidla, i poréwnal ia z iloscia uplywu,
iaka z teoryi wypada — a nastepnic predKkosci
wody i Kkola teoryczne z doswiadczalpemi.—
Znalazl on Ze w kolach z krzywemi szybami;
przy naywiekszym ich skutku, stosunck miedzy
poruszaiaca sila wodna asila rozwiniona w kole,
iest podlug teoryi 0,5, w doswiadezeniu zas hyl
0,6, a czasem i 0,75; Kiedy tenze stosunek dla
zwyczaynych kél podsiewodnych dochodzi tylko
0,30 potllug Smeatona. — Taka iest wyzszosé
nowych ulepszen.

Po ogloszeniu doswiadcezent pana Poncelet
w pamietniku towarzystwa zachecern , Robert na-
czelnik kuznic w Falk —w dcpa:lamcnc;e Mo-
zelli ;— kazal zbudewaé kolo hydrauliczne po-
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dlug popraw autora. Wypadki w praktyce otrzy-
mane, zblizaly sie bardzo do wypadkow kola
modclowcgo pana Poncelet. — Znaleziono bo-
wiem, ze stosunek poruszaigeéy sily w odnéy
de uzytecznego skutku, iest 0,73—, Poncelet zas$
na kole modelowém oznaczyl go przez 0,741.
Wiedzieé iednak trzeba, iz predkosé kola Ro-
berta byla 0,61, wzgledem predkosci wody; a
zatém nieco wieksza od predkosci wydaiacéy
naywickszy skutek u Ponceleta.

Pllyl)lISI‘cl,ﬂ.l:}(,, ze dzialanic kol podsiewo-
dnych i boeznych, we Francii, wyréwnywa sku-
tecznéy pracy 200,000 ludzi, 1 zakladaiac oraz,
co mi si¢ zdaie byé zawiele, iz taka praca
skuteczna iest trzeciy czescig zuzytéy sily po-
ruszaiacéy , wypada z rachunku i doswiadczen
przytoczonych, iz ulepszenia wprowadzone przez
pana Poncelet do téyze saméy liczby kél hydrau-
licznych, powiekszyé moga uzyteczny skutek ich
o 200,000 %X 3, to iest wyréwnacé pracy 500,000
ludzi.— Tak wielkie wynikna¢ mozZe dobro-
dzieystwo z iednego ulepszenia kol hydrauli-
cznych.

Ciekawe iest poréwnanie skutku tych kol
% baranem hydraulicznym. Posluzy nam do tegoe
tablica ucwnego Eytelweina, o ktérym wspo-
mnieliSmy iuz w nauce 6smdéy.

Eytelwein wyrachowal stosunek miedzy sku-
tkiem uzytecznym barana hydraulicznego, a sila
go poruszaiaca, zakladaiac, Ze podniesienie
wody dzialaniem barana wyréwnywaloby na-
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stepnie 1,2,3,4....20 razy wzigtéy wysokosci
pionowego spadku, mierzacego sil¢ z iaka woda
dziala w baranie.— Oto sa wypadki iego do-
swiadczen.

Stosunek migdzy wzniesieniem | Stosunek migdzy skutkiem uzy-
wody, prxez dxialaniz barana, teczxnym barana, a silq go
a wysokosciq spadku wody po- poruszaiqed.
ruszaiqeéy.

1. t.i. gdy obie wysokoscirgwne, . . 0,020.
2 s S () 83
Bebe o, 0 ln o NhaHal otF gikatoe el Uyl e
a. 0,720.
5. 0,673,
6. 0,630.
7 0,591,
8. RREIRS o T e Pt aps e, 0,585,
9. . s el e dTe T L e s Ny L et .80,
1000 e reran 2is e £ 0,488.
11. e e T e 0. 45T
12. . e R L B e O 427
13. . . . o« e . 0,399,
VLS, IR L TS 0.372.
Y T e e S e 0,345.
10. ¢i sal» T . 0,320.
17. . . . . e » o 0,205,
18.08 0 wiim gt . . 0,272,
10. e e s PSS’ o & o 0,248,
20,578 F1a'T arma by, St i L PPN S .. 0,220,

Tablica ta okazuie, iz skutek uZyteczny ba-
rana tém iest wiekszy, im wzniesienie wody
otrzymac si¢ maiace przez tez machine, mniey-
sze iest od spadku wody ia poruszaiacéy.

Gdyby wode podnosié trzeba bylo do wyso-
Kosci przenoszacéy o wiele razy wysokosé iéy
spadku, daleko korzystnieyszy skutek sprawi-
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loby uzycie kilku baranéw, z ktérychby kazdy
podnosil wode do posredniéy lecz niezbyt wiel-
kiéy wysokosci. — Woda z pierwszego barana
wlewalaby sie¢ do pierwszego wodozbioru, skad
spadalaby cokolwiek, Zeby si¢ daléy podnies¢ za
pomocy drugiego barana. Ten znowu wlewalby
wode w drugi wyzéy umieszczony wodozbior,
a z niego spadaigca woda poruszalaby baran
trzeci, i t.d.

Eytelwein poréwnawszy skutki uzyteczne
dwoéch glownych Kol hydraulicznych z barana-
mi, nastepuiace podaie wy padki.

Jezeli podniesienie wody ma wyréwnywaé
cztery razy wzietdy wysokosci spadku, baran
podnosi wode o siédmg czesé wyzéy, niz pompa
poruszana kolem wiaderkowém. Skutki zas tego
kola i barana, sa iednakowe, gdy podniesienie
wody wyréwnywa szesé razy wzietemu iéy
spadkowi.— Nakoniec gdy wode podniesé trze-
ba wyzéy iak nad szesé razy wzicty iéy spadek,
uzycie barana iest mniéy Kkorzystne niZz kola
wiaderkowego. ,

Poréwnywaigc baran z kolami szybiastemi
Ponceleta, skutki ich uzZyteczne wypadaia tez
same, gdy podniesienie wody wyréwnywa czte-
ry razy wzi¢temu spadkowi wody poruszaia-
céy; baran za$ iest korzystnieyszy, gdy wspo-
mniony stosunek przechodzi cztery, a mniéy
korzystny od kola, gdy stosunek podniesienia
Wody do iéy spadku,mnieyszy iest od czterech.

Jest ieszcze ieden sposéb przesylania

*
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wodnéy, za pomoca machiny zwanéy Aolumna
wodna. — Machina ta poruszaé moze pompe sil:;
otrzymang przez spadek wody z bardzo zna-
cznéy wysokosci. — Napelniwszy woda rure
pionowa tak wysoka iak spadek, podstawa
téy rury wytrzymuie parcie proporcyonalne
wysokosci slupa wody na nia cisnacego. — Par-
cie to poruszaé moze pompe.

W 1731. PP. Denisart i la Deuille, pierwsi
wymyslili maching na téy zasadzie. — Uzywali
oni dwoéch rur pionowych, w ktorych bedace
kolumny wodne uciskaly tlok pompy naprze-
mian, ieden z wierzchu, drugi zdolu; kolumny
te dzialaia koleyno naprzemian, a skutkiem
tego dzialania tlok podnosi si¢ i zniZza wpom-
pie. Sila.poruszaigca wodnych slupéw dziala
tu zupelnie tak, iak sila pary w machinach
parowych podwdynego skuthu.

PodobnaZ maching z poiedyrczym skutkiem,
zbudowal Holl w Schemnitz r. 1751.— W niéy
dziala tylko iedna kolumna wody, wysoka na
90 metréw. Kolumna ta ma zwiazek przez Ka-
nal poziomy z rura pompy u spodu; trzon
tlokowy porusza iedno ramie draga, Ktory dru-
giém ramieniem porusza tlok pompy wyczer-
puigcéy.—Sa dwa przepusty, ieden A, dla otwo-
rzenia kemmunikacyi miedzy kolumna wody i
rura gléwnéy pompy; drugi B, dla wypuszcza-
nia wody weszléy do walca.— lod. gdy przepust
B, iest zamkniety, A, za$ otwarty, woda ko-
lumny wchodzi spodem do pierwszéy pompyy
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i podnosi iéy tlok, a w tymzZe czasie za po-
moca draga zniZa si¢ tlok pompy Wwyczerpuig-
céy.—2re. Po ukonczeniu poprzedzaigeego ru-
cku, zamyka sie¢ przepust A, a otwiera sie B.—
Kolumna wody przestaie wtedy cisnaé z dolu
na tlok pierwszéy pompy, woda w niéy znay-
duiaca sig uchodzi; tlok téy pompy spada mocy
swego ciezaru, a podnosi tlok pompy wyczer-
puigcéy.

k)

Zaluie, Ze niemoge tu podaé krotkiéy tresci
Z uczonéy rozprawy e kotach nadsiewodnych
z'szybkami krzywemi, przez pana Benoit, ucznia
dawnéy szkoly politechnicznéy.— (patrz Annales
de Plindustrie N°. 73.)
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Riwnowaga plynéw powietrznych ; — pompy.

Z porzadku méwié nam teraz wypada o T6-
wnowadze gazéw czyli plynéw powietrznych,
dlatego tak zwanych, Ze wszystkie maiag postaé
i wlasnosci mechaniezne powietrza atmosfery-
cZnego.

Wpuszcezaiac powietrze na dno naczynia na-
pelnionego woda, widzimy ie podnoszace sie
W postaci bulek, dazacych ku powierzchni ply-
nu z coraz wieksza predkoscia; podobnieZ za-
gotowuige wode przy ogniu, czastki pary do-
bywaia si¢ na wierzch plynu w postaci bulek,
Ktore zetknawszy sie z powietrzem pekaia.

Z tych fenomendéw i z kilku innych, postrze-
‘gaé si¢ daigcych w dzialaniu pomp, staroZytni
mowili, Zze powietrze i pary czyli gazy, zadnéy
niemaig ci¢zkosci, i Ze zamiast dazyé ku $rod-
Kkowi ziemi, usiluia owszem oddalaé si¢ od
niego z wlasciwa sobie sila, Wielki to byl
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blad, i sam ieden mogiby zatrzymacé postep
naywaznieyszéy galezi nauk przyrodzonych.

WyloZzymy nizéy, dlaczego plynom powie-
trznym sluzy wiasnosé dobywania sie na po-
wierzchnia ptynéw cieklych ;— tu zas wskazemy
dowcipne uzycie téy wlasnosci do wyznacza.
nia poziomych kierunkéw, z wielkiém przy-
bliZzeniem do prawdy.

Wyobrazmy sobie walec AB, tab. V, fig. 1,
iak naygladziéy wytoczony wewnalrz, pelen
wody, z bulka powietrzng D, zamKkniety z obu
koncow. Podniosiszy koniec iego B, wyzéy
niz A, bulka powietrzna D, pobiezy w gore
poki bedzie mogla, np. az do D’. Przeciwnie
podnioslszy koniec A, wyzéy niz B, bulka D,
przeydzie do D”, ku wyZszemu kolicowi. Zgola
wtedy tylko, gdy AB, bedzie mialo poloZenie
prawdziwie poziome, bulka D, staé bedzie
nieruchoma na polowie rurki AB. MozZna wigc
tym sposobem przekonaé si¢, czy dany Kkie-
runek AB, istotnie iest lub nieiest poziomy,
a zatém dowiedzieé si¢, z ktoréy strony trzeba
go podniesé.— Walec tu opisany zowie si¢
réwnowaga powietrzna, (libella), przydawana
pospolicie do delikatnych narzedzi astronomi-
cznych i mierniczych.

Pascal, a po nim Galileusz, naypierwsi do-
wiedli, Ze powiectrze atmosferyczne iest cia-
lem roéwnie ciezkiém, iak wszystkie ciala
stale i plyny ciekle.—Na okazanie tego, wazy
si¢ naprzod naczynie napelnione powietrzem

Tom IIIL 29
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w stanie iego naturalnym. Potém wtlacza si¢
pompa nowe powietrze do tegoz naczynia, ktore
zwazone powtérnie, iest wtedy nieréwnie ci¢z-
sze; a przyrost ciezaru, iest wlasnie waga po-
wietrza wtloczonego sila do naczynia. Podobne
doswiadczenia czynione z gazem wodorodnym
i weglowym lub iakimkolwiek plynem powie-
trznym daia podobnez wypadki; wniesmy za-
tém, ze powietrze i wszystkie gazy sa cialami
ciezkiemi.

Odkrycie iednéy téy prawdy, zmienia w o-
czach naszych postaé wszystkich fenomendw,
rownowagi i ruchu cial na powierzchni ziemi

Poniewaz powietrze iest ci¢zkie, przeto na ka-

zda iego czastke cisnie ci¢zar powietrznego slupa

na ni¢y wspartego. Cisnienie to wywiera si¢ nie.
tylko z gbéry na dél, lecz i ze wszystKich stron
na kazla czastke. Wywiera ono ustawiczne
i wazne skutki na Zycie, na sily zZwierzat i
roslin, i na ciala nicorganiczne; rozwazymy
ie wkrotce.

Czastki plynow cieklych, iakiemi sa woda,
wino, oliwa, zZywe srebro, i t. p. zostaigce
w. spoczynku, oprécz cisnien roéwnych cieza-
rom slupéw plynnych na nich wspartych, po-
noszi ieszcze cisnienie od cieZaru powietiznego
slupa, pionowego na slup plynny. A zatém pun-
kta plynu lezace na iego powierzchni gornéy,
zamiast ci$nienia réwnego zeru, znosza parcie
caléy atmosfery.

Sa plyny utrzymuiace sie w stanic cieklym
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iedynie przez parcie atmosfery wywierane na
ich powierzclmiq; iakoZ usungwszy to parcie,
przechodzy one natychmiast do stanu gazowego;
takim iest np. eter.

Parcie wywierane przez atmosfer¢ na wszy-
stkie plyny, podaie bardzo prosty sposob na
wyrachowanie cigzaru pionowego slupa powie-
trza, o podstawie danéy. Bierze si¢ zakrzywio-
na rurka szklanna AB, fig. 2, przeszlo 8 decy-
metrow dluga i zamknigta w Konicu A; po nala-
niu iéy dobrze oczyszczonym merkuryuszem,
ustawia sie w poloZeniu wskazaném na fig. 2.
Wtedy merkuryusz opada w ramieniu dluz-
szém od punktu A, i zostawia po sobie do-
skonala czczo$é w rurce; podnosi si¢ zas wra-
mieniu krotszém, zapelnia kulke B, i zatrzy-
muie sie w obu ramionach rurki w réznych
wysokosciach mn, i pg.

Wyobrazmy sobie krétsze ramie rurki prze-
dluzone w gore az do granicy atmosfery ziem-
skidy. PrzedluZenie to w niczém niezmieni stanu
réwnowagi w rurce; ale wtedy mie¢ bedziemy
dwa plyny; merkuryusz i powietrze, zamkniete
w rurce zakrzywionéy.— Poprowadziwszy liniia
pozioma p'¢’pg, cisnienia na kazdy punkt obu
tych przecieé mnsza z obu stron by¢ rowne.
AZe p'q’s =nosi cigzar stupa merkuryuszu p'q'mn;
za$ pg, ZNosi cigzar slupa powietrznego; a za-
tém ciezar slupa powietrznego, wyrownywa
ciezarowi slupa merkuryuszu, Kiedy oba maia
réwne podstawy.
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Biorac merkuryusz do doswiadczenia, po-
strzegamy , Ze slup iego p'¢'mn, nieiest wyzszy
nad 81 centimetréw, w mieyscach naynizszych
na powierzchni ziemskiéy. Lecz wysokos¢ ta,
a nastepnie i ciezar slupa powietrznego, zmie-
niaig si¢ nawet w témze samém mieyscu, po-
dlug rozmaitego stanu atmosfery.

Tak wiec, przy wszystkich doswiadczeniach,
przy wszystkich robotach, gdzie chcemy obra-
chowywaé sily dzialaiace natury, trzeba za-
wsze uwazaé iaka iest wysokos¢ slupa mer-
kuryuszu, ktéry wystawia nam parcie powie-
trza atmosferycznego, wywarte na ciala w miey-
scu naszych robot i obserwaciy.

Narzedzie ktérém mierzymy parcie powie-
trza, zowie sie cieckomierzem albo barome-
trem ; powinni ie znac i umieé¢ si¢ znim obcho-
dzié¢ wszyscy ludzie poswigcaiacy sie¢ mecha-
nicznym sztukom. Sposoby robienia i sprawdza-
nia dobrych barometréw, znayduia si¢ po wszy-
stkich traktatach fizyki.

Biorac wode do doswiadezenia zamiast mer-
Kuryuszu, poniewaZ ona prawie 13} razy lZey-
sza iest od tego metalu, przeto slup i¢y mnp'y’,
powinienby by¢ 13% razy wyzZszy, Zeby tyleZ
wazyl. Dlatego tez, Kiedy merkuryusz podnosi
si¢ do 76 decimetréw, woda podchodzi w gore
do 13,5 x 76, albo dokladniéy do 10,336 metréw,
Chege zatém uzywac barometru nalanego woda,
dluZsze iego ramie powinnoby wynosi¢ prze-
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szlo 10X metrow. Narzedzie takie niciest latwe
ani do zrobienia, ani do uzycia.

Zmiany W temperaturze , wplywaia zZnhacznie
na zmiany wysokosci barometrycznych, na co
wzglad mieé nalezy przy uzywaniu tego narze-
dzia. Obacz nauke 12ta o cieple.

Naypieknieysze uzycie barometru zachodzi
przy micrzeniu wysokosci gor. Nim ie wylo-
Zymy, zastanéwmy. si¢ pierwéy nad ciezkoscia
gazow w réznych wysokosciach.

Kiedy powietrze atmosferyczne zostaie w spo-
czynku czyli w réwnowadze, powiedzielismy,
Ze kaZda iego czastke uciska cigzar pionowego
stupa powietrznego, ktérego taz czastka iest pod-
stawa.— Lecz plyny sprezyste moga si¢ sciskac
i przybieraé objetosé proporcyonalng cigzarom ie
uciskaigcym.— JeZeli wigc podzielemy masse
plynutakiego iak powietrze , na warsty poziome;
wszystkie czastki naleZace do iednéyze warsty i
bedace w téyze saméy wysokosci, znosi¢ po-
winny iednakowe cignienie, Zeby zostaly w r6-
wnowadze. Gestosé zatém kazdéy warsty po-
zioméy , wszedzie musi byé iednakowa, lecz
r6Zzna w réznych warstach; gestosé ta coraz
bardziéy rosnie, schodzac na d6l, a coraz ubywa
postepuiac w gore.

Znaleziono, Ze gesto$ci warst powietrza idg
w postepie ieometrycznym, kiedy ich grubosci
rosng lub ubywaiy w postgpie arytmetycznym.

Pigkna ta wlasnosé¢ plynéw sprezystych, 7 po-
mocy dwoch tylko obserwaciy, posluzyla do
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ustanowienia prawa na ubywanie gestosci wszel-
kich plynéw powietrznych, i oznaczenie wy-
sokosci ich slupéw, poczynaige od mnieysca
obserwacyi.

Maiac zas wiadomy cieZar slupa plynnego, w
roznych iego wysokosciach, moZna znalesé wy-
sokos¢ iego, odpowiedna kaZdemu cieZarowi
takiemu.

Barometr pokazuie zawsze ciezar slupa powie-
trznego, cisnacy na merkuryusz w tém narzedziu,
JeZeli wiec podnoszac si¢ w gore po linii piono-
wéy mierzyé bedziemy wysokosé podniesien i
obserwowaé w kazdym punkcie wysekosé mer-
Kkuryuszu w barometrze, znaydziemy prawo po-
dlug ktérego ubywaia gestosci warst atmosfery;

a zatém potraflimy wyrachowaé¢ calkowita wy-

sokos¢é powietrzokregu.

Poznawszy to prawo, latwo da sie ulozyé
skala, ktoraby na wszelka wysokos¢ pionowa
nad lub pod poziomem danym, wskazywala
odpowiedng wysokosé do iakiéy merkuryusz
opasé lnb podniesé sie powinien w barometrze.

Do wymierzania zatém pionowych dlugosci
nad i pod poziomem, za podstawe wzietym,
dosy¢ bedzie uwazaé pilnie wysokosé barome-
tru przy koncu kazdéy z tych dlugo$ci.— Tym
sposohem wymierzaia si¢ z wielka dokladno-
$cia glebokosci kopali i wysokosci gor, badz
od powierzchni iakiego gruntu wzigtego za po-
zioma podstawe, badz teZ odnoszac ie do po-
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wierzchni morza, iako poziomu ogélnego dla
wszystkich wymiaréw.

Pascalowi winni$my pierwsza mysl uZycia
barometru do oznaczenia réznéy gestosci po-
wietrza , w réznych wysokosciach ; polecil on to
do$wiadczenie szwagrowi swemu Perier, ktory
ie wykonal na gorze Puy-de-Dome. W sto pigé-
dziesiat lat potém, fizyk Ramond wymierzyl,
przez obserwacye barometryczne, wysokosé téy-
Ze gory i gor pireneyskich z wielka dokladno-
$cig. '

Zastanowmy si¢ chwile nad waznemi wy-
padkami nauk fizycznych rachunkiem wspar-
tych.— Przed trzema wiekami zaprzeczano cig-
zkogci powietrza; dzisiay taz ci¢zkosé nietylko
iest powszechnie uznana, ale nawet obracho-
wana nayscisléy, co do wszelkich zmian swoich,
na punktach naywaznieyszych ziemi; miara
téy ciezkosci, przez baromelr, zwiastuie nam
zmiany nastapié maiagce w temperaturze, prze-
powiada pogode, sloty, burze, a czasem nawet
trzesienia ziemi; ta ciezkos$é oznaymuie Zegla-
rzom i wedrowcom grozaca nawalno$é i wi-
chry, réwnie iak powrét ciszy i pokoiu; broni
ich zatém od zguby i niehezpieczenistw przez
to samo, Zze ie przewidywad uczy. Nakoniec,
ta cigzko$é powietrza w reku mechanika i ieo-
metry, umieigcego ia mierzyé miarg liniowa,
staie si¢ clementem ulatwiaigcym graficzne iego
roboty, i porOwnanie z soba wysokosci mieysc
przedziclonych wielka odlegloscia lub nieprze-
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byta zawada. — Takie polaczenie rachunku,
ieometryi, i mechaniki, doprowadza stopniami
rozum czlowieka do poznania praw i dzialan
natury.

Przy budowaniu machin na mieyscach bardzo
nizkich lub zbyt wyniesionych, iak zp. w gle-
biach kopalni i na gérach, ieZeli plyny spre-
zyste maiy byé w nich dzialaczami , wielkicby
uchybienia popelniono, niedaiac wzgledu na
réznice w gestosci i parcia powietrza, pocho-
dzaca zréznéy wysokosci warst iego.

Obaczymy, ze parcie, nawet zwyczayne, atmo-
sfery stalo si¢ w dzialaniu pewnych machin
iednoscia prawie miarowa.

Méwimy naprzyklad, Ze machina parowa
sprawuie parcie 1,2,3,4. .. atmosfer, podlug tego,
iak sprezystosé i cisnienie pary réwnowazy sie
z poiedynczym, podwéynym, potrGynym, po-
czwornym...slupem merkuryuszu, ktéry sam
wyréwnywa prostemu cisnieniu naszéy atmo-
sfery.

Naznaczaigc 10 metréw wysokosci dla slupa
wody, wyrazZaigcego $rednie parcie atmosfery,
parcie to wynosié¢ bedzie ieden Kilogram na
kazdy centymetr powierzchni cisnionéy ;—a za-
tém iezeli powierzchnia wystawiona bedzie na
parcie 2ch, 3ch, Ach, ... atmosfer, kazdy iéy centy-
metr kwadratowy znosié¢ hedzie 2,3,4,...kilo-
gramy cisnienia. (*)

(*) W obserwacyach barometrycanych, czynionych przy wymia
rze wysokofei, koniecznie wzglad mieé potrzeba na zmiany termo-
metrn ezyli cieplomierza.
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Wezmy teraz pod uwage dwa plyny powie-
trzne , rOzZnéy ciezkosci gatunkowéy , zamKnigte
w iedném naczyniu; ciezszy znich zaymie natu-
ralnie cze$é dolng naczynia lub rurki, lZzeyszy zas
unosié¢ sie bedzie po wierzchu; przedzial zas
obu plyndéw oznaczy warsta we wszystkich
punktach pozioma.

Zmieszaymy naprzyklad powietrze atmosfe-
ryczne z gazem Kwasu weglowego. Gaz ten iest
plynem powictrznym, ktory sie wyduby“ta
w postaci bulek, tak licznycl:, p.rzy nalc:wamu-
pieniacego sie wina szampanskiego, pi \\.'a, i
niektérych wod mineralnych; dobywa si¢ on
takze z kredy i zwielu innych istot. Gaz ten
weglowy ciezszy iest od zwyczaynego powie-
trza, i dlatego zaymuie zawsze mieysca nizkie
na powierzchniziemi. Przytomnosé iego przez to
daie sie poznaé, Ze zabiia Zwierz¢ta nim od-
dychaigce i gasi Swiec¢ w nim zanurzona.
Znayduia si¢ iaskinie napelnione tym gazem,
iak np.slawna psia grota przy Neapolu, zamyka-
igca pewng ilosé gazu tego. Czlowiek stoigcy
w niéy prosto, si¢ga swoia glowa wyzéy nad
warste oddzielaigea w grocie téy gaz weglowy

od powietrza zwyczaynego; oddycha wige wol-
no, i iezeli trzyma goreigea swiece podniesio-
na, ta pali si¢ iak zwykle; lecz gdy znizy ig
do warst dolnych, zaietych gazem weglowym,
$wiatlo iéy natychmiast gagnie; gdyby zas sam si¢
schylit, zarazby si¢ udusil; iak tego doznaig
psy , ktére niemoga podnies¢ glowy dosé wy-
Tom 111, 30"
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soko dla oddychania zdrowém powietrzem,
znayduiacém si¢ nad gérna warsta gazu we-
glowego.

Plyny zatém powietrzne, zachowuia sie z so-
ba tak, iak i ciecze rézZnéy ciezkosci gstunko-
wéy ;3 mozna ie nawet przelewaé z iednych
naczyn do drugich, i chemicy odbywaia usta-
wicznie podobne dzialania za pomoca wanienki
prewmatyciney.

Przeydzmy teraz do réwnowagi cial plyw:i-
igcych w plynach powietrznych.— Warunki téy
rownowagi i stalosci, sa takiez same, iak i
dla cial plywaiacych po plynach cieklych, to
iest: lod. ciezar calkowity ciala plywaiacego,
wyréwnywaé powinien cieZarowi gazu przez
nie wypartego; 2re. srodek ciezkosci cial ply-
waigcych; powini¢n byé na iednéy linii pio-
nowey ze srodkiem gazu wypartego nako-
niec, .3cie. dla staléy réwnowagi, $rodek cie-
zkosci ciala plywaiacego, powinien padaé ni-
zéy punktu, ktéry nazwaliSmy zasrediiem.

Nieznamy zadnego ciala stalego, ktoreby saino
przez sie byle gatunkowo lZeysze od powie-
trza atmosferycznego. Lecz zamykaiac inny gaz
1Zeyszy od powietrza, w pokrywe z ciala sta-
lego, mozemy uczynié ia lZeysza od powie-
trza bedacego przy powierzchni ziemi.— Tak
wlasnie robia si¢ balony powietrzne.

Balon, bedac lZeyszy od powietrza przy po-
wierzchni ziemi, podnoesi si¢ wniém do warst
gornyeh, az péki ciezarem swoilm niewyré-
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wna ciezarowi wypartego przez siebie powie-
trza.— Obaczmy iak warunki réwnowagi i sta-
losci zachowuia sie przy budowie balonéw
zwyczaynych.

Powloka z gumowanéy kitayki, napelnia sig
naylzeyszym ze znanych gazdéw , iakim iest do-
tad gaz wodorodny.

Powstaie tym sposobem kula AB, fig. 4, po-
wleczona 7z wierzchu siatka iedwabna, do kto-
réy u dolu przywiazuie si¢ mafa l6dka, gdzie
wsiadaia osoby cheace odbyé Zegluge powie-
trzng z balonem.

Jezeli ciezar calego balonu tak obciazonego,
mnieyszy iest od ci¢zaru wypartego powietrza,
takiéyze saméy ohjetosci, balon poydzie w gore;
aze iest symetryczny wzgledem osi pionowdy,
przeto wznosic¢ sie bedzie pionowo.

Ze za$ 16dka z ludZzmi w nicy bedacemi iest
bardzo ciezka w poréwnaniu z gazem wodo-
rodnym, srodek zatém ciezkosci calego ukladu
hedzie w G, bardzo blisko 1odki; srodek zas
ciezaru powietrza wypartego bedzie w M,
tuz przy srodku C, balonu AB. Latwo wice

poiaé, ze gly 16dka podniesie sie cokolwick
np. na lewo, pionowa CB, fig. 5, wyrazi sil¢
popychaiaca balon z dolu do gory, pionowa zas
GF, wskaze sile pehaiaca go z géry na dol;

obie te sily wazac si¢ z soba, dziala¢ beda na
prostowanie calego ukladu: stalo$¢ wiee utrzy-
ma si¢ w rownowadze.

Dlategoto chociaz balon idacy w gére koly-
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sze si¢ w prawo i w lewo za powiewem wia-
tru; lub poruszeniem Zeglarzow zawsze iednak
usiluie odzyskaé polozenie staléy réwnowagi
SWoiey.

Kiedy Zeglarze pewietrzni chca wyzéy sie
podniesé nad punkt, w Ktérym balon réwno-
wazy si¢ iuz z wypartém przez siebie po-
wietrzem, wyrzucaia czesé ladunku obcigza-
iacego 16dke; kiedy zas chea sie znizyé, wy-
puszczaia cz¢sé gazu z balonu.— Latwo sobie
wytlumaczyé oba te skutki. _

Gay - Lussac i Biot, wznosili si¢ balonem do
gornych warst atmosfery, dla uwazania iéy
temperatury i gestosci w roznych wysokosceiach,
zapomoca termometru i barometru.— W pocza-
tkach rewolucyi francuzkiéy, uzywano kilka-
krotnie balonu do uwazania obrotéw i stano-
wisk woyska nieprzyiacielskiego, obserwuiac
ie z 10dki balonowéy przez narzedzia matema-
tyczne, i w potrzebie rzucaige na dél kroétkie
opisy obozéw i poruszen nieprzyiacielskich,

O pompach. Powmpy, sa to machiny sinzace do podnoszenia
plynow i gazéw, w ktérych sy zanurzoue, sily ssacq i tloczacq,
Mowi¢ naprzéd bedziemy o powpach podnoszacyeh plyny ciekle;
potém za$ o pompach poruszaigcych gazy.

Kazda powpa ma postaé walea wydrazonego, ktérego dolny ko-
niec zanurzony iest w plynie; walec krotki i pelny, zwany tlo-
kiem, wehodzi szczelnie w wydrgzenie pierwszego walea, zwane
yurq pompy. Trzonem utkwionym w tloku, mozna go podnosié i zni-
Zaé¢ w rurze. Nakoniec w tloku iest otwdr zamykany i otwierany
brylka koniczng czyli dlapq.

Kiedy klapa iest otwarta, obie czeéci rury przegrodzoue tlo-

kiem, komunikuia z soby; pe zamknigein zad klapy, calkiem ng
odosobnione.

NAUKA DZIESIATA.

Powietrze wywiera ciagle na ciala ziemakie lciimienie, réwne
prawie ciezarowi slopa wody wysokiego na 103 metréw, gdyby
nim zastapiono powietrze nagle usunione.

Przypusémy, ze gdy dolny koniec rury, zanurzony iest wplynie,
tlok pompy dotyka si¢ powierzchni tegoz plynn; — obaczmy co Si¢
dzieie podnoszac tlok dragiem do iego trzonu przyprawionym.

Gdyby za podniesieniem tloku plyn zostal wspoczynku, utworzyla-
by si¢ doskonala czczo&é migdzy tlokiem, a tymze plynem; przeto
w rurze pompy niebyloby zadnego parcia na plyn. Lecz powierzchnia
plynu, znayduiaca si¢ zewnatrz rury, ulega calkowitemu parcio
atmosfery ; zatém, podlug praw réwnowagi wyzéy wylozonych, plyn
bedacy pod pompa, powinien postepowaé w gére za podnoszacym si¢
tlokiem, az do wysokosci odpowiednéy parcia atmosfery.

Daymy , zp. ze idzie o pompowanie wody. Jezeli w barometrze
nalanym woda , uwazaé bede wysokos§é iéy slupa podezas dzia-
lania pompy, -woda podnoszyca si¢ w rurze, stanie w réownowa-
dze z parciem atmosfery doszedlszy wysokosci wskazanéy na ba-
rometrze, to iest 105- metréw.

Gdyby zamiast wody, pompowano plyn od niéy lzeyszy, np. oli-

we, plyn ten dla zréwnowaZenia si¢ z parciem zewnelrzném atmo-
sfery, podnioslby si¢ wyZ€y niz woda; doszedlby on wysokoSci ba-
rometru nalanego oliwg.

Podnoszgc zas pompa plyn cigzszy od wody, zp. merkuryusz,
plyn taki podniosiby si¢ w rurze pompy daleko nizéy niz woda.—
Wysoko#é tego metalu plynnego ledwieby doszla 76 centimetréw,
rachuige od poziomu morza, przy temperaturze topnieigcego lodu.

7 tego wszystkiego pokazuie si¢, Ze podnoszae tlok w pompie,
plyn postepuie za nim do pewnéy tylko wysokosci, zaleZgeéy od
gatunkowéy cigzkosci tegoz plynu. Lecz doszedlszy tego kresu,
iakkolwiekby wysoko tlok si¢ ieszcze podnosil, plyn daléy za mim
niepdydzie i zostanie w spoczynku., — Taki iest skutek ograniczony
pompy, zwanéy pospolicie pompa ssqea.

Od wiekéw znano pompe ssyca, nieznaige prawdziwéy przy-
czyny i€y skutkow. Przypuszezano bezzasadnie, e natura miala
wstret od 'exezoded; Ze zatém do zapelnienia téy czezosci, woda podno-
sila si¢ w rurze pompy za podnoszeniem tloku. — Ale: dlaczegoZzhy
natura miala tylko wstret od czezosci, rozciggaiacéy sie do 103‘,'
metréw wysokosci w pompach wodnych ¥ — CzemuZ wstret ten nie-
rozeingal sig¢ wyzéy 1— Czemuz dochodzil on tylko do 76 centimetréw,
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kiedy szlo "o podnoszenie merkuryusza w pompach? — Takie przeciez
byly niedorzecznosci dawnéy fizyki i niemowlecy stan téy galezi
mechaniki.

Niewiedziano nawet, Zze powietrze atmosferyczne ma cigzko#é
pociagaiaca ie ku ziemi, réwnie iak ZelaZo i oldw. Dzisiay nietylko
znamy tg iego wlasnodé, lecz znaiomo&é ta stala sie powszechng
i gminng, a narzedzie mierzace ciezar atmosfery, iest w reku
os6b niemaigeych wyobrazenia o naukach fizycznych.

Przed kilka dopiero laty zaczeto braé parcie atmosfery za iednosé
miarows wielkich cisnief pary wywieranych w machinach parowych,
i iakeSmy powiedzieli, liczq si¢ te cisnienia na 1,2,3,4....atmosfer.
Stréz pilnuigey ognia w machinie wielkiego parcia, i ten co czysci
kociol z osadu lub sadzy, wié¢ dzisiay na ile atmosfer podnosi sig
parcie w machinie. Przed trzema za$ wiekami, naypicrwsi filozo-
fowie, niemieli iasnego wyobrazenia o ciinieniu iednéy atmosfery.
Otoz iakim sposobem nauki i &wiatlo, przechodza od wykszych
do nizszych klass spolecznosci. Cale narody powie¢kszaia wiado-
mokci swoie, sily i wladze czlowieka pomnaZaia si¢ przez nauke,
a gruntowne i razem powszechnieysze oSwiecenie, rozlewa coraz
nowe dobrodzieystwa na spolecznosé ludzka.

Przywiedziemy tu kilka szczegéldw &ciagaigcych sie do budowy
pomp. — Zamiast rury, wszedzie réwnéy Srednicy, tab. V, fig. 6,
doswiadczenie pokazalo, Ze lepiéy zmnieyszyé §rednicg dolnego
iéy konca Ae, dokad tlok pompy niedochodzi. Wekszg te czedé AA,
zowiemy kanalem ssqeym albo smoczhkiem, ktéry u dolu EE, iest
rozszerzony dla ulatwienia wstepu wodzie, WeyScie to zamyka sig
podziurawiong blachg lub deskq albo tek kraty, ¥Zeby obee ciala,
znaledé si¢ moggce w studni, niemogly weysé do kanalu ssycego,
i zatknaé lub popsué klap S,S. Oba walce BB, AA, w zetknieniu
maig dwa rabki CC, &cisnione przez &ruby z mutrami, i przelo-
Zone cialem &cisliwém, iakiém iest rzemien, dla zatkania nay-
nmnieyszych szparek migdzy rabkami

Klapa S, znayduie si¢ w plaskiéy przegrodzie, przy zlgezeniu
rary z kanalem ssaeym. Tiok P, obwiia si¢ rzemieniem, %eby
szczelniéy przystawal i z mnieyszém tarciem poruszal si¢ we wng-
trzu rury, niz gdyby tylke byl drewniany. Daia sig¢ tek czasem
tloki mosigine. — Otwdr w tloka ma mnieyszq od niego #rednice;
aze klapa iego podnosi si¢ tylko do polowy, przez co otwér ten
bardziéy si¢ iegzeze zweza, przeto slup wody przechodzacy przer
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tlok, iest dosyé cienki w poréwnaniu z rurg pompy. MoZna wige

kanalowi ssacemu dawaé frednice znacznie mnieysza od rury pom-
powéy, bez powigkszenia przez to prgdkosci wody przeciskaigcéy
sig przez tlok.

Uwazaymy teraz pompe wruchu,— Gdy tlok iest na samym dole,
obie klapy sa zamkniete wlasnym cieZarem. Podnoszac tlok do
gory, woda podnosi si¢ w kanale ssqcym i wypycha powietrze
w nim bedgce do rury, ktéra wchodzi do niéy przez klape S.
Znizaiac tlok, powietrze zamknigte pod nim w rurze, podniosiszy
klape tlokowa uchodzi zewnatrz. Tym sposobem po kilkakrotném
podniesienia i zniZenin tloka, powielrze zaymuigce czgs¢ rury
przezen przebiegang uchodzi zupelnie, a na iego mieysce slup wody
si¢ podnosi, otwiera sobie klapy i dostaie si¢ nad tlok, skad
boczng rurka wylewa si¢ zewnalrz pompy.

Pompa ssqca, przez nas tu opisana, ma t¢ wade, Ze trudno
spoiérure z iéy kanalem ssacym tak szczelnie, zeby powietrze ze-
wngetrzne niedostawalo si¢ do wngtrza pompy, i niesprawialo oporu
podnoszaciy si¢ wodzie. Rzemiei bowiem obwiiaigcy tlok, skoro
nieiest dosyé zwilzony, zostawia szpary do wolnego przeyscia po-
wietrzu zewnetrznemu; dzieie si¢ to zwykle kiedy pompy rzadko
dzialaig , iako tez podczas wielkich upaléw. Wtedy leie sie zwykle
pierwéy woda zwierzchu na tlok dla zwilzenia i zgrubienia skdry,
a pompa skuteczniéy dzialaé zaczyna.

W czasie dzialania pompy, woda weiagana podnosi si¢ z predko-
%cip odpowiedny parciu atmosfery. Gdyby predko&é tloka prze-
wy'zlznh prqdkoz’oé plynu, utworzylaby sie czczosé pomiedzy ply-
nem i tlokiem. — Za kazdém podniesieniem tloka, czczodé ta co-
razhy si¢ powigkszala i stalaby si¢ nareicie tak wielka, e tlok
po zniZeniu si¢, niedotknalby stupa wody. Zatém zbyt predko pom-
puigc, moznaby wody wecale niewypompowaé.

Dotad uwaZzalidmy rur¢ pompy i kanal ssaey iako pionowe, gdyby
za8 byly pochyle, zawsze do rachunku cifnien i podniesien wody
braé nalezy wysokoSci pionowe. Lecz trwanie podnoszenia sig wody
i dzialanie pompy tém bedzie dluZsze, im kanal ssacy i rura, bar-
dziéy sy pochylone do poziomau.

Ograniczona wysokos¢, do iakiéy wmozna podnies¢ wodg przez
pompy ssyce, zmusza czestokroé do uzycia pompy tloczaeédy.

Pompy ttoczqee. W pompie ssgcéy, rura pompy i tlok sa mad
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powierzchnia wody; W pompie za$ tloczacéy, zanurzaia si¢ klapy
i tlok pod wode. :

Kiedy tlok opada, woda przeciska si¢ przez klape tlokowa na
wierzeh , ukladaige si¢ do rownowagi z woda zewnetrzna wodo-
zbioru. Kiedy tlok sie podnosi, klapa si¢ iego zamyka, a tlok
znayduiaca si¢ wode nad soba podnosi, czyli iak méwimy tloczy
do géry.

Skutki pompy ssacéy i tloczacéy sa calkiem rézne; pierwsza
podniesé tylko moze wode naywyzéy do 10§ metréw; druga zas do
iaki¢ykolwiek nieograniczonéy wysokosci. Budowa pompy tloczacéy
z iedny klapa w tloku iest nastepuiaca,

Tab. V, fig. 7 i 8; — tlok podobny iak wpompie ssacéy zta réznie
¢y, ze trzon iego idzie nadél, i przytwierdza si¢ do dolnéy po-
przecznéy belki w ramach, ktére sig¢ poruszaia dragiem pionowym,
przytwierdoznym do gérnéy ich belki.

Do rury €, w ktéréy chodzi tiok, przydaie si¢ rura B, zakrzy-
wiona, zeby trzon wierzchni T, mégl staé w kierunku osi walca C;
rurg B, podnosi si¢ woda do mieysca pozadanego.

Klapka 2, znaydowaé si¢ powinna nad tlokiem , niezaé pod nim,
iak w pompie ssacéy. Klapka ta zamyka si¢ kiedy tlok opada, a
woda podniesiona iuZz nad nia, przez wtloczenie, niemoke nadél
opadal; gdy tymeczasem kazde poruszenie tloka, nowa do nié¢y
ilosé przydaie. Jlos¢é wody podniesionéy za kaZdém poruszeniem
tloka, wyrownywa iloczynowi z przecigcia rury i drogi przebiega-
néy za kazdym razem przez tlok.

Lecz sgczenie sig wody badZ przez szpary migdzy klapami, badz
tez pomiedzy rura pompy i tlokiem, zmnieysza znacznie te ilodé.
Opory przeciw podnoszeniu sie wody tém sg mnieysze, im otwory
Klapowe sy wieksze, w porownaniu zobszernoscia rury.

Pompa ttoczqca = tlokiem petnym. Tab. V, fig. 9. Wystawmy
sobie rure pompy C, pionowa, w ktéréy chodzi tlok pelny P, po-
ruszany trzonem pionowym. Rura zakrzywiona MN, pozioma W Czg-
kci M, przytykaigeey do rury C, daléy za$ wznosi si¢ pionowo.
Klapa S, zabrania opada¢ wodzie podniesionéy iuz w rurze N;
Klapa @, niedozwala edplywaé wodzie weszléy do rury C, podczas
znizania tioku. Obie klapy i tlok, znayduia si¢ pod wodg. — 14d
kiedy tlok si¢ podnosi, woda cisniona powietrzem zewnqlrlném;
podnioslszy Klape », wchodzi w rure pompy i W cxesé pozio-
ma M; wiedy klapa S, cisniona woda zebrang w N, i nadto ieszoze

«
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cigzarem atmosfery , zamyka si¢ i niedozwala odplywaé wodzie p(')-
dniesionéy, do Nj — 2re. kiedy tlok P, opada, klapa 2 zflm,vfia sie
dzialaniem polaczonego cisnienia podniesionéy wody i naciskaiacego
iy tloku. Woda fa niemogic odplynaé przez zamknigta klape @,
otwiera Klape S, i podnosi sie w rurze N.

Pompa ssqea i tltoczqea razem. Tab.V, fig.10. — Podniosiszy caly
mechanizm dopiero opisany nad powierzchnia wody, i przmllu’zy\\‘szy
rure pompy nadél pod wodeg, utworzy si¢ pompa §s34c0- |locz:5cn..

Leiao rury do pomp z metalu, Kanal ssacy robi si¢ albo z 1e-
dnéy sztuki szerszéy u dolu, albo 2 dwoéeh  sztuk zesrubowanych
z soba , z ktérych dolna iest ostrokregiem gcietym. :

W pompach ssaco - tloczacych, ruch tloku tak urzadzaé lmlezy-,
zeby ten nigdy niezatykal zupelnie kanalu ssacego. Jezliby to sig¢
stalo, wtedy dla braku powietrza miedzy tlokiem a \(l.ﬂpi} ft, llolk
ten, podnoszac si¢, musialby pokonywaé calkowity tiqza:’ cisnacéy
nan atmosfery. Stad to pochodzi, iak uwaza Belidor, ze pompa
przestaie czasem nagle dziala¢ bez zadnéy na pozdr przyczyny, i kil-
kakrofne iéy rozbieranie i przegladanie, zadnéy niewykazuie wady.

Gdyby pompa ssaco- tloczaea niewymagala wickszéy sily do po-
dnoszenia tloku iak do znizania, bylaby doskonala; rzadko wszak-
ze znalesé pompy tak dobrze zbudowane. Dlatego kombinuia si¢ dwie
podobne pompy, dzialaiace naprzemian, to iest kiedy w iednéy
z nich tlok si¢ podnosi, w drugi¢y fymczasem si¢ zniza. Podobny
uklad stosuie si¢ szczegdlniéy w pompach parowych.

Yompa Belidora, tabl. V, fig. 11, .niema téy wady, zeby zosta-
wiala mieysce prozne miedzy tlokiem i klapg pod nim bedaca,
W niéy rura boeczna do podnoszenia wody nieprzytyka u dolu do
rury polt}t‘zmlt:y z kanalem ssacym. Otwor w tloku iest bardzo
maly, tlok zas sam metalowy z dwiema Klapkami na osiach osa-
dzonemi. Rura pompy okryta iest walcem z lanego Zzelaza, w kto-
rego dnie gérném iest szyia Zelazna,- wylozona skéra, przez ktora
przechodzi trzon tloka. Trudne zabronienie przey$cia wodzie przez
otwor w gornéy podstawie walca, kiéredy tlok przechodzi, iest nie-
mala wada zmnieyszaigcq skutek pompy Belidora; ma ona iednak
te korzy8é, ze w niéy woda znayduie sie zawsze nad i pod tlokiem;
a zatém po\\i(‘ll‘le niemoze li«\' dostawaé do wnetrza pompy przez
tenze tlok, iak to zwykle si¢ zdarza w zwyczaynych powmpach,
8sqco - tloczacych.

Pompa ssqeo - tlocsqea % tlokiem przewriconym. Rura pompy otwar
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ta iest u dolu; tlok dziala pod spodem calego

mechanizmu ; rurka
boczna wprowadza wade do

pompy; klapa ssaca znayduie sig
W przegrodzie, miedzy rura pompy a wodozbiorem.

Budowa takich
pomp iest bardzi¢y zawiklana, i

Wymaga osébnych ram Zelazuych
do poruszania tloku, Niezasluguia one weale na pierwszenstwo przed
opisanemi Wyzéy pompawi.

W opisanych dotad pompach woda nieciagle

wylewa si¢ przez rure
boczna ,

lecz przerwami w czasie pionowo-powrotnego

ruchu tlokdw.
I tak, w pompach ssacych naste

puie wylewanie sie wody przy
podnoszeniu tloku, a ustaie przy iego opadaniu,
Podobniez si¢ dzieie w pompach tHoczacych i w s5qc0 - tloczacych
przeciwnie zag dzieie sig
w pompagch, z tlokiem dzialaiacym zgory na dél. Takie

maia wielka wade stad, Ze pompy

ktérych tlok dziala z dolu pod gore;

przerwy
wymagaia nieréwnéy sily po-
ruszaigeéy , ktéra sie bardzidy powie¢ksza¢ musi w czasie wylewu
wody, niz Kiedy wylew ustaie. Podawano réine sposoby na po-
prawienie léyi wady ; pierwszy zmich zasadza si¢ na przydawania
do pomp powietrznego dzwonu ; drugi na polaczeniu dwdéch lub wig-
kszéy liczby pomp, z iedng rurag podnoszaca wode

3 trzeci na umie-
szczenin dwéch dzialaiacych tlokéw w iedné

Yy rurze powmpy. Zasta.-
nowimy si¢ koleyno nad trzema tymi sposobami.

Pompy = dzwaonem powieltrzuym, tab. V, fig. 12, Rura pompy C,
dzwon powietrzny do niéy przysrubowany R; klap

a przedzielaigea
rur¢ z dzwonem S; — Kanal

ssacy T, przytyka do rury pom py.
Rura beczna podnoszaca EE. Oba te Kanaly , ssacy i podnoszacy ,
maig klapy zabraniaigce powrotu wodzie podnie

sionéy. Tlok pelny P,
ucisha wode z dolu do g

ory, poruszaige sig za pomocy ramy Zze-

laznéy. Po kilkn uderzeniach tlokuo, woda wypelnia kanal ssacy i
rurg pompy; wtedy za kaZzdém podniesieniem tloku s woda wle
do dzwonu i Sciska bedyce w

wa  sig
nim powietrze. Cze8é wody Wpro-
wadzonéy do dzwonu, przechodzi do rury pmlu()u;!cl:”

Skoro tlok opadaé zacznie, woda cieZarem swoim zamyka klape
agwonu , sprezyste powietrze w nim &ciénione oddzialywa i wpe-
dza wode do rury podnoszacéy. Woda zatém podnosi si¢ w rurze

podnoszacéy , i przy opadaniu i przy wznoszeniu si¢ tloka. Podno-
szacy si¢ tlok wpycha dwa razy tyle wody, ile iéy w tymZze sa-

mym czasie weysé moze do rary podnoszacéy; otwor zatém kig-
rym woda wchodzi do dzwonu, powinien byé wigkszym od olworu

prowadzacego do rury bocznéy. — Przydany dzwon powietrzny do
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pon niepowieksza sily poruszaiacéy , lecz tylko skatkijiey robi
ompy ,

regularniey - iesienie to dochodzi
2 - Say 1 (t6rych podniesienie to
Xobci podnoszawode; sa chwile w ktérych p S ert

iie niezawsze do réownéy wyso-
sze. 7 veszta, pompy takie niezaws

swoiéy naywigkszosci; co si¢ zlarza kied.y powietrze ’w -di‘:::;nq_
naymocniéy ucisnione , a tém samém oddzialywa z naywig - : -

Uktad wielu pomp polaczonych = iednq rurq Imd,,'ahq:;zone
fig. 13, tab. V, widaé tylko dwie pompy tloczace M,A\,'po 4 e
sposobem zwyczaynym z widlowaty rura T. Rura [Todnosu}ca.. ke,
dostarczang z pomp iest Kj obie pompy tloczace sy rownolegle 5 1e
2 tlokéw opada, kiedy drugi sie podnosi, a zatém woda :m‘\wsze
iest tloczona do gory, i ciagle sig wylewa przez gérng czgsc rary
‘mi:::;fz“fly;evz'l/u'cl-a , fab. V, fig. 14. Gléwna rura pompy I’,Imniey—
sza rura pompy p. Trzony tlokow dzialaigeych w rurach, so szo:t:
sa poprzek w ¢,¢"- — Tlok wielkiéy rury ma l\lapg,.’ 'n.)gchzi ;
jest pelny. Kiedy tloki sig¢ podnosza, woda z dolu pod\\o)mtf .FQ’
gana, podnosi sie, i wielki tlok podnosi razem wodg 1‘1:‘!(1 mmv.lulz
bedacy. Kiedy tieki opadaia, woda z maléy rury wchodzi d'o wiel-
kidy; a zatém woda w téy pompie ustawicznie si¢ podnosi. ,

Na pokladach wielkich okretéw uzywaia si¢ pompy :.padwo:ynyrn
ttokiem , ktorych szczegélowe czebei wystawione sa na tab. VI. na
fig.1,2,3, a,b,¢,d, e, f, g.— Figury 11 2, \\'yst.m\‘.'raiq elfwaryq pom-
py zdwdéch stron pod katem prostopadlym do !lcl.)le’;—§, fig. 1, wy-
stawia tak zwane wiaderko (chopine), ktére odja¢ mozna. Jest ono
podziurawione i przykryte pélkolistemi klapami. — P,Q, sy dwa
tioki; trzon doluego tloka przechodzi przez gérny, otworem kolo.-
wym szczelnie do piegu ptzystaiacym. Korba MM, ‘poruszn sig
wal A, z przechodzacy przezen belka T, do ktéréy, koncéw przy-
twierdzone sa trzony obu tlokéw. Nadaige ruch obrotowo-powrotny
korbie, iedno rami¢ belkiT, podnosi sie, a drogie sie zniza, przeto
ieden ztlokéw opada, kiedy drugi idzie w gére. Taki iest ruch
w pompie zpodwéynym tiokiem. S

Fig. 3, wystawia przecigcie dwdch tlokéw na wiekszéy sk?h. Fi-
gury @, b, ¢, d, okazuig wiaderko 8, 'z fig. 1; — @, przecigcie wm'dcr}‘m
podlug o0si pinnowéx;— b, rzut poziomy iego wierzchu ;— ¢, sztuke
w ktoréy znayduie si¢ klapa; —d, t¢z same sztuke opatrzong we
dwie Kklapy. . T .

Figury e,f,8 wystawiaig szezegdly tlokn; — e, iest cze§é posrednia
sluzaea do utrzymania skory; —f, wierzch tlokn 2z dwiema klapa-

mi; — g czebé spodnia tloku.
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Pod rurg pompy wyobraZona na fig. 1 i 2, przydaie sie¢ kanal
ssacy. Woda w mit'u'q swego podniesienia, wylewa sie otworem
kolowym 0, fig. 1 i 2. — Pompa ta wymaga wielkiéy dokladnobci
w budowie, ale tez wielkie sprawunie skutki.

Fig. 6, tab. VI, wystawia pompe ssaca z tZokiem obracaiqeym sig
na osi pozioméy, ktira winnifmy panu Bramah. Rura pompy iest
walcem kolowym z pozioma osia; oba dna iego, metalowe, przysru-
howane 8a do brzegéw walca. Podstawy te kladzione sa na skdérze
dla utrudzenia przechodu wodzie lab powietrzu. Tlok obracaigey
si¢ PP/, sklada si¢ z dwdch skrzydel, osadzonych "na osi, kazde
z klapa u géry; — S, przegroda pionowa szezelnie przedzielaigea
strong prawa od lewéy w pdélwalcu bedaeym pod tlokiem. Kiedy
skrzydla tloku podnosza sie i zniZaia, up. kiedy prawe P opada,
klapa iego podnosi si¢; klape za§ drugiego skrzydla zamyka wiedy
cigzarem swoim woda bedaca iuZz w gérnéy czeSci walca, Plyn
znayduiacy si¢ na stronie P, przecliodzi do gérnéy czesci C. Kiedy
potém tlok si¢ poruszy w strong przeciwng; wiedy klapa P, otwiera
si¢, klapa za8 P, zamyka sie. Woda tym sposobem ustawicznie
podnoszona, przechodzi do rnry pionowdy.

Figury 415, wystawiaiy zastosowania poprzedzainedy powmpy, do tak
zwandy pompy ogniowéy czyli sikawki, do gaszenia pozaru sluZacéy,

Tlok porusza si¢ podwdyna rekoiescig, ktéra si¢ podnosi i zniZa.
Pompuigca rara zaymuie koniec ieden skrzyni, ktéréy pozosfala prze-
strzein , napelnia si¢ woda do zasilania pompy. Widaé tu dzwon po-
wietrzny R, ustawiony nad rurg i slozgey do ciaglego podnoszenia
i wylewania wody. Caly uklad pompy, z beczkg i rekeieciami, mie-
kci mi¢ na wozie o czterech kolach.

W Anglii slazba ogniowa do gaszenia poZaru, odbywa si¢ ze
szezegdlnieyszym porzadkiem i staraniem. Zaymuin sig nig towa-
rzysiwa, zabezpicczaigee szkody poniesione od pogorzeli, za pewng
oplate. Urzadzone tam sa kompaniie pomp ogniowych z kohmi i
ludZzmi, gotowe nies¢ ratunek w kazdéy potrzebie,

Rary rozprowadzaiace wode po ulicach Londynu, maig na sobie
w pewnych odleglosciach pionowe Kapaly , wychodzgce na powierz-
chnig broku, i przykryte §rubowang nakrywa, latwo si¢ odeymu-~
igcq. Skorzana rura zakonczona mutry podziarawiong, przySru-
bowuie si¢ w potrzebie, zamiast pokrywy do kanalu, ktéry tym
§posobem obficie dostarcza wody, prowadzonéy rurn skérzang na

mieysce pozaru, Sposéb ten daleko iest latwieyszy i predszy od
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zZwyczaynego u nas podawania wiader z rak do rak, ktére odbywa

powolnie i zaymuie wiele 0s0b.

sig zbyt

Pompy . '
jakim sila ludzka zastosowana iest do ich poruszenia.
przechodzi poprzek wpolowie draga, ktdrego ruch obrotowo -

ogniowe angielskie zasluguiq ieszcze na uwage dla sposobu
0§ pozioma
po-
ia zas tego

g orusza oba tloki w pompie. — Do poruszan
T wnolegle do

draga przydaie si¢ rama, ktirdy dwa dluzsze boki 16
osi poprzecznéy , sluzy za rekoiesci. Z kazdéy strony dway lub h‘ze’y
Judzie wywieraig sile rak na te rekoiesci. Précz tego, na _obu kon-
cach osi znayduig si¢ dwa male poprzeczne drazki, zukol’xczoue.lu-
kiem kolowym. U géry kaZdego z tych lukéw, przymocowany‘ {e!’t
Taficuch , na ktérym wisi stopien poziomy , rd\vnolc[.gly do rq\foxenfcl.
Pompiarze siedzacy na osi, iakby na koniu , nastgpuia noga koleyno

naprawy i lewy stopien , pochylaige naprzemian cialo swoie na iedna

i na drugg strong, i tym sposobem udzielaig machinie znaczna sile
zaigcq.

pol:;;:icltlkic sily ludzkiéy, warte iest uwagi i naélndow.ani‘a.
Pompy ogniowe angielskie, maig te wyzszos¢ nad naszemi, 'ze
w nich sila ludzka niepodnosi koleyno calego ukladu nagle z.xe-
dnéy, apotém z drugiéy strony, i niewstrzasa gwaltownie m.achmy,
co naypredzéy ia psuie. Cigzar pompiarzy siedzacych na osi reko-
iefei, przyczynia sig do stalosci calego ukladu, i niedozwala ma-
chinie zbytnie przewazaé si¢ z ieduéy na druga strong. :

Pompa powietrzna albo mackina preumakyczna. Sklafla sie ct“a
¢ dwéch walcéw pionowyeh, réwnéy Srednicy; W kazd?’ z nich
wehodzi tlok ssacy, t.i.dzialaigey przez weigganie. Trzon kazdego tlo-
Xu, opatrzony z iednéy strony w zg¢by, zaczepia kolo ze¢bate, osa-
dzone na konecu draga, poruszanego korba, i maigcego podpore
stala w mieyscu przedzielaigeém oba walce. Z dolnéy podstawy kfl—
Zdego walca, wychodzi kanal przytykaigey drugim kofcem do wspol-
nego otworu wpoziomym falerzu; przykrywa si¢ ten talerz dzwonem
szklannym , ktérego brzeg zetkniety z talerzem , obwodzi sig tlusto'xciq.,
Zeby zabroni¢ przystepu zewngtrznemu powietrza. — Poruszaige tloki
ssgce , powietrze zamknigte w dzwonie, przechodzi do walc.d'\v,.n
ztamtad do atmosfery, pozostaigce zas w dzwonie, coraz bnr.d.zmy m’g
rozrzedza. Tym sposobem wyciqga sig powietrze zdzwonu, 1 iak mé-
wimy niewlasciwie, rodi sig cxez08 ¢

Barometr wlozony do dzwonu, pokazuie wysokofcig slupa merkn-

Tyuszu cifnienie powietrza mmiéy lub wigeéy rozrzedzomego.

———
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Sila wiatru ciagle objawia skutki swoie nie-
mal na wszystkich mieyscach ziemi; doskonala
bowiem cisza i spokoynosé zwykle przez bar-
dzo Krétki czas panuic w powietrzu, —7Z nay-
mnieyszego ruchu powietrza, kiedy ten spotyka
iakakolwiek zawade, powstaie sila sprawuigca
fenomena, mniéy lub wiecéy wyrazne, i przy-
iazne albo szKodliwe pracom przemyslowym.

Wiatry, w ogélnym ukladzie natury, znakomi-
te czyniag przyslugi. Oczyszezaia réZne mieysca
z zarazliwych wyziewdw przez gnicie lub inne
przyczyny nagromadzonych, i przynosza swieze
powietrze Zywotne, bez ktérego istoty Zyigce
oddychaé i Zyé niemoga.

Czlowiek umial korzystaé z ustawicznego
prawie ruchu atmosfery, aby przez wentylatory
-ezyli wiatrociagi odnawiaé psuiace si¢ powie-
trze na spodzie i miedzy pomostami okretéyy.
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Bywaia to czasem walce z plétna,‘ o.twalzte
7 wierzchu i zwrdcone otworem ku suon{cl \:1;:;
igcego wiatru ;— powietrze zev.vn(;t.rz.ne l,( Et”;_
pedem sily ie poruszaiacéy, wehodzi do w C) :
tora i rozszerza si¢ po wnetrzu okretu, Wy pec Ilal
iac ztamtad powietrze zepsute oddychame.n{ lu; 1;
i wyziewami wielu istot lgodleg.lycl.n gniciu ]:l
fermentacyi.—Pospolicie otwieraia 816 V:’SZ.YS‘ 18
okna i strzelnice dzial okretowych , lCZ!?ll tego
niewzbrania niebezpieczenstwo icg]ugl'; ;s(lgt(;
bowiem prawdziwe wentylatory, przez '\.:i'-
wchodzace swieze powietrze zc.str(m)i. \?1 . :‘i'
cego wiatru, wypedza otworami przcciw nex
powietrze zepsute. : e

Odkad lepiéy nauczono sie l)l‘ZC\\:lC(l‘Z(\C 0 r<‘;-
ty i utrzymywac w nich statecznieysze \;)clml‘,
ddstwo, znacznie Si¢ zmnicys'/,.ylnq 1lo’sc’(v (:(l)r:'
powstaiacych dawniéy podcezas Gluzszey z.co lrbil.
Niektore z nich, iak np. szkorbut, prawie cal-
kiem zniknely iuz z mieszkan oqutowy"ch.

Przez wentylatory, ods$wieza sig¢ takze po-
wiectrze w kopalniach i wiezieniach. I’ohyt‘lu-
dzi ciagle zamknigtych wiedném mieyscu, iest
naycze$ciéy przyczyny strasznych choréb zmra-
zliwych, do ktérych naleza owa goraczka wig-
zienna 1 typhus, szerzace si¢ niekiedy w spo-
leczenstwie z taka srogoscia i kleska.

W kraiach, gdzie sy szanowane $wiete prawa lu-
dzkosci , gdzie sie zachowuia wzgledy nawet dla
zbrodniarzy, szezegolniéy zas dla podeyrzanycfh
i jeszoze o wine nieprzeKonanych, uzywaia
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wszelkich sposobéw sztuki, aby regularnie prze-
wietrzaé wiezienia.

Wazném iest takZe przewietrzanie, sposobami
sztucznemi, szpitalow ; szczegoluiéy ze wzgledu
na stan chorowity tylu ludzi zgromadzonych
w iedném mieyscu. U géry p. okien moZna przy-
dawa¢é male okienka, i otwieraé ie na cala noc,
azeby gazy szkodliwe, lZeysze od powietrza
atmosferycznego, mogly uchodzié. Mozna takZe
w podlogach pod 16zkami, dawaé male otwory,
przez Ktéreby gazy zarazliwe, ci¢Zsze od po-
wietrza , uchodzily skutkiem wlasnéy ciezkogci.

Zaluzie zloZone z deszczulek icdnakowéy
wielkosci i iednakowo pochylonych, rozklada-
ig sil¢ wiatru i zwracaia go ku cZesci gornéy
pomieszkania, a tym sposobem moga odswie-
za¢ powietrze i razem zaslaniaé okna od zby-
tecznego sSwiatla lub calkiem ie zamykaé.

Zyczyé nalezZy, aZeby podobnych sposobow
uzywano do przewietrzania teatréw, tudziez
izb i sal, na zgromadzenia publiczne, na bale,
tafice, i na wszelkie zabawy gromadne przezna-
czonych.

Wiclka ilosé goreincego $wiatla w pomieszka-
niu, tak znacznie wyezerpuie powietrze ZYW0-
tne, iz trzebaby wszystkich uzywadé sposob6w

na odnowienie powietrza zepsutego przez pa-

lenie si¢ cial i oddychanie osob zgromadzonych.
Odswiezanie podobne chlodzi i zniZza razem
temperaturg, zwykle bardzo wysoka, w miey-
scach zgromadzen publicznych.
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Wspomnié tu ieszcze wypada o malym wc’:n(:?‘r:(at
torze , umieszczanym narogu ‘okna.]uh na Sr |
tafli. Jestto k6lko blaszane, obracaiace si¢ W 0)1-t
wodzie stalym, zlozone ze skrzydelek nal\szf-?]
malych sprych plaskich, iednakowo POC]ly'lO“}lt 1
ktoére prayrownad mozna do skrzyflct wu.xtrzf“?-
wych. Jakikolwiek iest kierunek ’wmtru, sifa 1(,?0
rozklada sie iednakowo na Kazde skrzy.dellx'o,
i obraca kolko z tém wieksza predkoscia, A
znacznicysza iest samaz sila wiatru'. .Wrcszm'c
ruch ten niemoze si¢ inaczéy odbywad, iak p'rzel:
wechodzenie powietrza miedzy skrzydelka 1
weiskanie sie do pomieszkania. : . ]

Naywaznieysze zastosowanie sily wiatru ],CSL
w Zegludze, tak przezrozleglosé swoich skut,k(')\\',
inko przez wielkos¢ odnoszonych. ko.rzyfm.-—
W Anglii 160,000 ludzi, zaymuiy SI¢ zc'glu-.
ga kupiecka, a 20,000 maryna,rkq \Ym.e‘t\.nq,- i
skladaia razem 180,000 maytkow , mchu‘q‘c ry-
bakéw i przewoznikéw.— Przy posnocy wmtrtl:
kazdy z tych 180,000 ludzi, mozc‘ ])l‘ZClIIOSlc

15,000 kilograméw; gdy wlasna sila mogiby

uniesé naywiecéy 60 do 70 Kilograméw , a‘na

wozie uciagnaé 150 do 200 kilugrum()w.-—l{():},mca
przeto miedzy 70cia a 150, nay wigeéy zas ml?dzy
200¢a a 15,000 kilogramami wyraza silg wiatru
1)01111;gaich sile czlowieka. Tym sposob(':m
gila wiatru, przydaie do sily 180,000 m:}ylkuw
sile przenoszacy 2,664,000,000 kilogramow, na
$rednia dlugo$é drogi, ktory okret w roku od-
Tom IIL 3a
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bywa.— Korzy$é niezmierna ktéra natura przez

zbgluge iednemu kraiowi przynosi.

Francyia, ktéréy handel i Zegluga dalekie sa
ieszoze od tego stopnia rozwinienia, do iakiego
doszly iuz w W. Brytanii, niepotrzebuie tak zna-
cznych sil na przewoZenie swych wyrobhow.

Dawszy wyobraZenie o wielkim uzytku po-
ruszaiacey sily wiatru w zegludze, gdybym
chcial wykladaé w szezegblach, iak sie ta sila
stosuie do okretow rozmaitego kst taltu, podlug
rozmaitego ukladu ich masztéw i zagléw, po-
trzebaby osobnego na to dziela— Opowiem wiec
tylko,iak zapomoca wiatru , statecznie wieiacego
w iedna strong, Zeglarz umie plynaé nietylko

7 Kierunku pedu tegoz wiatru, lecz nawet do-
wolmc oddalaé sie¢ od niego, czyniac z nim
kat ostry zpoczatku bardzo maly, potém coraz
mniéy ostry, potém prosty, a nakoniec rozwarty,
azeby przez to mogl plynaé w gore wieigcego
wiatru, ku iego poczatkowi.

Gdy bieg okretu czyni iak tylko inoZna nay-
wigkszy kat z pedem wiatru naturalnym, a tém
samém naymnieyszy z kierunkiem iemu prze-
ciwnym s mOwi si¢: Ze okret idzie na hys, alho

Ill_/mc tuz na w tatr, (umz"uc aw ])lus pr('s
Iu vent), to iest ze sie zbliza naybardziéy do

poczatku wiatru.

Postawmy okret w takiém poloZeniu, aZeby li-
niia prosta idaca podluz od $rodka rufy do $rodka
sztaby, byla w Kierunku wiatru, ktéry niech z tylu
uderza w okret. Skierowawszy Zagle prostopadle
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do tego kierunku, beda one tak, iak i sa-m
okret , symetryczne wzgledem plaszczyzny pio-
nowéy, idacéy od srodka rufy do srodka szta-
by —i niebegdzie przyczyny, dla l;téré’yl)y okret
pochylal si¢ bardziéy na prawa niz na lewq
stron¢; poydzie zatém w kierunku wiatru.—
Mowi sie wtedy, ze okret idzie z hysem na-
prost, albo’ Ze ma wiatr z tylu (marche vent
arriere.)

Jezeli teraz ster okretowy obrécimy wiedng
strone, okret natychmiast zboczy w slron,(; prze-
ciwna, i poydzie biegiem mniéy lub wiqcc’y u!\'o-
$nym, zalezacym od skierowania steru izagli.—
I tak, iezeli wiatr uderza prostopadle w zagiel,
sila iego calkowita w tymze kierunku dzialaé
bedzie namaszt i na okret, tak, Ze ten wprost
daléy plynaé bedzie.— Gdy za$ sila wiatru
uderza ukosnie w zagiel, rozklada sie wtedy
na dwie sily: iedna w kierunku plaszczyzny
zaglu, ktora niesprawia zadnego skutku; druga
za$ prostopadla do Zaglu, wywieraigea calkowity
swoy skutek na masztowanie i na okret.

Gdy okret idzie na hys, przéd iego blizszy iest
zZrodla wiatruniz tyl, Zagle za$ ukosne sa do Kie-
runku wiatru, i nawet ukosnieysze do niego, niz
sam okret. Wiatr wiee uderzaiacy o te zagle, roz-
klada sie¢ sposobem iuz powiedzianym. Jedna
z iego sil, dzialaigca skutecznie, prostopadia do
zaglu, rozklada si¢ znowu na dwie sily:— jedna
Z nich iest pms(opmll vdo szerokosci okretu, pecha

i cofa okret w tymze Kierunku,lecz ruch ten do-
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znaie ogromnego oporu i dlatego bardzo malo czué
sie daie;— druga za$ sila réwnolegla bedge do
dlugosci okretu, spotyka wiekszy lub mnieyszy
opor i posuwa okret daleko predzéy w tymZe
kicrunku, niz on si¢ cofa w kierunku poprze-
cznym. Pomimo zatém cofanie si¢ okretu czyli
zbaczanie zwane (dérive), okret plynie prze-
ciw wiatru, lecz po linii ukgsnéy do niego.
Chcac przeto przeplynac z iednego mieysca na
drugie, oba lezace na linii prostéy réwnolegléy
do kierunku wiatru, lecz Zegluiac przeciwko
wiatru; trzeba przebyé pierwsza czesé linii
lamanéy , az do punktu dostatecznie oddalonego
od linii oznaczondy kierunkiem wiatru. Przy-
szedlszy zas$ na wysokosé srodka wspomnia-
néy linii, i zlamawszy droge w zygzag, za-
wsze w kierunku przeciwnym wiatrowi, lecz ku
niemu czyli iak moéwia drugim burtem ; bicg
ten przyprowadzi okret na drugi Kkoniee linii,
z ktoréy byl wyszedl.— Tym sposobem robige
dwa, catery, szesé....zlaman, mozna przeply-
waé na morzu z iednego mieysca na drugie,
zegluiae naprzeciw kierunku wiatru.

Ksztalt Zagli nieiest weale oboi¢tnym dla przey-
mowania sily wiatru pedzacéy okret, — Przy ré-
wnych powierzchniach i podstawach , rodek cie-
zkodci wyzéy lezy w zaglu tréykatnym, niz
w prostokatnym.— Przy innych przeto okoli-
cznosciach réwnych, sila wiatru uderza zwig-
Kszém niehezpieczenstwem wywrécenia okrgtu
w zagle tréykatne, niz w czworokatne.
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Zagle tréykatne (tacinskie), szczegdlniéy uzy-
wane na okretach morza srodziemnego, t¢ przy-
nosza korzysé, iz bedac bardzo wysokie, wierz-
cholkiem swoim przeymowac¢ moga naymniey-
szy powiew .wiatru, podezas lata, w licznych
dolinach gorzystych pobrzezow Hiszpanii, Fran-
cii, Wloch, Korsyki, Sardynii i Grecii.

Lecz Zagle takie nictak sa powodliwe i sna-
dne do kierowania, 4 iak iuz powiedzieliSmy,
nietyle sprzyiaia stalosci okretéw, ile zagle
czworoboczne. Stad tez okrety Srodziemnego
morza, przechodzac na burzliwy ocean, zmie-
niaia zagle troykatne na kwadratowe.

W miare, iak coraz wiekszych zaczeto uzywaé
okretow , wypadalo tez pomnazaé liczbe Zagli,
azeby zbytnia wielkoscia swoia nieprzechodzily
sil ludzi ie poruszaiacych, nietylko w czasie
pogodnym, ale oraz i podczas burz naygwal-
townieyszych.

Z tego powodu nast¢pnie wznoszono dwa,
trzy, a nawet czlery maszty pionowe, opricz
maszl’.u pochy,lego na przodzie okretu, i nadto
rozlozono Kazdy maszt na dwie, trzy, a nawet
na cztery osobne sztuki, z ktérych kaZda unosi
swoy zagiel, tudziez drazki albo reie boczne,
po prawéy i lewéy stronie, mogace si¢ podno-

si¢ lub opuszczaé podlug potrzeby. Précz tych
zagli rozwiiaia si¢ ieszeze inne tréykatne lub

trapezowe miedzy masztami pionowemi i ma-
sztem poechylym.
Trudna to sztuka, wielkiego doswiadczenia i
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niepospolitéy trafnosci oka wymagaigca, umieé
oznaczy¢: Ktére ze wszystkich Zaglow, przy da-
nym Kierunku wiatru i drogi okretu, nayprzy-
zwoici¢y lest rozwinaé, iak ie skierowaé i
ulozyé, Ktére znowu Zagle zwinaé badz dla
niezboczenia z rozpoczetéy drogi, badz tez dla
iéy zmiany, stosownie do wskazanych warun-
kéw. Do podobnego manewrowania na morzu,
kapitanowie okretow woiennych i Kupieckich
posiada¢ musza znaiomosci teoryczne i mied
wielka praktyke. ‘

Przy wielu machinach, opér ktérego ciala
biezgce doznaia w powietrzu, bywa regulatorem
hamuigcym zbytnia predkosé mogaca staé sie nie-
bezpieczng calemu ukiadowi. — Nayprostszym
tego przykladem iest latawiec cuyli bujadlo
w Kolowrotku kuchennym.— Obwéd tego lataw-
ca skladaia male blaszki, ktérych plaszczyzny
przechodzace przez oS Kola, prostopadle sa na
Kierunek swego obrotu.— Gdy ruch kola bardzo
iest powolny, blaszki te bardzo malego vporu
doznaia od powietrza; lecz ten wamaga sie sto-
pniami w miar¢ rosngcéy chyzosci kola; tak
dalece, Ze wyraziwszy stopnie chyZosci latawca
przez liczby :

e S T Bo S S 8 9, 1lo.
liczby 1, 4, 9, 16, 25, 30, 49, 64, 81, 100.
wyraza¢ beda opory, iakich blaszki latawca
doznaig od bezwladnosci powietrza, — Jeszese

iedno zastosowanie oporu powietrza tu przy-
wiedziemy. \
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Zagle okretowe sprawuig skutek podobx!y d.o
lataweca, miarkuiac zbyt wielkie kolysam(.: sie
okretu poprzeczne i podluzne. Wahanie si¢ 0-

. , . , ]
" kretu okolo osipozioméy, idacéy wzdluz od rufy
‘do _sztaby, iest naysilnieysze, gdy plaszczyzna

Zagli prostopadly iest do téyZe osi, to iest gdy
zagle sa na plaszczyznie Kolysania si¢ poprze-
cznego , ktéremu wtedy Zadnego niestawia oporu.
Lecz w miari; odchylania zagli od osi, il.n te
wieksza stawia powierzchnie kierunkowg po-
przecznego wahania si¢ ekretu, tém uderzaiac o
coraz wieksza mass¢ powietrza, silnieyszego do-
znaia oporu, dla Kktérego buianie okrg¢tu coraz
bardzidy sic zmnieysza. Widoczniéy daie si¢ to
postrzegac¢ przy naglém zwinieniu zagli, wy-
stawuigcych obszerna przedtém powierzchnia
w kierunku uko$nym do bujania, tudziez gdy sie¢
rzuca kotwica i zegluga ustaie.— W téy to chwili
mdlosci morskie, od kolysania okretu pocho-
dzace, naymocniéy czué sie daia osobom nie-
przywyklym do podobnych ruchiéw.

Wazne iest ieszcze zastosowanie sily wiatru
do obracania mlynow wietrznych czyli wiatra-
Low.

Wiatr porusza Kola tych machin, uderzaiac
o wielkie ich skrzydla, ktéremi si¢ wiatraki
szczegblniéy réznia od innych miynow.

Ten uklad mechaniczny oczywiscie sluzyé
moze do takich tylko robot, ktére niewymagaia

ciagle iednakowego stopnia sily i predkodei, i
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niz wiatraki pionowe, ktérych skrzydla sa iakby
promieniami Kola pionewego. — Te przeto osta-
tnie szczegblniéy nas zatrudnia.

Wspomng tu iednak o doweipnym wiatraku
poziomym, ktéry widzialem blizke Londynu.
Wystawmy sobie wysoka wieZe walcowa, na
ktoréy obwodzie porobione sS4 liczne otwory po-
dluzno - ukosne, Ktéreby przyréwnaé mozna do
zaluziy otaczaigcych obwoéd walca. Wiatr wie-
igey wiakimkolwiek kierunku weiska sie przez
czwarta czesé ilosci tych otwordw do wnetrza
wiezy, w ktéréy dziala zawsze iednakowymn
sposubem na Zagle , rozpiete réwnolegle do kra-
wedzi walea na kole poziomém, i obraca wia-
trak, wychodzac przez otwory z przeciwnéy.
strony bedgce.

Zatrzymaymy sie¢ nad opisem wiatrakow pio-
nowych zeskrzydlami pionowemi. Zeby skrzydla
te odbieraly uderzenie wiatru, trzeba nakierowaé
maching tak, aby plaszezyzna pionowa obrotu
tychze skrzydel byla prostopadla do Kierun-
ku wiatru. Dla tegoto wal poziomy , na ktérym
osadzaiy sie skrzydla, lezy na wierzchu wiezy,
wraz z dachem na obwodzie kolowym, i za po-
mocg wielkiego draga, Koincem iednym zbliZo-
nego do ziemi, moze si¢ na nim obracad i skrzy-
dlom nadawaé Kierunek stosowny.

W angielskich wiatrakach, fig. 1. T. VIL znay-
duie si¢ male kolko, ktérego skrzydla leZa na
plaszezyznie pionowéy, przechodzacéy przez pio-
nowa o$ milynu. Gdy wiatr zbacza od téy pla-
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szezyzny pionowéy, uderza zboku o skrzydia
malego kola, ktére udziela swego ruchu wa-

lowi T, i kolom pochylym R,N,S. Zeby S, ster-

czya na obszernéy kolowéy Kkoronie, chzqcé'y
si¢ z czescig wierzchnia mlynu, obracaiaca sig
na walkach r,r, ktére sie tocza po kole drewnia-
ném, lezacém na wiazaniu mlynu. — Fig. 2, wy-
stawia cze$é korony kolowéy S'S', zazebionéy
w S.

Przez dowcipny mechanizm, na skrzydlach
obracaiacych si¢ AA, fig. 1, tab. VII, rozpoztarte
Zagle same si¢ zwiiaia, przy zbyt wielkim wie-
trze.— Kazde skrzydlo sklada sie z dwoch pol-
drabkow mm, ntm, w ktére wsuwaé si¢ moga
podpory I, U, dla watkéw r,r,r, maiacych nawi-
nione na sobie Zagle prostokatne. Widlowaty pret
it, przytwierdza si¢ do podpor /U, kazdego
skrzydla. Wierzcholek e, widel ¢z, praybity iest
do Konca draga zlamanego abe. Zerdz ddd, Ze-
bata w &', wysuwaigc sie zewnatrz, przy bliZa a,
do dd.

Gdy predkosé skrzydel przechodzi pewna
granice, sila odsrodkowa wypycha zewnatrz
podpory I, 1; wtym ruchu krazki bedace na osi
kazdego walca r,r,r, trac sie o belki stale ff,
nadaig walcom taki obrot, Ze Zagle na nich si¢
zwiiaig. W tymze czasie widla 7z, oddalaia @od
dd, i wsuwaiy Zerdz dd, ktoréy konice zebaty d',
przesyla swoy ruch kolom pochylym 4, i wiel-
Kiemu kr:y',kowi 11, podnoszacemu przeciw-wa-
8¢ Za zmnieyszeniem siewiatru, przeciw-waga
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opada i przymusza Zagle do nowego rozwi-
iania sie.

Fig. 3, iest rzutem pionowym, na wielka
skalg, polaczenia dragéw abe, fig. 1, i czterech
skrzydel okolo Zerdzi dd.

Fig. 4, wystawia ksztalt walca Zagielnego. Wi-
da¢ tu iak os walca na korcach sie utrzymuie,
i iak walec sam toczyé sie moze po krazku
malym g,

Na fig. 1, iest wielkie kolo ostrokregowe XX,
udzielaigce wprost sil¢ wiatru szczegélnemu
mechanizmowi wiatraku,

Fig. 5, wyraza rzut skrzydla hollenderskiego,
na plaszezyzne przechodzaca przez wal AA, uno-

szycy skrzydla, i przez podluZna Srodkowa sztu- -

k¢ PP, w skrzydle.

Wiatr rzadKo dziala w Kicrunku poziomym.
Doswiadezenie nauczylo, Ze cheac otrzymaé
naywigkszy skutek sily wiatru, wal maiacy
skrzydla niepowinien byé poziomy, lecz po-
chylony od 8 do 15 stopni do poziomu. Gdyby
skrzydla byly na plaszczyZnie w poprzek pro-
stopadléy do walu, oczywiscie wiatr w nie
uderzaigey nieméglby obrécié walu, Powinny
wig¢e one zbaczaé od tego poloZenia, a to zbo-
czenic musi by¢ wiedng strong dla wszystkich
skrzydel, azeby rozloZona sila wiatru na pla-
szezyznie Kazdego skrzydla, dzialaé mogla na
obrét walu w iedng zawsze strone.

Smeaton, slawny inZynier angielski, czynil
nadsila wiatru doswiadczenia, zasluguiace na
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tém wieksza ufnosé, iz zgadzaia Si¢ z.wypa.d-
kami iakie upatrzyl Coulomb na wielkich wia-
trakach.— Dla wiekszéy regularnosci w doswiad-
czeniach, zamiast bezposredniéy sily wiatl,‘u
zmieniaiacéy si¢ co chwila, wolal on raczey
poruszaé model swego wiatraku przez silg do-
brze oceniona, w powietrzu spokoyném. — l’rzw:
ten sposob mogl dokladnie ocenia¢ prqdl{.().éc
skrzydel obracaiacych sie w powietrzu. Nawiial
on na wal poziomy, unoszacy cztery s!\'rzydla
wziete do do$wiadczenia, sznur z uc:/.c’pnonf; ,na
drugim iego koncu deska, ktora obcigzal cigza-
rem podlug upodobania. Dzialanie skrzydel zale-
zalo na podnoszeniu téy deski z wigkszy lub
mnieysza predkoscia w czasie danym. Smcato.n
staral sie naprzod oznaczyé stopien zboc;?ema
czyli odchylenia od osi walu, nayprzyz“"olts:/,y
dla skrzydel plaskich—i przekonal sig¢: ze cig-
Zar potrzebny mna zatrzymanie ruchu skrzydt’:l
odchylonych na 35 stopni od osi walu, przcwy'./,-
szal ciezary iakich trzeba bylo na zatrzymanie
biegu skrzydel inaczéy pochylonych, lecz ztaz
samy predkoscia obracaiacych sie.

Podlug doswiadezenn Smeatona, azeby skrzy-
dla pewnéy obszernofci przesylaly regularnie
naywieksza sile w czasie danym, o«lchylen'ia
ich od plaszezyzny obrotu, powinny by¢ mig-
dzy 15ta i 18ta stopniami;— skutek zas ich pord-
wnany ze skutkiem skrzydel odchylonych na 35
stopni od osi walu, iest znacznie wiekszy, i
ma si¢ do skutku ostatnich iak 45 do 31.
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Dostrzegl on nadto, i7 odchylenie miedzy 1674
1 187a stopniami, wydaie skutek malo sie r6-
znigey od naywiekszosci bezwzglednéy ; toiest
Ze powi¢kszaige lub zmnieyszaiac o ieden lub
o dwa stopnie odchylenie skrzydel od plaszczy-
zny ich obrotu, bardzo mala okazuie si¢ réZnica
w skutkach poréwnanych ze skutkiem nayko-
rzystnieyszym. !

Smeaton czynil takZe doswiadczenia ze skrzy-
dlami, ktérych powierzchnic niebyly plaskie,
lecz skosne czyli wickhrowate, i coraz mnidy po-
chyle, w miare iak punkt skrzydla, w ktorym
mierzy sie ta pochylosé, oddala sie od 08i;— nie-
dostrzegl przeciez aby wypadek byt Korzystniey-
‘Szy, iak kiedy skrzydla sa plaskie.

Przeciwnie, budownicy hollenderscy pochylaia
coraz bardziéy skrzydla w miare oddalania sie
ich od osi.

Oto iest wykaz pochylen, nastepnyeh i coraz
dalszych czesci skrzydel, na plaszczyzne ich
obrotu , ktére Smeaton uznal za nay Korzystniey-
sze.

Kat skrzydel zplaszezyzng ich obrotu powinien mieé:

189 199 199 jg0 120 70

x 2
WS (] ' ¢ ¢ 'z dlugokei skrzy-
dla, poezynaige od osi wala.

Naylepsze wiatraki we Flandryi francuzkiéds’
uwazane przez Coulomba, daig wypadki bardzo
Podobne do wypadkéw Smeatona. Pochylenia
iednak réznych czesci skrzydla, miedzy punktem
naybliZzszym $rodka obrotu i punktem od niego
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naydalszym, zmieniaig sie od 30fx do 1274,
w niektérych wiatrakach, a w innych az do 6
stopni.

Smeaton odmienial takZe szerokog¢ skrzydel
i znalazl, Ze dla naylepszego skutku, trzeba
skrzydla szersze pochylaé do watn pod wiekszym
katem; Ze skrzydla szersze na Kkonicu niZz we
Srodku, korzystnieysze sa od prostokatnych; przy
réwnych zas powierzchniach, figura trapezufzda-
ie si¢ naystosownieysza.

Smeaton przekonal si¢, Ze powiekszanie po-
wierzchni skrzydel nad pewngy granice, raczéy
iest szkodliwe niZ Korzystne; gdyZ powietrze
uderzywszy niema dosyé wolnego mieysca do
uchodzenia,

Smeaton cheial poznaé przez doswiadezenia
stosunek  miedzy predkoscia skrzydel wolno
si¢ obracaigcych, t. i. niepokonywaigcych za-
dnego oporu, a predkoscia skrzydel poruszaigy-
cych iak naywiekszy opér. Stosunek tych pred-
kosci wypadl iak 3 do 2; to iest, Ze ieZeli
skrzydla wolne w danym czasie robia trzy
obroty, skrzydla wykonywaiace w tymze czasie
haywigksza robotg, obréca sie tylko dwa razy.

- Dla jedn g0z mlyna, skutek uZyteczny iest
W stosunku predkodei wiatru. — A przeto, gdy
predkosé wiatru staie si¢ podwoyna, potréyna,
poczworna, skrzydla dzialaia podobniez z pred-
koscig podwoyna, potréyna, poczwoérna, i t. d.

Nakoniec, w czasie danym, skutek wiatraku
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iest proporcyionalny Kkwadratowi 2 predkosci
wiatru.

Postrzezenia Coulomba, na wiatrakach Flan-
dryi francuzkiéy, przekonaly go, iz skutki uzy-
teczne piecdziesieciu przeszlo wiatrakow, sto-
igcych w okolo Lille i iednakowo polozonych,
sa prawie tez same, chociaz wiatraki te réznia
sie z soba w budowie, w pochylosci walu do
skrzydel, i w urzadzeniu samyehZe skrzydel;—
co dowodzi, Ze hollenderski sposéb budowania
znacznie zbliZony iest do naywiekszosci skutku.

Niebedziemy tu przytacza¢ drebnicyszych
szezegolow z doswiadezen, czynionych w celu
wyznaczenia naykorzystnieyszych stosunkéw
miedzy pochyleniem i liczba obrotéw skrzydel
wiatrakowych. W téy mierze odsylamy do dziel,
wspomnianych wyzéy slawnych inZynieréw
angielskich i francuzkich.

Podlug Coulomba, nastepuigea iest robota ro-
czna wiatrakow flandrskich. W roku Srednim,
kazda wiatrakowa oleiarnia, wytlacza 400 be-
czek oleiu. Sadzi on, iZ ta robota odpowiada
dzialaniu po o$m godzin nadzienn w calym roku,
7z sila podnoszaca 34728 Kilogramiéw o 1 metr
na minut¢. — Biorae zas za iednosé dynamiczna
ezyli za dynam, (*), milion Kkilograméw, albo
tysiac beczek podniesionych o 1 metr; wypada
praca dzienna wiatrakéw na 162 dynamoéw, do

(%) Patrz o dynamie koniee nauki XV.
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ktorych przydaé ieszeze trzeba czgsc trzecia na
pokonanie tarcia.

Machina parowa Watta, maiaca sil¢ trzech
koni, wydalaby ten sam uZyteczny skutek.

Stosuiac sile wiatru do mielenia zbozZa, oka-
zuie sie, iz trzeba iednakowéy sily na zmie-
lenie 1,000 kilogramow zboza i na wytloczenie
3% beczek oleiu; sila ta réwna si¢ 5% dyna-
mom.

Tom 111,
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o Ciepliku.

Cieplik, albo z ci i
< ,‘ o M 3 .y - v M
% n.llg. ,.,, be.. % cial ul.s.x./,m.y._y(.h, wchodzi
aszego ciala i sprawuie nam czucie ciepla;
albo tez wychodzi z nas do cial zewnetrznyeh
M y » r AL/ : » J H 2 : - v :
i wtedy “czyiemy zimmno. Przelewanie to cie-
:\l!lll\’il nietylko odbywa sie¢ miedzy cialem ludz-
ém i cialami zewnetrznemi i
. lami Ae.\\m:lu.num, lecz zachodzi
pomigdzy wszystkiemi cialami w naturze, i
- ' H 1 e o‘ ’ :
spm’\\ uie wazne skutki dla przemyslu.
\\. szelkie cialo im wiecéy nabywa cieplika,
to iest i : 2
| im bardzié¢y si¢ rozgrzéwa, tém bar-
dzi¢y powicksza swoia objetosé;—im wieccy
za$ ciala tracy cieplik: jest i
é ala  tracy L.I('plllu.{, to 1est im bardziéy
stygna, tém bardziéy objetosé ich sie zmnieysza
; o | 4 . g 5 gL e Y
Dostrzezona ta wlasnosé w cialach, podaie spo-
$6b mierzenia ciepla zapomoca narzedzi. Ciala
pewnéy formy oznaczonéy, wystawione na dzia-

lanie ciepla, zmieniaia widocznie swoie wy.

miary, 1 '/Jlllilll!: l(: latwo 1est llll‘l‘l'l_\'(f‘ jill( to
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zobaczymy nizéy mowiac o termometrach czyli
ciaplbmicrwc/t. Okazemy tuiak miare te potrafio-
no zrobi¢ powszechna dlaciepla wszystkich cial.
Zeby  kilogram wody marznacéy ogrzaé az
do punktu wrzenia, potrzeba pewnéy ilosci
cieplika, ktora wezmiemy za podstawe czyli za
iednosé miarowa ciepla wszystkich cial.—Nazy-
waé bedziemy thermem albo stopniem, setng
czesé téy ilosei cieplika.— Podzielimy nasto sto-
pni stony ciepla albo temperaturg wody , kto-
réy kazdy kilogram polyka w siebie nastgpnie
1,2;3.4 s . 100 thermow czyli czastek cieplika (*)-
7 doswiadezen poznano: jile, na kazdy sto-
pien przybywaigcego ciepla, przedluza si¢ wa-
lec lub graniastoslup, Ktorego dlugosé wyra-
zona iest przez liczbe 1.000.000.
| tak. .. Stal’ nichartowana przedluka sig na. . 10,79.
Stal hartowana w G5cdw - stop. ciepla. . 12,10.
Srebvo: cEYAte "t o/ B © st e s Ay 19,00,
Miedh ot e Rt R o (175175
MotiRAT v i v 8 o 8 Ao T . 18,78.
Cyna indyiska“s « o . 0. e 190,38,
Cyna angielska . . .« .0 21,73.
Zelazo kute « -« o 0 v e e 4wy 12,20.
Drut zelazny i A e ] & KD
Merkuryusz . .« .« « =+ g gt ] B LTS

Zloto zkopalni. . . PP A At 14,07,

Platyna (podlug Bordy). 8,57.
R T i e T v bl Ry INOYAB:
Flintglas angielski . 8,12.
Szkio francuzkie « « o o e o 0 8,72,

*) M\-h\\n)xh slopni ciepla, wyrow nywain stu nowym stopniom.

Niehedziemy tu nigdzie nzywaé dawnych stopni.
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Z tablicy téy widaé wielkie rozszerzanie sie
merkuryuszu amale szkla. Natych wlasnodciach
przeciwnych, sluzacych dwom tym cialom, po-
lega budowa cieplomierzow (termometrow.)

Wyobrazmy sobie rurke ze szkla doskonale

walcowa, z wydeta na iednym iéy Koncu Kulka
znacznie wiekszéy Srednicy niz walec. Niech na-
przyklad Srednica kulki wyréwnywa dziesieé
razy wzigtéy srednicy rurki. Objetosé téy kul-
Ki bedzie 663 razy tak wielka, iak objetosé
walca, maiacego tez same srednice co rurka, a
za wysokosc¢ srednice kulki—A zatémn za kaZda
zmiang ciepla, objetosé merkuryuszu napelnia-
iacego Kulke, zaymie w rurce wysokosé 663 razy
wi¢ksza lub mnieysza, niZzby to uczynil slup mer-
Kuryuszu, kKtoryby zaymowal w téyZe rurce wy so-
Kos¢ réwna srednicy kulki.—Tym sposobem roz-
szerzanie lub Sciskanie si¢ merkuryuszu, na ka-
zdy stopien ciepla, staie sie widoczném dla oka.—
Na przydanéy tabliczce, do ktéréy przyklada si¢
rurka z kulka napelniona merkuryuszem , pozna-
czone sa podzialy odpowiadaiace wszystkim
stopniom temperatury od zera az do 100 stopni,
a nawet i wyzéy tych granic.

Szklo rurki i Kulki termometru, powieksza
objetos¢ swoia od ciepla, a zmnieysza od zi-
mna; zmiany te wplywaia na wysokosé, inka
przebiega merkuryusz wréZznych temperaturach,
Zaradza téy niedogodnosei spos6b iakim si¢ ro-
bia podzialy na termometrach.

Przeprowadzaiac ciala wyZéy wymienione
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przez wszystkie stopnic ciepla, od.nay,niiszxch
do naywyzszych, postrzezono, Ze niektore znich
zmieniaia swoie objetosci prawie propo.rcyonal-
nie. Takiemi sa merkuryusz, szkl}) i metale
w ogolnosci, oprocz stali lmrtowmu-y.—JL:dna-
kowo# kazde cialo stale nierozszerza si¢ na
tez sama ilos¢, przybivl"ulqc rowna !ICZI)Q sl.oplr{\.l
ciepla, poczawszy od réznych punktow podzialki
termometru. :
A zatém niemozna mowic, Zze rozszerzanie

ie ci s ost proporeyonalne ogrzewaniu ezyli
sie cial, iest proporc) onalne og

stopniom ciepla, na iakie l("’,-('.inla s \\‘)'.s'(;‘l-
wione; staie si¢ ono coraz wieksze, w miarg
podnoszenia sie temperatury. lmk,.mvmlc bar-
dzicy si¢ rozszerzaia migdzy 2007¢ 1 300za .slo-
pniami, niz migdzy 100nym i 200nym .slopnlf‘m.
Rozszerzanie si¢ to nagle wzrasta, Kiedy cm!:f
zhlizaia si¢ do punktu ogrzania w Ktorém topi¢
si¢ zaczynaia.— Wszakze w pmkty(.:c sztuk l:lc-
wymagaigeych znacznych zmi‘an c’ncp!a, mOme
bez wielkiege uchybienia przyigé: ze ciala Zlnl'C:
niaia swoia objetosé proporeyonalnie do ilosci
ciopi:l, ktérego nabywaia lub ustepuia. g

Merkuryusz iest  plynem nnyic:«lnnslaymf!y
rozszerzaineym si¢ miedzy zerem i stu sl'u!nna-
mi ciepla. Dla tegotez uzywa sie pospollclc do
cieplomicrzow. i3

Woda nierozszerza sie tak iednostaynie iak
Jvwe srebro miedzy zerem i st stopniamij iak
to okazuie nastepuiaca tablica wyieta z dziela
Thompsona:
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STOPNIE OBJETOSCI ROZNICA ROZSZERZENIA

srednie na ieden

Cieplomierza. wody.
stopien ciepla.

objetosei.

_—

192 1.00025
l.;o 1.000901 0.00068 0.000123
;00 . 1 .00]})7 0.00106 0.000191
320 il 1 .()()33'.’. 0.00135 0.000243
e :.gomsu 0.00262 0.000472
¥ . : 'm sl)::z: 0.00314 0.000566
4 - .0.‘;”. 0.00496 0.000447
o -020 7 0.00013 0.000367
1.03617 0.01600 0.000720

1000 1.04557 0.00940 0:()00;'05

”Wszystkic ciala pokazuia si¢ nam we trzech
roznych postaciach: iedne sa stale, iak drze-
wa, kamienie, krysztaly, i Lp; drugie zwykle
])fymfe, iak Zywe srebro, woda, oleie, i t. p;
lrzccw‘ powielrzne czyli|gazowe, iak p()\\'icll".(:
atmosferyczne, gaz wodorodny, para wodna
kwas weglowy, i t p. ,
;g,.\\’,szyslkic niemal ciala przez stosowne przy-
bieranie ciepla, przechodza nastepnie ze stanu
sm!ego do plynnego, i z plynnego do gazowego.
'Itc'. same znowu ciala przez uymowanie im
ciepla, wracaia ze stanu gazoweéu do plynne-
80, a z plynego do stalego. Zmianom tych sta-
me, towarzyszy cickawe zjawienia; ()h.aczymy
ie na worlzie, Ktéra iest cialem naypozyteczniey-
sz¢m dla przemyslu.

”\.\’ziqwszy Kilogram lodu, przeydzie on wszy-
Stkie prawa rozszerzania sie i $ciskani 1
Sciwe lcialmn smh'ml,d:: :n?:i‘vl ii(tkén'lf‘l’ “?'L'l:

. 3 are iak przechodzié
bf;’dmc Przez stopnie ciepla, coraz wy#sze lub
nizsze od temperatury topniciacego lodu
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Rozdzial ciepla miedzy dwie réwne bryly
lodu, réZnéy temperatury, odbywa si¢ podlug
ogblnego prawa dla cial stalych.— Tak np. zZmie-
szawszy 7 soba dwa kilogramy lodu lub sniegu,
ieden ostudzony na 10, a drugina 20 stopni ni-
76y zera, obu tych Kilograméw temperatura po
zmieszaniu bedzie 15 stopni pod zero, tak dalece,
Ze ieden kilogram nabywa wlasnie tylu stopni
ciepla, ile ich drugi stracil.

Podobnie, zmicszawszy razem Kilogram wody
ogrzanéy na 10, z kilogramem tegoz ciala ogrza-
nego na 20 stopni nad temperature wody wrza-
céy ; mie¢szanina bedzie mie¢ 15 stopni wyzéy
nad tez temperature. — Podobniez zmieszawszy
kilogram pary na 10, zKkilogramem pary w tem-
peraturze 20 stopni wyzéy lodu topnieigeego,
mieszanina, w objetosci réwnéy objetosciom tych
dwoch Kilograméw pary, podniesie si¢ do 15
stopni nad zero.

Mieszaiac za$ Kilogram lodu z kilogramem
wody, prawo poprzedzaiace weale sie nieza-
chowuie. Zeby albowiem z téy mieszaniny po-
wstala woda temperatury topnieigeego lodu, po-
winien kilogram lodu mieé zero, kilogram zas
woidy 75 stopni ciepla nad zero.— A zatém, zeby
Kilogram lodu temperatury zero, przemienil sie
na wode takZe stopnia zero, powinien polknaé
75 thermow, czyli miarek cieplika.— Ilosci téy
polkni¢tego cieplika termometr, iak widzimy,
weale niepokazuice; zostaie ona ukryta i iest
czedeia stanowiaca wode.—7Z téy prayezyny

o — -
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cieplik ukryty w cialach, bynaymni¢y na ter-
l.nomctr niedzialaiacy , nazwano cieplikiem uta-
wonym.

Toz samo sie dzieie mieszaiac kilogram pary
z 5% Kilogramami wody podniesionéy do tem-
peratury zero. Z mieszaniny otrzymuie sie 6% ki-
].ogr;undw wody, ogrzandy na 100 st()p.ni’ to
iest do punktu, w Ktérym woda wrzaca )’r'/c-
chodzié¢ ma do stanu pary.— A zatém m‘i.m‘lr l cgc-
plikiem Kilogramu wody ogrzanéy na lOZ)s‘l{)pni
a cieplikiem kilogramu pary téyze lvmpcmlury,
iest réznica mogaca podniesé 53 kilogrmm'm,'
\\'fuly od zera do 100 stopni.— MoZna wiec po-
wu:«lzic-'é, ze Kilogram pary wodnéy, za.myk"t
w s«ryluc 650 thermdéw czyli miarek cic]»lik;l
wigeey, niz Kilogram wody Ogrzancy na zero;
i podobnie, zZe kilogram wody na :-('ro, p(m'»:
wnany z rownaz massa lodu stopnia zero, za-
myka 75 thermdw wi¢eey.— Poznanie to ilo$ci
!uniom-go cieplika w wodzie i w parze, bardzo
iest wazne do obliczania skutku machin paro-
wych,

.W,\'micuiwsuy fenomena cieplika, okazuiace
si¢. na wodzie w trzech réZnych stanach i.(‘
skupienia, stalym, plynnym i 4
czmy podobnez dzialania cieplika w

gazowym, oba-
. innye

cialach. — Wlozywszy Kilogram zelaza, |ni¢-c)l7‘.l!l
m’vrkur_mszu. I Lp. do Kilogramu wody ogrz:l-’
ney do iednakowego z niemi stopnia; civi»lik nie-
'p.rzcchmlzi bynaymniéy z iednego do drugiego
ciala. Jezeli zas temperatury ich beda rézne,
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nastepuie przeyscie pewnéy ilodci cieplika z cia-
la bardziéy ogrzanego do zimnieyszego; lecz
stopien wspolnéy potém temperatury obu cialom
nichedzie srednia arytmetyczna dwéch pier-
wotnych temperatur, iak to si¢ dzialo z dwoma
kilogramami wedy.— A zatém ilosci cieplika za-
warte w rozmaitych cialach niesa réwne; mo-
Zna ie za$ wymierzac biorac zaiedno$¢ miarowa
ilo$¢ cieplika podneszacy kilogram wody na
ieden stopief, a ktérg ilo$¢ nazwalismy ther-
mem.

Tablica nastepuiaca wykazuie, iaka ilos¢ cie-
plika, wyrazona w czastkach iednego thermu,
przybraé powinno kazde cialo, Zeby tempera-
tura iego podniosla si¢ o ieden stopien.

CIEPLIK

NAZWISKA AUTOROW.
gatunkowy. «

NAZWISKA CIAL.

Woda zwyezayna. o . . 1,0000.
Léd s (o et Witaie 0,00004 3~ Kirwan.
Siatk® < e s rie eov 0,2088, « . Lavoisier i Laplace.
Zelago kute. « o s o-n 011004+ Ciz sami.
Miedg. + « T 0. T1Y 18 o' e Crafword.,
Spiz . . ’ s 0,1100° "2 Rumfort.
0,0043., . . Crafword.
0,1020. . . Wilcke,
Srebrom R E L 10,0820, v e Wilckes
Cyma. . . - ', .., 0,0475. . . Lavoisier i Laplace.
Antymon . . . . 0,0045. . . Crafword
Zloto: + & e . 0,0500. . . Wileke.
Ol6W. o+ r eiiis st e 8 0282~ = s LaavOLsier i Laplace,

YRR " e

Zywe srebro o . < . . 0,0200. . . Cik sami.
Bizmut . 0,0430. . . Wilcke.
Wapne niegaszone « « -+ 0,2160, . Lavoeisier i Laplace,

R kT o Qe 1 e 0.1929, . Ciz sami.

Tom IIL,
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Kwas salefrowy, ktérego €0,6614. . . Cik sami.
cieZ: gal: 1,208, gn,uzm. . . Leslie.
Kwas siarez: eiez: gat:1,872. 0.3100. TenZe.
Alkohol czyliwyskok winny. 0,6100. Tenze.
Oliwasasee= s _oi°s! 32 4..0,5000,..» .. Tenke.
Oléy Imiany . . . | 05280 Kirwan.
Terpentyna . . . | 0,4720. TenZe.

Tran wielorybi 7 v 0 . 0,5000. Crafwort.

W tablicy téy widzimy | 2p. naprzeciw Zelaza kutego liczhg
0,11. — To znaczy, Ze kilogram takie go zelaza ostygnawszy na
ieden stopien, traci ilos¢ cieplika, mogaca podniesé na 0,11 stopnia
Kilogram ieden wody, Widzimy takze, iz do przeyscia z iednéy tem-
peratury do drugi¢y, kilogram wody potrzebuie daleko wiekszey
ilosci cieplika, niz wszystkie ciala tn wymienione.

Za pomoca téyze tablicy , moznaby wyznacza¢ temperature miesza-
niny dwoch ktérychkolwiak cial w ni¢y wymienionych.

Dziclge przez 75 kazda liczbe téy tablicy, iloraz wskaze wage
lodu, ktérq kilogram kaZdego z tych cial moze stopié , slygnae na
ieden stopief stu-stopniowego termometru, \Wlasnie tez ilofeia sto-
pionego lodu, wymierzano utaiony czyli gatunkowy cieplik ecial,
W naczyniu zwaném cieplikomierz, ktére urzndzili Lyvoisier
Laplace.

Dotad zaymowalo nas prawo, podlug ktérego
cieplik rozdziela sie miedzy ciala. Obaczmy te-
raz co si¢ dzieie przy samém tworzeniu sie
cieplika, badZ przez tarcie, badZ przez gorze-
nie. Ostatni sposob duh)'wunm i rozwiiania cie-
plika, iest naydziclnieyszy i i powszechnie uzy-
wany w machinach, Kktérych sily poruszaiaca
bywa cieplik. Pominiemy do chemii nalezace
svcz,wful_) 0 gorzeniu cial; nadmienimy tylko,
ze powietrze .n(muslvx)c'/nv na stu czesciach
objetosci swoicy, zawiera 79 czescei gazu sale-
trorodnego czyli azotu, nie zdatnego do gorzenia,
tudziez 21 ezesei gazu hwasorodnego , hez Ki)-
rego gorzenie cial obeys¢ sie niemoze.

NAUKA DAWUNASTA.

Jeden metr szescienny powietrza \\'niy,,w tem-
peraturze zero, 1.298 kilograméw ;. z tey wa-
gi przypada na azot 1.026, na kw ‘asorod zas
0.272. — Zatém powictrze iest prawie 800 razy

1Zeysze od wody. :
Nayglownieyszém cialem palném, z Ktorego
przemysl dobywa cieplo, iest wegiel kopalny
czyli ziemny ; po nim depiero idzie wegiel drze-
7 vy yutwrac
wny i drzewo same.— Moznaby takze uzywac
wielu .eial innych, wyliczonych w nast¢pney
tablicy podlug sposobnosci ich do wydawania
z siebie cieplika.

losed Ciepli rzex onie itednego kil o-
Tablica wydawanyech ilosei Cieplika , przex spalenie g
gramu rozmaitych ciat.

kilogramy| THERMY

\ s10- |albo miar-
CIAEA PALNE ll!l‘ll stlo \\. )0 e
pionego. [kicieplika.

92195
Gaz wodorodny czysty . ;"':'; ;‘.(-’:);(;

{ . . . . . . . . . b
::::‘)‘" r‘/.c‘bu’l\u\\) CEFOLY ol eiien vhine . ::{!: ::i::(l‘
Vidort 4 KB il m e R B L
TOTSre N Ty P Tors ” e 100 7500
;‘l::l‘::‘l l;h nh) NLI\'II) ciez. got, H 80 . {|: ;(S.':":
Eter siarczany, e¢i¢ zk: gaty 0,728 w 202, . 107 7“.:.”

Sil g 04
‘\IHIlldllt\\ll\ g AR T Y e Y 7050

Coke czynty, 1. i. wegiel ziemny wypr azony . o1 el

1.0 6345

Coke daigey 0,1 l.n]mnln s @'le - A% 7050

Wegiel zie mny 1/ v dobroei, daincy O ()ipulrlu'u LB : 03",‘

Ydem., e ¢ O I e 1§ TS R o ‘\!‘h r,tn:’

Idem. 3éy. . . 02, .. #0 ?,ul

. @ 36606

Drzewo suche nl\ul\uluul\ R . A5,0% 2045

Drzewo zamykaigee 0,2 wilgoei, . « « 38,41 :.I,m,

2G.0606 -

Torf doskomaly "« v iy 0 o 0 L. ;'_”('" 1125

’ 25

Tdewm 21y, 3 ALY W \‘:‘ 6195

Alkohol ./\ll ‘l’”\lu‘ na I' moey . 3 82 G191

1 338 s el 4 70 5201
({7 PR DR S S
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Przypomniymy sobie, Ze 650 therméw prze-
mieniaia w pare kilogram wody bedacéy na zero.
A zatém do przemiany w pare 1000 kilograméw
wody stopnia zero, potrzeba hedzie takiéy ilosci
paliwa, iaka wskazuie nastepuiaca tablica, ktéra
obeymuie takZe cigzar pary, iaka wydaé moze
ieden Kilogram paliwa, tudziez wage rozmaitych
cial palnych, wydaigea 1000 Kilograméw pary.

Hosé¢ paliwa potraebnego na obrécenie w pare tysiqea Xilogramiw

wody, bedqeéy w temperaturze topnieiaeego lodu.

JLOSE PARY | KILOGRAMY
utworzonéy |paliwa wyda-
KILOGRAM PALIWA, iednym kilo-[igce 1000 ki-
gramem pa- | lograméw
liwa, pary.

Lilogr.
Weglel “drasewny ™y F iR, =y e 7,050 141,18
Coke czysty, t.i. weg:ziem: prazony. . 7,050 141,18
Coke daigey 0,1 popiolu. . . ., . . 6,315 157,75
Wegiel ziemny 1¢y dobroci . . . . 7,050 141,18

Idem. o T AT Ty SR 6,345 157,75

Idem. 3éy . T s 5,932 108,57
Drzewo snche {akiekolwiek, . , . . 3,666 272,04
Drzewo zamykaigee 0,2 wilgoel . . . 2,045 330,55
T ASHITRR RN S O e e 2,000 600,00

JOOMIat il Vo A Nttt o o 1,123% S88,.88
ALKORSLImERRR: 350 ot e o - 0,103 161,42

Jdem“na 338, ;- o 5, . ¢ v 5,261 100,07

Z tablic tych pokazuie sie, Ze nayKorzystniey-
szém paliwem iest wegiel ziemny, nawet w tych
mieyscach, gdzie kosztowny dowéz powieksza
iego cene.

Gorzenie wegla dzieie sig przez spalenie za.
wartéy w nim istoty weglikiem zwanéy, Ktéra
przyciagaiac kwasordd P powietrza, zamienia
si¢ na gaz kwasu weglowego.— Gaz ten na Ly-
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sigeu czesciach, co do wagi, zamyka 274 we-
glika, a 726 kwasorodu.— Jeden ieg()' metr sze-
scienny, W temperaturze zwyczayney poivie-
trza, i przy cisnieniu barometryczném 76 cen-
tymetrow , wazy 1.972 kilogramow:. :

Stad wypada, ze kilogram wegla zwmnc.go,
do zupelnego spalenia si¢ potrzebuie 2.76 knl(.)-
graméw kwasorodu, ktory sie zawiera w massie
powietrza wazacéy 12,61 Kilogr. izaymuugc-ey
9.01 metrow szeéciennych. Objetosé ta odpowia-
daigca temperaturze zero, zaymuie 10 .meu'()w
szedciennych w temperaturze 103 stopn.l.

Przy zwyczayném gorzeniu, iakie si¢ odby-
wa w pospolitych piecach, ilos¢ dostarcim-
nego powietrza bywa daleko wigksza od téy,
ktora wegle rozlozyé moga. Naylepiéy urzy-
dzane piece potrzebuia dwa razy tyle powie-
trza, ileby go istotnie spozy¢ powinny.— Do tak
zwanych piecow dymotrawnych, potrv-.eba nay-
mnié¢y 20 metréow szesciennych powietrza na
spalenie Kilogramu \v(;[’;li.-:-To co si¢ powie-
dzialo, stosuie si¢ z pozytkiem do \\'yracl.m\'\'a-
nia objetosci i formy ognisk, piecow, komindw,
i iest zasada nastgpuiacego rachunku.

Ailogramy.
Metr lzc-icienlly kwasu weglowego wazy « . .+ 1,972,
Kazdy iego Kilogram zamyka w sobie kwasorodu . . 0,726,
. . Foweglika .« . 0,274,
Jeden kilogram wegllka po spaleniu daie 0,274 metr.
wvencien. gazu weglowego = , . . . . . . 1 Xilogram.

q S e
Ciekar kwasorodu strawionego . . . . . . . .. 2,650,
Cigzar uwolnionego azolu przy tymze Kwasorodzie. . 0,900,

i e g
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(‘iq’z.’u‘ kwasorodu i azotu, razem wzigtych, skladaig-
incych powietrze nierozlozone wehodzace do picca . 12,646.

Ciezar calkowity weglika, kwasorodu i azotu. . . . 26,202,

Objetosci.
g melry szescienne.
KwatuiweglaWege S ie e i L o s x 1 6 deie e et 1,350,
Azotu zvozlozonego powietrza. . . . . . . . 7,69.

» Telrs 16107 % N ax
Powielrza nierozlozonego . 0,925.

WidzieliSmy , ze do spalenia kilogramu wegla,

potrzeba prawie 20 metréw szesciennych po-
wietrza, ktore wydaie razem 19,465 metréw
sze$ciennych dymu, wazacego 26,292 Kilogra-
mow. Metr zatém szescienny takiego dymu
wazy 1,350 Kilogr., Kiedy rnietr szescienny po-
wietrza wazy tylko 1,298 kilograméw. A przeto
dym przywiedziony do temperatury powietrza
atmosferycznego, opadalby w niém zamiast sie
podnosic.

Objetosé gazow powieksza si¢ 03f4, na kazdy
stopien temperatury. Szukaiac zatém na ile sto-
pni ogrzaé potrzeba dym, zeby mial ci¢zkosé
gatunkowa rowna z powietrzem ,— znaydziemy
Z prostéy proporeyi, ze dym powinien byé cie.
pleyszy od powietrza na 112,46, zeby mial z niém
(e same ciezkosé gatunkowa, i zostawal w ro-
wnowadze, nieidac w gére ani nadol. Wyzszy
stopien ciepla, uezyni dym IZeyszym od powie-
trza i nada mu ruch wznoszenia sie, pochodzacy
z roznéy ciezkosei gatunkowéy ohn tych gazow

Cheiano przez rachunek wyznaczyé predkosei
dymu w Kkanalach Kkominowych, maiac tylko
wzglad na vdéZnice parcia atmosleryezrego pray

NAUKA DVVUNASTA. 279

obu koncach tych kanaléw ; lecz otrzymano wy-
padki bardzo dalekic od prawdy. Osobom, Kt5-
reby sie¢ zgruntu tém zaiaé cheialy, radzimy

robié¢ do$wiadezenia na wymierzanie predkosci
podnoszacego si¢ dymu, za pomoca malych wia-
{romiardw (anemometres), ustawianych przy cze-
lugciach i uysciach kominéw. Pamigtaé iednak
trzeha, %Ze nierozloZone powietrze atmosfery-
czne mieszaiace si¢ zdymem, niemalo wplywa
na predsze lub wolnieysze iego podnoszenie sie.
W plynie wystawionym na dzialanie ciepla,
ezastki warst przylegaiacych do $cian naczynia
()glt'.(!\ ranych , rozszerzaia si¢ naypierwsze; cie-
zkosé ich gatunkowa przez to si¢ zmnieysza i
sprawuie, ze si¢ podnosza ku powierzehni gérnéy
plynu. Druga warsta zastepuie pierwsza, i podo-
bnymze sposobem podnosi si¢ potém w dro-
bniutkich buleczkach, skoro czastki iéy ogrzane
zostany.
Cioplik tym sposobem rozlewa si¢ w plynach;
a lubo udzielanie sie iego ma mieysce i mig¢dzy
warstami zetknietemi z soba, niezaleznie od
ruchu samych czastek, leez to iest bardzo male.
Doswiadezenie takZze uczy, ze plyny predzéy
si¢ ogrzewaia udzielaige im cieplika z dolu; a
predzéy stygna, tracac cieplik przez powierz-
chnia gérna— W ogrzewaniu zatém wody do ma-
chin parowych, cieplik dziala¢ powinien szcze-
g6Iniéy na dno Kotlow. Im szersza iest powierz-
chnia dna, stykaigea si¢ z ogniem, tém predzéy
nast¢puie wrzenie wody, a nastgpnie i parowa-
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nie. Przy réwnych okolicznosciach, kotly tém
s lepsze, im wieksze maig dna, a mnieysza
glebokosé. :

5:k0m woda w otwartém naczyniu wrzeé¢ za-
cznie, odtad lemperatura iéy zostaie stateczna,
i caly cieplik, zewnatrz do ni¢y wchodzacy , za-
mienia tylko wicksza luh mnieysza i(e:y ilosé
W pare.

Jlos¢ cieplika polykanego przez wode zamie-
n.ia’iqcag si¢ w pare, iest bardzo znaczna, cho-
claz para nicokazuie si¢ bardziéy ogrzana nad
plyn, z Ktérego powstaie. Przekonaé si¢ o tém
mozna, zanurzaiac Koleyno termometr w plynie

iwiego parze.— Z deswiadezenia wiemy, Ze po-

lrzclfa 650 iednostek cieplika czyli therméw do
zamiany w par¢ Kilogramu wody, ogrzanéy na
zero.

Parcie atmosfery, przeszkadza parowaniu ply-
néw. Im znacznieysze iest to parcie, tém wig-
céy woda potrzebuie cieplika dla przeyscia do
stanu pary. I tak, w glcbokiéy kopalni, woda
{)oereimic ogrzania wyzszego nad ste stopni,
zeby si¢ zamienila w par¢; na wysokich za$
gorach, w temperaturze niZszéy od stu stopni
paruie.

Gazy i plyny puwietrzne ogrzewaiy sie po-
dobniez iak ciceze, tworzac warsty lub strumie-
nif: ciepla; Ktére si¢ podnosza w gére , ustepuiace
micysca zimnym, ktére opadaia nadél. Udzie-
lanie si¢ cieplika predsze iest miedzy czastkami
gazow , nizli miedzy czastkami plynow.
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Z poréwnania potrzebnych ilosci cieplika na
podniesienie o ieden stopienn temperatury wody
i rozmaitych gazéw, powstaie nast¢puigca ta-
blica gatunkowego cieplika w r6znych cialach.

Cieplik gatunkowy.
WORY i it sl o ew T Ve T R 8 0 T 442 1,0000,
Pary wodnéy « « o + o o o « « 1,8470.
Powietrza atmosferyeznego. . . . . . . 0,2669.
Gazu wodorodnego . . ¢ ¢, o+ « o o $8,2036.
Kwasa weglowego « & « o« s « o « 02210,
Gazu kwasorodnego . .+ « + « s+ +« . o 02301

Gazu saletrovodnego (azotu) . . . . . . 0,2360.

Ogrzewane gazy rozszerzaii si¢ proporeyonal-
nie podniesieniu swoiéy temperatury; pod state-
czném cignieniem , na kazdy stopien ciepla obje-
tosé ich powicksza si¢ o I, rozdziclona przez
266.67, czyli 0 0.00375 pierwotnéy objetosci swo-
ity w temperaturze zero. Wlasnosé te sluzaca
plynom sprezystym, pokazal Gay-Lussac, mi¢-
dzy zerem i 100 stopniami. Petit i Dulong, roz-
ciagneli ia potém do wyzszych temperatur.

Wiadomo zdoswiadczenia, Ze czas potrzebny
na calkowita przemiang zimnéy wody w pare,
iest pigé lub szesé razy dluzszy od czasu potrze-
bnego na i¢y zagotowanie.

Metr szescienny wody, naybardziéy zggszezo-
néy, (Li. przywiedzionéy do temperatury -+32,89)
zamieniony w pare, pod cisnieniem 76 centy-
metréw merkuryuszu, zay muie przestrzen 1696,4
metrow szesciennych, — Pokazuie sie stad, ze
metr szescienny pary, pod cisnieniem 76 cen-
tymetrow, w temperaturze wody wrzacéy , wa-
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zy¢ powinien 1000 Kilogramoéw, rozdzielone
przez 1696,4, albo 589 grammow.

Podlug doswiadezen Gay-Lussaca , woda ozie-
biona na 192,59 nizéy zera, wydaie w czczosci
par¢ réwnowazaca si¢ ze slupem merkuryuszu,

vysokim na 1,353 milimetréw.— \V temperaturze
topnieiacego lodu, para tworzaca sie zwoly
W czez0sci, rOwnowazy sie ze slupem merKuryu-
szu wysokim na 5,059 millim.; i to iest naywie-
ksza ilos¢ pary mogacéy sie tworzyé w ezezoscei
ponad iakakolwiek massa wody marznacéy.
Jest wiee pewny stosunek miedzy sprezystoscia
pary, a ié¢y temperatura.

Kiedy iakimkolwiek sposobem pewna ilogé
pary rozrzedza sig lub zaymuie wieksza prze-
strzen, wtedy oziebia sie sama przez sie.

Wszelkie cialo stale lub plynne stykaiace sie
# para , a zimnieysze od niév, usiluie '/,.'xgc;szcz:l;‘
ig i skroplaé.

Wprowadzaige do pary zamKknietéy w naczy-
niu, nowa ilo$¢é pary , temperatura iéy ‘si¢ po-
dnosi. Sprezystosé zas téy pary powieksza sie do
pewnéy tylko granicy, u ktéréy stanawszy, czesé
pary powraca do stanu plynnego, a sprezystosé
pumml.mt Stateczna.

Wlozywszy do pary cialo zimnieysze od nicy,
wtedy gdy sprezystosé iéy ‘doszla iu naywie-
kszosci odpowiednéy temperaturze; para ta ostu-
dzi sig, i tyleicy si¢ skropli, Zehy sprezystos¢é
pozostaléy pary odpowiedna hyla iéy nowéy
temperaturze.
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Przywiedziemy tu wypadki otrzymane przez
fizykéw , ktorzy robili doswiadczenia nad sila
pary w réznych temperaturach, i nad goracém
potrzebném do rozwinienia téy sily w parze.

W Anglii robili do$wiadezenia nad sila pary,
Watt, Southern, i Dalton; we Francii Bétan-
court , Gay - Lussac, Dulong i Petit, Clément i
Desormes, i Christian.

STOPNIE TERMOMETRU
Nila pary ODPOWIEDNE TYM CISKIENIOM.
wyrazona L=

. w s oo Clement
sferach. outhern, .
atmuosfe SNowu 7 ¢t Desormes.

Christian.

stopnie, stopnie. stopnie.
100 100 100
121.30 121.55 122
1145.33 144.05 144 92
173.11 172.13 167.50

Potwierdzono dos$wiadezeniami, prawo Ma-
riotta, przynaymniéy co do cisnien miernych:
Ze «r(\IO.\( wodnéy pary uu.shm('_/ jiroporcyo-
)l(l[llll iest cisnieniu; a zatém ze Objl[()b(l pary
sa w stosunku odwrotnym tychze cisnien , przy-
ln]nsmzzui;!c temperaturg pary stateczna.

Podlug doswiadezenn Gay - Lussaka, iakesmy
to powiedzieli na str, 281, para zmieniaige tem-
perature swoie, powicksza lub zmnieysza obje-
tosé¢ swoia o 0.00375 na kazdy stopien termo-
metru. Gruntuiae sie na przywiedzionych tu
faktach i prawach, uloZzono nast¢puiaca tablice.
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OBJETOSC
1000 kilograméw pary.
gm— - - ~—

w W WYSOKOSCIACH , |witempera-
stopniach w EAROMETR U ogrzaney | turze odpo-
termome- | almosfe- | mmm—— na wiednéy

tru. rach, = merku- 1002, swemu ci-
z wodq. 7y
ryuszem. ¢ snieniu.

MIARA CISNIEN I SPREZYSTOSCI PARY.

stopnie, millimety, | metry. meltry szes.|metry szes.,
182 00 7600 4 103,30 170,00 207,98
177 40 G840 03,02 188,80 228,72
172 13 6080 82,68 212,50 254,27
166 42 5320 72,35 242,85 286,70
160 00 4560 62,01 233,33 320,05
156 70 4180 606,85 300,10 356,80
153 30 3800 51,68 310,00 380,38
149 15 31420 46,52 377,77 423,30
144 95 3040 41,34 425,00 477,05
140 35 2650 36,18 485,70 539,10
135 00 2280 31,00 566,70 620,74
132 15 2000 28,42 618,20 672,30
128 85 1900 25,84 680,00 733,45
125 50 1710 23,26 755,50 808,00
121 55 1520 20,67 850,00 800,01
117 10 1 778 1330 18,00 071,40 1016,00
112 40 1110 15,51 1133,30 1171,50
106 6o 23 950 12,93 1359,00 1384.36
100 00 1 760 10,31 1700,00 1700,00
92 00 0 $ 570 7,76 2266,60 2217,20
82 00 | Sy i 380 5,18 3400,00 3220,36
66 00 0 2 100 2,60 G800,00 6108,38
51 45 0 12! 05 1,30 13600,00 | 11801,00
38 00 0 0025 47,5 0,65 27200,00 | 18017,50
12 00 0 0141 10,71 0,1456 | 120670,00 | 91735,00

—_

NREERNWS e, oNN®n SO

Watt  pierwszy uznal korzysé z uZywania
pary, ktoréy sprezystosé wyréwnywala nietylko
cisnieniu iednéy atmosfery, lecz nawet cisnie-
niu §, 1, 4. ... § czesci atmosfery, dozwalaiac dzia-
laé sile podlug naturalnego iéy rozszerzania sie.
Porownawszy skutek tworzacéy sie ciagle ie-
dnéyzZe ilosci pary, ogrzanéy nasto stopni, Kto-

réy zatém cisnienie odpowiadalo iednéy atmosfe-
rze ze skutkami téyZe pary rozszerzaiacéy sie na-
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turalnie, znalazl Watt, Ze kazde rozszerzenie
si¢ pary :

YA St Rl Rk
wydawalo skutek 1, 1,75 2,1; 2,4; 2.6;

RozmnoZywszy objetosé pary, tworzacéy sie
w kazdéy temperaturze, przez cisnienie, iakie taz
para wywiera lub wytrzymuie —, wypadnie cie-
zar, ktory sila iéy podniesé moze do wysokosei
iednego metra.— Przyigwszy zasady Watta o
wielkosci sily rozwinionéy w czasie rozszerzania
si¢ pary, rachuie si¢ potém ciezar, iaki taz
para przy rozszerzaniu si¢ swoiém podniesé
moze.

Na tych zasadach Clement uloZyl nastepuigcea
tabellg, ktora umiescil na iednéy stronnicy z po-
przedzaigcea.
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MECHANICZNA.

——t
= roxS$T Ers roaxwiniona
w atmosfe- x roxzszerze

g calkowita x kilogramu
nia pary do o

rach. pochodzqea Y z kilogramu wegli zie-
z kilogramu | PAT¢'? 7Y | pary maiq-| mnych, At
pary. atmosfery, cego 630 | rych spalenie

w tempera- thermow. daie 7050
turze 122.

thermow.

pod-dynamy| pod-dynamy.|pod-dynamy pod-d ynamy.
21,50 106,12 127,62 1384,190
21,28 103,50 125,08 1356,63
21,04 101,12 122,16 1324,81
20,76 08,31 119,10 1201,77
20,40 05,11 145,56 1253,37
20,29 03,31 113,60 123213
20,13 01,35 111,48 1209,13
10,03 80,24 100,17 1184,07
10,73 80,07 106,70 1158,29
10,51 84,35 103,806 1126,49
10,25 £1.11 100,606 1001,77
10,11 79,77 08,58 1072,57
18,00 77,97 06,93 1051.53
18,80 70,02 04,82 1028,43
18,61 73,82 02,43 1002,51
18,30 71,78 890,77 973,65
48,17 68,70 20,87 042,20
17,89 65,49 83,38 001,35
17.58 61,65 70,23 850,35
0 75 17,19 56,51 74,03 802,95
0 50 16,71 50,30 07,01 720,80
O 25 15,05 30,58 55153 602,30
0 125 15,25 20,40 14,65 484,38
0 0025 14,01 19,65 34,20 371,60
O 0111 13,390 000,00 13,30 145,23

-
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Popelnionoby znaczne uchybienia, rachuiace
skutek uzyteczny machin parowych, podiug
tablic na stronnicach 284 i 286. Daia one tylko

naywickszos¢ 0 wiele przewyzszaigea istotne
skutki.

Podlug powyzszéy tablicy obrachowuiae pali-
wo spotrzehowane, i skutek machiny parowéy
dzialaiacéy pod cisnieniem 13 atmoslery, Ktora
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podlug Watta ma sil¢ dziesi¢eiu Koni, i wydaie
na dobe sile¢ 73 dynaméw, znaydziemy: Ze pa-
liwo spozyte we 24 godzinach, wynosi 1100
Kilogramow:.

Kazly kilogram wegla ziemnego, wydac
moze 7050 therméw, ktore rozdzielone przez
650 thermo6w, potrzebnych na utworzenie kilo-
gramu pary, wydadza 1094 kilogr. pary; — te
za$ pomnozone przez 1.100, daig 12.034 Kki-
logramdw pary.

Utworzenie 1000 Kilograméw pary, cisnacéy
na 13 atmosfere, dostarcza sily wyrazié sig
mogacéy przez 17.89 dynaméw. Pomnozywszy
wiec te liczbe przez 12,034, wypada na cal-
kowita sile 215.29 dynamdéw ; gdy tymczasem
sila istotnie w machinie rozwiniona, wynosi
73 dynaméw. — A zatém dwie trzecie czesei sily
wypadaiacéy z teorycznego obrachowania, stra-
cone sa w dzialaniv machiny — tak »p. zamiast
12034 KilogramOw pary utworzy¢ si¢ powin-
néy, piece i kociol zbudowane sposobem Watta
wydaia tylko 8800 Kilogramdw ; to iest, mniéy
prawie o polowe od cieplika rozwinionego przez
spalenic wegli. Inne straty sily, nastgpuig w wal-
cu przez zgeszczanie pary woda ostudzaigea,
przez uchodzenie i¢y tlokiem, przez dzialanie
pomp wyezerpuineyeh wode ciepla, przez po-
wictrze wpadaiaee z chlodzicicla, przez tarcie,
L.

Poprzedzaigee zatém tablice, uwazaé nalezy
iako dobre tylko skazoéwKki, oswiccaiace nas
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o ilo$ci rozwinionego cieplika, i o skutkach iakie
on sprawi¢ moéglby; tudziez podaiace miare
poréwnania, mogaca nauczy¢ nas, o ile w pra-
ktyce zblizamy sie¢ do skutkéw teorycznych.

Z réznych sposobéw uzycia'sily pary , widaé,
iz naprz6d mozna Korzystaé z sily zwyczay-
nego iéy cisnienia, przy ciaglém tworzeniu si¢
pary na 100°, bez rozszerzania iéy lub zge-
szczania. Dozwalaige potém téy parze rozszerzaé
sie w inném mieyscu, przydaie si¢ do poprze-
dzaigcego skutku nowa sila, dzialaigca podlug
stosunkéw oznaczonych przez Watta.

Tworzac znowu par¢ pod cisnieniem wig-
kszém od iednéy atmosfery, mozna albo bez
zgeszezania, dzialaé iéy sila wlasciwa, dozwo-
liwszy po kazdém dzialaniu, uchodzié parze
w powietrze; albo tez wtenczas ig dopiero wy-
puszczad, Kiedy sprezystosé iéy znizy sig do ci-
gnienia iednéy atmosfery. MozZna ieszcze powig-
kszy¢é ten skutek, zgeszezaiace przed iéy dziala-
niem tworzaca si¢ pare. Nakoniec, mozna daléy
powickszaé skutek uzyteczny, dozwalaige parze
rozszerzaé sie do sprezystosci nizszéy od cisnie-
nia atmosferyecznego.

Rézne te sposoby, z ktérych kaZdy sprawia so-
bie s kutek wlasciwy, daig poczatek rozmaitym
kombinacyom w machinach. Pokazemy w nawce
13, iak w machinach ukladu Watta odbywa si¢
dzialanie przy nizKiém cisnieniu pary; a nawet
przy ci$nieniach dochodzacych do péltory atmo-
slery, Korzystaiac razem z rozszerzania i zge-
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szczenia pary.— W nauce za$ 14, powiemy o skla-
dzie machin parowych, dzialaigeych przy mier-
ném cisnieniu paryjilochodzacém pieciu lub sze-
geiw atmosfer, tudziez”o machinach, ktére dzia-
laia pod wysokié¢m cisnieniem wig¢kszéy liczby
atmosfer

Christian robil doswiadczenia nad tworze-
niem si¢ pary, Kktére tu w Kkrotkosci opiszemy.
UzZywal on grubego kotla'zlanego Zelaza, iak
nayszczelniéy zamknietego takaZ pokrywa, przy-
mocowana kilka grubami. Termometr stu sto-
pniowy wchodzil do Kotly przez otwoér w po-
krywie, szczelnie obetkany i zalepiony. Kré-
tka rura odlana razem zpokrywa, wystawala
z i¢y Srodka: na niéy kladziono koleyno
krazki mosi¢zne z otworami- réznego Ksztaltu
1 wymiaréw. Maly walec mosi¢zny, zawieszony
na bardzo cienkim drucie mosieznym, uczepio-
nym do drazka szalki zeskazéwka , sluzyl za
splawek i pokazywal wysokosé wody w Kotle.
Koszyk pleciony z drutu, otaczal naokolo spla-
wek w kotle 1 utrzymywal go w spoczynku,
mimo ruchu i wrzenia wody. Inna rurka, do-
chodzaca prawie dna Kotlowego, wychodzila
drugim koricem nad pokrywe, do ktoréy przy-
mocowana bhyla klamra Zelazna; laczyla si¢ ona
kanalem z pompa tloczacy, ktéra przeznaczony
byla dolewaé wode w kociol.— Powierzchnia
wewnetrzna Kotla, zawierala 3610 centyme-
trow kwadratowych. Dziesicé litrdw wody, cia-
gle napelniaigce kociol, stykaly si¢ z czedcia

Tom 111 37
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powierzchni iego wewngtrznéy, wynoszaca
1993,82 centymetr. kwadrat.— Ognisko maiace
wielkosé stosowna do wymriaréow kotla, tak bylo
urzadzone, Ze plomien otaczal pierwéy kociol,
nim si¢ dostal do komina. Ciag powietrza w pie-
cu byl doskonaly, miarkowano go bardzo la-
two podlug potrzeby. Bez wody, dno kotla
mogloby si¢ rozgrzaé do czerwonosci, ognien
utrzymywanym podezas doswiadezen. Przy nay-
wiekszém natezeniu ognia, rura blaszana two-
rzaca z poczatku komin, byla ciagle czerwona,
az do 4 decymetréw swoic¢y wysokosci.

Pierwszy szereg doswiadczen, nad tworze-
niem si¢ pary i iéy uchodzeniem przez rézne
otwory, przy naymocnieyszym ogniu w piecu
i utrzymywaniu go ile moznosci w iednym sto-
pniu nate¢zenia. Wysokos¢ barometru byla 756
milimetrow.

lod. otwor prostokatny, na 12 dlugi, ana 3
millimetry szeroki.— Z dwunastu doswiadczen
pokazalo si¢, Ze temperatura wody i pary w ko-
tle byla 105,9 stopni. Przy takiém goracu, lite
albo Kilogram wody zamienil sie calkiem w pare
we 3¢k minutach.

2re. otwor prostokatny dlugi na 6, szeroki
na 3 milimetry; przy ogrzaniu Kotla dochodza-
cém 115 stopni, litr wody przechodzil w parg
we 3¢k minutach.

dcie. otwor prostokatny, dlugi i szeroki na
3 milimetry; przy ogrzanin wody w kotle, do-
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chodzacém 138 stopni, litr wody obrécil si¢
w parl; we 3ch minutach. ’ :

Ate. otwor kolowy 25¢iz milimetrow srednicy;
przy naywiekszéy temperaturze 100 stopni, litr
wody ulotnial si¢ we 3¢/ minutach,

5re. otwor kolowy 12X milimetréw Srednicy;
temperatura w Kotle 101 stopni, litr wody ulo-
tnial sie we 3¢k minutach.

6te. Po zdjeciu pokrywy z Kotla, przy tem-
peraturze wody na 100 stopni, 9 litréw wody
ulotnily si¢ we 27% minutach. Pl

Z tych doswiadezenn pokazuie si¢, ze utwo-
rzenic pary Wwymagd zawsze rownéy ilosci
opalu, iakikolwick stopien sprezystosci nada-
iemy téy parze.

Dodwiadezenia te pokazuig razem, iak sig
wyznacza naymnieyszy otwor uyscia do otrzy-
mania pary w natezeniu dowolném, Iub .lcv’.
pary w 100 stopniach. Z tych ieszcze doswiad-
czen Christian wnosi, ze powierzchnia nay-
mnieyszego otworu, 1zucaijcego ciagly strumien
pary stu stopniowéy, powinna bhyé prawie 1o%s
lub s powierzchni wody, wystawionéy na
ogien,

Temperaturda pary wycho-
dzqeéy prses tenie o-

Stosunek powierzehni otworn
do powierzehni wody wy-
stawionéy na ogieh. twor.

1.000 10b 1200, = s + .+ s s (¢ gi+ 100 stopni.
B.200: e st e g g ety e ol 100,08,
10,531 & e e e s R s ity i v 1 106
21.042 . . . ile 138.

Doswiadezenia tu przywiedzione pokazuia,
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ze 0,6 metra kwadr. z powierzchni Kotla wy-
stawionéy na ogien, wydaie na kazda minute
Kilogram pary ; wypadek bardzo prosty i latW(;
stosuiacy, si¢ do prakiyki. Jest on wszakZe nay-
wiekszoscia i qdpowiada naymocenieyszemu o-
gniowi pod kotlem, iaki trudno ciagle utrzymadé
w praktyce zwyczaynéy, Przeto, przy miernym
ogniu ,l)raé tylko nalezy polowe lub trzecig czesé
powyzszego wypadku.

l)l:l/gz' szereg doswiadczen , sluZzacyeh na ozna-
czente czasu, iakiego potrzebuie litr wody
obrécondéy w pare, do uyscia przez rézne otwory;
temperatura srednia wody w kotle byla 101
stopni dla wszystkich otworéw. Wysokos¢ ba-
rometru 767 milimetréw,

1dd. otwor prostokatny dlugi 12, szeroki 3 mi-
limetry. Litr wody obréconéy w pare, uszedl
przez ten otwér w 8§ minutach.

2re. otwér prostokatny 6 milimetréw dlugi,
a 3 szeroki; czas sSredni ulotnienia si¢ litru
wody przez ten otwér byl 18 minut.

deie. otwor prostokatny 3 milimetry dlugi i
szeroki; sredni czas wyparowania litru wody
byl 34 minut.

W tych doswiadezeniach, diugie parowanie
wody pochodzi z umiarkewanego vgrzania nie-
przechodzacego 101 stopri.— Gdyhy wige otwor
h)"l s3%o CZescia powierzchni wody wystawio-
ney na ogien umiarkowany, 101 stopni nieprze-
chodzacy, wtedy 0,6 kwadratowego metru ogrze-
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wanéy powierzchni niewystarczalyby na spa-
rowanie kilogramu wody we 3¢/ minutach.

Doswiadczenia te ieszcze pokazuia, Ze czas
potrzebny na uyscie danego ci¢zaru pary przez
dany otwor, iest w stosunku odwrotnym 7 po-
wierzchniy tegoZz otworu; skad wypada, Ze
predkosé pary uchodzacéy przez otwory, pro-
porcyonalna iest powierzchni tychZe otworéw:
wypadek ten godzien uwagi.—Pamig¢taymy ie-
dnak, Ze tu si¢méwi o dosyé malych otworach
w kotle, przy ktérych woda podniesé sig moze
do 105 stopni termometru.

Pierwszy szereg doswiadezen okazal takze,
iz przeszedlszy pewna wielkoéé otworu propor-
cyonalna ogrzewanéy powierzehni, woda nie-
podnosila si¢ wyzéy nad 100 stopni, iak gdyby
pokrywe calkiem zdjeto z Kotla.

Trzeci sxereg doswiadczen, Ktorych
bylo wyznaczyé czas potrzebny na uyscie pary
danego ciezaru, przez otwoér od 9 milimetréw
kwadratowy ch, w réznych stopniach temperatury
przy wysokosci barometru na 762 milimetry.

celem

Temperatura pary w kotle. Czasy uchodzenia pary przes
olwor stateczny.
105 stopni. « 13 minut.
110,
115,
120,
125.
130.
) b L e e &, ¥ s
IV cxwartym szeregu deswiadezen, powicksza-
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Temperatura pary. Czasy uyicia iéy.
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Powierzchnia otworu, przez ktéry wychodzila
para, miala si¢ do powierzchni wody wysta-
wionéy na ogien, iak 1 do 21.142. — Proporcya
ta moze byé uZyta w machinach.— Warto uwagi,
Ze przy temperaturze 100°, cz&s na uyscie ie-
dnego kilogramu pary , wynosit 40 minut, kiedy
W tlemperaturze 120 stopni czas ten nieprze-
chodzil 53 minut. Wiedzie¢ przytém nalezy, ze
W ostatniéy temperaturze, para nietylko wy-
wiera dwa razy wicksze ci$nienie, lecz iest
niemal dwa razy gestsza; a zatém przez otwor
przechodzi wtedy dwa razy wiecéy czastek
z predkoseia nieréwnic wieksza.

Materya, z ktéréy sie robig rury prowadzace
parg, dlugos¢ ich i srednica, wplywaia mniéy
Iub wigeéy na zniZanie iéy temperatury ; a za-
tém i na oslabienie spreZystosci pary przebywa-
inqcéy ie wezasie danym. Christian w tym celu
robil wiele do$wiadczen , uzywaige rur olowia-
nych; metal bowiem ten nieiest tak dobrym prze-
wodnikiem, iak miedZ lub mosiadz.

Pierwszy sxereg dofwiadezen , 3 rury olowiang 12 mefréw dlugy,
ze &rednicy wewnelrzng na 9 milimetréw.
TEMPERATURA PARY.
pray weyfeiu dorury. pray wyiciu.
100 ptopil 3 < L i s G v o DOB

ORIt e o e e e G
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Drugi szereg doswiadcxes , okrywaige cala dlugo8¢ rury paskami

sukiennemi] i skrociwszy iy do 8 metréw.
100 atopntce-sis st v v Vi a o DO
101 . 00%
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Trzeei ssereg doswiadezen z vurg dlugy na 8 metréw, bez sukna.

. 00%

. 100

. 102%
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100 stopni -
103. .

110.
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Czwarty szereg doswiadexes 4 z Tnrg na 4 metry dluga, bez snkua.
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Z tych do$wiadczen pokazalo si¢, Ze natura
cial stanowiacych rury, nieznacznie wplywa na
uymowanie cieplika parze. Dlugos¢ zas rur ozi(.;-
bia tém bardziéy pare, im iest wigksza. Przeci-
whnie, im $rednica rury iest mnieysza, tém prze-
chodzaca para wigeéy traci cieplika. .
Zeby otrzymaé ieden dynam sily w machi-
nach parowych konstrukeyi Watta, potrzeba:
16d. 84 Kilograméw pary , a zatém lylc'IZ wody
wprowadzié¢ do kotla; 2re. 18 kilogrmnu'\tf we-
gla ziemnego.—Szesé razy tyle wod.y i szesd razy
tyle wegla, daig tak zwang sife fcdnego konia,
pracuigcego ciggle przez 24 godzin,
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Na tych zasadach bardzo prostych, obliczaia sie
wymiary gléwnieyszych czesci w machinach pa-
rowych, ktére opiszemy w nastepuiacéy lekeyi,
gdzie takZe mowi¢ bedziemy o piecach Watta.

Sa ieszcze inne piece, tak budowane, Ze dym ich
przechodzi do ogniska i do reszty si¢ tam wypala.
Piece takie zowiy sie dymotrawne ; Korzystne
one sa tylko tam, gdzie si¢ spozywa naraz
~ wielka ilo$é paliwa; zuzywaia bowiem czesé iego
zwykle uchodzaca daremnie w postaci dymu.
Procz tego piece dymotrawne, Zmnieyszaia ogro-
mne chmury dymu, wychodzace z kominéw przy
machinach parowych, zarazaigce atmosfere, i
Kopcigee wszystko oleiowata sadza i weglem.

W miastach takich iak Birmingham i Londyn,
gdzie si¢ wypala ogromna ilogé wegli ziemnych,
w domowych i fabrycznych piecach, podobne
dymy sa nieznosne i niemal zabiiaiace.

NAUKA TRZYNASTA.

NAUKA TRZYNASTA.

Machiny parowe ukladu Watla.

Pierwszy margrabia Worcester, w 1663 r.
pedal opis mechanizmu, podobnego do machin
parowych, ktérym sila pary miala podnosié
wode wyzéy nad 12 metréw. — Jeden czlowiek
naprzemian obracal dwa kurki, aby po wyczer-
paniu wody, obréconéy w pare, ziednego naczy-
nia, dzialaé¢ mogla woda zimna napelniaigca
naczynie drugie; i tak nastgpnie.

Wkréotce potém Papin zrobil Zeciofek, no-
szacy iego nazwisko; iest to naczynie zam-
Kni¢te, w Ktorém rozgrzewaé mozna wode do
tego stopnia, Ze ta rozpuszeza w sobie kosci
1 wszelkie czedei stale Zwierzece. Szukal on
Sposobu uzycia bardzo wielki¢y sprezystosci
pary, i zamiany iéy w sil¢ poruszaigca; lecz
iego préby niemialy ‘powodzenia.

Kapitan Savery, szczesliwszy od Papina, po-
trafil, przezsile pary, mierng ilosé¢ wody podno-
si¢ do malych wysokosci; lecz nieudalo mu
sig wyczerpywanie i¢y zglebokich kopalni kru-

Tom III. 38
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szcowych i weglowych.— Zbudowano kilka ma-
chin, na zasadach przez niego podanych, do po-
dnoszenia wody na wysokosé nieprzechodzaca
10 metréw.— W iednéy z kopalni solnych wscho-
dniéy Francii, zbudowano machine dosy¢é wielka
na podnoszenie wody do 5,50 metréw.— Nay-
wi¢kszg niedogodnoscia w machinie Sawerego,
bylo niebezpieczenstwo explozyi, wielka strata
pary, a stad iopalu. Doswiadezenia pokazaly,
iz 1% czesci wydobytéy pary, zgeszezalo sie
bez korzysci, a % tylko czesé wydawala sku-
tek uzyteczny.— Przez rbzne poprawy usilo-
wano zmnieyszy¢ strate pary w ukladzie Sa-
werego, maigeym i t¢ wade, ze para styka sie
z woda, Ktéra ma podnosié.

Jnzynierowie Kornwaliyskich kopalni, trudnili
si¢ zastosowaniem machiny parowéy do wyczer-
pywania z nich wody. Zpomig¢dzy nich Newco-
men, Kupice Zelaza, rozwiazal to zagadnienie.
Nast¢puiacy iest mechanizm przez niego wyna-
leziony,

Para z wielkiego Kotla, przez rurg¢ pionowsy
wechodzila do walca, w ktérym sie znaydowal
tlok.— Spéd rury szczelnie zamyKkal si¢ krazkiem
obracaiacymsi¢ na osi pionowéy, zapomoca ma-
1éy rekoiesci.— W tloku utkwiony byl trzon pio-
nowy, u gory Ktérego uwiazany lancuch przy-
staiacy doluku kolowego, osadzonego na dzwigni:
na drugim Koncu dzwigni, byl podobnyZ luk Ko-
lowy i lanicuch polaczony z tlokiem pompy ma-
igeéy podnosié wode. Nieco wyzéy nad walcem,

/|
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byl wodozbiér Kommunikuiacy przez rurke
zakrzywiona ze spodem walca. Kurek z prze-
pustem sluzyl do wpuszczania w potrzebie wody
z téy rurki zakrzywionéy. Teraz latwo poiacé

~dzialanie machiny.— Chcac podniesé tlok walca,

wpuszeza si¢ doniego przepustem para z Kotla,
Kktéra rozszerzaiac si¢ w walcu sila swoia po-
dnosi- tlok. Gdy tlok doydzie naywyZszego
punktu, zamyka si¢ przepust parowy, a otwiera
si¢ przepust od wody; wtedy woda wpada-
igca, iako zimmieysza od pary, zgeszeza ia i
skropla; tym sposobem tworzy si¢ czczosé pod
tlokiem, ktory, i dla wlasnego ciezaru i dla
przemagaigcego parcia atmosfery, opada, zni-
zaigce za soba wlasne rami¢ dzwigni, apodno-
szac icy rami¢ drugie, a razem i tlok pompy wy-
czerpuiacéy wode.

Z powyzszego opisu widad, iz gdy uklad Sa-
warego zalezal na poruszaniu tlokéw, koleyno

przez parg i powietrze; —machina Newcomena

podnosi wode przez cisnienie tylko atmosfery;
para za$ uzyta iest tylko iako predszy spo-
sOb zrobienia czczvsci— przez co ciezar -atmo-
dziala na dzwigni¢ przesylaigea sile.
W machinie Newcomena nicpotrzeba uzywaé
pary zbyt zgeszezonéy i zhyt sprezystéy , mozna
dzialaé przez umiarkowany stopien ognia, a
nastepnie vszezedzaé wiele opalu i uniknaé nie-
bespiecznéy explozyi. Nadto w machinie téy
naywickszos¢  sily niezalezy od mocy Kotlow
1 \\'ulé()w, wytrzymuiacych cisnienie pary, lecz

sfery
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od wielkosci wymiarow, ktére im réwnie
iak innym: organom machiny nadaé¢ mozemy.
Wreszcie uklad Newcomena, latwo sie stosuie
do przesylania sily poruszaiacéy innym machi-
nom, przez uzycie dzwigni czyli wakacza.

W r. 1705, zaczeto wprowadzaé w praktyke
ten uklad,—Od roku za$ 1712, liczne trudnosci
wykonania calkiem =zostaly wuchylone. Znale-
ziono sposob zastapienia ludzi, otwieraigcych
i zamykaiacych naprzemian przepusty, przez
sam ruch wielkié¢y dzwigni.— Od r. 1717, nie-
wprowadzono do téy machiny zadnego znako-
mitego ulepszenia.

Zmierzono cieplo wody, zgeszezaiacdy pare
w téy machinie, w chwili wyplywania iéy po
skropleniu pary, i poznano, iz iéy temperatura
$rodkuie migdzy 60cia i 8Ocia stopniami stu-
stopniowego termometru; tak wysoka tempera-
tura okazuie, iz para w walcu ustepuiac nawet
ci$nieniu powietrza, zachowuie ieszcze dosyé
silny opér. W machinie Newcomena, zachodzi

ieszeze ta wazna niedogodnosé, iz |Irzez wiry-
skiwanie wody, ostudza sie razem i tok i wa-
leec, przez co ozi¢hbia sie takZe para na nowo
z Kotla wpadaigca; a stad tez skutek iéy uzy-
teczny staie si¢ mniéy predki i mniéy silny.
Mechanicy przeKonali sie, iz w pompie wy-
czerpuiacéy woite, tlok powinien predzéy sie

podnosié, a powolniéy spadaé. W spadaniu
zmmieyszaia opor, a w podnoszeniu si¢ zmmnicy-
szaiy strat¢ wody.
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Machina Newcomena zastosowany byla iedy-
nie do wyczerpywania wody, az doczaséw osta-
tnich. Bo chociaZ wr. 1758 pan Keane Fitz-Gerald
w tranzakeyiach filoxoficznych, podal sposob
zamiany powrotowego ruchu machiny Newco-
mena, na ruch obrotowy ciagly, przez kom-
binacyia kol zebatych i walcéw zlobkowanych-
przytwierdzaige pierwsze kolo zebate na wie!-
kiéy dzwigni; lecz Watt pierwszy uskutecznil
takie przerobienie w sposéb nier6wnie korzy,
stnieyszy.

Gléwna niedogodnosé machiny Newcomena,
polega na znaczném bardzo wydatku opalu.
Podebna machina, ktéréyby walec mial 1.21
metréw Srednicy , dzialaigea w dzien i w nocy,
spotrzebowalaby przez rok okolo 4,651,200
kilograméw dobrego wegla. — Przy kopalniach
wegla, gdzie moze sig uzywaé drobny pokru-
szony wegiel, prawie niemogacy si¢ sprze-
daé, machiny takie czynig pozyteczng usluge.
Mo#na ich takZe uzywaé do osuszania kopalni
kruszcowych, lub dostarczaé niemi wode, ob-
szernym i bogatym miastom, lub do innych
potrzeh , ilekroé¢ dla esiagnienia iakiego skutku
niema sie wzglad na oszcezedzenie opalu; lecz
w wielu razach, wielki wydatek opalu niedo-
zwala uZywaé tych machin.

Gdy doktor Black pokazal, iak ogromna ilos¢
ciepla polyka woda zamieniaigca si¢ w pare,
to dalo powoéd do poprawy machiny Newco-
mena, albo raczéy do przerobienia iéy na cal-
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Kiem nowa machine. — Wazna te przysluge dla
nauk i przemyslu, uczynil James-Watt.—7Z do-
Swiadczen poznal Black, Ze ilosé pary otrzy-
manéy cieplem przechodzacém stopien wrzenia,
zz}wszc iest proporcyionalna powierzchni naczy-
nia wystawionéy na goly ogien, czy to powsta-
igca para wolno ulatuie i rozprasza sie¢, czy
tez gdy cieplo zgromadza sie dlugo w wodzie
a potém otwiera si¢ naczynie dla wypuszczenia:
pary.

Wypadki te okazuia, iz niepodobna oszcze-
dzié ciepla potrzebnego na zamian¢ wody w pare,
lecz Ze moZna oszczedzié cieplo zbyteczne,
czyli zapobiedz niepotrzebnéy iego stracie.—
Zrobilto James Watt. Uwazal on Ze ogrzanie pra-
wie bezposrednie walca w machinie Newcomena,
i ozigbienie iakiego tenze walec doznaie, pociaga
za soba strate ciepla bez zadnéy rzeczywistéy
Korzysci.— Ta uwaga powodowany, umyslil
zgeszezaé pare zewnatrz walca, i na tém polega
wielkie i istotne ulepszenie, Ktére winnismy
Wattowi.

Na tablicy VIII, znayduie si¢ rzat peziomy i pionowy kotls pa-
rowego, podlug budowy Watta. — Fig. 1, wystawia elewacyia pe-
dluzng kotla widzianego zewngtzz. — Fig. 2, wystawia fln\im-,i.;
tegoz kotla poprzeczng, patrzge na kociol ze strony ogniska, —
Fig. 3, wystawia rzut poziomy ogniska i ustawienie kotls. Podamy
niektére szezegoly téy kKonstrukeyi.

(’).(nilku F, sklada si¢ z szeregu sztab réwnoleglych, grubszych
w -rudl\?l niz na koncach, miedzy ktéremi sy dostateczne odstepy
na przecigg powietrza. — Przestrzen D préina, iest to popiel nilk
nakryty kraty G, Kociol l'.! ‘u;nul:iun, 2 blach kelaznych lah

miedzianych, ehitych zsobs nitami, iak widaé na figurze |, —
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Kociol ten ma ksztalt walca, ktérego krawedzie sa poziome , a ped
stawy pionowe. Obwod iednéy z tych podstaw, iak na fig. 2, iest
W ogorze wypuklo-polkolisty , z obu zak stron walca i u spodu, iest
wklesly. Na wierzchu Kotla iest otwér F, ktérym spuscié si¢ moze
czlowiek dla wyczyszezania lub naprawy kotla: — Otwdér ten powi-
nien byé, iak tylko mozna naymnieyszy; iest on zawsze iednakowy
w kotle iakiéykolwiek objetoSci.

Na fig, 1 i 2, — ¢, wystawia' rurg prowadzgeq pare do walca ma-

<chiny. — Klapa zabezpieczaigea , znayduie si¢ w 8. MoZna rysunék

Klapy téy widzié na tab. XIL fig. e fs

Nakonice A, fig. 1i 2,wystawia rur¢ podsycaigeq, kiéra dostarcza
wode¢ do kotla.— Fig.d, wystawia przecigeie szczegélowe téyze rury.
Wytlumaczymy wkratee mechanizm przy nidy zastosowany.

Na fig. 1 i 2, latwo widzieé kraZenie ciepla, uwalniaigcego sie
% ogniska F. Czeld iego krazy pod kotlem i przychodzi do brzegu E;
skad moZze krazyé wzdluZ bokéw E'E', fig. 2, i przeys¢ do E”, fig. 1.
Tym sposobem kociol si¢ ogrzewa nietylko ze spodu , lecz nadto
po czterech swych bokach pionowych. Po taki¢m okrazeniu, plomien
i dym wehodza kanalem J, fig. 3, do komina, kigrego rzut poziomy
wystawia K, na fig. 3.

Opiszemy teraz przyrzadzenie podsycaigee, fig. 4. — C, iest prze-
cigeie pionowo-podluZne kotla, — A, rura podsycaigea , nizszym kon-
cem dochodzi niemal dua kotlowego; nad nig znayduie si¢ maly
wodozbiér R, polaczony z rurg przez olwor zatkany korkiem, osa-
dzonym na precie ¢, ktory iest przytwierdzony do drazka LL'— na
drugiém ramieniu drgzke LIS, Qest pret £, idacy od splawka F, czyli
krazka plywaigcego po wodzie w kotle. Krazek ten podnosi sig i
gnika razem z poziomem wody w kotle.— Za podniesieniem wody
w kotle, podnosi xi¢ oraz ramie L'y a zniza si¢ ramie L; pret ¢, opada
i zamyka korkiem na wobie utkwionym otwdr rury podsycaigeey.
Przeciwnie, gdy sie woda w kotle zniza, krazek F opada coraz
bardzidy « ramieniem 1/; ramie za§ L, podnosi si¢ i pociagga zs soby
pret ¢, z korkiem , przez co woda podsycaigen wlews sie zwodo-
zbioru do kotla, W ten sposoh zaradza si¢, keby w kotle machiny
paroweéy niehylo ani zanadto, ani zamalo wody.

Drugi splawek 7, wrurze podsycaigeéy A, wisi na lancuszku SSS,
ktory przechodzi przez wodozbiér kanalem metalowym pionowym,
okreea §ig na dwoch Krgzkach PP, @ zwraca si¢ ku olworowi pieca.—
Gdy para moeno sig zggsel w kotle § ciknie na wode; ta podnoszae

sie w rurze A, podnosi razem splawek f, i otwor pieca przymyka
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proporcxtonalnie swemu podniesienin., Tym sposobem zmnieysza si
moc ognia a nastepnie i nateZenie pary wkotle :
mwﬁ‘ ‘.S’, w)umb\ym splawek F; na drazku LL/, osadzona iest ska

¢ , przebiegaigca 1ok H i i ¢
40 8 HB z podzialkg, ohazaigey wysokasé

Opisawszy spos6b otrzymywania pary, wytlu-
maczymy teraz dzialanie machiny Watta, wr
latwieyszym ukladzi i {ov posedeit 1

: adzie, t. i.machiny poiedynczego
simtl-u.y Wytlumaczymy potém ruch machi
w ukladzie podwoynego skutka. e

Machina Watta poiedynczego skutku, i i
ik Ncl : Iy hczego S]\l.lll\ll, l'ak(} iest
e o .m l\\-c(;mcn:, tém sie od téy rézni,
. ¢y para dziala tak na podnoszenie iak
i na znizanie tloku, gdy w uf'xcl inie Ne -y

achinie Newco-
mena, para podnosi tylko tlok.

Nast¢puigcy iest ogélny sklad téy machi
fig. 2, tabl. IX. =4
—\'(, po.mpa wyczerpuigea wodg, poruszana przez diwignig PCQ
l)zlnal.nlucm téy pompy sprawunie si¢ skntek uzyteczny mucbiu-—.
Hll,. iest walee roboczy.— X tlok, ktéry podnoszeniem i lpldull".
swoiém , sprawuie wahanie si¢ déwigni okole podpory C, e
~—A, kociol, z ktdrego para wchodzi koleyno nad i pod tlok X
kanalem &, przez dwie klapki T i T, o

‘\\'Alec BE’, iest zamkniely z dolu i zgéry kratkami kelaznemi
ktdre “‘d“. sig na kit i mocno sig pnyirubn;suiq.do obwodn \ul“"'
.l)a).ny, ze tlok X, snayduie sig w naywyzszym punkcie nn-“~
biegu , wiedy klapka T' zamyka siq — Klapka zas T, otwiera »i K",
“’,p“"ua pare z kotla do B wierzchniéy czesci walea nad tlul;:I .
kidry spada mocy swego cigzaru, i prrez cisnienie téyze par -
.(;dy {lok doydzie naynikszego punktu, klapka gérna T u:; ka
sig, a Klapka doloa T/ otwiera si¢. Wiedy para, zgromadzona :’ud
tlokiem w objetosci B, znayduie wolny przechdd przez klapke 8, przez
I‘I.II’Q Ve, i przez V', do objetokci dolpéy B’ walea rubuuego‘ p:):llu-
kiem.— W rzeczy saméy, przechodzi ona wig objgtosé dolng, Wmiarg

jak eal e SR s Ky
kowity cigzar dzialaigey w pompie przy Q, na ramienia

-
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dzwigni €Q, przemaga i podnosi drugie ramie CP, pociagaiace za
soby tlok X.

Para swoii réwno zwierzchu i z dolu
lok, @ stad fez niewplywa weale na wahanie dzwigni rcQ.
o punkta walca, Klapka

sprezystoscia cidnie tu

na t
Gdy tlok X, przychodzi do naywyzszeg

dolna T/, zamyka si¢; klapka za§ gorna T

nowa para wehodzi w objetoké wyzsza B, i zni

otwiera sig; wtedy
7a znowu tlok, iak

to iuz pokazalismy.
Zeby tlok mogl znizaé sie,
Odbywa si¢ to przez dzialanie kondensa-

trzeba usunaé pare zgromadzond

w objetosci walca nizszéy B
tora czyli geseiciela, ktory ieszcze opisa¢ nam pozostaie.
poczynaiacy si¢ U spodu rury V,

(:«;.'wiviclcm iest kanal wzKL,
z ktérych kazde ma W sobie pompe.

i maiacy dwa zalamania Kilg,
iem dzwigni PCQ.

Obie te pompy poruszaii sig¢ rucl
syfonu ; drugie sak iego ramie J,

wechodzi ramie ¢,
nppelniaineéy skrzyni¢ E.
yfonu.

Do rury Ve,
w zimnéy wodzie,
otwiera lub zamyka wehad wody do 8
pka j odmyka sie; woda

zanurza 8i¢
Klapka g
Jak tylkoé Klapka T zamknie si¢, kla
, i wpada do pary mieszczacdy Big
spada w kroplach iak deszcz

klapke m, i przechodzido czedel =, Zta W oda

powietrze uw alniaigce

gimna wehodzi w ramig ¢ syfonu
w objetosciach W, V' i V; zgeszczona para,
na dno u, otwiera sabie
przechodzi razen: akZze para niezgeszczona i
sig 2z wody Zimney.

roplonéy pary’, dopomaga pompa
e, gdy tlok X spada, wahaniem dzwigni PCQ.
7, wyciaga si¢ powietrze atmo-

Odplywaniu sk ssgco - tloczaca K,
Ktéréy tlok podnosi s
Przez dzialanie téy pompy i pompy
sferyeczne.

Tym sposobem para skroplona, woda ostudzaigea, powietrze uwal-

ninigee si¢ 2 W ody, i para pieskroplona w temperaturze prawie 409,

przechodzy do 7, niemogye
tlok X, przyszedlszy do naynizszego punktu,
i od powietrza, zebrana na wier
kiora znown ciknie

dnoszenia sig

inz powracaé do walea, — Jakoz, skoro

zaczyna sig podnosié,

para lzeysza od wody zchu W =,

sprofystodcia swoig uciska powietrze i wodg,
na klapke sm, i t¢ zamyka. Tlok K, opada w miarg po
tloku X; a powietrze i woda zamknigte W=, przechodzd nad tlok
K, zeby za podnoszeniem &ig iego przeszly do L.

Drugs pompa  sspeco-tloczgea 7, podnosi wode z L do Gj a stad
do kotla A.— Powietrze, iako lzeysze , wznosi sig¢ predzéy od wody

i uchodzi przez rurg f, pierwéy nim woda z geSeiciela przeydzie

do kotla.
Tom 11, 3q"
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Przez szczegélne sposoby zmnieysza sie podlug woli otwér klap-
ki J, a przezto miarkuie si¢ szybkosé skroplania pary.

\\S/,ysll\lc opisane tu ruchy, tak dobrze sa
polaczone, iZ odbywaig sie przez sam ruch tlo-
kéw i wahanie dzwigni; czlowiekowi pozo-
staie tylko utrzymywaé ogien pod kotlem.

Nim poznamy szczegély mechanizmu machiny
paroweéy podwiéynego skutku na fig. 1, tabl. IX.—
powiemy w ogélnosci, iak ona nulm glownego
nab) wa, i iak go przesyla.

>ara z kotla, wehodzi miedzy dwa "walce CC,

C'C'y maigee wspdlng of i tak urzadzone, iz wa-
lec C'C), iest powloka zewnetrzng walca CC.—
Przez mechanizm szuflady T, mogacéy sie po-
dnosié i zniZzaé, i przez otwory w,v, para wcho-
dzi Koleyno nad i pod tlok I, ktéry przez iéy
cisnienie naprzemian podnosi sie i opada. W tloku
tym utkwiony iest trzon pionowy 7, udzielaiacy
swego ruchu, przez réwnoleglobok ruchomy QM
NO, wahaczowi LL', poruszaiacemu si¢ na pla-
szczyznie pionowéy okolo staléy osi pozioméy
X.— Wahaez ten podnosi sie i zniza z tlo-
Kiem P.— Ramie wahacza L, podnosi i zniZa
naprzemian drag F, obracaiacy korbe G, okolo
osi pozioméy Y. Na téy osi Y, osadzony iest la-
tawice (folo 1'():]!{'1’"(’) VV, SIHi;&(‘.\‘ do regulo-
wania ruchu. Nakoniec, 0§ Y, przesyla dzialanie
machiny paroweéy walowi poziomemu.

Uklad opisany, przemienia tym sposobem ruch
|»|us(ulun3n) powrotowy z gory nadél i z dola
do gory, iakim np. iest ruch tloka P, na ruch
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obrotowy ciagly, iak zp. lataweca VV, i walu

obracanego przez os Y.

Wytlumaczymy teraz, iak para dostaie si¢ koleyno nad i pod
tlok, tudziez iak podczas zgromadzania si¢ pary z iednéy strony
tfoku; para poprzednio zgromadzona z drugiéy iego strony znika
przez zgeszczanie si¢ i skroplenie.

Fig. 1, tab. IX, wystawia przeci¢cie machiny parowéy, o podwoy-
nym skutku, rownolegle do plaszezyzny wielkiego wahacza LL i
Jatawea V'V,

WidzieliSmy na tabl. VIII, fig. 1 2, iakim sposobem powstaie para
w kotle i wychodzi z niego przez rure .

Na tabl. IX, fig. 1, wystawia walee prosty pionowy CC, wktd-
rym chodzi tlok P’; walee zewngtrzny C’C’, maigey tez samay o8
z walcem CC, sluzy mu za pokrywe; miedzy dwa takie walce, wcho-
dzi para z kotla przez rurg t, widziaug na fig. 1, tab. VIIL

Na tab. IX, fig. 1, — T, wystawia tak zwang szuflade. Jestto pol-
walec pionowy i wydrgzeny, poruszaigey sie w osadzie takiegoZ
samego ksztaltu. Rzut poziomy szuflady, na wigkszg skalg, wysta-
wia fig. 2, tabl. X; pionowy za$ fig, @ i 4. — Migdzy szufladg i wal-
cem zewnetrznym C'C/, iest mieysce prozne, przez kidre przeplywa
naprzemian s(rumien pary; o czém zaraz moéwié bedziemy.

Na fig. 1, tabl. 1X, i nafig. a, tab. X. szuflada icst w naywyzszym
swym punkcie. Na fig. 4, tab. X, znayduie si¢ ona w naynizszym
punkcie. W dwéeh tych poloZzeniach, nastepuigey iest ruch pary.

W polozeniu fig. 1, tabl. 1X, i @, tabl. X, gdzie szuflada iest
naywyzéy podniesiona, para wychodzaca z kotla przechodzi 2z S,
miedzy szuflady T, i walcem €/, %eby weysé do wierzehu walea CC,
przez kanal w, gdzie potém usiluie znizaé (lok. — W tém poloZenin,
szuflada u spodu walea , ma komunikacyiy przez otwory v i v/, z ka-
nalem o”, fig, 1, tabl. 1X, peowadzacym do geseiciela, Wiedy para
bedaca pod tokiem, zgeszeza sig i ok opada.

Gdy tlok opadnie do naynikszego punktu, szuflada takze opada,
i bierze poloZenie jak na fig. 5, tab, X. — Para wychodzqca z kotla
przez S, opada do v, | wehodzi pod tlok, ktéry podnieké usiluie.
Przeciwnie 288 , para zgromadzona nad tlokiem , ustepuie praez u,
i przez wngirze T szulady, azdo D”; skgd przez o idzie do gehciciela.
Wiedy tlok sig podnosi.

Fig. 1, tabl. X, pokozuies inkim sposobem klapa S, jest mnidy

Tah wigedy otwarta; wkrdtee wytlumaczymy (en mechanizm.

y e T S A= S
. _— 3

e

o S S 3

—— v—
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Teraz {rzeba poznaé, iakim sposobem szuflada T, naprzemian
podnosi si¢ i znizd.—Na osi Y latawca, ustawia si¢ mimosrod E,
* (excenfrique); obrecz, w ktérym sig taki mimoéréd obraca, przy-
twierdzony iest do froykata MNM. Wierzcholek N, tego troykata,
przybity iest do drazka zlamanego NPQ:— P, wystawia of sfala,
okolo ktoréy taki drazek sie obraca.

Mimosrod E, naprzemian popycha i cofa troykat MNM; stad wynika
maly ruch obrotowo-powrotny drazka zlamanego NPQ, ktory znowu
koncem swoim Q, podnosi i zniza pret pionowy FF, przytwierdzony
do spodniego konca szuflady T, fig. @ i 4.— Za kazdym obrotem la-
tawea, tlok odbywa iedno podniesienie i znikenie, szuflada podo-
bniek, raz si¢ podnosi i raz opada; a tak ruch raz rozpoczety,

odbywa si¢ potém z regularnoscia.

Przeydzmy do mechanizmu nalezacego do zgeszezania pary. Drag
i

poziomy ¢, fig. 1, tabl. 1X, koficem swoim naprzemian podnosi
zniza draZek pionowy ¢, ktéry otwiera i zamyka przechdd e, wodzie
wpadaigeéy do gesciciela. Ten ruch powrotowy, rdwnie iak ruch
szuflady , reguluie si¢ dragiem zlamanym NPQ.— Pompa p, wy-
czerpuie wode z gedciciela; porusza ip czesé ON, réwnolegioboku
LMNO; przeto oba tloki P’ i p, spadaiy i podnoszy si¢ razem.

W machinie z podwdynym skuthkiem , réwnie iak i z poiedyncaym,
woda zgeszezaigea skropliwszy pare i spadlszy od K do K', wyciaga
si¢ przez pompy p iy.

Fig. 1, wystawia nadto przyrzadzenie zasluguigce na uwege.— Jestto
vura ff', wktéry wehodzi powietrze i woda zgeszezaigea podniesiona
|mm|..|v p. — Powietrze otworzywszy klapke f', uchodzi wolno; woda
zak zgeszezaigea pozbawiona powietrza, wpada do wodozbioru r;
skad podnosi i do Kotla pompa pp'.

Trzecia pompa p"p”, ciagnie wodg swieky i napelniaigey wodo-
zbiér R, z kidrego przez ¢, wpada woda do gesciciela.

Tablica XI, wystawia, na wigkszéy skali, wakne szczegély machiny
Walta, wystawionéy przez figure 2gy4, na tabl, IX,

Na obu tablicach, oznaczylismy przez tez same litery pp, tlok
pierwszéy pompy , wyezerpuineéy wode zgesciciela, przez f zas,
rure odplywny téyke wody zklapka f.— Fig. 5, 0,7, tabl. XI, wy-
stawiaia drobnieysze icszeze szezegoly, Widzieé tu mozna, iz woda
geheiciela, weingniona pod tlok p, zatrzymana iest przez Klapke E.—
Tiok p, ma dwie klapki H,H, kidre sig otwieraiy prey opadania

tloka; wledy watrzymuin ie podpory L L, wystawione ea wielky
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skalg nafig. 5 i 0. Skrzynka napchana przedziwem M, obtyka szczel-
nie chodzacy trzon tloku pp.

Fig.1, 2, 3,4, na tabl, XI, wystawiaiag szczegély budowy tloku me-
talicznego. Tlok tensklada si¢ z podstawy metalicznéy , odlanéy z ie-
dnéy sztuki stanowigcdy iego iadro, ktére wystawia ff, w przecigcin
na fig. 4, — Na wierzchu téy podstawy, ulozone sa na sobie kolowo
dwa szeregi mosigznych wycinkéw kolowych ab, ab, kiérych przecig-
cie wystawia fig. 4, elewacyia fig. 1 i 3, plan za$ fig. 2. Wycinki te tak
sq na sobie poloZone, iz stosugiiednego szeregn , sa prostopadle na po-
lowe kazdego wycinka w drugim szeregu. Nakoniec, sprezyny spi.
ralne ¢,c/, nawleczone na prety poziome d’, osadzome na iadrze IS
mocy swéy sprezystosci, wypychaia zewnalrz te wycinki, zmu-
szaige ie do przylegania ciagle z wszelky szczelnoscia do Sciany
wewnetrznéy walca, w ktérym chodzi tlok, mimo stopniowe zuky-
wanie si¢ walea i tloku. —Na fig. 4, widaé przykrywke ee, ze sru-
bami utrwalaigcemi caly ten uklad. Taz sama fig. 4, wystawia trzon
tloku, podobny do kloca ostrokr¢znego, grubszy u spodu hy przy
wpuszezenin do igdra tlokowego. Sworzei poziomy , przytwierdza
trzon do iadra — Uklad ten réwnie iest moceny iak prosty.

Nad figurg 2ga wystawiono w e,c, d,d’, dwarzuty sprezyn i pretaw
na kiére sy nawleczone Sprezyny te wpusiczone si na srabie
w igdro tloku.

Figura 8, wystawia, na wielky skalg , ruch moderatora czyli regu-
latora 72, widzianego na fig. 1, tabl, IX. — Kule metaliczue 7,7,
mocy sily odirodkowéy, iak si¢ to powiedzialo w Tom. 1. Mecha-
wiki, w nauce VII, oddalaige sig coraz bardziéy od walu pionowe-

go BB, w miarg iak ruch obrotowy tegoz walu nabiera wickszéy

predkoei, podnoszy szyike czyli rurkg D, otaczaigey ok BE; rurka
zaé D, hakiem u spodu i¢y bedgeym podnosi z soby w gorg ramig ¥,
drgika FF'— przez co drugie ramig F, tegoz draga, zniza sig, porusia
korbg G, ’lprzymyi\u nig coraz bardziéy klapg S. Przeciwnie zak klapa
ta otwiera wig bardzidy, gdy rach moderatora wolnieie, i kule opadaine,
zblizaig wi¢ do swéy osi obrotu.

Na tabl. XI, fig. 0 i 10, wystawiaig na wielki€y skali, dwa rzuty
|mlx‘c1cniu wahacza L1/, 2z fig. 1, tabl. 1X, z drygiem gdzielaigcym ruchu
latawcowi. — A, wystawian glowg walacza ,— B, drag laczqey, dzie-
lyey sig na dwie galezie 1,2;— C,C, kelazne ryfy albo kKlamry, zkté-
rych kakda obeymuie fedngy gale# lpezqeego draga ;— DD, podkladki
mosigkne, utrzymywane pricz klamry CC, — E, o§ obrota, — F
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sworzei, przytwierdzaiacy klamry do galezi draga i przyciskaigey
mniéy lub wigeéy podkladki D, do osi E.

Przydamy ieszcze niektore szezegOly o machi-
nie Watta.

Na pokrywie walca i tloku, stawi si¢ leiek
mosiczny , fig. 1, tabl. IX,z przepustem u spodu.
Cheac posmarowaé $ciany walca, aby lod.zmniey-
szy¢ tarcie tloku; a2re. Zeby zabronié przechodu
parze z dolu na wierzch, i nawzaiem; napelnia
si¢ leiek oliwa i przykrywa si¢ szczelnie na-
krywka. Poczém , gdy tlok iest na gérze, otwiera
si¢ przepust leyku, przez czas potrzebny naspa-
dnicnie oliwy na tlok i okrycieiego powierzchni
pochylonéy nieco ku brzegom.

W wielu machinach parowych, latawiec sta-
wiany bywa o Kilka cali od muru, przedziela-
iacego maching od mieysca, dokad ruch iéy
si¢ przesyla. Roztropna przezornos¢ doradzila
przytwierdzaé na tym murze plaski luk zlanego
zelaza, nalezacy do mnieyszego kola niz lata-
~wiec.— Na tym luku, w pewnych odstgpach,
porobione sa dziury. Przy naprawie machiny
parowéy, potrzeba czesto podnosié i znizaé tok;
witedy kladac Konce dragow w dziury owego
luku, i zawadzaiae niemi o sprychy lataweca,
mozna go latwo obracad.

Skutek machin parowych zaleZy gléwnie od sily,
iaky tlok moze wywieraé przez dzialanie pary.
Zapomoca pewnego barometru zmerkuryuszem,

Zwanego manometrem, polaczonego z para wycho-
dzaca z Kotla, micrzy si¢ cisnienie téyze pary.
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Daymy, iz na centymetr kwadratowy, cisnienie to
wynosi 1.035 kilogr., to iest, Ze dziala iak proste
ci$nienie atmosfery.— Rozmnozywszy ilos¢ cen-
tymetréw kwadratowych w powierzchni tloku,
przez 1.035 kilograméw , otrzymamy calkowite
ci$nienie pary na tlok, uwazany za nieruchoiy.
Rozmnozywszy zas te¢ liczbe przez droge, iaka
tlok przebiega w roboczym walcu, otrzymamy
moment , to iest skutek dynamiczny, wydany
przez iedno pomkniecie tloku.— Nakoniec, sku-
tek ten rozmnozony przez ilos¢ pomknieé tloku,
w ciagu dnia, wyda calkowity dzienny skutek
machiny.— Rachunek taki, iak widzimy, iest-
tylko zbliZonym; polega bowiem natém zaloZe-
niu, iz para dziala iednakowo na tlok przez
caly ciag iego ruchu, tak, iak gdyby on byl
w spoczynku. ‘
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Machiny parowe miernego i wysokiego cisnienia.

Arthurowi Wooll powiodlo si¢ uzyé skute-
cznie sily pary, doprowadzonéy do nieréwnie
wigkszéy sprezystosci i cisnienia, niZ na iedne
atmosfer¢. Sklad iego machiny, zasluguie na
szczegélowe opisanie.

Dwa walce rownéy wysokosci, umieszczone
sa obok siebie pionowo fig. 4, tabl. XIIL.— C,c,
oznaczaig te walce z poruszaiacemi sie¢ w nich
tlokami P,p, Ktére podnosi i zniZa ten sam wa-
hacz. Walec ¢, odbiera par¢ poruszaiaca wprost
z kotla, przez kanaly a,b. Z gornéy czesci walcae,
idzie Kkanal ¢, na dél walea C; podobniez od
spodu walca ¢, idzie kanal prowadzgey pare
do wierzchu walca C.— Nakoniec z walea C,
idg dwa kanaly prowadzace do osobnego na-
czynia, zwanego gescicielem. Zapomocy klap,
mozna otwiera¢ i zamykaé komunikacyia ka-
naléw a,b,e,f, z walcami. Otworzywszy Kklape

w Kkanale a, idagcym z kotla do malego walca,-
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otwiera sie razem kanal 4, laczacy spéd walca
malego z wierzcholkiem wielkiego; otwiera si¢
takze kanal f, prowadzacy do gesciciele.— Trzy
za$ kanaly pozostale &,i,e, zostaia zamknigte;
otwicraig si¢ one dopiero po zamknigciu trzech
pierwszych. Z reszty wiedzieé trzeba, Ze olza
tloki podnosza si¢ i zniZaig razem w iednymze
czasie. Daymy np. Ze oba doszly iuZ naywyZ-
szego punktu swego podniesienia, kiedy para
zaczyna z kotta wehodzié¢ kanalem a, do wal-
ca e; para ta sprezystoscia swoig cisngc na
maly tlok, popedzi go z gory na dol: przez co
para znayduigca si¢ pod tlokiem p, pedzona
przez kanat 4, do wielkiego walca nad tlok P,
zmusza go opadaé nad6l réwnie iak i maly.— Co
do pary znayduiacéy si¢ pod wielkim tlokiem;
ta przezen tloczona, uchodzié bedzie do gesei-
ciela, dokad ia przyciaga takZe woda chlodzgca.
Tym sposobem, oba tloki razem przychodzy do
naynizszego punktu swego biegu. Wtedy Kanaly
a,hf, zamykaiy si¢, kanaly za$ b,i,e, otwieraig
sie, i skutek odwrotny nast¢puie; nowa para
wchodzi znown z Kotla pod maly tlok p; para
znayduigea sig nad nim, przechodzi pod wielki
tlok, ktéry si¢ podnosi; nakoniec, para zebrana
nad wielkim tlokiem, udaie sig do gesciciela
kanalem e, az poki oba tloki niedoyda naywyz-
szego punktu w swoim biegu.

Uwazaymy , iz na maly tlok para dziala z cala
sily parcia, iakg ma w kotle; para za§ prze-
chodzgca z malego walca do wielkiego, zaymu-

Tom II1I. 4o
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igc wigksze w niém mieysce, dziala przez swoie
rozszerzanie si¢; a zatém w machinie Woolfa,
sila rozszerzalna pary Korzystnie iest uzyta.—
Uwazaige ilosé¢ skroplonéy pary za kazdém po-
ruszeniem wahacza, pokazuie sie, Ze para
wtedy dopiero si¢ zgeszeza, kiedy sila iéy
sprezystosci, Korzystnie zuzyta zostala w wiel-
Kiéy czgsci przez rozszerzanie si¢ pary. Machina
Watta, dzialaigca bez rozszerzania pary, za
kazdym pociagiem tloka zuZywa objetosé pary,
réwng objetosci zaietéy miedzy tlokiem a pod-
stawg dolng lub gérna walca; w machinach za-
tém Woolfa zaprowadzona iest oszczednosé, dla
ktéréy skutki ich pozZyteczne nierdéwnie sa wig-
ksze niz innych.

Dolgczamy tu uwagi nad machinami parowe-
mi, z mierném i wysokiém cisnieniem, wyiete
z podanego raportu do akademii nauk przez
komissya , ktoréy polecono rozwazyé skutki ta-
Kich machin parowych, szczegélniéy pod wzgle-
dem bezpieczenstwa publicznego. (*)

Korzysci poréwnanych = soba machin parowych.

Zpomiegdzy Korzysci przyznawanych machi-
nom wysoXkiego cisnienia, zaymowanie malego
przez nie mieysca, iest dosyé wazna. JeZeli
bowiem potrzeba rozwinaé sile¢ dana, .lmrn uci-
$niona i bardzo zgeszczona, mnieysza zaymie

(*) Calonkami téy komissyi byli PP. Laplace, Preay, Ampire,
Girard, | Karol Dupin, ktéry ukliadal rsport.
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“objetosé od téy, ktéréy cisnienie malo co si¢

r67ni od icdnéy atmosfery. Stad wypada, Ze przy
rownych okolicznosciach, uzycie machiny z wy-
sokiém ci$nieniem tém iest Korzystnieysze,
im szczupleysze sa mieysca na ich urzadzenie,
im gdzie wartosé gruntu iest wieksza.

Machiny zwysokiém ci$nieniem, maig tg ie-
szeze wieksza korzy$¢ od pierwszéy , Ze oszezg-
dzaiy paliwo; co pochodzi ze skutkow podnie-
sionéy temperatury.

Moglibysmy naydowodniéy wykazadtg oszcze-
dnogé z poréwnania skutkéw wielkich machin
parowych, dzialaigeych w hirabstwie Kornwallis
w Anglii.

'),clxy mieé¢ wyobrazenie, ile wlascicielom i
dobywcom Kkopalni kornwalliyskich, zalezalo
na powi¢kszeniu skutku machin parowych, do-
syé powiedzieé, Ze utrzymanie i sluzba machin
pompuigeych wode w iednéy Kopalni wegli,
kosztuia rucznie 2500 funtdéw szterlingébw, to
1est prawie 630,000 frankow.,

Z tych powodéw Kkilku wilascicieli kopalni
miedzianych i cynowych, cheieli wiedzieé z pe-
wnodcia ilo$é roboty swoich machin parowych.
Przydali zatém do kazdéy z nich skazowke, po-
ruszang podobném zazebieniem iak w zegarach.
Skazéwka ta wskazywala na kole z padzialami,
liczbe wahai zrabionych przez wahacza machi-
ny parowey. Urzadzenie i czuwanie nad temi
skazowkami powierzano mechanikowi godne-
mu zaufania. Skazowki te zcalém swoiém przy-

i A

woS

o




316 DYNAMIIA.

rzadzeniem , zamykane byly pod kluczem, Zeby
nikt niemogl poruszyé igielek wskazuigeych.

Dla kazdéy machiny, opatrzonéy w podobng
skazowke , utrzymywano spisy obeymuigce: lod.
nazwisko kopalni; 2re. wymiary walcéw poie-
dynczych lub podwéynych, uzytych w machinie
parowéy ; 3cie, cisnienie ponoszone przez walec
roboczy, w stosunku do iego powierzchni, i
diugos¢ drogi przebieganéy przez tlok; 4te. li-
czbe pietr, na ktorych staly pompy; 5te. wyso-
kogé pionowa kazdego pictra; 6Ze. czas dzialania
machiny; 7me. ilosé¢ spotrzebowanego wegla w
korce (1); Sme. droge przebiegang tlokiem w pom-
pie; 9ze. liczbe funtéw , Ktore Korzec spalonego
wegla podnosi na stope wysokosci (2); 10ze.
liczb¢ poruszen tloka naminute; 112e, nazwisko
budowniczego machiny, i szczegélne nad nia
uwagi.

Podlug doswiadezen tak odbywanych na wiel-
ka skalg, w przeciggu lat dziesieciu, pordwny-
wano skutki wielu machin parowych.

W miesigcu Sierpniu 1811 roku, machiny
Kornwalliyskie , obserwowane sposobem wymie-
nionym, podnosily do wysokoesci iednéy stopy,
15,760,000 funtow, na kazdy Korzec spalonego
wegla.

(1) Korree angielski rawiera 55,24 litcéw albo 38,052 kilogramdw
wegla ziemnego.
(2) Funt angielski, wyréwuywa 453 gramom. — Stopa sogiclska

czyni 3 decymelry | pieé milimetréw,

NAUKA GQZTERNASTA. 317

0Od Grudnia tegoZ roku, ulepszenia zaprowa-
dzone w sluzbie, i w niektérych czesciach skla-
dowych tychZe machin, podniosly powyZzszy
skutek sredni do 17,075,009 funtéw.— Przez
podobneZ ulepszenia i doskonalszg budowe ma-
chin, skutek ich dochodzil:

w Grudniu 1812 roku, do 18,200,000 funtéw.
w Geudnin 1814 roku, do 19,784,060.
w Maiu... 1815 roku, do 20,7606,600.

Ulepszanie to postgpowe machin, bez watpie-
nia iest zadziwiaiace; w krétkim bowiem prze-
ciagu czasu trzech lat i pol, powickszyl sie
przez nie skutek machin parowych, wiecéy niz
o 30 na 100, przy zuzywaniu téy saméy ilosci
wegla. Cd roku 1815, skutek ten bardziéy sie¢
ieszeze powigkszyl przez doskonalsza budowe
piecow , kotlow i przez poprawe¢ mechanizmu.

Dzisiay rachuiemy zwykle, Ze parowe ma-
chiny Watta, udoskonalone, podnosza przeszlo
30 milionéw funtéw woidy na wysokos¢ iednéy
stopy, spozywaige ieden korzec wegla.

Powiekszenie to skutkow, daleko iest wigksze
ieszcze w machinach Woolfa. Podobna machina
w Kopalni Whealwor, z dwoma walcami,— z kté-
rych wiekszy ma $rednicy 53 cal6sv angielskich,
czyli 1,35 metréw , drugiego zas $rednica 0,135
metréw i podnosi 49,980,882 funt. na stope wy-
sokosci, spozywaiac korzec tylko wegli.

Machinom raiernego i wysokiego cisnienia,
mozna to zarzucié, ze przez predkie zuzycie de-
likatnych czgdci skladowych, traca wiele pary.—

-
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JakKkolwick zarzut ten iest sluszny, ulepszenia
iednak w budowic walcow parowych, $wieZo
poczynione, znacznie zmnieyszyly te niedogo-
dnosé.

Zyczrycby nalezalo, aby w machinach paro-
wyeh przyieto za miarowa iedrosé sily, ciezar
iaki stateczny, podnoszony do pewnéy wysoko-
Sci: tg iednosé, albo ilo$é¢ dzialania, nazwacéhy
mozna dynamem, i wprowadzaé ia w rachunki,
zamiast niepewneéy i nicoznaczonéy sily iednego
konia , dotygd pospolicie uzywanéy za miare.—
Wtedy miarkowanoby skutek uzyteczny machiny
7 liczby dynamdw , iaka sila iéy wydaé moze;
do przekonania sie zad, iaki stopien sily po-
siada machina parowa, obeigzacby mozna tlok
ity stosownym ciezarem, i mierzy¢ droge iaka
tlok tak obciazony przebicga w iednéy sekun-
dzie,

Co do mierzenia sprezystosci pary, biorac za
iednos¢é miarowa parcie atmosfery potrzeba za-
wsze braé cisnienie, wyrazone slupem mer-
kuryuszu w barometrze, wysokim na 76 milime-
trow, W temperaturze topnieigeego lodu.

Wracaiae zatém do zalozonego celu w naszém
zdaniu sprawy, ze wszysikich szezegéléw tu
przywiedzionych wniesé mozemy: Ze iest wielka
oszezednoscia usywad, za sile poruszaiaca, pary
ogrzan¢y do wysohicgo stopnia, Ktéréy spre-
zystos$é znacznie przewyzsza parcie atmosfery.—
L.eez do iakiego kresn doprowadzaé nalezy to zge-
szezenie pary *—jakie iest prayro matematyezne,

NAUKA CZTERNASTA. 319

wyraZaiace skutek machin parowych, przez flll!-
keyy temperatury i sprezystosci 7 nicy wyni-
kaigcéy ?—sa to zadania, Ktérych sama teoryia
e $cislodcia rozwiazaé niemoze.

Nowe do$wiadezenia starannie robione, po-
laczone ze stosownemi rachubami dla wyzna-
czania miarowych iednosci, dotad niepewnych
lub calkiem brakuiacych, tudziez ocenienie
wszelkich stratcieplika i sily, bedamogly zc:l,'a-
sem uzupelnié¢ teoryia i pogodzié ostateczne icy
wypadki liczebne z rzeczywistém dzialaniem pa-
rosvych machin wszelkiego cignienia.— Ws?.ak.ze
liczne i przez wiele lat czynione postrzezenia,
dowodnie przekonywaia, Ze machiny, w kto-
rych cisnienie dzialaigeéy pary przewyzsza
dwie atmosfer, sa znacznie oszezednieysze;—
a zatém Korzys$é wypada zawsze na strong ma-
chin z mierném parciem, w pordéwnaniu zma-
chinami nizhiego parcia.

Przystapmy teraz do machin wysokiego cisnie-
nia, ktére iak wiadomo, dzialaig bez zgeszeza-
nia pary.

W Anglii Trevithick, w Ameryce Oliwier Evans,
pierwsi zbudowali machiny wysokeo-cisnace.

W Peru, dobywanie kilku naybogatszych Ko-
palni Kruszcowych ustalo, iedynie dla niemoZno-

$ci osuszenia ich % wody przez prace ludzka. —
W takim stanie rzeczy, naczelny zarzadzea tych
Kopalni polecil Trevithickowi zbudowaé Kilka
machin wysoKko-cisnaeych, ktéreby do pompowa-
nia wod z glebi kopali uzy¢ sie mogly. W kilka
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miesieey, dziewieé takich machin zbudowano
w poludniowéy Anglii, i przywieziono ie do
Peru na koncu 1814 roku.

Wkrétce tak wielkie tam oddaly uslugi, Ze
podskarbi téy prowincyi przelozyl wzniesé
Trevithickowi posag ze srebra, iako pomnik
wdzigeznosei nowego $wiata.

Tymczasem Olivier Evans, biegly inZynier,
budowal w Zjednoczonych Stanach machiny wy-
soko-cisngce, ktére szczegblniéy zalecaiy sig
oszezedzaniem opalu.

Jedna z iego machin zbudowana w Filadelfii,
na mieyseu dawnéy paroweéy ocisnieniu iednéy
atmosfery , dostarczala wode calemu miastu,
oszezedzaiac za 85 frankéw paliwa codzien, to
iest 30,000 frankow rocznie, iak to przywodzi
Partington w swoiéy Aistoryi machin paro-
wych.—SzKkoda, ze autor ten niepodaie, iaka
ilosé wody i do iakiéy wysokosci podnosila ta
machina, ani wagi wegla zuZywanego na ten
skutek.

Lecz Marestier, w pamie¢tnikach swoich nad
zeglarka stanéw zjednoczonych Ameryki, opi-
suie te szczegdly. Podlug niego, machinadzia-
faiaca w Filadelfii podnosi na dobg przeszlo
dwadziescia tysiecy beczek wody do 30 metréow
wysokosci, i spozywa codzien 43; sterow drzewa.

Machina ta wysoko-cisnaca, ktéréy skutek
uzyteczny tak iest wielki, kosztowala tylko
123,000 frankéw; tymezasem machina o cisnieniu
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iednéy :atmosfery, kosztowalaby 200,000 fran-
kéw , buduiac obie w Ameryce.

W machinach Evansa, sprezystosé¢ pary nate-
Jona iest od’ 8 do 10 atmosfer. — Raport Kon-
gresu Stano6w zjednoczonych z roku 1814, 0 po-
stepie sztuk uzytecznych w kraiu, wspomina Oli-
viera Evansa iako dobroczyfice narodu. Kongres
chege daé uroczysty dowodd narodowéy wdzig-
cznosci , przedluzyl mu patent wylacznego budo-
wania machin iego wynalazku na lat «lzie.sig;é.
PodobnyZ przywiley od parlamentu angielskiego,
otrzymali byli Watt i Boulton, na budowe ma-
chin nizko-cisnacych. — Zaprowadzenie machin
wysoko-cisngeych, coraz bardziéy sie rozszerza
w Ameryce; anawet, iak si¢ zdaie, i wAnglii.—
Sposob iednak uzywania moeno zgeszezonéy
pary , iest ieszcze W kolebee, i daleki od Ko-
rzysci, iakich spodziewaé sig nalezy po grun-
towném iego rozpoznaniu.

Wspomni¢ tu wypada, iz Hornblow .
byl 1781 roku patent na wynalazek muclupy
parowéy z dwoma walcami, dzialaigeéy poie-
dyficzém cis$nieniem atmosfery; zamiarem 1€go
bylo pare wprowadzong do iednego walca, prae-
puszezaé w drugi obszernieyszy, ktory zapelniac
miala swoiém rozszerzaniem sie.

W 1804 r. Woolf odnowil ten pomysl; leez
zamiast pary ogrzanéy na 100 stopni, czyli zge-
szezonéy do ci$nienia iednéy atmosfery, wpro-
wadzal do pierwszego walca pare¢ ogrzang w Ke-
tle do kilku atmosfer; przez co rozszerzanie 8ig

Tom I11, 4t

er wzial
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i.éy daleko bylo dzielnieysze, a nastepnie i skutki
1ego znacznieysze niz w mechanizmie Hornblo-
wera. — Obrachowania iednak czynione zpocza-
tku przez Woolfa, na falszywéy polegaia zasa-
dzie; podnoszaca si¢ bowiem temperatura pary,

sprawuie ciSnienie wecale nietak wielkie, iak

Woolf rozumie.

Chociaz ten mechanik, réwnie iak Hornblo-
wer, Evans i Trevithick, niemale popelnil
uchybienia w rachowaniu korzysci ze swoich
machin: sklad wszakZe machiny Woolfa, ma
istotnie pozytki wymienione przez nas w nance
dwunastéy , glzie méwilismy o sile pary ogrza-
néy do stopnia odpowiednego ci$nieniu kilku
atmosferom, tudzieZ o sile rozszerzaigcéy sie
pary.

W machinach Woolfa i Watta, od ci$nienia
sprawionego para poruszaiaca tlok, odeymowaé
zawsze nalezy opér pochodzacy od cisnienia pary
nicdoskonale zgeszezonéy mnad lub pod nim;
wartos¢ tego oporu da si¢ ocenié, skoro wia-
doma bedzie temperatura w iakiéy odbywa sig
Lo zgeszezenie,

Wooll poczynil ulepszenia zmnieyszaiace stra-
te cieplika. W tym celu otacza on walec roboczy
drugim walcem czyli 1)ou~fol-(1, i wprowadza
mi¢dzy nie pare, Zeby walec roboezy ochronié
od stykania si¢ z powietrzem zewnetrzném, i
zapobiedz przez to wielkiemu ubytkowi sily
poruszaiacéy przez ozighienie. Radzi on dostar-
czaé parg miedzy walec i powloke zosobnego
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na to ogniska i Kotla; mogloby to ulepszenie
przyczynié¢ si¢ do oszczednosei.

Woolf dostrzegl, Ze machiny Watta moga byé
ulepszone. przez zastosowapie do nich pary
mocno skupionéy w czasie iéy tworzenia sig,
a w dzialaniu rozszerzaiacéy sie; dosyé byloby
na to, robié kotly i powloki walcéw mocniey-
sze, a rury i klapy takich wymiaréw, Zeby
para wychodzaca z kotla szla do walca kana-
tem coraz bardziéy szerszym.— Tym sposobem,
para mocno zgeszezona w Kotle mialaby czas roz-
szerzyé si¢ przed weysciem pod tlekinieuderzaé
go z gwaltownoscia niebezpieczng dla machiny.

Nalezy wiec taka tylko ilo$é pary wpuszezaé
z kotla, Zeby ta po rozszerzeniu si¢ swoiém, za-
icla cala objetosé walca. A zatém w ukladzie
tym, przepustna klapa w rurze od Kotla, zamykaé
sie powinna pierwéy, nim tlok ddydzie granicy
swego biegu.— Latwo wyrachowac, przy iakiéy
wysokosci tloku klapa zamknaé si¢ powinna.
Zmiarkowanie to podobne iest temu, iakie Watt
wprowadzil do machiny swoic¢y na rozszerzanie
pary, ktéréy sprezysto$é niewyréwnywa cisnie-
niu atmosferycznemu. — W tém si¢ tylko rozni,
ze ta Klapa, w czasie opadania tloku, stopniami
przymyka tylko otwér niezakrywaiac go nigdy
zupelnie; takie urzadzenie nadaie dzialaniu
machiny wieksza iednostaynosé.

Woolf uzyskal potém nowy patent na ogrzewa-
nie pary wsamym walcu, gdzie taz para dziata.
Roku 1810, wzial trzeci patent za udoskonalenie
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poprzedzaiacego wynalazku i usunienie wszel-
kiéy straty w parze, przez wymykanie si¢ i¢y
miedzy walcem a tlokiem. W tym celu niedo-
zwala on parze dzialaé¢ wprost na tlok, ale
na plyn, taki np. iak oliwa lub metal plynny;
wtedy wpuszeza on pare dojobjetosci przegro-
dzonéy od walca i tloku, kanalem pelnym ply-
nu o ktérym méwiliSmy. Ulepszenia te sa bar-
dziéy dowcipne, niz Konieczne w praktyce.

W roku 1815, zbudowano dwie wielkie ma-
chiny parowe do pompowania wody w kopal-
niach Wheal-Vor i Wheal-Abraham, w hrabstwie
Kornwalis ; o tych to machinach wspominalismy
w raporcie na str.317. Podalismy tam cigzar
wody dobywanéy przez nie w miarach angiel-
skich. — Zamienimy ie tu na francuzkie, i obli-
czymy iednosci dynamiczne poZytecznego skutku
tych machin.

== —_——
PALIWO SPRAWUJACE
FUNTY WODY | __
podnicsione JEDEN DYNAM
nastope wysokosel SKUTKU

ol- . .
pol-korcem wegla. | oo o NEGO —
na dobe. na godsime.

6 DYNAN: SKUTEU UZYTECINEGO,

kilogr. kilogr. kilogr.
15.700.000 20,71 124,26 5,17
19,05 114,30 4,76
18.200.000 17;08 107,64 4,48
10.784.000 16,49 98,04 412
20.70606.000 15,28 05,28 3,083

] Uzywaige machin Watla praechodsgcyeh za acanie
ciknienie 1ednéy atmosfery , doprowsdzono skutek
ich uiyteczny do:
30.000.000 9,38 | 55,85 | 2,33
Skutki zaé ukyteczne machin Woolls #3:
40.255.225 7,08 l 42,36 I 1,78

A7.080.882 6,53 19,18 1,03
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Wiedzieé iednak trzeba, iz w mmachinach
Woolfa skutek uzyteczny zmnieysza si¢ 7 cza-
sem strata sil przez zuzywanie si¢ ttoku, klap
i walcow. Zmnieyszanie to wszakze sily nie-
iest tak wielkie, iak si¢ napozor zdaie, i ma-
chiny te maia zawsze pierwszenstwo przed
innemi.— Mozna o tém sadzié z nastepuiacéy
tablicy skutkow iednéy =z wielkich “machin
Woolfa mniéy korzystnic dzialaiacéy.

Miesiqcee. Skutki.

May . . » 1818, « v 49,980,882, funt. podnie. na iedng stope.

Marzee. . 1816, . « 48,432,702.

Kwiecien 1816. . . . 44,000,000.

May . « « 1816. . . . 49,500,000,

Czerwiee 1816. . . . 43,000,000.

Wida¢é stad, lod. Ze w miesigcu Maiu, wobu
latach skutek byl prawie ten samj 2re. ze biorac
nawet skutek miesiaca Czerwca 18106, za zwy-
czayna wartosé dzialania w téy epuce, poka-
zuie sie, iz po trzynastu miesiacach roboty,
skutek machiny Woolfa iest przeszlo 030 procen-
tu wiekszy od skutku ulepszonych machin Watta,
z cisnieniem wyzszém od iednéy atmosfery.

Ogrzewanie wody wukladzie Woolfa nieod-
bywa si¢ w zwyczaynych Kotlach, lecz w ma-
lyeh walcach albo rurach z lanego Zelaza, po-
laczonych 7z kotlem. Rury te lezace poziomo,
wystawione sa na ogiceni, ktorego plomien ze-
wszad ie otacza. Para z nich wychodzi kanalem
do malego walca. — W miare wielkosci machiny,

liczba rur ogrzewaiacych, takze si¢ powicksza
Y wws . - P it Y g 4 . o f
Przyczyna, dla kKtoréy Woolfl do ogrzewania wody
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uzyl wielu rur maléy srednicy, zamiast iednego
walca wielkiego, polega w tém, Ze opér wal-
cow metalowych przeciwko cisnieniom plynéw
sprezystych ie napelniaiacych, iest w stosunku
odwrotnym Srednic tychze walcow.

Rm:y ogrzewne powinny by¢ z lanego Ze-
laza iak naymie¢kszego, azeby stawiac opor ze
wszystkich stron iednakowy nielatwo pekaly.
Grubos¢ takZe rur tych ma swoiy granice.
Jakoz doswiadczenie pokazalo, Ze d;nvszy ru-
rom ogrzewnym zawielka grubosé¢, rozszerza-
nie si¢ powierzchni ich wewnetrznéy odciepla
staie sie daleko wig¢ksze, niZz powierzchni ze-
wnetrznéy ; skad pochodzi, Ze rury zbyt grube,
latwo pekaia.

Na tabl. XII, fig. 2 i 3, wystawiaia przeci¢cie
podluZne i poprzeczne Kotla z lanego Zelaza,
dwoéch rur warzacych wode B,B, i pieca. —
C,C, kociol zlozony z dwdéch sztuk polaczonych
z soba wewnatrz w A, Otwor na czlowieka F;
rura prowadzaca wode¢ »; wydrazenie na rurg
prowadzaca par¢ #; Klapa zabezpieczaiaca S.—
Rura warzaca B, wysyla par¢ do Kotla przez
otwory a,a; ognisko F.

Edwards, towarzysz Woolfa, wprowadzil
pierwszy do Francyi, i buduie machiny parowe
ukladu Watta, polaczonego z \\',\‘sukié;H cignie-
niem Trewithicka. Kotly iego podobne sa do
(-)pisanych tu przez nas. UZywa on gesciciela
i wpuszcza pare iak w machinach Watta z po-
dwoéynym skutkiem. Zbudowal on dla pana Ri-
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charda podobna machine o sile szesciu Koni,
albo 36 dynamoOw; porusza ona gremple nagruba
welne , i zastepuie sluzbg czterech koni, odmie-
nianych na dobe cztery razy.

W téy machinie piec znayduie si¢ zewnatrz, i trawi wlasny sWOy
dym. Dwa tloki z oprawg metallows, dwa przepusty i dwie klapy,
ulatwiaia kraZzenie pary, poruszaigeéy maching. Wahacz z lanego
Zelaza , podparty iest na czterech slupach, ustawionych w ostroslup
czworokatny. Jeden iego koniec podnosii zniza trzony tlokéw za posre-
dnictwem podwdyuéy ramy; ruch ten udziela si¢ tlokowi pompy
ssgedy , umieszezonéy W gescicielu. Pompa f(a podnoszge zimna
wode ze studni, awalnia od uzycia kadzi na svodezbidr. Wahacz
udziela takkze ruch swdy korbie walu latawcowego, za posSredni-
clwem lx,czqu:gn draga, wolno w zlaczeniu chodzacego. Wal ten
przesyla ruch swoy obrotowy; 16d. vegulatorowi, ktory otwiera i za-
myka przepust prowadzaey pare z kotla do walca; 2re. dwom klapom
uplywowym dla pary, kidre podwéyna sprezyng zamykaig si¢ i o-
twieraip naprzemian, ruchem wynikaigcym z obrotowego, bardzo
doweipnym, dla przeprowadzenia pary do gebciciela. Do wala la-
tawcowego , przystosowuie sig wal udzielaigey rach greplom. Po
nalanin kotla, potrzebngy ilokcia wody ciepléy, pompowanéy z ge-
kciciela malg pompa zasilaigen, reszta téyze wody wychodzi na ulice.

Oba walce parowe nierowneéy §rednicy , zamknigle sa w iednéy
powloce, z lanego Zelaza, i ciagle otoczone pary, ulrzymuiges ie
w takim stopniu ogrzania iak wngtrze kolka.

Oprawa metalowa tlokow , sklada si¢ z kilku odecinkow kola mo-
sigznych, naciskanych od érodka ku obwodowi sprezynami ukrytemi.
Tioki takie tarciem swoiém gladza raczéy wnegtrze walcow , niz ie
pruin, z powodu malego swego citnienia na boki. Przeciwnie 188
tloki pospolicie ukzywane keieraing wnetrze walcéw ; skad pochodzi
czeste i konztowne ich odnawianie, Edwards npewnia, ye tloki z osady
iego metalowq , mogy sluky¢ przez lat kilka bez kadnéy naprawy; ta
okolicznosé zmuieysza znacznic koszta utrzymania machiny.

Naydoskonalsza zachodzi zgodnoké w otwicrania si¢ i zamykanin
przepustow, tudziez klap prowadzaeych do gesciciela, ktore sy
umieszezone w skrzynce parowdy z lanego zelaza ,  przyprawionéy

% boka nad pu\\lul\.p walea roboczego.
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Aitkin i Steel, przerobili dowcipnie uklad
Woolfa, zastosowawszy do niego trzy walce za-
miast dwéch, 7 piecem dymotrawnym i ogni-
skiem obracaigcém sie, ktore wystawiliSmy na
tabl. XIII, fig. 2, 3.

Figura 2, wystawia krate ogniska G, obracaiacy si¢ na osi pio-

nowéy; ostrokrag metalow Y C, zpochylemi albo spiralnemi zebami,

sluzy do tarcia na mialko wegla, sypiacego sie
nach zbozowyeh zkosza I,T. fig. 3, Dosyé wiec czasami napelniac
weglem Kosz w L, nad ostrokregiem.

podobnie iak wmly-

Machina parowa porusza ten

ostrokrag, nasypuie wegiel i obraca krate G, odbieraiaca paliwo

iednostaynie na calym obwodzie swoim.

Przeydzmy teraz do machin z wysokiém ci-
snieniem Oliviera Evansa i Trevithicka.— Cho-
ciaz obadway ci mechanicy przesadzili sile pary
W temperaturach wysokich, a stad obiecywali
sobie zbyt wielkie Korzysci pomachinach z wy-

soki¢m cisnieniem ; iednakze. ZIMNICYSZYIWSZY

nawet znacznie obrachowania Evansa, uklad
iego oszezedzaiacy paliwo, bardzo pozytecznie
uzywa sie w machinach przenosnych, Kktére
przy wielkiéy sile iak naymnieyszy powinny
miewadé ciezar.,
Evans napisal doreezne

dzielko dla budowniczyeh machin paro-

wyeh, wktdirém wyklada swoie zasady i sposoby budowania. Pro

ponuie on uzycie dwach waleow e, ( s Big. 5, tabl. XIII,

zamiast ko
tlow. Jeden walee umieszeza si¢ wdrugim, cokolwiek nizdy srodka

iego, kiedy leia poziomo. — Tym sposobem zostanie potrzebne

mieysce na tworzenie si¢ pary nad woda. hira calkiem powinna

okrywaé walee nizszy, — Dingosé oba walcow iest iednakowa, i

oba przybite sy do tych samych den; rozpala sie ogienh w nizszym

walen , zewszad olocxonym wody, Nakoniee wszystko to iest obmu.
rowane, i rura idgea do komina, uvdziela cieplo zewnglrznema wal

cowi pod caly iego dlogoscig, — Kvans robi swoie walce 0grIewa.
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ijce z naylepszéy blachy zelaznéy, i wfcdy t.ylko n’q:‘wn lanego zelaza
na dna, kiedy te niestykaig si¢ bezposrednio z ogniem. TR

Machina parowa moZe byé zbudowana podlug lfk}i\du ,a " s :’
ulator tak byl urzadzony, zeby w chwili doyscia tloku do nay-

reg ' ; ok
: otwierala sie klapa wpuszczaigca do walca cokol

v 28 (resu : o
:i’cl:’;:\")y‘\;munzniqcéy tlok opadaé. Klapa ta |?m\in'nn sig z.l’u:li):;‘::
skoro wpukei taky iloké pary, iz ln'ruzrzcdzm.a:c si¢ do c‘::; =z
iednéy atmosfery, popedzi tlok na dot do nmymfszego.;;m:m maliy
drogi. U dolu walca iest inna klapa, dozwn?cha wcho s
czgslee pary, przywiedzionéy do wysokiego p:}rcm‘, mogx}fevgo po s
tlok w gore do naywyzszego punktu. Poniewaz sprezystose P.i
w kotle , przewyzsza zawsze cifnienie iednéy atmosfery, n}mui\? l:u
tylko wskazaé moZe, ile |)utrzclja pary nat¢zoncy -
aZeby ta rozszerzaige sig¢, zai¢la pewngy przesirzen

dofwiadczenie
pewnego stopnia, Aaeifenri ;
[lwy\\iudlnzy B¢ W ni¢y do nxmcm‘n zx;da.n’qt'_o. . SR

Fvans powiada, Ze kociol pod Ktorym zuuy\\fl .lm,‘; prze ek
logramow wegla na godzine , wktdrego przq')uxne iest olwor e
teczny wolnemu uchodzenin pary cisngedy naiedng atmosferg, n
téy parze predkosé, wynoszacq 400 mc'trdw —na lckund'q. . e

Przy uzyciu pary, ktéréy sprezystosé \\-)ru\\nywa‘onmiu atmo
rom, Evans rozumi, ze do walca poty puszezaé .nnlrfy fwvu‘ pare,
poki tlok nieprzebiezy Gsméy czekel l\\()it:)"dl‘l.lgl'; \urlhc' .zrq;xu?-
nie téy pary, dozwala i€y mocno rozszerzac l:( |. podnosi¢ ll\l z'n.g-
¥0é tlok do kreséw iego biegu, Jednakowoz Evans ubr.u’c owuie
swole machiny, przypuszezaiac, Ze para prztlmic‘\\choduc wiedy
do walca, kiedy tlok przebiégl éwieré swoidy dregi. e

Do zasilania kotla wodg wynagradzaigen ubytek ‘ Immcno:y
przez parowanie, przydana iest mala |ul|upl'. tloczyea. (.d?b) u‘o a
podsycaigen niebylado’é moeng ogrzana, znizalaby znn.un.u‘ wewng-
trzng temperaturg kotla. Buduie si¢ przeto obok \\ntllu.cgo ma:y
kociolek, ogrzewany albo parg wychodzgey z walea mn‘rl.'my. l.l '»o
tez Kanalem idgeym do komina, zakrzywionym po wyisein I“.Oltm
z pod kotla wielkiego. — Mala pompa zasilaigea czerpie wodg zimng
ze studni, sadzawki lab rzeki, i nalewa ig do kociolka, kidry zawsze
iest peloym, chociak ciggle udziela wody wielkiemu kotlowir

Po wprowadzenin gesciciela parowego, Evans zaigl si¢ udoskonale-
piem iego. W machinie Watta, woda stukgea de skroplania pary wy-
czerpuie wig # geheiciela pompy euqgeq, i przelewa si¢ wkociol dla zasi-
Yania iego, Ze zak wpuszezanie wody potrzebnéy do zggszczania pary,
wprowadza coraz nowy iéy ilosé do geheiciela, i Ze ta woda ciagle

"=
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iest przelewana do kotla; uwalniarvie si¢ wige powietrza w nidy
gamknigtego . tudzicz osiadanie istot w nidy rozpuszczonych nadnie
kotla wczasie parowania, iest nicustanne. Osad ten tworzy powloke
bedaca zlym przewodnikiem ciepla przez co metal kotla topi sie i
pali 5 a zatém predzéy si¢ psuie. Nadto , czyszczenie Kotla za L;\}ll)‘:xn
razem, wymaga czasu i wydatku, ktére dosé czgsto powtarzaé trzeba.
Evans tak temu zaradza. — Zanurza on w zimndy wodzie otaczaigey
gesciciel, naczynie metalowe opatrzone wdzwon powietrzny. Woda
zamknieta w (ém naczyniu, uciskana sprezystoscia powietrza, za-
wartego w dzwonie, wyrzuca ciagly stramien, wlewaigey sie do
gesciciela, Pompa odlewna, wyciagaiaca powietrze i wode ciepla przez
dno gesciciela, odsyla tyle i¢y do naczynia metalowego, ile to objaé
moZe; reszta zas wody pochodzacéy z gesciciela, wlewa tak poni-
pa do kociolka zasilaigcego, uwolniwszy ia od powietrza przez
otwér z klapka zrobiony wdzwonie powietrznym, urzadzonym do
tego wylgeznie na przechodzie wody z gesciciela do kociolka. — Woda
ciepla zgesciciela, wehodzi przez ieden koniee do naczynia metalo-
wego, a wychodzi drugim koiicem ozighiona i zdolna do zgeszeza-
nia pary. Tymsposobem niepotrzeba wprowadzaé coraz nowéy wody,
i maching utrzymuie w ruchu zawsze taz sama ilosé wody, iaka byla
przy rozpoczeciu dzinlania. — Taz sama woda ciggle dystyllowana,
pozbawia si¢ predho powietrza w ni¢y bedacego; a zatém po skro-
plenin pary przez wiryskiwanie wody, czezosé w walcu staie sig

coraz doskonalsza.

Oto iest krotkie objasnienie machiny Evansa,

Figura 1. — A, walec roboczy; — B, walee z syfonem, do ktdrego
para zgeszezaé si¢ przychodzi przez rurge CC;— 4, rurka odlewna ,—
D, pompa do wody zimnéy wiryskuigedy przez rure dd, do gesei-
ciela;— E, pompa zasilaigen; — GG, wahacz; P, punkt staly wramie
réwnoleglobocznéy ; — I, punkt polyczenia trzonu tlokowego z wa-
haczem ; — OO, pret przymocowany iednym koncem do punkta sta-
lego P, drugim za¥ do wahacza, niedozwalaigcy femu ostatniemu
Scingaé tloekowego trzonu z pionowego Kierunku iego, przez pocin-
ganie wahacza wolno chodzacego wzlaczenia 2 lul\“l:l)l-ll.,—— M, drag
Inczaey Korbe Intawen z wahaczem;— NN, latawiee ezyli kolo szalone.

Fig, 4. Przecigeie pionowe skrzynki parowéy ecxyli parozbiorn i
Klapy pozioméy A, maincéy ruch obrotowy ciagly; — B, wal przesy
Tnigey ruch H.nlnil A, | czopem swolm wehodzgey w os ade kwadratowy ¢,

s " - ol ] 2 3 : idsl
I'A;. Jy przeciecie poziome pearezbiory podiag linii X, X, Widziane,
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z gory na dol. Fig* 6, podstawa dolna klapy A. Fig. 7, plan -‘lnu
FF, zfigury Atéy parozbioru w kiorym obraca si¢ klapa ‘.'\, maigca
czlery otwory kolowe aa,bb;— Klapa A, przebity ma otwor kwadra-
towy d, réwnie szeroki i réwnie oddalony od osi, iak i otwory ko-
lowe a,b. W parezbiorze KK, sy trzy otwory pionowe aa,bb, cc;
otwér @, prowadzi pare pod tlok walea parowego; otw ér za§ b, nad
{lok ; nakoniec otwor e, prowadzi do gescicicla. Para przebywszy
otwér V, przechodzi przez d, skorod znayduie si¢ nad «, lub nad b;
a zatém prowadzi pare z kotla, raz wad tlok, drugi raz pod tlok
walca ; spod parozbioru ma wydraZzenie e, fig. 4,5; ktorego szerokos¢
przykrywa naprzemian otwory aa, i ce, lub tez &b, i ce. Tym spo-
sobem para znayduigea si¢ po iednéy stronie tlokn, przechodzi do
gedciciela; gdy tymezasem para z kotla wehodzi na druga strong tlo-
ku.—Fig. 8, przecigcie pionowe Klapy zahezpieczaincéy;—e, przykrywa,
ktéréy czesé gérna zamyka szezelnie rarke T, wechodzaca do kotla.
Druga czghé wehodzaea do rurki, ma przebite trzy otwory, przepu-
szezainee pare. — Fig. 0, plan klapy ; — RR, drag uciskaigey przy-
krywe klapy, za pomocy cigzarn P, — Fig. g, iest elewacyia przy-

krywy; fig. A, przecigeiem idy poziomém.

W roku 1802, Trevithick i Vivian, uzyskali
w Apglii patent na maching parowsi z wysokiem
cignieniem bez skroplania pary , zastosowang do
poruszania powozow na drogach zwy czaynych.
Lecz napotkawszy wielkie trudnosci w wykona-
niu swoich pomyslow, przestali na szukaniu
sposobu zastosowania pary do wozow idacyeh
po drogach Koieynych.

W 1. 1804, nowy ten pomysl udalo si¢ im
przywiesé do skutku na drodze zelaznéy Merthyn
Tydvil, wxiestwie Wallii.

W r. 1811, Blenkinsop wprowadzil koleie kar-
bowane, po ktérych toezyly si¢ wozowe Kola,
podehniez karbowane, i poruszane sila pary.—
Ulepszenie to pomoglo do spuszczauia wozow
z wiekszych lub mnieyszych pochylosci, bez
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L) . . ’ne .
obawy zeby machina nieposliznela si¢ na kole-
iach, iako na plaszezyznach pochylych.

W r. 1812, PP. Edwards i Willjam Chapman,
otrzymali patent na machine ciagnaca wozy lan-
cuchem rozeiagnionym przez cala diugosé drogi,

4 ' . - ’
z obu Koncow stale przytwierdzonym. Lancuch
ten okrecal sie dwa razy w rowku wyzlobionym
na wale poziomym, poruszanym sila pary.—
Jest to sposob ten sam, iakiego Zeglarze uzy-
waig do holowania statkow, za pomoca kolo-
wrotu pionowego i zarzucania Kotwicy.

Bruntonowi winnismy dowecipny uklad, w kté-
rym sila pary dziala na dragi iakby nogi sztuczne,
poruszaiace woz po drodze, podobnie iak tacz-
Kkarz pcha taczke swoia.

Wyobrazilismy na tabl. X1, fig. 5 § 6, dwa przecigcia pionowe
wozu parowego, nzywanego na drodze koleynéy Killingsworth
w Anglii.

Widaé tn wielki walee C, iako ogrzewaigcy kociol, wktdrym znay-
duie si¢ maly walec ¢, wewngtrz ktorego pali si¢ ogien, iak to sig
powiedzialo na stronnicy 328,

Walce A,B, przechodzg grzez kociol az do A'B’, gdzie sy przyéru-
bowaue do doa wozu. Trzony tokow, przytwierdzone sg u gdry
do dryzkéw poprzecznyeh LL, L'L'; do tych drazkéw przydane sy
prety XX, obracaigce czlery kola, zapomocy czopa utkwionego na
iednéy ze sprych hazdego kola; czop ten chodzi wolno a spodu
pre:a obracaigeego. Widaé w T, T, fig. 5, dwa przewodniki pionowe,
reguluigee roch tHokow zeby ich prety X, X, niesprowadzaly z kie-
vunku pionowego. Parozbiory podobne do tych iakie opisalikmy,
wpuszezaig pare nad i pod ok kakdego walca. — V,V, rury prowa
dzyce parg do komina, ktérym ona uchodzi,— Do zamykania i otwie.
rania szuflad, maly wmimoirdd E, przytwierdzony do kazdéy oni,
porasza drgg lamany 1,2, 3, kiéry nadaie ruch posuwno - powroiny
pretowi 4, a nestepuie roch obrotowy malemu draggowi 5,6, zambyka.

igeemn i otwieraigeemu Xlape parowa.
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Fig. 5; — F, mala pompa tloezaca do zasilania woda walca ogrze-
waigcego. Fig. 65 — U, woz wiozacy wode i paliwo potrzebne dla ma-
chiny; — V/, lancuch cingnacy wozy. Fig.7, wystawiaieden z WozOw,
przy ktérym widaé Aalmge, z dlugiém ramieniem draga naciskaiacego
ia w czasie spuszezania wozu z gory. — Z fig. 6, lancuch bez konca,
zaczepiaigcy o dwa tryby umieszezone na osiach wozu, zehy prety
idgce od wahacza mialy ruch wzgledny, zawsze stateczny.

Fig. 1, wystawia manomelr o Ktérym mowilisSmy w nauce trzi-

nastey.
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NAUKA PIETNASTA.

Statki parowe; miara sily @ skutku machin
parowych.

Naywaznieysze zastosowanie machin paro-
wych, zrobiono w Zegludze.— Przywodze w tym
wzgledzie tresé raportu zloZonego pn"/.c.'.cnmic
akademii nauk, o pelném zalet pismie pana Ma-
restier wzgledem parowéy zeglugi, zniektéremi
szezegblami technicznemi, ktére niemogly weysé
do raportu.

Wiadomo, iak pospolicie odbywa sie Zegluga
po rzekach przeciw biegu wody, i iak wielka
ilosé sil Zywotnych ludzi i koni zuZzywa ciqik;;
praca holowania statkow. — chlugn po wielkich

leziorach i morzach, lubo ulatwiona przez wiatry
e .
i zagle, znayduie czestokroé niepodobne do poko-

nania przeszKody w czasie burzy, szczegblniéy
zas podezas zupelnéy ciszy; a zawsze - iest |e-
niwa i utradzaiaea przy wietrze przeciwnym
Liczne przeto zawady zmnieyszaia pomoc wia-
tru w zegludze.

.l)nquvl francuz, naypierwéy usilowal zasty-
pi¢ sile wiatrn innym sposobem mechanicznym.
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Doswiadczenia swoie w tym celu robil od 1687
do 1693 r.. w porcie Havres.

W r. 1698, kapitan Savery, ktéry Korzystaigc
z pomysléw rzuconych w Anglii przez margrabie-
go Worcester zbudowal maching parowa, podal
mechanizm poruszania statkéw przez Kola szy-
biaste; wiekiem poZni¢y uzyto sposobu tego
z wielkiém powodzeniem w Zegludze. Lecz kapi-
tan Savery niemial nawet w mysli uzyc pary
za sile poruszaigca. ,

W r. 1736, Jonathan Hull opieraigc si¢ na
ulepszeniu parowéy machiny przez Newcomena,
myslal o zastosowaniu ié¢y do poruszania oKre-
tow przez Kola szybiaste.— W tym celu otrzymal
patent, usiluige naprézno sklonié do swych
zamiarow admiralicyia angielska. —Pomi¢dzy
zarzutami dla Ktéry ch odméwila mu admiralicyia
swa pomoc, znaydowal si¢ nastepuiacy —,,Czy
uderzanie fal morskich niepolamie w machinie
poruszaigcéy , organéw i¢y zanurzonych w wo-
dzie 1"—Na to Jonathan Hull odpowiedzial: ,uie-
podobna przypuszezaé, Ze machina ta uzyta be-
dzie na morzu w czasie burzy i fal rozhuka-
nych.”

Co Jonathan Hull, wynalazca statkow paro-
wych, mial za niepodohne, to w 80 lat pozniéy
doswiadczeniem stwierdzone, niezliczone przy-
nioslo Korzysci.

Zdaie si¢ ze proiekta Jonathana Hull nigdy
wykonane niebyly.—W r. 1775, dawny nasz ko-
lega Périer, zbudowal poraz pierwszy statek
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parowy.— Statek ten na wodzie spokoynéy
bylby plynal chociaz z mala predkoscia, gdyz
sila pary go poruszaiacéy roéwnala si¢ l_\‘l.ko sile
iednego konia. — Przy tak maléy sile, statek nie-
mogl plynaé pod wode na Sekwanie, i Périer
swe usilowania zaniechal.

W r. 1781, lepié¢y si¢ powiodlo panu de Jouf-
froy; kazal on zbudewadé w Lyonie statek paro-
wy wielkich rozmiaréw, na 46 metréw dlugi.—
Saona maiaca bieg bardzo powolny, a stad od
Cezara nazwana lentissimus Arar, bardzo byla
stosowna do doswiadczen tego rodzaiu.— Je-
dnakze przygody, Ktére niepowinny byly wstrzy-
mac przedsiewzicceia, stanely na przeszkodzie.
Nadeszla rewolucyia, a Jouffroy opuscil fran-
cyia. ,

W pietnascie lub osmnascie lat po tych pier-
wszych préobach, pan Desblanes wzial od rzadu
francuzkiego patent na budowanie statkow l"“'
rowych,

Wkroétee potém przybyl do Paryza mechanik
Fulton, wielki¢y slawy nabyé maiacy; rozpo-
czal on rozmaite doswiadezenia swoie pray wy-
spie Labedzi (ile de Cygnes.)

Od roku 1785 do 1801, Miller z Dalwinstonu,
Clarke i Symington w SzKocyi; lord Stanhope,
Bunter i Dickinson w Anglii, robili préby sta-
tkow l)(ll‘()\\"\cll, lecz nieotrzymali stanowczego
powodzenia.

Od r. 1786 do 1790, w Ameryce Fitsch i Rum-
sey, stosowali do zeglugi sile pary. Pomimo
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prob, 7 ktorych powziaé mozna bylo wielkie
nadzicie, zle przyigci w wlasnéy oyczyznie,
przybyli do Europy szukaé wsparcia dla swych

usilowan.

W kilka lat pézniéy Fulton nieznayduiac
w handlowéy marynarce francuzkiéy dosy¢ la-
twosci ani dosyé pewnych korzy$ci, i gdy nadto
pierwszy konsul odmoéwil mu uczestnictwa w bu-
dowie flotylli przeznaczonéy na wyladowanie
do Anglii, straciwszy nadziei¢ powodzenia w sta-
réy Europie, zwrécil oczy na mloda swa oyczy-
zne, i postanowil przeniesé do AmeryKi nowa
sztuke, ktora na lonie Francii stworzong udo-
skonalil.

Utwierdzal go naywiegcéy w tym zamiarze
Livingston , 6wezesny posel Stanow Zjednoczo-
nych przy rzadzie francuzkim. Livingston, sam
czynil liczne proby nad Zegluga okretéw paro-
wych na morzu, przesylaiac im te¢ sile przez Kola
szybiaste, przez Kola na wzor skrzydel wia-
trakowych, przez powierzchnie spiralne, przez
gesie lapy, praez wiosla, i przez fanicuchy bez
Konca.

WazZnosé Zeglugi parowéy i podobienstwo za-
stapienia sily wiatru sposobami mechanicznemi,
tak dobrze zrozumiano w Ameryce, i% 1798 1.
Stany Nowego Yorku, wydaly Livingstonowi
dwudziestoletni przywiley pod warunkiem, Ze
przed 20tym Marca 1799 r. zbuduie statek, Kté-
ryby ubiegal eztery mile morskie na godzine,

Livingston uzywszy machiny parowéy pigé

Tom 111, 43
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lub szes¢ razy silnicyszéy od machiny Pericra
otrzymal znaKomitsze skutki, nicosiagnal ici
dnakze Zadanego stopnia predkosci. b
Fn,lm.n uzyl sily prawie cztery razy wickszéy.
Zamowil on w fabryce angielskiéy \\.'mm i
Boultona maching parowa o sile 20 koni, i-prze-
‘ni()syl ia do Ameryki na statek Ktéry '.h,udm\j'xl
w Nowym Yorku.— W 1807 r. statek ten zac; ttl
odbywaé podréze i przebiegl 120 mil mors;(l\'i("i~
miedzy Nowym Yorkiem i Albany,. w 32 %
dzinach, a powrdcil w 30. # et

.Doéwimlczcnicm tak stanowezém Fulton roz-
niosl powszechne przekonanie. Zewszad powsta-
waly zamozne stowarzyszenia do hl;«lo\\'y ;t't-
tkéw parowy ch.— Zyski niektorych tm\'aryy;t;v
l')yly niezmierne, Korzysci zas prv-.c\\'w'.szy l)" l;:l)'-
smielsze nadzieie, iaKie saobie Stany :/,_jcclnoczouc
z tego picknego wynalazku rokowaly.

Powodzenie statkéw parowyeh w Ameryce
wkroétee rozglosilo sie¢ wszedzie, i wtedy \\’):
nalazek, przenoszony dwukrotnie ze starego do
nowego Swiata wroécil poraz ostatni do oyczy-
zny picrwszych wynalazedw.

Pierwszy statek parowy, ktory w W, Brytanii
otrzymal stanoweze powodzenie, '/.lnulu'\\'uuy
byl w 1812 r. do Zeglugi na rzece Clyde. W po-
drézy moicy do Anglii ISIG r. widzialem zegluge
te kKwitnaca i rozkrzewiona.— Donioslem o nic;'
ministrowi zeglugi i osad. W Szkocyi spotkalem
slawnego Watta i dowiedzialem si¢ o probach,

NAUKA PIETNASTA. 339

ktore syn iego przedsiebral, zehy udoskonalié
zastosowanic machin parowyeh do zeglugi.

We Irancii od r. 1815, czyniono liczne proby;
lecz zly sposob postepowania, machiny niedo-
skonale, wielkic trudnosei mieyscowe niesprzy-
ialy tymusilowaniom, a stowarzyszenia w tym
celu zawiazane poupadaly.

W takim stanic rzeczy, ministerium mary-
narki  postapilo  droga prawdziwéy roztro-
pnosci. — Wyslano do Stanow chdnoc',nnych
bieglego i rozsadnego inzyniera, dla powziegeia
na micyscu dokladnéy i szczegolowéy znaiomo-
dei prac w tym rodzaiu iuz dokonanych i otrzy-
manych ztad skutkow.— Taki byl cel polecenia,
ktore zaszezytnie wykonal pan Marestier.

W tymze czasie ministerium morskie polecilo
panu Montgéry kapitanowi fregaty, udaé sie do
portéw-Ameryki i roztrzgsnac statki parowe pod
wzgledem ich uzytecznosci  zeglarsKicy i wo-
ienncy.

Zyczy¢ malezy, aby pan Montgéry oglosil
swe uzyteezne i uczone postrzezenia nad sta-

tkami parowemi w eingu dzicla pelnego nauki,

Ktore o machinach parowych wydawaé zaczal.

Marestier zmnieyszyl liczne uprzedzenia i nad-
RWrESAEDS skutki, przypisywane zegludze poro-
weéy, przywiodlszy ie do $cislych granic podobien-
stwa i rzeezywistosci. — Podeiagnal on Wszy.
stko poed pilna obserwacyia, pod miary dokladne
i nic nivlu"/,mlsl:n\'il, coby na zupelna wiarg i
ufnosé niezaslugiwalo.
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Marestier mniema, iz po szczerém ocenieniu
rzeczy, nowy sposob zeglowania wielkie ieszcze
rokuie korzysci, sklaniaiace do iego upowsze-
chnienia na morzach i rzekach Europy, réwnie
iak w Ameryce; aczkolwiek spodziewane po-
zytki sa tylko wzgledne. Angliia stawia tego
przyklad.

Z wielkich potrzeb powstaia wielkie uslugi.—
Zdanie to sprawdzil wynalazek statkéw paro-
wych, dla kraiu, ktéry naypierwéy uzywaé ich
zaczal.

Luiziana ustapiona wkrétce przez Franciia,
otworzyla zwigzkowi amerykanskiemu zZegluge
nieprzerwang na Missisipi, naywickszéy zrzek
nowego Swiatajdzicy mieszkancy odparei lub po-
Konani, skryli si¢ wglab laséw, opusciwszy
pobrzeza i krainy, do ktérych niepodobna bylo

inaczéy dostaé sie, iak postepuiac za biegiem
rzek przerzynaiaeychie w réznych Kierunkach.—
Parowa zegluga przelamala opér wody bez
pomocy wiatru, Ktorego sila tak iest niepewna
1 zmienna, bez potrzeby holowania, niepodo-
hnego na stromych i skalistych® brzegach, stopy
ludzka nietknigtych lub zaroslyeh lasami.

W przeciagu lat 152w, powstaly miasta tam,
gdzie dawni¢y ledwie Kilka mieszkan liczono;
dzikie ustronia zamienily si¢ nauprawne wlosei,
ozywione czynnoscia i handlem, Ktéry otwo-
rzyl sobie nowa droge dla pomysinosci dawnego
Swiata i nowych iego luddw.

Dzisiay statek parowy wyplynawszy od uysé
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Missisipi, przebywa cala t¢ rzeke, wchodzi na
Missuri az do rzeki Pierre-Jaune, upfy waiac 1700
mil morskich, czyli 5000 kilometrow, to iest
przeszio 400 mil icograficznych. Jest to ml’lc-
glos¢ daleko wigksza od dlugosci 150 kanalu.\f'
wykopanych reka ludzka w kraiach W. Brytanii.

Pierwsze statki parowe Fultona, byly plaskie
iak promy.— W 1813 r. zacz¢to zaokraglaé ksztalt
ich lodzi, ktéorym odtad nadawano ciagla krzy-
wizne wzdluz i wszerz, lecz robiono ic plytkie,
zeby mniéy braly wody. _

Marestier czyni uwage, ze iezeli glehokosé
zanurzania sie ezyli brania wody nigiest ogra-
niczona, mozeby korzystniéy bylo Ksztalt ich
zhlizaé¢ do formy galer, Ktére doswiadezeniem
Kilkn wiekow okazaly sie byé sposobne do
zeglugi wioslowey.

Diugoké statkéw bywa zwykle od 35 do 45, rzadko 50 melrow.

Szerokosé ich miewa . . . od 4 do 10 metréow.

WyZlobienie Todzi glebokie bywa od 2 do 3.

Rronie wody . . « . . . od1,2do 2.

Pierwsze statki byly bardzo wazkie, szerokosé
ich ledwie dziesiata czeséich dlugosei miewala.
Dzisiay iest ezwarty lub piata. — Powickszaiac
szeroko$é, moznaby bylo zmnieyszyé dlugosé i
glebokosd, a zatém i branie wody, bez zmniey-
szenia ohjetodei okretu, a nadewszystko bhez na-
ruszenia iego stalosei w réownowadze, Ktora
owszem przez to si¢ utrwala.

Nakonice przy iednakowém panpurzeniu w wo-
dzie, w stathku szerokim przeciecia poprzeczne
wikeza maia powierzehnie niz w statku waz-

.
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kim; stad tez czesé okretu, w Ktéréy si¢ miesci
ogromny ciezar machiny parnéy, i dwa kola
z calém przyrzadzeniem, ma wicksza objetosé, i
dlatego tez opiera sie na wickszéy massie wody,

Tym sposobem okret nietak latwo rozprzega
sie i traci wlasciwy sobie ksztalt, iak to sig
przytrafia przy nieréwném rozloZeniu cigzaréw
dzialaiacych z gory na dél, i od cisnienia plynu
z dolu do gory.

W nicktéryeh okretach kupieckich, machina
parowa znayduie si¢ na pokladzie. — W okr¢tach
do przewozu podréznych, miesci si¢ ona w glebi
okretu.— Wal kol niekiedy iest posrodku dlu-
gosci okretu, niekiedy blizéy sztaby lub rufy.

W okretach poruszanych machina poiedyn-
czego cisnienia, rzadko sila pary przechodzi
2 zwyczaynego cisnienia atmoslery, to iest, ze
merkuryusz w rurce zanurzoney iednym Koncem
w parze kotla, a drugim wystawioney na wolne
powietrze,, rzadko podnosi si¢ wyzéy nad 50
centimetrow , gdy srednie cisnienie atmosfery
dochodzi 76 centimetrowy wysokosci barome-
trycznéy.

WspomnielisSmy iuz i powtérzy¢ 1CSZCAL Pr2Yy-
chodzi, iz trudnosé wykonania statkéw paro-
wyeh, nictak polegala na wynalezieniu naysto-
gownieyszego ile mozna dla nich mechanizmu,
iak nauzywaniu bardzo maléy sily pornszaiacéy.

Trzeba bylo przedewszystkiém wyrachowaé
sile mogaca nadaé okretowi predkose oznaczong,

obliezyé strate sil przez  wszystkie gatunki
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oporoéw , i podlug tego rachunku zbudowaé ma-
chine parowa, maigca poruszaé okret.

Fulton pierwszy przedsiewzial podobna ra-
chube i pierwszy tez prace Swi powodzeniem
uwienczyl. Gruntowal si¢ on na dogwiadczeniach
towarzystwa angielskiego, zaymuiacego si¢ udo-
skonaleniem architektury morskic¢y.— Doswiad-
czenia te, podawaly tylko wypadki blizkie pra-
wiy, lecz to zbliZenie wskazywalo mu iuZ gra-
nice sily uzyé si¢ maiacéy, i odtad powodzenie
icgo przedsiewzigcia nabralo pewnosci matema-
tycznéy. 8 .

Fulton uwazany iest za gieniusz, Ktory pier-
wszy przywiodl do skutku zegluge parowd; iego
poprzednikéw w tym zm\-(bul'/,ic podobna za-
pewne nieokrywa chwala. Jednakze oni wszye
stko prawie przygotowali dla niego. Jeden z‘uu:.h
wymyslil uzycie kol szybiastych, drugi n'.,_\'cn-c'
machiny parn¢y. Pokazano, iz latwo zmienic
mozna ruch tloka prostoliyny powrotny na cia-
gly obrotowy, ktérego potrzebuia Kola wodne
w statkach. Zbudowano nawet statki parowe,

’ . - "
ktore laczac wszystkie e srodki, plynely iuz

zmaly predkoscia.

NaleZalo tylko prayzwoicie powickszy¢ pred-
Kosé powiekszaige sile pm'll.s'z:li:!(':g, hez nowych
kombinaciy mechanicznych, — Wykonal to Ful-
ton, zgromadziwszy w (ym celu wypadki  do-
gwiadezen i podciagnawszy ie pod rachunek ; a
tak cala zasluge poprzednikow zatarl w mnie-
manit puspuliu'-m, i sam zchral owoce slawy;
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o innych zas ledwie iaki wywad historyczny
WSspomina.

Fulton przeciez nierozciagnal tak daleko ha-
dan swych teoryeznych, ile tego ulepszenie 7e-
glugi paroweéyavymagalo— Niewyznaczyl nawet
$cisle polozenia , wielkosci, i ksztaltu naysto-
sownicyszego dla wszystkich czesci skladewych
statku i mechanizmu parowego. — P. Marestier
uzupelnil ten brak ; oznaczy1 stosunki matema-
tyczne, posluzyé mogace za praktyezne prawi-
dla dla budowniczych.

Szukal on stosunkéw iakie zachodzié powin-
ny, lub ktére rzeczy wiscie prayiete sa pomiedzy
sila machin parowych, wiclkoscia kol, i szybek
lub wiosel, tudziez miedzy wyminrami glowne-
mi okretu.

W tym celu z 1822 okretdw parowyceh, Ktorych
bieg uwazal, praywodzi:

lod. Ziawycezayna sprezystosé pary; 2re. ilosé
obrotow Kkél ma iedna minute; 3cie. predkosé
tloku odpowiadaiaca téyze predkosei kol; 4ze.
stosunck  powierzchni szyby do powierzehni
prostokata, Kibdrego podstawa iest szerokosé
okretu, a wysokoscia branie wody; bte. droge
ubiezona w sekundzie przez krawedzszyby , kto-
réy predkoss pozioma przynaymniéy powinna
hyé tak wielkaiak predkosé okretu, iezelistrona
wewngirzna szyby nicma uderzaé plynu w kie-
runku przeciwnym biegowi okretu; 6te. pred-
Kkosé okretu w metrach na sckunde, do rachun.
Kow matematycznych potezebna, 1w wezlach
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na godzineg, dlauzytku zeglarskicgo; 'ljllll('. liczbe
przez  Ktorg mnozy¢ trzeba predkosé oqutu,
rozdzielona przez liczbe pomknigé tloku, ,'/.c.by
mieé $rednice szyb krzywych; 8me. mnoznik,
zapomocy Kktorego poznaé mozna stosum-‘k prq‘d-
kosci okretu do liczby wyrazaigeéy: sre.dmcg
walca parowego, mnoiona przex ppw'ru'msle/a
kwadratowy =z iloczynu drogi ubiezonéy przez
kole , ¢ wysokosci slupa merl‘uryus:z.t podnoszo-
szonego para; 1o zas ws:yslk.o roxdzielone przez
pierwiastel kwadratowy = doc:ynu' s:er.o/.‘osclz
okretu , przez branie wody i przez srednice kol
szyl:iustycll. .

Przez rachunki umieszezone w przypisach do
pierwszego pami¢tnika swego, pan Mu'rc's(icr' 0-
tezymuie Kilka wypadkéw, ktére uwazac mozna
za zblizone do rzeczywistych praw nam nie-
znanych. — Oto sa stosunki zbliZone, ktére autor
wy prowadzil.

16d. Szehcian predkoici okretu, mnieyszy iast =4 =it errims =

v whigill. Nzescian predkosci Srednicy szyb
e .

vozdzielonéy wrzas szescianu tak

wigkszy lest od téyze saméy ilokei l)}'l]l‘(‘l:" gruui(‘x‘. '

pierwszéy iako i drugiéy predkobei. Zeby otrzymaé taky granicg,

musialyby szyby mieé nieskonczony wielkoké. ;
2re. Predkosé okretu zachowuie stosunek prosty z pierw

i jastkiem
szekciennym sily machiny, a stosunek odwrotuy ¥ pierwias

jastkiem

b { Y kretu

2 s R dsle ODGF OKTE
Szesciennym z oporu okretowego i z ilosei 1+ >3 gdzie of

“‘3“““‘ si¢ praez a, a predkosé szyb przez a2 .
R

3cie. Stosunek ““;“'i\/l - iednym okrgcie, do odpowiednéy
3 «

. \ —-" i eci rozni sig malo co od iednosei;
Hokel | <= /, W l‘l’ll){llll (lkl"fll‘ N oznt 8¢ ¢ 4
Hosel P

i lllpl 'll'rtl"lll‘t“ okretu fest [”'llll‘l'f pl'll]lul'(‘_l/l'llnl"l“{ ‘l"(".“l‘ﬂll‘ﬂﬂ"

Tom 111, (4
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sxefeiennemun 8ily vozdsielonemu przex pierwiastek szescienny
oporu. .

Ate. Predko&é zatém okretu, iest prawie réwna statecznemu spot-
exynnikowi, mnoZonemn przez pierwiastek szedcienny ilocsynu:

z wysokosci slupa merkuryusza ulrzymywanego przez pare,

z kwadratu srednicy tlokowéy ,

z dlugoici pomykania tloku ;

i zliczby pomknieé iego na minute.
ktory to luezyn vozdzielié trzeba prrez

pierwiastek szescienny
z szerokosci okretu

» mnozonéy przez iego branie wody.

Ten stosunek prowadzi do wartosci, kiéra iug podalismy za muoinik

prediodei okretu.

Mnoznik ten nieiest stateczny, rézni sie on
od 20,29 do 27,65 w okretach, Kktére pan Ma-
restier bral pod rachunek.

Srednia wartosé wszysthich tych mnoznikéw
iest 23,41 —P. Marestier icdnakze przeklada
liczbe 22, lubo przyklady do Ktéryeh stosuie
ten ostatni mnoznik, zdaia si¢ okazywad, iz
lepszym iest mnoznik 23,11,

Przez proste stosowanie teoryi o nay wiekszosci

i naymeicyszosci, Marestier otrzymal takie wy-
padKi:

Predhesé stathu idacego pod wode , ma by
poltera razy wicksza od predkosci saméyze wody,
dla spotrzebow

ania iak naymnieyszéy ilosci pa-
liwva. Lecez predkosé taka bywa zwykle mniey-
sza od téy, iakicy wWymagaia potrzeby handlu,
a szezegolnicy pospiech podrozuiacyeh,

Dia okretr idacego pod wode = predhoscia
1% razy wivisza cd pedu wody, tricha !;':y razy
wicecy .w'[."/ poruszaiacey, gdy ta dziala na o-

/:'l'('l'll'. /1(141i to iest mackina parowa, //t[l/i tes

NAUKA PIETNASTA. 347

kolowrot posuwaiqcy okret po szuurze do punliu
stalego na brzegu (ub na glebi (*).

Gdy ped wody iest bystry i g\\'altowny,.i
gdy sila dzialaiaca znayduie si¢ na po-kladmc,
wtedy plynac pod wode, Korzystni¢y iest ho-
lowaé z okretu, po sznurzej uczepionym W pe-
wnéy odleglosci od okretu— Lecz przekladaé
trzeba kola szybiaste lub wioslowe, poruszane
wewnetrzna sila okretu: lod. plynac pod wode,
ktoréy bieg nieiest bystry ; 2re. ilekro¢ razy p’ly-
nie sie z woda.— Korzysé¢ dwéch tych spns?huw
dzialania, znang iest wielu mechanikom — pierw-
szym przeprowadzaig statki popod mostami,
tudziez plyna pod wode na bystrych rzekach;
drugi za$ powszechnie sie uzywa plynac z woda.

Marestier $ledzil rachunkiem skutki machin
z poiedynezém i |)61l\\'6)’|lé|l| cisnieniem, tu-
dziez machin obrotowych, uzytych bezposrednio
do poruszania okrgtu. Upewnia o wielkiém 0-
szezedzeniu paliwa w machinach wysoKko-ci-
snacych, i niepodziela weale téy obawy, kiéra
usunela ie z europeyskiéy Zeglugi.

Podaic on szczegdly budowy, wiazan i we-
wnetrznego urzadzenia parowych statkow wry-
sunku, iako to: okretu Kanclerz-Livingston, 0 4100
beczkach 7z maching parowa réowna sile 60
Koni; okretu Fulton, w tém szezegolnego, iz
dno lodzi iego nieiest plasKkie i poziome; okretow

(*) Stad widoczna  korzysé holowania do punktdw stalych,

Ktore sig saczyns wprowadaaé wuiycie na Sekwanie i Rodanie,




348 DYNAMIIA.

Washington troymasztowego i Sawannah, Ktory
odbywal podréz z Nowego Yorku do Liverpool,
i do Petershurga, uzywaiac naprzemian sily za-
glow i machiny parowéy; nakoniec okretu Pa-
ragon, Ktory podaie za model statku parowego,
niosacego zagle na dwdéch masztach pionowych.

W Ameryce i w Anglii, s statki z podwéyna
fodzia, uzywane do przeplywania rzek. Obszer-
ny plaski poklad leZzy na dwdéeh lodziach, a
w przestrzeni ie dzielacéy, obracaia si¢ Kola
szybiaste poruszaigce statki, bardzo dogodne
do przewozu Kkoni, poiazdow, ludzi, i t.d;
lecz statki te plyna wolniéy, niz iedno-lodziowe
rownéy im objetcsci. Gdy przybiiaia do brzegu,
zmienia si¢ w nich Kierunek obrotu kél, a przez
to niszezy si¢ predkosé nabyta; inaczéy méglby
si¢ statek rozbié o nadbrzezna tame.

W Stanach zjednoczonych, do poruszania
statkéw parowych dwu-lodziowyeh, uzywaia
si¢ czasem kolowroty lub deptaki, obracane
konmi zamiast machiny parowéy. Autor opi-
suie stosowny mechanizm, plaszezyzna Kkolo-
wrotbw iest badz pozioma badz pochyla. W osta-
tnim przypadku bez watpienia wiekszy iest
skutek sily Koni, lecz te utrudzaia sie daleko
predzéy.— P Marestier slusznie tu wspomina, iz
mys$l poruszania okretéw Kolowrotem wzigla
poczatek we Francii; przekonywa o tém zbior
machin, potwierdzonych przez AKademia wro-
ku 1732,

Mowiac o parowych okretach nowego Yorku,
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Marestier skresla obraz wielkiéy wewnetrznéy
zeglugi, ktoréy uskutecznieniem trudnia sig
teraz ameryKkanie.

Nowy York lezy nad ohszerna zatoka, zbu-
dowany na wyspie rzeki Hudson. Wyplynawszy
z Albany lub z nowego Yorku, 46 $luz podno-
si¢ beda statki do 128 metréw nad poziom rzeki
Hudson; uplynawszy 182 kilometréw , przyida
do Rzymu (Rome); skad spuszeza si¢ do lo-
zyska Tenessée; ztamtad znowu podniosa sie
w gore przez 28 sluz, i weyda na iezioro Erié,
o 262 kilometréow od Tenessée odlegle. Tam
wyniesione beda o 112 metréw nad poziom
rzeki Hudson.

Odnogi kanalu ze splawnych rzek utworzo-
nego , prowadzi¢ beda do ieziora Ontario, od-
dzielonego teraz od ieziora Eri¢ wielkim wodo-
spadem Niagary, nieprzebytym dla zeglugi.

Samo loze rzeki Mississipi, zaymuic powierz-
chnie szesc razy wieksza od powierzehni Fran-
cii.— Rzeka ta niosaca wiele mulu, ma blotni-
ste brzegi, a na nich zbyt wielkie zapadlosei
i wyniesienia, dla Ktérych niepodobna zrohié
po nad brzegiem droge do holowania statkéw.

Statki zwykle plyna pod gore zapomoca wio-

sel Tub holowania ich do punktow stalyeh, po

sznurach; tym sposohem zaledwie na dzien
uchodza od 14 do 15 mil morskich, pomimo
wielka liczhe maytkéw i pilng ich bacznosé, Ze
by zeglowaé tém mieyscem, gdzie nurt wody
iest naypowolnieyszy.
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Predkosé nurtu Mississipi mylnie ceniona na
polezwarta wezla, gdy w istocie sSrednig iéy
miara iest péltrzecia wezla.— Stad tez wymagano
parowych statkéw o zbyt wielkiéy predkosci,
azeby plynaé¢ mogly przeciw wodzie. — Blad ten
rachunkowy sprzyial postepowi sztuki, obudza-
iac usilowania do budowy okretéw z iak nay-
wiegksza predkoscia plynacych. —Od 1811 roku,
Fulton otrzymal wylaczny przywiley Zeglowania
po wspomnionéy rzece okretami parowemi.

Okrety amerykanskie parowe nayczesciéy mie-
waia po dwa kola na boKach; w niektorych
bywa tylko iedno kolo z tylu, iak w statkach
ply waiacych teraz po Sekwanie,

Predkosé okretéw parowych, potrzebna do
ocenienia skutkéw machiny, zalezy od trwania
podrézy i dlugosci drogi. Marestier roztrzasa te
odleglosci podawane przez Zeglarzéw iicografow,
przyimuiac naypodobnieysze do prawdy ; podaie
potém wyobraZenie o rachunkach Fultona dla
wyznaczenia skutkéw sily pary, stosowanéy
do zeglugi. Nakoniec opisuie rozmaite sposoby
iuz praktykowane, lub tylko pomysly Amery-

kan6w, na zastapienie dzialania wiosel przez
inne dzialacze mechaniczne.

Na tabl. X1V, znayduie si¢ rzut pionowy
fig. 1, i rzut poziomy fig. 2, mechanizmu paro-
wego. Widac tam Kolo szybiaste (raczéy szufla-
ste albo wioslowe) na boku okretu; machina
parowa i Kociol, sa przy iednéy ze scian okretu;

‘
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podobny uklad zachowuie sie symetrycznie i
z drugiéy strony. : )
Pozostaic nam ieszcze zrobié nieklore uwage
nad miara dzialania sil porus:aiqcyc/:, SZCZe-
golnicy w machinach parowych. I ;
Zcby machinie nadaé ruch i sprawic sl.\'ulcl\
mechaniczny , uzywaia si¢ dzialacze organiczne,
lub nicorganiczne, iako to: ludzie, Konie, wo-
iy, lub tez woda, wiatry, para wodna, spre-
Zyny , ciezary. e :
Sily te rézni¢ si¢ moga |>r¢;«lko.~?cn! lnalc_zc-.
niem, dziala¢ przery wanie lub cm_glu’; skutki
ich icdnak daia sie zawsze por(n\'na.c V7 sulfq,
i mozna ktorakolwiek ztych sil wziaé za 1e-
dnog¢ pordwnalng ezyli za miare sil innych.'
Mechanicy przyieli za wyraz por()wnywama’,
za iedno$é miarowa sil taki ciezar, Kktory l\‘o’n‘
moglby podniesé przez dzien roboty Iu!) c:/.(;sc
dnia, gdyby sila pozioma pociagu przemieniong
byla bez straly na sile pionowa. Ten zwyczay
zaprowadzil si¢ nastgpuiacym sposobem.
Naywi¢ksza liczbe machin poruszaly wtedy
konie, gdy zaezeto stosowaé do nich sile pary.—
KaZdy fabrykant cheacy zmienié tylko sile porus=
szaiyen , zadal takiéy machiny parowey, ktéraby
zastapila robote 2, 3, 4, k(mi.—-—St:yl'kunslrl.lk.lu-
rowie machin parowyech oznaczac musieli ich
sile przez silg koni, ktérych robot¢ W tym sa-
mym czasic zastapié¢ mieli,
‘Siln rownie iak i predkosé Konirdzni sig nie-
skonczenie podlug ich wzrostu, ciezaru, bu-
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dowy i gatunku.— RézZnica ta dochodzié moze
od 1 do 3, w ciezarach niesionych lub ciagnio-
nych, wpredkosci ich hiegu lub chodu. — Nadto,
maieysze lub wieksze starania, lepszy i posil-
nieyszy lub lichy pokarm, wplywaia takzZe nie-
malo na ilosé¢ roboty i na predkosé Konia pra-
cuigeego przez czas dany.

Ze wszystkich ilosci

ruchu i ze wszystkich
predkosei, sila konia naymmiéy iest przydatna

na iednosé miarowa innyeh sil.

I w rzeczy saméy, ile razy w ugodach z oso-
bami prywatnemi, o budowe machin, nichylo
dobréy wiary, mechanik podeymowal sie zbu-
dowac¢ maching, Kktéréyby sila wyrownywala
sile naylepszych koni; o wykonaniu zas przesta-
walna tém, gdy dzienna i¢y robota w) rowny-
wala sile pewnéy liczby miernych koni. Podobne
wybicgi nieraz uzyte, daly powdd do sporéws;
a w wielu przypadkach, sad niesmial uznaé
winnym mechanika;— nieraz nawet w podobnych
sprawach przestawal na zdaniu czlonkow aka-
demii.

Prony, pe licznych doswiadezeniach w celu
dokladnego zmierzenia sily machin parowych,
ustanowil dla nich iednosé miarowa, Zadaiac
azeby akademiia wyiednala zatwierdzenie idy
od rzadu; iak to iuz poprzedniczy komitet zlo-
zony z PP, Laplace, Prony, Girard, Ampere
i Kavola Dupin, byl przelozyl.

Przywiedzione tu szezegoly dowaodnie wyka-
zuig potrzebe ustalenia iednosci miarowcy dla
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hezpieczenstwa przemyslu i ]mmllu.. P(?cz);lui{().x:(y’
iednak zarzuty przeciw uslanmvl.cmu. :a u)
jednogci miary, na ktore O(]l)os\'lcijZICL wy-
]ml(\]la(;wiono, ze taka iednosé niciest p(.)t’rzvcbl}a,
i Ze dosyé na kazdy przyp.adck Wyrazié w ml'l\
rach mctrycznychciqiar maiacy Si¢ p.mlmcs:u sila
poruszaiaca kazdéy mnchin.y w czasie tlm:)m..c—s—t
Zapewne wyrazenie takie sily «’lnstalec'/,m,m' L!(.
dla iecometry ; lecz dla sztuk uzytcc’zncn'l \? c.(‘",
byé niemoze. — Pewna liczba metrow s:o;(c):l-
nych, rOZMNOZONA Przez czas t.lzm.y ,"ms ll d“.é.(;:
zbyt zawiklang dla '..\rlysfy; i niec a n.n 2 .
jasnego wyobrazenia o sile nmclm.ly i (: sto-
sunkach roznych wartosci tego rodz:uu..—- \\”pr'(t-
stych miarach niewymagaiageych l.\'mnlunacn llo-
Znorodnyeh ilosei, niewahano si¢ wc.'\!c‘ usta-
nowié¢ nowa fednosé; i tak: metr SZCS.CICIIII)'
nazwano sterem, decymetr sy,q-s.cicn‘ny .{z!r.c’m.
Dla podobnych powoddow zdaie sie, iz miepo-
trzebna byla iednosé wag; up. '/.;unmst, _:,.rrumn':,
moznaby mowié: eigzar centymetru szvsvu'nm";.‘u
wody, azamiast kilogram , ciezar l‘t‘f')"lll(‘ll'll sn
$ciennego. —JednakZze wyrazanie cigzaru pl/tt..l..
Kilogramy , nieréwnie iest iuéniv_\'szv-l’ |»ru5lsfc
W zZyciu pospolitém i w sztukach, I-IIZ wyobra-
zenie ciezaru pewnego plynu, zamknictego w pc-
wneéy objetosei, przy pewney u-ml-u-r;uurzv.——(.uz
dopiero, gdy cigzar ten ma hy¢ 1eszC7e. l)‘()l‘l];u-
siony do pewnéy wysokoscei l»r‘/.&-z'c'/..'mltluny -
Trzy tu zachodza clementa: ohjetoses massy,

K

Tom I1L 3
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iz nietraca codzien nowéy ilosci ciepla, nim
zaczng dzialad, ani czasu uplywaiacego mie-
dzy przyisciem robotnikéw i zacze¢ciem pracy.
Z postepem przemyslu wnarodzie, buduia sig
coraz doskonalsze machiny, loza si¢ coraz wie-
Kksze kapitaly z coraz predszém ich obrotem;
stad wypada, Ze w zakladach fabrycznych rze-
mieslnicy coraz dluzéy na dzien pracowaé
muszia, a z czasem robota ich staie si¢ ciggla
i nieprzerwana — iak to iuz dzieie si¢ powielu
fabrykach angielskich i niektérych francuzkich.

Przeto iednostka sily calodziennéy, bedzie ie-
dnoscia do ktéréy wszystkie inne beda si¢ ciagle
przyblizaé.

Wreszeie, praca zwyezayna zwierzat da sie
latwo przywiesé do calodziennéy; Konie 2p.
uzyte do pociagu Inb Kolowrotu, pracuia zwy-
Kle po 8 godzin, to icst przez (rzecia czgsé
dnia.— Trzy zatém przemiany koni silnych,
w czasie 24ch godzin, wydadza eiagla prace
idealnych koni, Kktéreby nigdy nieustawaly i
zawsze byly gotowe do roboty. Pokazalo sie,
ze sila dzienna takiego konia, wyrdwnywa nie-
mal 76000 metrow szesciennych wody podnie-
sionych na metr wysokosci.— Wziawszy za ie-
dnos¢ minrowa sily, 10 metrow szesciennych, po-
dniesionych do 10 metrow wysokosci, wyrazichy
nalezalo dawng iednosé sily Konia od mechani-
Kkow francuzkich uzywana, przez 60.— Zadaige
wtedy machiny parowéy o sile szesnastn Koni,
nalezaloby mowic: o sile 960 iednosci dynami-
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cznych. —Zdawalo sie dogodniéy obra¢ za ie-
dnosé dynamiczna 1000 metrow szesciennych
czystéy wody naygestszéy , podniesionych na
ieden metr wysokofei , przo',' dzienn astronomi-
czny; albo co iedno iest: metr szescienny wody
podniesiony do wysokosci kilometru, nazwano
dyncmem.—Metr ten szescienny sluzy takze
w marynarce zaiednostke wagi beczka (tonneau)
zZwaney.

Dynam przeto znaczyé bedzie iednostke sily
poruszaiacéy, roéwna 1000 metroin szesciennym
wody dystyllowanéy do naywickszéy gestosci
przywiedzionéy, albo 1000 beczkom morskim,
podniesionym o metr wysokosci przez dzien
astronomiczny. — Gdyby rachowano czas poillug
ukladu dziesi¢tnego, dynam czyli iednosé sily,
ciagle przez caly dzien dzialaiacéy , wyrazilby
si¢ przez 1000 metrow szesciennych, podniesio-
nych o1 metr, iako robota dnia calego ;— ieden
metr szescienny, podniesiony o I metr, wyra-
zilby robote minuty ;—a 10 Kilogramow podnie-
sione o I metr, robote iednéy sekundy, — Ra-
chuiac za$ czas podlug dawnego podzialu, robote
iednéy sekundy wyraza 86100fna czesé dynamu,
to iest 11,574 kilogr. podniesione o 1 metr
przez sekunde. .

W rachubach przemystowych, moznaby wy-
raza¢ skutek dynamu przez 11,6 kilogramow po-
dniesione o ! metr w sekundzie zwyczayncy.—
Miara ta roznilaby si¢ prawie o dwie

czne ol prawdziweéy; przyblizenie nierdwnie
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Jednosé ta wyrazaladzienna robote ciagla konia
przez 6360 beczek, podniesionych o 1 metr.—
Przeto robota ciagla i dzienna Konia, wzicta
za iednostke machin Watta, wyraza si¢ przez
63 naszych dynamaw, opuszczaige réznice mniey-
sz od 3 na tysiacu. PozZyteczniéy byloby usta-
nowic i przyia¢ w przemysle i handlu, za sile
Konia, idealnie pracuigcego przez 24 godzin, szesé
dynamow ; latwiéyvby wartosé taka bylo spa-
mietaé i stosowad,

Pézniéy wzial Watt inna iednosé, réown i
7300sez metrom szesciennym wody, podniesio-
nym o I metr— Jest to iednosé wieksza od
pierwszeéy o 1 dynam.

Z przywiedzionych szezegdlow widaé, iz glo-
wne rodzaie pracy daia si¢ bardzo latwo i po
prostu wyrazac¢ przez nowa iednosé miary me-
trycznia. — Do mierzenia zas sil poruszaiacych
niewielkich, wziacby mozna za iednosé : metr
szescienny wody, podniesiony do wysokosci ie-
dnego metru. Bedzie to iednostka tysiac razy
mnieysza od pierwszéy; nazwacby ia mozna
poddynamemn.

Uzycie dwdéch tych iednosci miarowych sta-
nie si¢ rowniez dogodném dla machin, iak uzy-
cie beczki w marynarce do mierzenia wielkich
ciezarow, i Kilogramu, Ktory iest tysiaczna
iy czescia, do zwyczaynego wazenia.

KONIEC.
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