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Pitrwszq: Kiedy obserwacyd nad widsnoScia bar-
sztynu potartégo W przyciaganiu cidl lekkich w ndy
odlegleyszéy dostrzeZond staroZytnoSci , rozciagnio=
né byla doSwiddczépiami Fizykdw 161 17g0 wickn
do wigkszéy liczby cidl

Drugq: Kiedy Elektryczno$¢é dostrzeZond byla,
prawie powszecheg cidl wldsnodcia, i sposéb od-
kryty zatrzymenid w ciele naclektryzowaném zbio-
ru Jub niedostatku téy materyi przez odosobniénié,

Trzecia Epokg znaczy Autdr stiwném doswidd-
czéniém Leydeyskiém , gdzie bez pomocy odoso.
bniénid okazadl sig sposéb zgromadzapid materyi
elektrycznéy i w przepuszczanin iéy sprawiénid da-
leko znakomitszych skutkéw niZ2 przedtém, W osta.

tnicy nakoniec Epoce umieszczont sg naywalniey-

sz6 wynalizki FRANKLINA i innych po nim Fizykéw,

nad ktorych wyloZéniém Autér nie zastandwid sig
dtugo, dld tego, Ze caly. ciag dziéla iest skladém
tych vynaldizkéw wiekowi naszému wianych : kté-
ré bowiém skutki przez ddwnieyszych Fizykdw do
bardzo szczegéloych przypddkéw $cieSnioné byly, ré
pricaomi dzisieyszych d.\chn‘ rozlegléy rozciagnioné,
upow szechnioné 1 pOI)lu Zol pl/')'S!t)N)\\ ané IU\.t.ll_y
W pitrwsxzym Ro=dzidle przedsigwziawszy Autor
tlumaczy< powszechné materyi elektrycznty widsno.
gei zaczynd od do$widdczénid prostéga, nad ktérém
gustandwiaize uwigg Czytelniky duie mu spostrzis
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gat anaki iednostayné, przez ktéré sig materya ele-
ktrycznd w ciatach okazuie, tak dopiéro poznané
skutki roztrzasaige stésownie do réZnych cial, doe
wodzi istutnéy migdzy cialami réZnicy wzglgdém
Elektrycznosei dzielac ié na elektryczné i kondukto-
vy, i kaZdéy klassie tega podzidtu widSciwé chara-
ktery naznaczd, w obydwéch ieszeze tych klassach
wiZaige skutki wypddaiacé z obfitosci Iub niedo-
statku materyj elektrycznéy , ze sposobnosci ndzie-
1énid iéy lub odebronid inoym cialém , trafié na po-
dzidl Elckerycznosei na dodainiqg i odlémng, okazue
iac 'nnprz.(xd w ciatach elektrycznych té , ktéré wzbu-
d:/:.u:g piétwszégo , i té ktoréd sprawuia przez tar-
.né lub rozgrzanié¢ drugiége rodzain Elektrycznosé,
1 znowu w konduktorach okazuiac kiedy ié¢ mozé-
my uczynié dodatnie lub odiémunie naelektryzowa-
némi, Po tych ustanowionych podzidtach tak sa-
méy Elektryczno$ci jak i cidl wszystkich do niéy
‘stésowanych, pPrzystgpuie Autor do opisanid machin
elektrycznych, ktérych pozpanié wypddd iasné z wy-

0Z¢nid wrzedzaiaeve : 44§08 ven i
YoZ2¢éni poprzedzsiacych wiadomofci, ilé Ze istoe

. { .
tné tych machin czpgéci wnidéd sobie latwo tak b o

dzidlu ustanowionégo ciit, iake ze skutkéw Elektry-
cznodci wytoZonych. Po opisaniu machin ndySwiéz-
szych i godnieyszych zastanowiénid, po okazaniu
wygdd 1 przystug ktérémi -iedna celuie druga , za-
Standwid sig  Autor nad przeszkodami lf'\vn;trlnt‘o

i tamuigeémi lub oslabiaigcémi skutki tych machin

przy-
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przylaezaiase sposoby na oddalénié tych przeszkéd,
Uwi2d nakoniec znaki Elektrycznodei tak dodntniéy

iak odiémnéy 24 pPomocy machin dobytéy , okaza-

3gc i€ prawie té sameé co do oka w piérwszéy {

drugidy : a przeto dopelnid celu ktSry sobie zaloZyt

W tym rozdzidle posSwigconym Powszechnym i ogél-
nym widsnodciém Elektrycznosei, toiest wlidsnodcidom
do wszystkich ciat stésowanym , wydaiacym sip tak
W obfito$ei iako w niedostatku materyi elektrycznéy,

Cialo naclektryzowané dodatnie lub odiémnie dzidla
na inné ciata w tymze samym lub r6Zaym stanie zostga
iacé. Autor uwiid to dziitanié w dwoiakim wzglg.
dzie : naprzsa, gdy. cialo iakié iest tylko zblizoné
la naelektryzowandgo lub elektryzuige
cégo : powtdré, gdy té ciala dotykaiy sig albo tak
53 urzadzoné, Ze materyi elekiryeznd plynie

do drugiégo cia

Z jgs
doégo w drugié. Piérwszym sposohém uwiZang
skutki czyli jak Fizycy nazywaia atmosfery elektrys
€zné roztrzasd Autér w Roxdzidle dru

gtm , gdzie na
fundaméncie dos$wiidezés wyklidd te

orya i stroktu
r¢ Elektroforu , tlumaczy potém skutki atmosfor
clcktrycx:n_ych inZto na siebie samé, iuZ na inné cig-
fa, uwidiaisge w piérwszym przypddku dzidlanié
atmosfer we Wszystkich kombinaoyach migdzy nid«
mi zachodzi¢ mogacych, toiest dodatnych na do-
datod, odiémnych gna odiémné , odiémnych na
dodatné.

W Roz«

»

W Roxzdzihle trzecim uwizaigc Autdr .n'mtcry':‘t,
elektryezona plynaca z jednégo ciala w drugu..- ’ 'roz-
trzas;;moc , i skutki téy materyi zggszezonéy i zcs
bm:ﬂ*y w jedno mieyscé , gdzie mév‘vi. o 57’-1."}“": Z::
wiekszaiacych dzicl}noﬂf Elektrycznosci czylf o ; ub
kach Leydeyskich, Tu wyktdidi podiug Fm;\m.(f‘mn‘ u-
telek tych teorya, przywodzac liczné do.sw‘nfdfzema
na poparcié iy sluZacé: z niéy wyciagd rozneestru-
ktury butclek Leydeyskich: a zastanowiwszy u\f’ﬂ.gg
Czytelnika nad przyczyna , dld czégo wypréiniaigc
widrzch iedén, napelniimy drugi, dowodzi przez
doSwiddezénid , Ze moc wyciskaigea 2Ze tak ¥rzekg
Elektryeznoéé w  butelkach Leydeyskich zawartd
iest 'w saméy materyi szkla, nie za§ w kondukto-
rze okrywaiacym iego powiérzchnia : co poparlszy
ieszeze wiadomoSciami o atmosferach  elektry-
cznych, podaie przestrogi do konstrukcyi butelek
Leydeyskich potrzebné , ilé razy cheémy skutek ich
niezawodny otrzymac,

Wytlumaczywszy to wszystko , co do iasnégo
poznanid butelki l.‘c_ydcyski(-,_y nalezy , nwizia Autédr
skutki Elektrycznofci wydobytéy 2z wiela bure-
lek Leydeyskich razém zgromadzonych czyli z Ba-
teryi elektrycznéy. Tu dopiéro pokazuie przez do-
Swiddezénid skutki znacznie zgeszczoméy téy ma-
teryi na metalle, kamiénie, zwitrzeta it, d. ktd-
ré wydaé sig  nie mogly tak znakomicie w maléy
ity obfitodci, opisuic Elcktrometra okazunigcé sto-

puic ¢




prie zgeszezénii Materyi elektrycznéy, Thamaczas
skutki Elektryezaosci na igly magnesowé i cheag
naznaczyC ich przyczyng , wyldidda Autor teoryg
Epinusa o Magnetyzmie: poréwnywd wiisnoéci Ele-
ktrycznosei 2 wlisno$ciami magoetyzmu , a nazpas
€zywszy réinicg migdzy piérwszémi i drugi€émi ,
zastapdwid uwdge Czytelnika nad sposobém , iakim
materyd elektrycznd dzidla na igly magnesoweé , zas
sadzaiac tq dzidlanié na samém poruszénin mates.
Iyl magnetycznéy przez Elektrycznos¢ ; przez ktée
ré ufarwi;i;ig dzielnos$¢. magnetyzmu ziémskiégo Ao,
Przeciagniénid materyi magnctycznéy w jgle Zelas
Znéy z jednégo kosica .w drugi.

17 Rozdxigle czwdriym zalo2ywszy sobie thuroae
ezyl Elektryeznolci atmosfery , wykididd nasim-

Przéd Autér zdanig diwnoych Pisarzy i wmniémanig

wickwNarodéw o pioraaach, wprzedzaiac niby Czy-

telaika , Ze docieczénié tego wszystkiégo cokolwiek
dzi$ pewnégo i poZytecznégo nauezd nds Fizyka o
tym napowjetrznym ognin iest owocém wieku, w kté-
yym Zyiémy. Nastgpyie potém ciag licznych doswidd.
€2¢4 dowodzacych, Zo skugki piorunéw sa té samé,
ialué Sprawwmie materyd elektrycznd zgromadzond za
Pomacy machin, nie réZ3iycé sig tylko wigkszym stos
PRiém mocy ; co dosyé do przekonanid okazuie WYa
liczaige wszystkié skatki piorunéw przez obserwacye
znané i valladaiac ié przez doSwiddezénid elektryczné,
Widsposci cidl aie elektrycznych Koidezystygh das

Swiddy
»

fwiddezéniami okazané w wyciaganiu zdaleka i §ci-
cha m:  syi .elektryczm‘_y prowadza Autora d? sQ.
mégo wytlumaczénid sposobu na- ocalénié budowli
od razéw piorunowych za pomoca konduktoréw,
Mysl ta $miald i szezelliwd bedac tylko z poczas
tku mniémnuiém, ale razém ‘plodém nie imaginacyi
romansowéy lecz geniinszu réwnaiacégo skutkinatury,
Zamiénila sig na zbawiénna dl4 Spélecznosci prawdg.
Autér thumaczac tg wielka Fizyki Epokg wyliczd
price FrankriNa i innych Fizykéw z konduktoe
Fami metallowémi, przez ktérych czynioné byly
té samé doSwiddezénid 2 materya z chmur przez
konduktora Seiagniona, iakié sig okazuif za pomod-
ca machin zgromadzaigeych lub odbiéraigcych ma-
terya elektryczny; co stanowi niymocnieyszy do-
wod, Ze pioruny nic innégo nie sa tylko materyd
elektryeznd z chmur do ziémi » lub z ziémi do atmo-
sfery wpddaiged, Dowiedziond tym sposobém Ele.
ktrycznodé atmosfery wprowadzd Autora w docho-
dzénié  przyczyn elekiryzuiacych atmosferg, gdzie
wyklddd trzy teorye  Frankrina. Piérwsza przys
pisuiacy Elektryeznofe chmur wodzie morskidy
maiaedy w sobie czastki soli, Ftérd iest cialém eled
ktryczném, i czastki wody, ktdrd iest konduktos
rém , jakoby tarcié sig pidrwszych o drugié elektry.
Zowalo parg wody ulatuigea w atmosferg  ziémska
formuigey chmury  tak,  jak = machiny naszé
Clekteyzuiy ciala z wiémi kommunikuigcé. Przys
y widdl-




widdlszy przyezyny dld czego teoryd ta byla od
FRANKLINA opuszczond , przystgpuie do tlumaczénid
drugiéy stanowiacéy przyczyne Elektryczuosci a-
tmosfery na tarciu sig powietrza wiatrami pgdzoné-
g0 o géry, drzewa, budowle i t.d. i tym spo«
sobém , zgromadzaiacégo materya elektryczna na
wilgo¢ w powietrzu rozpuszczong, lub odbiéraia-
cégo ig téyZe wilgoci. Gdy atoli i to tiumaczénié
nie dogodzilo obserwacyém FraNkLiNa, Autér wy-
klidd trzecia i ostarnig teoryg wspomnionégo do-
piéro Fizyka zasadzona na téy uwidze: Ze cialo
nie elektryczné przyial w siebie moZe wigks2a lub
mpieysza ilo¢ materyi elektrycznéy w miarg swée
go rozrzedzénid przez cieplo, lub zgeszczénid przez
zimno; a zatém Ze wapory z ziémi podniesioné
2 jloicia naturalng Elektrycznodei czastkdm wody
przyzwoity staia sig naelektryzowané odiémnie przez
samo rozrzedzénié za pomaca ciepta, ktoéré po-
wigkszaiac ich powiérzchnig czyni ié sposobnémi
do ‘prayigeid w sicbie wigkszéy iloSci materyi ele-
ktryczaéy: Ze znown téZ wapory w chmurach ze-
brané przyciagnawszy z wiérzcholkéw gér, draéw,
budowli tylé Elekerycznodei, ilé im braklo do ilo-
$ci naturalnéy , gdy znowun zggszezoné beda przez
2imno stana sig elektrycznémi dodatnie: skad, do«
wibdlszy wprzéd iestestwa chmur elektryzowanych
tak dodatnie izk odi¥mnie, tlumaczy poczitek piérs
wszégo i drugiégo rodzain Elektrycznodei,” Ty atos
hi

li teorya wystawid Autor z ta ostroinofeia , 2 jaka
naleZy w Fizyce tlumaczy¢ myéli nie naznaczoné
cechy pewnodei, a ktéré udawané za niezawodné
rodza uprzedzénié bardziéy czestokro szkodzacé
iak pomdgaiacé wzrostowi Nauk. Przystgpuie na.
koniee Autér do opisanid konduktoréw przeznaczo-
nych na ocalénié budowli od razéw piorunowych,
gdzie przeszediszy przez wielé dodwiidezén oka-
zuigeych ,y W kt;')x"ych okol_iczn()§ciach dzielnodé ciat
Koiiczystych iest niyskutecznieyszi, a w ktérych
bydZ moze ostabiond lub przeszkodzond , wyciagd
2. nich reguly do zachowanid potrzebné w stawia-
niu ktl)nfinktoréw, Zeby ich pomoey byly nieza-
“'0‘“.1‘&1 predkié dowodzac, Ze té réwna nim
czynia usluge na chmury piorunami groZygcé badé
dodatnie badZ odiémnie naclektryzowané,

W pigtym i ostatnim Rozdsidle wyklddd Autée

skutki Elektryzacyi na rofliny i zwiérzgta, gdzie
zamknat zbiér samych wiinieyszych doiwiddczéd
i obserwacyy Fizykéw nad Elektryczonofeia pomd.
gaigea do wzrostn rodlin y " uZywana do léczénid
choréb. W ostatnim tym punkeie przyticzé Autér
wielé obserwacyy i przykladéw méwiacych za dziels
nofciy Elektryzacyi w Medycynie , daie ogdlné

Uwidgi | przestrogi  w ulywaniu ity , zasadzoné
N ogdlnych wiisnodeiach materyi elektrycznéy, a
POparté zdaniami stiwnicyszych Medykéw.

Z tege




Z tego wyszczegdlniénid taki wypddd ogélny
calégo dziéla widok. Uwi’d Antér materya  elev
ktryczng po wszystkich ciatach rozlany i iako wide
sno$¢ ich powszechnz. Uwiizd znown ciala wzgle.
dém téy materyi iedné iako wydobywaiacé , drugié
iako bioracé w siebie materya elektryczng; iedné prze-
Puszczaiacé g, drugié tamuniacé by przechod :
uwdzd pawtdré ciala wzgledém iloSei materyi ele-
ktrycznéy : toiest, iedné zawiéraiacé jlosc naturalng,
drugié ogotoconé, trzecié Przesyconé materyq ele.
k[r_yczn\g, a roztrzasnawszy wildsnosei i s kueki téy
materyi na ciala we wszystkich tych wzgledach, za.
stapdwid sig znowy pad skutkami, i{icdy materydi ele-
ktryczod usituie tylko przechodzic. 2 jedoégo ciala
w_dragié, * kiedy w'rzeczy saméy przechodzye
skupid sig i zgromadzd, Poréwnywd potém skutlg
téy skupionéy Elektryczno$ci ze skutkami atmosfe=
Ty materya pioruaowa n;\pc!'linm‘y, a ok;u..iwsry
iaenzynnmc piérwszéy i (h‘u";Lr"_y podaie S$rzodki
broniénid sig od razéw piorunowych,

Po dowicdzionéy Elektrycznoéci atmosfery ziéme-
skidy zwid2d skucki materyi elektrycznédy z maehin
wydobytdy na rofliny i zwiérzgta, skad nie tylko
okazvie wdrtodé dofwiddezés elektryeznych w Me-
dycynie, ale nad to wprowddzd Czytelaika w nwd-
g¢ nad wplywaniém Elektrycznosei atmosfery na
roiliny i zwidrzeta, i idy potrzebg daig preewidys«

wal w dzidlaniach natury,
Z ta.

=

: aéniénid rier too nd
e takowégo roztrza$niénid powierzonégo nim

| dziéta przekonaliémy sig, Ze Autér dopeinit zamié-

rzonégo sobie celu, dla czego XiaZkg tg uznaiés
my za poZyteczna dld uczacych sig Fizyki, 1 wir-
ta, aby pod approbacya Collegii na widok publi-
czny wyszla. Na co sig widsnémi rgkami podpis
salimy,

JAN JaSkiewicz iako delegowany m. pp. JaN SN1apg-
CKI tako delegowany m. pp.

Po wyshichanym tym Rarrorcie
Collegium  Physicum ‘pozwolito aby
Xigzka o Elektrycznoéei |.P. ScrEipTa

! LA :
pad approbacysa Collegii na widok pu-
bliczny wyszla.  Z Xiggi Obrio Col-
legii Physici wypisané Dnia rgo Kwie-
tnia ay7§6g90 Roku.

Jax Sniavrckr Collegii Physici i
Szkoly Glownéy Koron: Sekrétdrz
m. pps




Bobtn i L L i

-

ZBIOR KROTKI -
HILTORY I
0 ELEKTRYCZN OSCL

Hxsromm Filozofii Zddney ddwnieysz€y nié

ma obserwacyi nad te, Ze bursztyn bedac
potarty prayciagd ciata lekki€. Thales z Miletu
Oyciec Filozofii lofskicy, ktéry stynat okoto
600. R. przed Ery Chrzesciiansky , tak byt ude
rzony t3 wlisnoscia bursztynu, j2 rozumiat, Ze
bursztyn w takowym razie oZywiony zosta-
wil, Lecz ndypicrwszy Pisdrz ktéry umysing
wzmianke o tém czyni, iest Teofrastes , ktéry
Zyt okolo 300 lat przed N, C. P

Z Eleftron stow
rdz Elektryzacyi ,
ko wtisnos¢

a Greckiégo, poszedt wy-
ktory terdz ozniczi nie tyl-
s bursztynu przyciggania cidt, ale
nawet 1 inne wlisnosci cidi elektrycznych lub
clcktryzmv:lnych. Plinilusz j inni po nim Natu.
ralifci zwldszcza Gassend; » Kenelm, Digby,
1 Thomasz Brown, ledwo 2e wspomnieli o wid-
snosci przyciagaigeey bursztynu., Stad widziec
sig daje , i2 Zadnego przez caty teén przeciag cza-
SU nie uczyniono postepku w téy nauce, a
do Gilberta Doktora Angiclskiégo , ktéry 2yt
okolo R. 1600: ten zebrawszy wszystko to,
Cokolwick odkryto o magoesie , i sam z swo-
¢ icy
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i€y strony uczyniwszy wielé nowych obserwa.
cyy nad wtisnoseiami tego dziwnego kamienia ,
obrdoit cala uwaige swoie do bursztynu , kto-
régo wlasnosci zddwaly mu sie mieé iakis
zwiizek z magnesem. Gilbert méwi o burszty-
nic iako orzeczy od ddwnych czaséw znanty,
W gagasie podobnieZ docieczono tey samey wiis
snosci iak 1 w bursztynie, a poznanie tego by
o za czaséw iego dosy¢ nowe, wlisnosci tey
bursztynu i gagasu szukac ieszcze naileZalo
w jonych cialach, do czego ténZe Gilbert przy.
toZyl sie. Bursztyn byl umieszczony natenczas
w rzedzie ndyszacownieyszych rzeczy, stuZyt
na ozdobe Oltarzy i ubioréw wymyslonych od
zbytku ; gagas podobniez byl rzecza bardzo
szacowlj, uZywano go do robienid zwierciadet
przed wynalezieniém tychie .

Gilbert , ktéry tak si¢ zastandwidl nad wszy.
stkiemi wldsnosciami maguees, bez watpiénia
uwazaé musial, iZ2 moieyszey daleko sity potrze.
ba byto, aZeby poruszycCigielke cienka 1 lekka
bedaca w réwnowadze naswoiey podporze dos
brze wygladzoney , tak iak pospolicie:widzimy
na igielkach magnesowych , niZ podniesé na ie-
dne liniig cialo daleko lekszé, 1dldtegoc to zres
cznie uZywat tego sposobu do poznama elektry-
cznosci w. cialach tych , w ktérych iest arcy gigz«
ko i3 poznaé innym sposobem. ,, Zrob mowi
sy on igle z jakiegokolwiek metallu,, diuga na dwa
s lub trzy cale, lekkai bardzo ruchomj na swo-
ys i€y podporze, naksztalt igiet magnesowanych;
yy do iednego z takowey igly kofca przybliZ bur-
s Sztyn 2olty , albo inoy iaki drogi kamie¢n lek-
y» ko potarty , igielka natychmiast sig obréci, ,,

Zape-
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Zapewnej to nie innym sposobém ixk tylko tym
Poznit » iz nietylko sdm bursztyn zolty, i ga-
8as maia moc przyciaganida , ale nawet j in-
ne drogi¢ kamienie , iako to : Dyament, Szafir
Rubin, Opadl,, Ametyst it d. Uwazdt, Ze nie
tylko do,p.ic'ro wyliczon€, ale i wielé innych ciat
lubo 4 Yrozng mocy , przyciagaly nie tylko drobné
stomki, a}e nawet inn€ lekki€ ciata, iako to: tro-
f:!.n.y _drzew, metalle, w opitkach, kamiénie
“iemie, a mawet roscieki iak wode i oléy. :
. Winnd jeszcze jest Fizyka GiLserrows wielé
;{m’lych obserwacyy o Elektrycznoici. On to jest
Ktory nds hauczyl, iZ tatwi€y wydobytid bydZ mée
;fv:ti:{lt‘r:s:le;ya przez ta’rcie‘lekkic' a’szybkie',ni'z
ik pélno:n)?o:'éo!:ie’ 12 czas ndysuchszy i
Znieyszé dld Elcktryiuc';;in,leig{szv'z“s21 Jayprzyia-
trzu, a tém bardzicy par: plwat i itdedor
i g L3 Y para Zwierzat , oslabiaia i
wet 13 do szczetn 'w krétkim czasie psuig. ]2
Wwoda podobnieZ teénde sqm skutekby uczyr.n'ilu :

- 8dyby nig pomdczane byto cialo wydaiace Ele-

k:,ryc'z.nos'é; i2 plotno przegrddza
;o'é 3;2;1:03:;:?;6 cheémy przyciagnac, nie dozwa.
bnymZe s os‘ bc."y" i mgtcry.a ledwabnd podo-
w.\"/.ysxki:?m 0 '2m Przegridzaiged nie psuie oy ze
et - ol ,I! ciala elektryczoé nie przycia-
s Weale plomiénia swidcy , lecz tylko dym
PO i€y zgaszéniu,
‘m;l))i*: zvn{liumac.zﬁn"i, skutkéw-, Elektryzacyi, -
o {1 u, i cng:koscx,‘ GitBerT  wymyslit
W p ;‘ mbiemania, ktérémi atoli mni¢y si¢ po-
iy A‘:’(ﬁ_ kmi' wlasnum_ sweémi doswiddczenia-
a; rakcyd pthug iego zdanid pochodzita
Pewnych wyciekow bardzo subtelnych , i tak
Az po-

iace cialo cia-
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powietrzé bylo wyciekiém elektrycznym = zié-
mi, 1 narzedziém cigZaru: i w téyto podobno
mysli GiLserra , stiwny Orro GUERIKE umy-
$lit czyni¢ ebserwacye na kuli zsiarki urobio-
néy , ktora pobudzil do Elektryzacyi przez obrét
poczesci podobny do ziémi.,, Orro GUERIKE
»y ktory stynal okolo 1670. R. méwi P, du Fay w
5y SWoiém pismie o Elektrycznosci wynaldzt spo-
s, SOb obricanid na swoi€y osi za pomoca korby
s, kule z siarki zrobiona wielkosci glowy dzie-
5, ciecia. Ta kula bedac z szybkoscig. obrica-
,, D4, poloiywszy na nicy reke, staie sig
,yelektryzowana i przyciagd ciala lekkié do nicy
», zblizoné, a ieZeli iy zd€ymi€my z machiny, na
,, ktéréy lezata w czasie obrdcanid i trzymaé ig
sy bedzicmy w rekach za o, nietylko iZ przycig-
yy gnie pidro, ale go nazad znowu odepchnie, i
4y WIECEy g0 nie przyciagnie na nowo, pékiby toz
sy Pitro nie dotknelo sig inaégo iakidgo ciala,Uwid-
yy 24 takZe, iZ pibro tym sposobém adepchnioné
»y 0d kuli, wzystko znowu do siebie przyciagd,
sy Na cokolwiek natrdfid , albo samo do niego
sy Sie przytuold, ieZeli go ni€ moZe do siebie przy-
oy Ciagnac: tudzieZ, ze plomieh Swiccy odpychd
sy 80 1 zblizd do kuli, Gdybysmy zawiesili
5y Ditke nad kula tak , aZeby sie iey dotykala, i
gy icZell zblizymy palec do niZszégo tey nitki
s koiica, zobdczymy, iZ si¢ od palca oddali.
4y Podobnie? dostrzégl, iZ moc elektrycznosei kuli
sy Przestind bydZ mogla za pomoca nitki a2 do
sy 0dlegtossi iednégo tokcia, i Ze gdy kula rdz
4y Stala sie naelektryzowana przez obricanié
»» 2 przyloZcniem na nie reki, mogla utrzymywaé
yptgd moc przez kilka godzin, Trzymaige za
208
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» 08 te kule tak potarta do pionu, oprowadzit
» P10To po caléy izbie, ktoré do kuli nigdy nie
» Przylgnelo ,, Podobniez takZe uwdzit, i2 ta
kula w ci¢mnosci potartd, $wiatlo wyddwala,
Orro Guerike midl wspélezesnégo i Towa-
rzysza pricy w Fizyce stiwnégo Bovie, ktéré-
mu winnismy tak wielka liczbe pigknych wy-
nalizkéw, Ostatni tén szukal i znalazt moe
Elektrycznosci w wielu ciatach tych, w ktérych
ley wcale Giuserr nie szukal, iako té2 i w nie-
ktu'rycl} innych, w ktérych i€y znaleZé ni¢ mégt.
l)lfi dosw'lzidczcni:i y ieteliby powietrzé€ nie przy-
k'ladalo si¢ do Elektrycznosci, zawiesit w flaszce
;zklunncy nad lekkiém bardzo cislem kawalck
ursztyna 26itégo potartégo, a rozrzedziwszy pod
tém szklem powietrz¢ , zbliZyt bursztynu kawa-
lek do tego ciata, ktére réwnie przyciggnione by«
tor Tym sposobem poznit , i2 Elektry(:,znoéc' r'iyz
_w.zbu'dfauu, utrzymuie sie nawet w czezosei
1ze teyze dzidlanié nie zaley weale od powictrza'
. Po BovLe przez diugi czas Elektrycznosé 23
?}cdl.):ma byla, lecz zdaje sie, i2 wieclkie wyna-
‘azl;l Nzx’vtonA 0 $wietle i attrakeyi, zachecie
Yy Hawxrspea lednégo z Towarzystwa Kré-
tlicwslm"go w Londynie, ktéry 251 okolo 170p
0 pracowanii nad docickaniem podobnych
rzeczy, 1 Elektrycznogci, Wymysliwszy ma.
chm'g,,zu ktorey pomocy mogloby sie szybko
obricad cialo pod szklem wiatrociagu, uzyt
14y do tarcid po rozrzedzénin powietrza ka-
rz-l'l'l]ca b?rs:/.t'):x}u 0 welng ; tarci¢ to bylo przy.
to;)z Srgu“)d"lfn_u' swiatla daleko Zywszego, niZ
sl““'mzmo't.ncu: W powietrzu zwyczayoem; po
s oncy operacyi, tak bursztyn, iako i
fa zdaly mu si¢ bydZ nieco spalone.
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Musiano bez watpicnid uwidZaé, i2 z WSsZys
stkich cial elektrycznych, szklo iest iedném, na
ktoré tarcié niywieksza md moc do wydobywa-
nid Elektrycznosci , kiedy HAWKESBEE umyslit
w swoich doswiddczéniach uZywaé walca szklan-
négo wewnatrz pustégo , ktory trac w swoich
rcku wydobywil Elektrycznosé, i za pomoca
tego powtdrzyl wszysthié doswiddezénid , ktd.
ré Orro Guerixs przed nim czynit kulg z siar-
ki wyrobiony. Dostrzégt co wiecéy , i2 ta-
ki walec, w ktérym iest rozrzedzoné powie-
trz¢ bardzo slabo sie elektryzuie, i Ze wén
wpusciwszy nazad powietrz¢ , nabyws znown
wielé Elektrycznosci , nie bedac na nowo 0-
tartém. Jeleliby zas byl potarty w ciémuosci,
$wiatlo poydzie za reka t3, ktérd go trze,
i ieZeli do tak potartégo zbliZymy druga re-
ke albo inné iaki¢kolwiek ciato, iako metal,
drzewo, it.d. wypadnie iskra z trzaskiém
choc slabszym podobnym iednak do szelestu ’
ktéry wydaie listek zielony wrzucony w ogi€n.
Gdy potrzémy taki walec, w kibrym jest
rozrzedzoné powietrzé, tén wyda swiatto da.
leko Zywszé, lecz tylko wewnatrz, ale iskry
z niego wydobydZ ni¢ moini.

Hawxessre wymyslit takZe sposéb obrdcae
nid na swoi€y osi kule szklanny wewnatrz pu-
sta, za pomocy kola i sznura przechodzace-
g0 przez obwéd tegoZ kola, i kraZek na osi
kuli- utwierdzony , wydobywil elektryeznodé
przez tarcie téy kuli , lecz wiekszych nie ‘odebrt
skutkéw iak z walca wzwyz wspomnionégo.

Elektryeznoié , ktérd do tego czasu inaczéy
otrzymywand nie byla , iak tylko przez tarcie

Haw-
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Hawxkessee odlryt ig w jedném cield, ktb-
ré dotad nie bylto tarte, i dostrzegt, iz ieZeli po-
zwolimy: oziebnaé Zywicy rostopion€y, i ie-
Zeli, nim ta zupetnie ozigbnie, zblizymy delis
katoy listek miedzi, przyciagnie go z odleglo-
Sci iednégo lub dwéch caléw , bez Zddnego

‘poprzedzaiacégo tarcid.

P. Gray zpomyslnoécia powtdrzat doswidd-
czénid elektryczné BoyvLEGO i HAWKESBEA 3
cheac doswiddezyé czyliby iakd nie zachodzi-
ta réZnica w attrakcyi walca szklannégo , gdy
byt z obydwéch zatkany koncéw i gdy wca-
le nie byt, Zdidnéy w tem nie postrzégt odmia-
ny; leez trzymaiac piérko nad korki€m , kté-
régo wierzchnid cze§é¢ walca zatkand byta,
spostrzegl, i2 to piorko bylo przeciggnioné , i
znown nazad odepchnioné od korka, wtiénie
tym sposobém iak przyciagang i odpychané by-
wid od samégo walca, To postrzeZenie utwier-
dzilo go w myili, ktéra diwnicy miat, i2 ja-
ko walec potarty w ciémnosciach ndzield éwia-
tla przez dotknicnié¢ sie innym cialém, mole
bydZ, i2 im takze udzield i saméy elektryczno-
fcis 'Jaké2 w samey rzeczy korek tén nie skad-
in3d . midt moc pociaganid i odpychanid , iak
tylko przez kommunikacyy z waleém, z kté-
'f‘SE’ wydobytd byta Elektrycznosé; upcw_nil
Si¢ 1eszcze o tém przez inny sposob : przyt\}'xgr-
dziwszy bowi¢ém na koncu kawalka laski io=
dlowéy . na cztéry eale dingiey kulke 2z koéci
sloniowr‘y wigcc'_y na cdl dyamétru ma-
igea, drugi koniec téy laski wsadzil w korek
wzwyl wspomniony : potarlszy potém walec,
Zobdczyl z ukonténtowaniem , iZ ta kulka przy-

cig-
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ciggala i odpychata pibrka z wieksza daleko
sita niZ sim korek. Powtdrzdt to doswidd.

czeni€é z daleko dluZszémi laskami, i nakoniec

z jedna, ktéréy dlugosci bylo g0 caléw , a za-
wsze znalazl ténZe sim skutek,

Zamidst drzewa uZyl potém P. Gray drétu
Zelazuégo , mosieZnégo, i zawsze otrzymait ten-
Ze sdm skutek; lecz iako trzesiénié si¢ tako-
wych drétéw sprawioné przez tarci¢ si¢ wal-
ca, bylo niewygodné, zwliszcza gdy dréty
byly dlugi¢ na dwié lub trzy stopy, umyslit
wiec zawiesi¢ kulke na kodfecu nitki przywig.
zaney do kofica walca: a bedac na galeryi wy-
niesion€y na 36 stop, spuseit kulke od walca
z nitka takoweyZe saméy dlugosci. Walec gdy
byl potarty, kulka przyciagata i odpychata
listki ciénki€ miedzi, ktére pod nia lealy,

P. Gray doswiddczil jeszcze, czyby ni¢ mo.
204 przepuszezaé poziomo Elektrycznosci do da-
leko zuacznieyszych odleglosci; co mu sie na-
przéd powiodlo , gdy uiyt do tego sznurka
ktéry byl poziomo utrzymywany za pomoca
iedwabiu, i tym sposobem przepuscit Elektry-
Zacya o-sto cztérdziesci stép, lecz chege daley
posungc swoi€ do§widdczeni€ , iedwabné mu sig
nici, ki6ré utrzymywaly sznurek, zerwaly ,
na ktérych mieysce obral drét Zelazny téyle
samey clénkosei: rozumidl bowiem iz piers
wszy tak pomyslny skutek pochodzit od cien-
kosci tychZe nitek , na ktére mniemdt , i2 s3
nadto ~delikatne , “azeby mogly obig¢ znaczny
czgs¢ mocy elektryczney udzieloncy od walca
sznurkowi i kulee. Jak tylko potarl walec,
alisci Elektrycznoic nie byla przestansd drugiemu

konco-

2
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kolicowi nitkj skad pozndt, iZ pomyiinoé¢ do-

Swiddczenid nie pochodzila od cienkogci nitele

Tedwabnych , gdyZ i drét podobnaz mist ei¢n-

kodé, lecz od natury samey iedwabiu, Nauczony
t2 viepomyélnoécia P, Gray przepuscit potém
Elektrycznoié da odleglosci si¢dminset stép.
Odkryt nad to , i2 ‘udzielenie Elektrycznosci
bydZ mogto Przez samo tylko zblizéni¢ walca,
nie dotykaiac sie ciata tego, ktérému miata byd#
udzielond, Zawiesiwszy poziomo dziécie na
sznurkach z wloséw uplecionych, izbliiywszy
doiego nég walee dobrze potarty, tak dobrze go
naelektryzowsdl , i twdrs tego dzi€ciecia i rece
Przyciagaly listki miedzian¢. Postawil potém
to dziécie na dwéch sztukach Zywicy blizko na
osm caléw dtugosci i dwa cale grubosci maigcych
i przyblliyw'sz:y Wwalec dobrze potarty do nég
Tgee tego dziecigeia przyciagaty j odpychaty na
Przemidn listki miedzi, ktépe pod niémi lezaty
P.du Fay z Akademij Krélewskiey Nanlk
Zasiagnawszy wiadomosci o wynalizkach p,
GRray, zaczilt podobnies* pricowaé nad Elektry.
zacya. Po niezliczondy liczbie dofwiddezén z kts-
rych tu tylko gléwnieysz¢ przywiode , odkryt
nam, iZ nié masz prawie zaduego ciata y wyla.
czywszy metalle i zwicrzeta., ktéréby nie byto
elektryczne, Metalle i zwigrzetq staig sie bardzo
elektryczné czyli nnelektryzaivanr:‘fgdy bedac
Wsparte na sznurkach ideabn_yCh y lub wlosia-
fiych , na sztukach Zywicy lub szkla ; zblizymy
do nich walec potarty,
2l OV tirzaige z walcém szklannym i listkami
R_Ota doswmdczcme', ktére ezydit Orro Gueny-
£, podiug ktérégo malé pibrko byle' przycia-
guioné
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gnioné , odpychané i vtrzymywané na powie-
trzu nad kuly zsiarki zrobiona; P.du Fay po-
strzegt, iZ2 listek zlota przylgoat do kawatka
Gummi Copal potartégo , ktéry naprzeciw niego
trzymat. To mu uczynilo podeyzrzeéni€, iZ Ele-
ktrycznosé, Gummi Copal z natury swoi€y od-
mienng byla od Elektrycznodci szkta, gdy2 drugié
przyciagalo to, co pierwsz¢ odpychalo. To po-
strzeZenié przywiodlo go do czynienid wielu in-
nych doswiadczéd, skad zddwato mu sig, iZ moie
whnioskowad , Ze w samé€y rzeczy znayduig sig
dwa gatunki Elektrycznosci. Nazwal iedng szklan-
na druga Zywiczng ; lecz Fizycy nie przypusci-
li téy réinicy.

P. du Fay powtdrzaizc takZe doswiddczé-
ni¢ P. Gray, w ktérym elektryzuie dzi€cie za-
wieszon€ na sznurkach iedwabnych lub wlosia-
nych, gdy iednégo razu poszedl sam na miey-

scé dziccigcia, ktos cheiat odiaé z jego nogi li-

stek ztoty , ktéry sie przylepit ; wtym momén-
cie ohydwa uczuli bolesé podobna do ukléeid, ie-,
dén w nodze, a drugi w palcach ktérémi si¢ do-
tknat, i stychac bylo trzask podobny do trza-

sku walca potartego, gdy sie zbliZd palec do nie- *

go. Ta bolesé i ten trzask zljczoné sy z jskra
wypiddaiacy , ktérd widzied si¢ daie , zwldszcza
: |

w ciemnosci, |

Jskra ta dotad zawsze uwiland byla iak
Swiatlo pewnych fosforéw, ktéré nie paly, iakié
g3 drzewo spréchnialé, robaczki $wi€cace it. d,
Lecz boles¢ ktérg uczul P, du Fay przedwidd-
czala go, i2 Elektryczno$é iest prawdziwym
og?i€m ; starano sig potém , aby te skutki uczy+
BIC Znacznieysze,

/ Fizycy
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Fizycy Niémiece i

neccy korzystaiac z tego wszy-

;;I\IGSP g cukol\vl_ek przed niémi wynnlegioné bz-
0 Elektryzacyi , umyélili uzywac do swych

dos$widdezén ban szklannych, z ktérémi Haw-

KESBEE nie wiecey wskdrat iak z walcami, a kté-
;‘: bardzo nie uwiznie zarzucit, Co ich za§ do
izg?z‘ﬁrzyprowadznio‘, to zapewné uwiga ta,
gl 0 bedac bardzi€y elektryczné , bania 'ta-
o ba,nipowxpna czyni¢ daleko wiekszé skutki
2 i a z siarki OrroNna GUERIKE, i Ze mo-
3 gkyl%' pretsze xd'luiszc' tarci¢, uZywa.
R .ov‘:e_y bani , powinno bylo bydZ daleko
e _)lszdtl} poiytecznieyszé od walca Hawke-
Sl 4 tego uZyli ban i két wiekszych tym
e crzn]:zt;x’;zqizn:;si;}r, iak s3 urzadzoné ka-
e mrzy.,

uczyn'lh wszystlki¢ skutl-:iy Elcl;rtt;izr:gécgmqu
znang, dalekq oczewistsz€ i znacznieysze pr:sw
tego, odk'ryh 1eszcze dosyé wielé pfckn);ch r*cez.
:;L,‘sektz%r%ch Dzi¢nniki Niémiecki¢ na R, 17.;5'.
prz:}]'\xjodg.ay, a z ktérych tylko iedén opis
eZeli obrdcaigc i trae bani i
: racaigc 1 ¢ szklanny zbli.
fg’ymgk:ic% nicy iedén koniec wielkiéy rury zbi:il-
cziowickyt’ nie dolykaxqc.sig nig bani, 1 ieZeli
7 dybaie §;01:gcy ha Zywicy trzymaé 13 bedzie
ek g u'y koniec , czlowiek tén bedzie na-
Obmtgczhoxgmn_y, 1 nabedzie po dwéch lub trzech
Y ekt anl, mocy zapglaigcéy tak znacznéy,
Spiritu: tz""P““C paleém ; lasks, albo szpady
Stepuie r(:irhg zagrzany, TénZe sdam skutek na-
mad b Juse y ta2 osoba naelektryzowand trzy-
% drugg stm.Iw"swey rece naczyni€ z spirytusém,
464 na ziemi dotknie sig tego2. Skos

R ro
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ro tylko palec zbliZd si¢ do spirytusu, wypddd

z niego iskra trzeszczaca, ktérd ten roscick zas |

pali; moZnd podobnie zapalié¢ smole, Zywice,
lak, siarke 1 nawet proch strzelniczy b:yle
tylko té rzeczy byly rostopionc, a zatém zagrza-
né. Doswiddczenie to podobnieZ udaie sie ele-

N

.

ktryzuigc walceém : lecz iskry sa slabszé i skue |

tek nie tak niezawodny iak z banig. :

Rok 174¢. iest Epoka Elektrycznosci ndyzna.
komitsza; na poczatkp bowiém tego roku P,Muse
SCHENBROECK 1 Artaman slawni l)"()'lL‘SS()l'())\t’IC
Leydeyscy Akademii K'm_lrwsk'u'.y Nauk | arye
2kie’yonas(¢px_nj;c1n douvn:ludczqmudom:?sll\,l\m-
régo wynalezi€ni¢ przypudx_o\u przez P, (.UN{E‘
usa przypisac ndlely, gdy si¢ usiebie zabawiat
powtdrzaniem doswiadczén clcktr'\"czn_\-ch , nad
ktérémi u MUSSCHENBROECK A zdomiéwil sig. Jes
Zeli sig zawiesi na sznurkacf\ u-dwabny.ch W po-
ziomeém poloieniu, pret Zelazny albo rura
strzelbowd , ktdréy iedeén koniec bedzie blizko
bani dlda odbifrunia z nicy ‘Elrklf-)cznmm , na
drugim zas kéicu zawiesi si¢ drét Zelazny lub
mosieiny, i ieZeli przez czas Elektryzacyi pre-
ta Zelaznégo trzymaiac \v"n;ku.nnczymc szklan.
ne¢ i napetnion€ woda z drétem zcl.«;:n‘_v‘m W nicy
zatopionym , druga reka wdebgdzwmy' iskre
z ktérégokolwick mieysca si¢  podobi pre-
ta albo drétu wiszacégo na kodcu i zatopionc-
g0 'w wodzie baczynid , po t;«kowcm. ,“'yd"'
byciu, dd si¢ vezud WZruszeéni¢ arcy moené i szyb-
ki¢ wobydwdéch rekach , piersiach i calem ciele,
Jm wiegkszd bedzie bania, im dl‘uu-y. tartd , im
naczyni€ obéymuiicé wode bedzie \w'tqks‘zc‘,”u?
prt sprowddzaigey Elektryczuos¢ obszernieyszy,

' - tem
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tém gwittownieyszé uderzéni¢ , tak dalece, i
moZnaby nawet ~obrazi¢ a podobno weale za-
IC tego, ktéryby: sie nierostropnie na to podat.
Odgtos tego doswiddczenid rozszedt sie whrot-
€€ po calym uczonym swiecie , zatrudniwszy
wszystkich' Fizykéw , tak dalege , i2 kaZdy pra.
wie Czltowiek theidt si¢ sta¢ naténczas Fizy-
kiém, kazdy go powtdrzal, i ilé moZnosei stardt
sig.co przyda¢ wiecey do niego niedfugo zna-
leziono sposéh czynienia podobnych do$widd-
czen proscieyszy | wygodnieyszy , zamidst wig-
Szania preta Zelaznégo blizko bani y W réwnéy
Z M3 wysokosci, zawieszono §o nad nig spuszcza-
'ac z koiica tego , ktéry wisidt nad banig, drét
Zelazny dotykaiacy sie réwnika bani, takim do-
datkiém pret elektryzuie sie tak szybko i tak mo-
cno, iak sposobém MusscHENBROECK A y 2 bania
iest bespiccznd od uderzenig preta. Podobniez
uZywid sig buteleczki okragléy i ciénkicy, nale-
wi sie woda, a2 Po szyyke lub wysypuie sig opit-
kami metallowe¢mi ; zatykd sie korkiem, przez
ktéry' przechodzi drét tak w nim utkwiony ,
iZ iedna iego czesc iest w wodzie lub opitkach
zatopiond, a drugd zag wychodzi nad korek, za«
krzywiond naksztip biku, Tym sposobem za-
wiesi¢ moZng butelke na precie i odigé ig podlug
upodobanid, gdy sie naelektryzuie.; MoZng i1 po-
dobniez trzymaije w reku elektryzowaé nie za.
wi‘csiwszy 1€y na precie i nawet weale bez pre-
ta, o to tylko  chodzi, Zeby to zakrzywie¢ni€ zbli
2y¢ albo do preta albo do bani, naténczas gdy
SIE przez tarci¢ clektryzuie,
. Gdy butelka tym sposobém przygotowand,
OSmy iu2 wyicy powiedzieli y bedzie natles
ktry-
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ktryzowand dobrze,
dzo daleko, albo rdz naclektryzowana przez

kilka dni zachowaé w tym stanie bez botazni,

aZeby utracila Elektrycznosé , z ta tylko prze-
strogy, aleby i3 postawié na ciele z natury
elekiryczném , w mieyscu, ktéreby nie byto
podleglé wilgoci lub kurzawie.

Docieczono potem, Ze w doswiddezéniu
Leydeyskiém , ieZeli zamiast iednégo czlowieka
zrobi kolo tylé oséb, il¢ sie podobi , ktéreby
si¢ wszystkie za rece trzymaty , z tych piér-
wszy. ieZeliby trzymil butelke naclektryzowa-
ni, a ostatni z drétu wyciggnat iskre , wszy-
scy w jedoym moméncie uczuia szarpniénié
w rekach i w piersiach. To do$wiidczenie
czynioné bylo w Wersalu przed Krélém na

180 razém Zolni€rzach, i w Klasztorze Kartue
z6w w ParyZu calé Zgromadzénie uczyuilo lini-

i1 (na goo saini) przez drot, ktérym wszy-
scy poljezeni byli. Cald kompaniid, gdy wy-
dobyto iskre z butelki naclektryzowanéy oka-
zala w tymie samym czasie niespodziané za-
drgniéni¢, i kaldy z nich réwne uderzénié
uczul, Ténle sam skutek nastjpilby , gdyby
0soby zamiast 'rzymanid sig za rece, staly w woe
dzie, albo tylko rece w wode zanurzyly i t.d.

Docieczono 'podobnieZ i tego, Ze moc Ele-
ktryzacyiiest tém wiekszd, im pret, ktéry sie
Konduktorém nazywa , ma ubszcrnic.\'sz:g po-
wierzchnig , Ze pomnoiénié powierzchni bac-
dziey si¢ przyktadd do powigkszanid téy mo-
€y » 0i2 pomuoieni¢ brylowatoici,

Po tylu iu2 tak pigxaych wynaldazkach w Ele-
kiryczoosei iak widzimy ,” chciano ieszcze

docide

moZns i3 przeniééé bare
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‘Otiéc szybkosci te’yie, toiest, czyli przebié-
game Elektrycznodci tak iest momentalne, i#
1y pretkosci mi€rzyé niepodobnd, albo jee-
liby ia micrzy¢ moznd, ilé czasu potrzebuie
N3 przebieléni€ pewnégo iaki€go mieysca.
Fizycy Francuzey ndypierwéy w t€y mierze
czynili doswiddczenid , lecz Anglikom przy-
zna¢ nileZy nierdwnie wigkszy pricg w do-
cickanin tego.
Powiedzielismy juz wyZéy, iz uczyniono
k.o’to.na 900 s3Zni z ludzi i drétéw pomigdzy
niemi , przez ktéré uderzeni€ elektryczné spra.
Wioné bylo moméntalng. Drugs razy przepu-
Szczono iskrg elektryczng Przez 2000 s3ini,
P.le Monter przepuicit iskre elektryczng przez
drét na 950 sazni dlugi i uwazat iz} sekuhdy nie
potrzebowala do przebicganii. Wszystki¢ ato.
li t¢ doswiddezenia niczém $3 wzgledem tych ,
ktore Anglicy czynili w wigkszéy daleko licz-
bie, z wigkszg dokiadnoscia i przez nier6wnie
rozlegleyszé mieysca przepuszczaiqe Elcktry.
€znosc, Nazwiska Anglikéw , ktérzy podsy-
cem prawdziwie duchem Filozoficznym , tru.
dnili sie Pracowicie w téy mierze bez prze-
stanku, zasluguig sobie , aZeby byly potomno-
sc1 przestané we wszystkich tego rodzaiu pi-
smach, Naypi€rwszy " Aktér na tey wielki€y-
scenie byl Warson : tén zrobit plin, ktérégo
Wszyscy sig trzymali, sam zawsze na WSZy-
stkich bywaige doswiddezeéniach, Wspbltowa-
Yzysze iego ndypryncypalniéy byli, Forkgs Pre-
zes towarzystwa Krolewskiégo, Lorn Cavex-
H, P.Bevis, P.Cranam, P.Bircs, P, Davar,
REMBLEY , P, Erticorr, P. Rosins, i P.
SHORT
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SHORT. Pi€rwszé doswiddczénié, ktéré czynili,
bylo, aZeby przepuscié iskre elektryczng przez
Tamizg , ktéra czynita czesé kola. W drugim
Przepuszczali iskre w dwéch mieyscach, z kté-
rych piérwszé miato odleglosci od rzeki na
mieyscu zwaném Stock - Newington §00 stép,
a dwa tysigce przez wode, drugié odleglte by-
lo sama ziémia 2800 stop, a przez wode
osm tysiecy. Prdcz tego czynili inné ieszcze
doswiddczenid : iakoto , przeguszczaiac iskre
elektryczny przez ziémig sucha , mokra i t.d.
ktorych tu dld niepowigkszénid pisma tego nie
przytdczam , lecz doczytad sig w téy mierze mo-
Znd o wszystkich Anglikéw czynionych do-
$widdczéniach w wyborném dzi¢le o Elektry-
cznosci P. PrRiesTrEra, * Wszystkié té tak wiel-
ki¢ doiwiddczénii zapewnity” pricuigcych, iZ
szybkos¢ materyi elektrycznéy , iest tak momén.
talnd, i2 iest niedocieczond , w ostatniém do-
$widdczéniu, ktére czynili, byla kommunikacysd.,
przez kidrg iskra clektrycznd przebiegta na
32276, stép **

Przytrifid sig czgsto, i2 zbytnie elektryzu-
izc butelkg albo téz trzymaige i3 w reku, po
zbyteczném naelektryzowaniu , sama sie wypro-
2o1d w rekach tego , ktéry ia trzymd bez dotknig-
cid sig drugy reka ani dedtu téy butelki, ani
Pi€rwszégo konduktora, w. takim przypddku
wypddd bardzo mocnd iskra, i iest'przyczyny
gwaltownego uderzenid. Stawny Fizyk P.de
Lor zapewnid , i mu sig rdz zddrzylo odebrac

tym

w

Ay

® Histoire de 1" Ele&ricité traduite de I Anglais de
]our'c Pryvstiey T. I, Par: VI Sec: 11,
#% Jdem pag: 203, !
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tym sposobém tak gwiltowné uderzenié, i2 pddt
na zi¢mig , i Ze potém po wszystkich czgsciach
ciata dostdt drzenid, ktére trwato przez trzy lub
Cztry dni. CZut tak2e przez diugi czas bolesé
W palcu, ktérg gwiltownodé wypadaigeey iskry
Sprawila , inosit dosyé dtugo tego znak czdrny,
podobny do znaku od sparzenia,

Podobniez i to przytrifi sig czas€m, iZ ele-
ktl‘yzui:glc butelke przy saméy bani, wypddd iskra,
Sama sie wypréinid i trzaskd, a ten, ktéry
'3 trzymd, odbiérda w tym momencie gwilto-
wne uderzenié , butelka “dostaie dziury na bo-
k_u’ okragley bez Zidnégo w okolo natrzaénie-
Nidy o czém sig zapewnié moZnd przez wy-
Cickani¢ z ni€y wody. Nie rdz sie takZe trifito,
12 bania sama rospekia sie w tym samym cza-
sie, co i butelka, a kawatki z niéy taky bywa-
¥ wyrzucond sily, iaky sztuki bomby. Bezpie-
CZnieyszy iest zatém rzeczy elektryzowaé butel

¢ przy piérwszym konduktorze,
Jeleli czlowiek tak nieZmiernie raZony by-
Wd od Elektrycznosci, Ze bez zmystow upd-
¢ musi , i skutkéw icy przez kilka doswidd-
Czaé czasbw, powinniZesmy si¢ dziwié , i2 zwié-
'2¢ta slabsze od niego $mierci podlégat muszg?
Kaldy kiokolwiek na nich uczyni doswiddezenié
tydeyskié, priwde w tey mierze poznaé musi,

Od téy szczesliwéy Epoki, ktérg P, Cuxgus
Zalolyl przez odkrycié doswiddczénid powsze-
chnie “nazwunégo doswiddczenieém Leydeyskiem ,
lakZe ju2 do tych czas wielki postepek uczy-
Nlono w Elekeryzacyi! postepek tén tak iest na-
8ly, iakiego przez tylé wiekéw od poczgtku
Nie widzieliémy,

By Fizy-

L
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Fizycy prdcowali i prdcuia bez przestanku
nad nowémi w té€y mierze wynalickami. P.
FRANKLIN,ktOrego tyl€ razy w tém pismie wspo-
mina¢ bede , iest ieden z liczby tych wiclkich lu-
dzi, ktorému ndywigcéy winnd iest ta czgic Fi
zyki nowych wynalazkow , i ktérému zdaie sig,
iZ natura sama zwierzyla sig swoich taiémnic ,
nad ktérych doysciém tyleé bezskuteezoie pri-
cowalo wiekéw, On naypi€rwszy prosta a do-
wcipny swoia Teorya rozciagnat do wszystkich
skutkéw Elektryzacyi. On ktory tego przez
doéwiadczeénid dowiodt , iZ materyd piorunowsa
iest materya elektryczna , i piérwszy podat
sposéb zachowania sie i odwrdcenid tego stra-
sznego , a w naturze tak potrzeboégo pioru-
nowego ognia groZacégo zawsze smiercig, i
spustoszéni€m. Sposob, o ktérym w dalszym
przeciagu tego pisma méwic bedg , ktéry tylu
doswiadczéniami stwi€rdzony o pomysloosci
skutku watpié nie kiZe, chyba tym, w ktérych
mitosé widasnd i mocen€ uprzedzéni€ o raz przy-
ietém mni¢maniu nie daly widzie¢ oczewistémi
doswiddczéniami okazaney prawdy,iaki byt Nor-
LET 2z swoimi nasladowcami., Précz FRAN-
KLINA, bylo ieszcze wielu Anglikéw ,i innych,
ktérzy wiel€ poczynili nowych wynaldzkéw 1 do-
$widdczén , iu to daige sposoby prostszego uklas
du machin elektrycznych , iul zastanawiaiac sig
nad §wiatlém , cyrkulacys Elektrycznosci, atmo-
sferami elektrycznémi , ciatami przez r6iné po-
tarci¢, r6Znie elektryczneémi it. d. iakoto, WaT-
sON , Wirsox CaNTON PRIEST-LEY BECCARYA,
SYMMER it d.

RHEO“Z-DiZ T°A-FL: T
O

Powszechnych Materyi E lektrycznéy wia-
snosciach. ‘

orarrszy kawalek burszty.
nu lub szkla i przyblizy-
ey, wszy i€ do lekkich listkéw
Tt Jub opitkdw metallowych
Widzimy , il té przyciggane a poteém ndpy:
chane bywaig. Zawiesiwszy pare gileczek
k()(ko\\»)'ch naiedwabiu, do ktérych z je-
dm-yvstmny bursztyn lub szklo potarte przy-
Suwamy, kiedy z drugi¢y na przeciwko trzy-
::u;ny reke , widzie¢ nam si¢ daia na prze-
‘an attrakcyes i repulsye takowych gite-
czek, Skutki }tc' kilkﬁkro)tnic 2a ic{int‘lgﬂi) :i\:-r-r:-:(*r"vw
tarciém powtirzane bywaia. Nukoniec, 1e- l‘?!;"i(}x‘;’-e'
Zeli zawiesimy rur¢ metallows na iedwa. t20oéci,
::I'ach » i do nicy 2bli2ymy Cylinder szklan-
Y potarty , spostrzelémy, Z¢ th rura me-
B2 tallo-

T P ——=T,

e T




N Ry T

3 T

Swiatlo.

Tibl. L.

Fig. 1.

Zapach.

RozDZzZ1AdEL L
tallows té samé przyciaganid i odpychanid
sprawi , ktéré nam szklo lub bursztyn , po-
tarté okazuij

Uwidzaiac nad to ténZe bursztyn, szklo,
nawet i innych wielé€ ci:il.wcicmug.s‘cn po-
tartych , spostrzeégamy na ich powiérzchm
§wiatlo stabé, podobne do fosforow bly-
szczacych. Swiatlo to, podobnieZ iak attra-
kcyc‘i'rcpuls_ve wyzZey opowicdziapc‘ rurze
metallowéy na iedwabiach zawieszoory
kommunikowané bydZ mole, to zas na.
stgpuiscym sposobem. Do tak z‘nwieszo-
néy metallow€y rury iednego koica przy-
twierdzic igle, 1 na kilka calow od téy igly
trzymaé reke , do drugi€go zas koaca zbli-
2yé cylinder szklanny potarty , zobaczy-
my w ciémnosci na kobcu tey igly Swia-
tlo malénkié, ktéré t€ém iasnieyszé bg-
dzie , im bardziey zbliZaé bedzi¢my re-
ke. JeZeli pod szklém wiatrociagu zawie-
simy gwiazdeczke z kolcami ostrémi A,
i rozrzedzimy powietrzé, a potarty rurj
szklanna dotkni¢my si¢ wiérzchu B, raten
czas z wszystkich tych kolcéw na okolo
di sie ndm widzie¢ 1asné i pigkné swiatlo.
P. Caxtéx w cienkich rurkach szklannych
rozmaicie pokrz_ywiunych‘w ktérychdo pe-
wnégo punktu rozrzedzoné bylo powie-
trze 1| ktéré zblZoné albo do rury metallo-
wey, o ktorey wyiéy, albo do rury szklan-
néy potariéy, umial przez to swiatlo Ele-
ktrycznosci imitowaé niypigknieyszq bly-
skawicg. :

Zapach siarki lub fosforu iest takl; mig-

Ly
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dzy innémi wldsnoscia materyi elektry-
czuey, oczém kazdy sie przekond , kto-
kolwick na iedoym koncu rury metallo-
wey utwiérdziwszy konczystaigle , drugié-
g0 i€y kofica dotknie sig rurg potarty szklan-
n3 i przyblizy nos nakilka caléw do téy
igly. PodobnyZ zapach czué si¢ daie trac
banie w elektrycznych machinach. Zapach
tén tém iest mocnieyszy , im znacznieyszd
obfitosé¢ zgromadzd sie téy materyi.

Jezeli do dobrze potart€y bani lub rury
szklannéy zbliZymy palec, zobdczymy iskry
do niego wypddaiace , oczewisci€y i lepicy
té iskry widziané beda z rury metallo-
wey , o ktorey wy'}.ﬁy gdy bedac naele-
ktryzowand od cylindra szklannégo , zbli-
Zymy do ni€y reke. Iskra ta przez ré-
Zn¢ sposoby, o ktorych niley bedzie, po-
wigkszond bydZ moZe tak znacznie, i
ciala palné zapdli , topi naytwardszé
metalle i zwiérz¢ta o Smieré przyprawid.

Ciala , ktéré s przyprowadzoné do te-
go stanu, i2 posiadaig wldsnos¢ wydawanid
zsiebie wzwyZ wyliczonych widsnosci Ele-
ktrycznosci,sprawiaig zawsze uczuci¢ nieia
kies, podobné do lekki€go wietrzyku ; i tak,
icZeli banig szklanng potarty zblizymy do
twarzy, ieleli na przeciw rury metallo-
Wey naelektryzowan€y , w ktéréy utwicr-
dzond iest igla koficzastd , trzymaé be-
dziémy reke, uczuiémy: impressyg podo-
bng do dmuchanii powolnego.

~Té i tym podobné, sqzawsze wlisno-
fciy Elektrycznoici, i gdzie tylko t¢ zna-
ki

Uezucié
wietrzy-
ku,




e 2 e i WPV o Sl R

Cidt
podzidl.

R:.0 "Z5 DRZ. S 1A En i

ki widzimy, zawsze wnosi¢ mo2n4, i
pochodzy od materyi, ktérd iest Elektry-
cznosciy nazwana, Materyd ta zndyduie
si¢ we wszystkich ciatach w naturze ukry-
td, lecz nie we wszystkich w réwney
obfitoici i iednakowym sposobém wydo-
bytd bydZ moZe.

S3 ciala, ktoré potarté lub zagrzane, wy-
daig te znaki 3 53 inn€ , ktéré chociaZby ndy-
diuZcy i naymocnidy tarté lub zagrzane byly,
Zadnych ndam wzwyZ wspomnionych wid.
snosci Elektrycznosci nie pokazuia; pierwszé
zatém pnazywac bede znatury elektryczne.
mi,drugi¢ nie elektrycznémi. Do pic‘r“"sz_ych
ndleZy : 1 sole. 2 wszystki¢ kamiénie krze-
mienisté , iaki€ s3: Dyamenty, Rubiny ,
Topazy , Szafiry, Turmaliny i t. d. 3,
szklo 1 wszystki€ ciala przez ogieni w ma-
terya szkla obroconé, 4. 2Zywice wszyst-
kié 1 gummy. 5. tustosci podziemne, iak
siarka, gagas i t.d. 6. niektdre pro-
dukta i czesci zwifrzat , iakoto iedwab ,
siers¢, piéra, welna, wiosy i t.d.

Do drugich zas ndle2a: r.woda i WSZyst-
ki€ rozcieki. 2. metalle wszystki¢ i pdl-
metalle niektéré. 3, kamienie wapiénne, i

B'PSOWE. 4. zwicrzeta wszystkié bez nies
ktoryeh swoich czesci, iako siersci, pa.’

zuréw, kopyt, rogbw i t.d.

Nakoniec wszystkié rofliny w stanie
Zycia swoi€go, i nicktéré z nich produkta;
iako papicr, ptétno, nici, szoury i t.d.
Wszystkié te ciala, ktérém ty wyloZyl’,
uwalaé potrzeba, i2 nie w Jednakowym

sto-
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stopniu s3 elektryczné lub nie elektryczné, Qe
Ciala nie elektryczné, nie dld tego nazy- Cxla*;l nie.
Widm nie elektrycznémi , i2 ni¢ moga czy- Cczf’{_'g;_
bic wzwyZ wspomnionych skutkéw Ele- dy i it
ktryeznosci , lecz i2 pospolicie té dwa spo- ig elektry.
soby', toiest: tarci¢ i cieplo s3 zawsze cznémi'i
nicdostateczné do przyprowadzenid ich do ot
WzwyZ wspomnionego stanu. Atoli te 007
Ciala nie elektryczné staé sie moga ele- .5
ktrycznémi przez samo zbliZéni¢ ich do
Cial potartych lub zagrzanych elcktry-
€znych, lecz to z niektérémi ostroZno-
fciami ; toiest , ieZeli chcémy, aZeby
Wzmiankowané czynily skutk: , muszy
bydZ postawioné lub zawieszoné na cia-
tach' z natury elektrycznych, inaczéy zna-
kéw Elektrycznosci nie okaly. Przyczy-
na tego iest, iZ ciala z natury elektry-
€zné nie przyymuig w siebie ani przepu-
$zczaia té€y materyi tak , iak nie c!cktr)j-
czne 5 i dld tego, ieZeli chce aZeby metil
lub inné iaki¢ cialo nie elektryczné , wy-
dato znaki Elektrycznosci , zawi€szdm go
na iedwabiach Jub wspierdm go na szkle,
lub Zywicy. Czynnoié taky nazywaé bedg
odosobnicni€ém ciata ; cialo za$ nie elektry-
€zné odosobniané wydaigce znaki Elektry-
cznofci, nazwe cialém naelektryzowaném,
albo konduktorém naelckt?'zow:ln_vfn: Bl
Zastanowiwszy si¢ nad wiisnosciami 'S
Elclurycznns'ci w cialach i porzadek mig- Dodaenid
dzy temi uczyniwszy , uwaaé nam teriZ i Odiémnd
W nich potrzeba obfitoé¢ téy materyi. Po-
Wicdzielismy wy2éy , i ciala z natury ele-
ktry-
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ktryczne potarté lub zagrzané wydaia zna-
ki Elektrycznosci 3 uwazaé atoli ieszcze
potrzeba , iZ té znaki pochodzié moga al-
bo od niedostatku téy materyi, albo od
i€y obfitosci ;3 w piérwszym i drugim przy-
padku , 2awsze wszystki€ sie nam znaki
Elektrycznosci okdZa , réwnie ciata ciérpig-
c¢ nicdostatek Elektrycznosci przyciagaé i
odpycha¢ inn€ beds, réwnie iskry i swia-
tlo wyddwaéi t.d. tak iak iste , ktére maig
obfitosc téy materyi. T¢€ wiec, ktéreé udzicla-
13 Elektrycznosci cialém nie elektrycznym,
nazywac bede elektryczné doditnie, i kon-
duktory naelektryzowané tym sposobém
zawsze beda dodatnie : té za$, ktére od-
bicraig Elektrycznosé innym cialém nie ele-
ktrycznym , nazywaé bede elektryezné od-
i€mnie 1 konduktory naclektryzowane za.
wsze bedg od takich ciat odiémnie, Ele-
ktrycznosc dodatnis i odi¢mng niypierwszy
spostrzegt P. du Fax , ktéry, iako$my mé-
wili w Historyi Elektrycznosci, czynige do-
$widdczenic listka zlota naclektryzowane-
g0 od szklannego walca, z podziwieniém
doswiddczyt , 12 ten przylgoat do kawat-
ka Gummi Copal potartego, a nié¢ mogac
dac tego przyczyny , waidst, iZ sig¢ zndy.
duie dwoiak: rodziy Elektrycznoici, lecz
to, co on przypisywil Elektrycznosci Zy-
Wiczney, nic ionégo nie bylo, tylko 2e Gum-
ani Copal, lak, siarka, Zywical inné potarté
staiac sig elektrycznemi odi¢émnie, przycia-
g1iq ciala teé | ktére sy naelektryzowané od
szkla dodatnie, czyli ktére maij obfitosé
materyl, Ciala
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Ciata bowi¢m naelektryzowané odié-
mnie przyciggaia t€, ktéré sg naelektryzo-
wanc dodatnie ; wzaiémnie zas odpychaig
sig dld podobney migdzy sobg Elektryczno-
$ciy iak pi€rwszych tak i drugich, d_osvgmd-
czénié¢ nim tego dowodzi nastepuiace, Je-
Zeli bowiém zawiesimy gileczke korko-

W3 na iedwabivo i zbliZymy ia do kondu-

ktora naelektryzowanego dodatnie, ta na-
przéd przyciagniond bedzie do niego , a po-
t¢m oddalond , przyciagniond dla tego, i2
W konduktorze wiecéy zndyduie sie Ele-
ktrycznoéci niZ w_gdteczcze , a zatém po-
dlug praw réwnowaznosci stuZacéy sobie
réwnie tak iak innym rosciekém , vdzi¢ld
si¢ takie gdleczce korkowey, lecz iak tyl-
ko tylé odbierze materyi , il¢ i€y przez ré-
wnowdge udzielic moZe konduktér naele-
ktryzowany , na tenczas dld repulsyi , kt6-
T4 ta materyd md pomiedzy wildsneémi czg-
stkami swoi¢mi, odpychana jest ta gileczka
od konduktora; lecz ieZelibysmy zbliZyli
do nidy inn¢ cialo maigcé mniéy Elektry-
tznosci iako n. p, metallu kawalek, lub
innégo konduktora, albo cialo !nkic’,‘ ktéré
gdy iest potarté wydaie Elektrycznoé¢ od-
1émng iako to n.p. siarkg, Zywice lub lak
it.d, W piérwszym przypidku dosy¢ szyh-
ko, ale w drugim ieszcze precey przy-
Ciagniond od takow€go ciala zostanie, To2
Samo rozumieé potrzeba o gileczee , Lt
riby byta naprzéd od ciata elektryzuiyee-
80 odiemnie naelektryzowand: na tén czas
Zprzyczyny rbwpowilnosci, naprzéd p;zy-
cig-
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ciagniond bedzie , a gdy iuZ stanie sie ré-
wnowaga miedzy galeczka i cialém elektry-
zuigcém odiemaie, obdczymy , i1Z znowu
odpychand bedzie dld otaczaigeych teZ gd-
teczke w kolo konduktoréw , do ktérych
sie dla teyZe sam€y przyczyny ni¢ maijc
tylé Elektrycznosci, co ong¢, zLliZa, a od cia-
ta odiémnie elektryzuiacégo oddala. Prd-
wdy té o attrakcyi i repulsyi miedzy cia-
lami ré2n3 Elektrycznosé maiacemi , wie-
lorakiémi ieszcze wdalszym ciagu tego
pisma stwierdzon€  beda doswiadcze-
niami.

Ciala elcktryczné potarté wydaiace Ele-
ktrycznos¢ odiemng , mogg byd?Z przypro-
wadzoné do tego stanu ,iZ wydadza Fle-
ktrycznos¢ dodatniy i przeciwnie wydaia-
c¢ dodatnia, mogy wydawaé¢ odiémng;
réZnica ta Elektrycznosci zdaie sie Zaleleé
szczegdlnie od powi€rzehui cial i materyi,
ktérey ulywamy do tarcia tychle,  Wld.
snos¢ te tak odmienng, naypierwey odkryt

CantéN w Roku 1353, ktéry uwazal, i,

szklo  z natury glidki¢ i polerowné wy-
daie zawsze Elektrycznoic dodatnia, 1es
Zeli 2a$ ten polér przez sztuke zdigty be-
dzie z niego , wydaie Elektrycznosé . odie-
mn3. Po zdigciu tego poloru, iedeli bedzie
tarté materya iedwabng napuszczong olis
w3 i posypany kreda, naténczas znowu wys
dd Elektrycznos¢ dodatnia , takdalece, 12
n. p. wjednym walcu podlug wpodobanid
moind wzbodzi¢ albo Elektrycznosé do-
datnij albo odi¢may, odmieniaige powi€rz-
chaie

\}
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chnie tak szkla iako teZ i materyi do tar-
cid uzywanéy, PodobnieZ dociekt ,’,i—l lgI':
ktéry zawsze wydaie Elektrycznos¢ odié-
moa moze bydZ przyprowadzony do sta-
nu Elektrycznosei dodatney, T na tén ko-
niec potarl laske laku na péltrzecicy stopy
divgy i na cdl ieden gruba, a trzymaiac
ig przez srzodek przeciggngl walec szklan-
ny potarty kilka razy po iednym kouncu
nie tykaige drngiégo , po czem nastepuijey
odebrat skutek ,i2 czesé ta, ktora byla wy.
stawiond na moc szkla potartego , bylaele-
ktryzowana dodatnie , drugd za$ odiémnie,
gdy2 pidrwszd polowa odpychata galeczki
korkowe naelektryzowane od szkla potar-
tégo , drugd zué przycisgata i¢. Podobné-
mi  do$wrddczéniami inni  okdzali , iako
Warsén, WiLke Ervinus, i2 zjednego sta-
nu moZe byd# przyprowadzonid do drugie-
80 Elektryczno$é za pomoca réZnych ma-
teryy wzigtych do tarcid, lecz gruntowncy
tego przyczyny Zadén nie naznaczyl. Do-
cieczeéni¢ Elektrycznosci odiemnéy w cia-
lach z natury elektrycznych , za ktérych
pomocy wydobywac i nieiako pompowaé
moZnd materyy elektryczng z cial, przy-
prowiddzd nas do nastgpuigeey uwadgi: i2
12ko nié masz w naturze ciala, ktéreby nie
ndleZalo albo do rodzaiu elektrycznych
Z natury , albo nie elektrycznych czyli kon-
duktoréw , tak ni¢ masz takiégo, ktoréby
W sklidzie czeici swoich nie zawiéralo téy
dziwnéy materyi, byleby kaZdé¢ podlug pra-
Widel wylcy wyraonych doéwi'.idcizan‘
byloe.
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bylo. Bedjc tedy ta materyd po caléy na.
turze tak powszechnie rozland, iZ nié masz
nic takowego, gdzieby i€y ukrytéy znalézé
ni¢ moZna, zdaie sie , iZ iest pi€rwsza
z tych wielkich dzidlaczéw prz_yrodzc’nizi:
bez ktéréy podobnoby bardzo wiclé bra-
kowalo cialom , a powszechnd i€y bytnosé
istotng icy bez watpiénia okagzuie potrzebeg.

Przepusciwszy iuZ ndypryncypalniey-
sz¢ wiadomosci niedthronnie potrzebne ,
z natury cial i z natury Elektrycznosci po-
chodzjcé, przystapié ndm teraz potrzeba
do uwdZamid czesci i sklada machin ele-
ktrycznych, ktéreé do wygodnieyszégo okd-
zanid dotad nim znaiomych skutkéw Ele.
ktrycznosci wynalezion€ sa.

Machina Na poczjtkach tych, iZ ciala z natury
elekery. elektryczné pdtarté lub zagrzané udzielaig
cznd. materyl clektryczncy cialém nie elektry-

cznym, zrobiond iest machina elektryczna,
Téy czesci istotné€ s3 , bania albo walec albo
talerz szklanne, poduszka o ktéra sie trze,
za ktéra moZe slulyé reka czlowicka lub
inn€ iaki€ cialo, i konduktér iak niylep-
szy odosobniony.

Te trzy rzeczy sklidaia machine ele-
ktryczny. Bania, walec lub talérz szklanné
tak urzadzoné bydZ maiz, aleby si¢ obra-
caly i tarly o poduszke. Konduktér zas
dotykaé si¢ powinien bani, albo ieleli md
utkwioné kolce , zdaleka mole wyciggaé
materyy elektryczng podlug prawa wAtC'y
mierze cialém kodczystym sluigeégoy o
czem bgdzie na swoiem mieyscu,

Nie
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Nie zgddzaig si¢ zupelnie miedzy soba
Fizycy , co lepszégo iest do machin elektry-
eznych czy kule szklanne czy \yalce? . edni
trzymaig za strong walcow, dld tego, 1 po-
duszka moze dotykaé sig wigcey czgscias
mi walca, a zatém z wigksz€y czecl wy»
dobywaé materyy elektryczng ; drudzy zas
‘mbwia na strong kul , powiadaije ¢ 12 iest
latwidy wydmuchaé i¢ w robocie tak okrg-
glo, iZby z wszystkich stron rowno przy=
ciskaé mogty poduszke. Co sig zas tyczy
saméy kounstrukeyi tychZe machin, t€ ro-
zmaite sa, lecz nie wszystki¢ rownie dosko-
nal¢ , gdy? doskonatosc ich zaleZy od d?-
skonalosci téy czqéci' Fizyki, tak dalece , Ze
postepek, ktory czyniono w Elektrycznosci,
byt zawsze postepkiem doskonalénida machin
na ten koniec uzywanych, W czasach tych,
gdzie wiec€y nic nie znano z wlisnosci Ele-
ktrycznosciiak attrakeye 1 repulsye nie po-
trzebowano wiekszégo apparatu elektry
cznego, iak kawalek bursztynu, 'T’“"’ laku ,
ktére potarlszy o suknia, przyciigano ka-
walki papiéru,lub slomki i inne drobné ciala,

Orro Guerike Hawgesseg, ulywa-
li wprdawdzie kul szklannych i z siarki uro-
bionych , lecz ich wiadomosé bedac bars
dzo ograniczond o Elektrycznoici, nie przy-
prowadzila ich do struktury nowych ma-
chin, wigedy sklddu potrzebuigcych. Zarzo-
cono potém kule szklaoné , @ na ich miey-
scé uZyto walcbw 2z pierwszym kondukto-
vém , ktbry nic inncgo nie byl tylko szour
kénopny na iedwabin zawieszeny. o
o
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Co raz bardzidy doskonalac sie ta cze$é
Fizyki przyprowadzata i wiekszé wydo-
skonaléni¢é machin, tak dalece, 2e podazis

Fizyey czynili wszystko, co tylko podo- {\3“5!‘;2:
bnd byto, aZeby wzniécié mocny Elektry- W&
zacya, lecz ni¢ maigc sposobu zgroma- .. o

Machina _

1’ Abbé
Nollet.

Tabli: 1.

Figura 2.

dzién dla wielu nowych wynaldzkéw ma-
my bardzo odmienne machiny od dawnych,
apparat elektryczny znacznie powigkszo-
ny i kosztowny. Bo kto chce dzis ciy-
nic wszystki€ doswiadczenia elektryezné
nie mato mieysca i kosztu na to potezebuie.

Machina I’ Abbé Norcer podob-d jest
do wielu liczby tych machin, ktSrych uzy-
wano po wynaleziéniu butelki Leydey-
skiey. Takd machina iest arcy wielkd i
niewygodnd do przenoszenid lub przewo-
Zenia ey, W pierwszych czasiech mie ro-
zumieli Fizycy, aleby byt inny lepszy
sposob do obrotu pretkiego bani, 1 dld
tego uZywali kola arcy wiclkiego, i czg-
$ci skiddaiacych machine do proporcyi gru-
bych i mocnych. Podkiadano pospolicie
pod banie reke do tarcid i€y , kondukto-
rem byla sztuka Zelaza albo nayczescidy
rura od fuzyi zawieszond na iedwabwu, i
do’ powaly przywijzana, . Taki¢ machiny
iuZ s3 prawie powszechnie zaniedbane,
gdyZ 1 zoaczuego potrzebuia mieysca , i
wiel¢ bardzo iest doswiddczén takich,
ktérych za pomoca nich czynié nie podobna,

Okolo tego czasu, kiedy wield méwio-
no o doswiadczeniu uczynioneém przez P,
Bozs , a kitdré on nazwal Beatifikacyq *

Fizy-

* Bozg Professér Fizyki w Witémbergu opi«
suje cil:’.wu'\.rn.'-, ktdrd prélno wielu za-
trudnialo Fizykéw. JeZeli dziecko albo doro-

dzenia téy materyr i zatrzymanid i€y na g
iakiem ciele. P. Warson wymyslit ma-

ching, w ktoréy cztery wielkié kulé szklan-

ne obracaig sie razem,

Lecz i te machiny zaniedbané¢ zostaly,
zdaie sig atoli, iZby byty bardzo uZyteczné
do naelcktryzowania pretszégo bateryy
elekirycznych , a zatém do czyniénid ta-
kich doswiddcze, ktéré arcy znaczn€y
Potrzebuig wielo$ci materyi elek;)ry[c)znéy.

. Pri-

—

sly cztowiek stanie na sztuce Zywicy i do-
tinie sig reka koli, albo rekoiééel szpady na-
clekeryzbwaney od téyZe kuliz nabgdzie w krét-
kim czasie tak Ln.u:/u(-ﬁr wielofel Elektrycznos
S$ciy 12 naprzdéd nogl, kolana, potém l'nr_zuch,
Picrsi 1 nakoniee calé cialo w ciémnodci wy-
dadzy sig bydZ otoczoné 1akowymsi$ obtokiém
wydajgeyim $wiatlo naksztdle 'p.runn(mi, kté-
*émi malarze otdczaia Obrazy Swigtych. I did
téy to przyczyny pazwandé to doswiddezénid
Beatifikacyq. Wszyscy Fizycy, keérzy potém
cheieli tego dodwiddezyd | iednostaynie sig uza-
lali , i2 P. Boze nie wyliczyl wszystkich oko-
licznosSci potrzebnych, 2Zeby sig to dodwidd-
€2énmé podluy lego opisu ddato. lLecz on sim
Sy przyzoawidl , 12 czgstokroé mu chybialo ,
1 2¢ potrzebu bylo do pomysinoici tego do-
Swiddezonia czasu bardzo sprzyisiacégo , ade-
Y moZod tak wielé zebrad materyl  elekery-
Cznéy . kedrdby cinto czlowieka zewszad otds
Czata, tak: iZby cZynila oblék ognisty i wi-
d"mlny w cidmnodci. De ron powindd, i2 zu-
Petoie” mu sig udalo nie riz to dofwiddczé-
nié | biorge nd tén koniec dzieci albo ludzi
“”Wi;uh wlosami obrodnionych,

Tige s
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P, PriesTLEY na tén koniec radzi machi-
ne o dwudziestu lub trzydziestu kotach
szklannych, ktoreby byly obricané za po-
moc3 wiatru lub wody bie2acéy , zapewné
spodziéwacby sie potrzeba , iZ do takiey

machiny dorobiwszy w proporcyi bateryg |

elektryczng , ktordby przyndymoicy mia.
la na dwa lub trzy tysiace stép kwadra-
towych szkla otoczon€go metallém, wiel-
kosc tak znacznd Elektrycznosci razém
zgromadzona przyprowadzitaby nds zape-
wné do nowych iakich wynalizkéw ; sa-
ma nawet medycyna przepisuigc na nie-
ktére choroby i€y uZycid pretszé i ocze-
wistsze skutki, w takowym razie obie-
cywacby sobie powinnd. Jest to prawdzi-
wie pigkny proiekt, ktéry PriesTLEY po-
daic , ale wykonani¢ iego moinéy potrze-

O powszechnych Materyi Elektrycznéy whdsnodciach i3

Stpme’qt ¢ [, 8, miedzy cztér oduszki
Z Jedney strony dwif h)i’, 12 drggisy podzci‘-l
buiez. Konduktér pi€rwszy k, iest miedzia-
Ny wypolerowany o dwéch ramionach
;2 My na kofcach kazdego z tych ramion
lest kilka kolcbw mocno zaostrzonych,
szt'irl:duktér ten iest odosobniony na walcu
ann / ]
Hesp ym # osadzonym w posturpen-
Przez strukture takows machin i
tylko, i2 zgromadgzai sig \?’ kréxkiz)’cg:
Sie bardzo wielé Elektrycznosci w kondu.
tora', ale nawet, co icy prawdziwie jest
Naywiekszy zalety, iz bardzo mato zastes
Puie mieysca : catd bowiem machina i
 konduktorém na stole ustanowiong bydZ
mole, v
Lecz ndylepszd machina bardzo mat

buie reki, O Machina

Ramspex zunaiomy caley Europie z ro-
boty swey dokladney narzedzi matema-
tycznych , w Hay Markuet od nie diwné-
go czasu wynalazt strukture osobliwszg
machiny elektrycznéy wgale réZng od

zabieraigcd _mieysca, ndyprostszd w stry- Nairna,
m_!:r‘ze s]wo.ncy, W mocy a toli i nate2énin Tabl: 1.
‘il d'ucx: ¢ inym ‘ife ustepuiged i do uzy. Fig. 4
s 0 do'swxudczen' elektrycznych ndyzda-

ysea, iest Machina Natrna * W tym

Machina
Remsdena

Tabl. 1.
Fig. 5.
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wszystkich innych do tych czas nam zna-
lomych, UZywd on zamidst bani lub wal-
ca, talerza okryglego plaskiego a, maig-
cego w samym srzodku dziurg na wylot
b, przez ktéra przechodzi pret Zelazny, na
lednym koicu maigcy korbe ¢, na precie
tym , aleby sie mocno utrzymywal ten ta-
Iérz, Sciska sie miedzy dwi€¢ sztuczki mo-
sigdzu d, 2" ktdrych iedna z jedacy, drugd
z drugi€y si¢ strony znayduie: talérzten
tak mocno osadzony , wkiadd sig w po-
stu-

fzasie wynaleziond , réwnie do Medycy
3!(.1 Fizyki moggcd bydZ apphko»{/cajnr;{
Pisane ey skldadu, kaZdeégo o téy prd.
ny e przekond. A iest Cylinder szklan.
Y» BB dwa stupki szklanog | na ktérych
C ,

_ sig

-
Fir{y Machina ta przy ionych jnstruméntach

Wac zcola;yf:hll Matematyeznych umysloie spro.
migyy, El -Ondynu nukiadém Przesw: Kom.
R oy 'stk“:’-uk'm‘yl Narodowéy Zpayduie sig
Justs Ystkiémi Swolémi czgfciami 'w Gabinecie
Wménidw Akademij Krakowskiéy,
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sie wspicra tenze Cyvlindcr A; C 'kc’)rb.a
odosobniona , za ktérey pomoca obricd sig
Cylinder A, DD dwa stupki szklann€,
z ktérych ieden konduktora i¢dn€go Q
drugi zas drugi€go G, utrzymuie. £ lc.;st
deska , w ktorey s3 osadzoné stupki BB,
ufrzymuiace Cylinder - &, ‘pod desky 1%
zndyduig sig wyrinigeid. i sa dwa ka-
walkidrlcwu z waska desczuiks , kFL)re sig
w wyrznigcid pod desky E zrobion€ , wsu-
waia lub wysuwaia podlug potrzeby. W o+
budwéch tych kawatkach drzewa, 53 Qsa-
dzoné stupki DD, utrzymurjce koudukto-
réw Q G; HH sa dwa wypustki mosi¢
2né naksztélt guzikéw przylutowane )do
konduktorbw z strony Zewnelrzuey. Po-
duszka , ktord na tey Figurze iest niewi-
dzialnd précz kawalka kitayki K, do nicy
przykl¢ioney , pewni czge Cylindra "‘;l.o
krywaigeey o iest umieszczodd pomigazy
konduktorem Q, i Cylindrém A.

K, iest kitayka, ktorey konicc.u:dcn iest
przykléiany do spodku podu§zkx tak,'li
yrzegradza poduszke od Cylindra A, 13-
Lo sie juz wyiey nami€oilo. LL 53 dwie |
szrubS' drewniané przechodzace przez de- |
ske E: szruby te stuzg do tego, aicby €}
{niéniem swoiem utrzymywaly dwi€ W]
ski¢ desczulki FF, wsunione .pqm_ugd.zy-
wyrinigcid pod desk3 E, zndyduigcé sig; 1€ -
dna z nich utrzymuie konduktora ;}1ud})
szka W swoicm mieyscu, 0 ktora sig trzf
Cyl;nder A, drugd zas stuly do utrzym}

~ !
wanid w mieyscu konduktora Gj; kolcés

ktoré
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ktbre wyciggaia Elektrycznosé sa przylu-
towaneé rzedéem w pod uZ kondoktora G, na
przeciwko poduszki w drugim«kondukto-
rze umieszczondy, NN sa koice kondukto-
réw Q1 G, ktoré naksztalt puzderka zdey-
muia sie. Po zdieciu kofichw NN, widzie¢
sie daig dwie butelki Leydeyski¢ Cylin-
dryczne wewnatrz konduktorow sosadzo-
ne, zatkand korkami, przez ktéré przecho-
dzi pret mosigZny kommunikuigey z wi€rz-
chém wewnetrznym , i varka szklannd po-
dobniez iak 1 pret kommunikuigcd.
 Wyliczywszy nayprydcypalnieysz¢ cze-
fci te maching sklidaiace , latwo kaidy wi-
dzir¢ moZe sposdb obchodzenid sig znia. G
i Q, sa dwa konduktory z ktérych obrdca-
iac Cylinder A, ieden zawsze z nich iest
naclektryzowany dodatnie, drogi odi¢mpnié,
Konduktér Q, utrzymuigcy poduszke,z kto-
réy Cylinder A, wydobywa Elektrycznosé
przez tarcié, ni¢ moglby iednakZe odié-
mnie bydZ naelektryzowany , gdyby od
drugicgo konduktora G, nie byla danid
kommunikacyd przez ladcuszek do cial
nie clektrycznychy to2 samo chege elektry-
zowuc dodatnio konduktora G, potrzeba
dac kommunikacya przez lahcuszek b,
z przeciwnego konduktora do ziemi. Butel-
ki Leydeyski¢ wewnatrz konduktoréw u-
mieszczone , sq przyczyng rozlicznéy kom-
inacyi w doswiadczeniach butelek Ley-
deyskich, o ktérych niZcy bedzie; zgota Ma-
thina Nairna, 2z wszystkich dotgd pdm znas

- lomych , iest iedoa z ndydoklidnieyszych,

g Ca Opis
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Uwiginad  Qpisdwszy strukture nicktérych glé-

ISE0 I whieyszych machin , i doskonatosci lub nie-

:ﬁs(cr?.mdoskonatoéci tychZe okazawszy, zastano-

czna ma- Wi¢ nam si¢ ieszcze potrzeba nad isto-

ching skli-tnémi ich czesciami, ktérych wybér bar-

daigcémi. dz0 wiclé wplywa do skutkéw Elektry-

zazyi. Naprzéd , cosig tyczy banilub ta.

lérza szklannégo, potrzeba pdm wiedzied,

i2 te obricane i tart€, materyy elektrys

czny zawsze wydobywaig z poduszki,

czego nas doswiadczeni€ nastgpuiace uczy:

" iezeli od konduktora Q, maijcego do sie-

bie przytwiérdzona poduszke, nie dimy

kommunikacyi przez lancuch 4, do ziémi

lub stolu, na ktérym machina stoi , na-

ténczas,_ obrdcaiac banig¢, wydobgdziemy

zrazu z konduktora G, kilka iskier ma-

tych, ktdré potém zupelnie zoikng, i Cy-

linder chocidZz bedzie naydluléy tarty, nie

tylko Ze konduktér G, iskry przez zbli-

Zéni€ ciala nie elektryczneégo nie wydid,

ale nawet i innégo slabszego znaku Ele-

ktrycznosci nie pokdle, iako n.p. przy-

ciagania i odpychania ciat, chociaZby i
naylekszych.

Powtoré , Cylinder lub bania wewngtrs
wylepiond lub wykleiond iakowym ciatem
nie elektryczneém elektryczney materyi zna-
kéw w konduktore nie okazuie,.rzecz
iest pewnd«z doswiddczénid. Przyczyng
tego natychmidst widzie¢ molnd , nwala-
igc, il powicrzchnia wewnetrznd , ktérd
ni¢ ma konduktora przylglégo do siebig,
staic sig naclekiryzowany dodatoie, gdy

248
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za$ iest obwiedziona konduktorém, staie .
sie naclektryzowang odiemnie, Powiérz-
chnia zewnetrznd bedac tarta zawsze w o-
budwéch tych przypadkach, iest elektryczng
dodatnie 3 lecz poniewd2, iakosmy wyicy
powiedzieli , materyd elektryczod ma wid-
snoéé¢ odpychanid si¢ wzaiémnégo micdzy
swoiémiczastkami, zaczém bania bedac we-
wnatrz dodatnie clektryzowand , materyd
tam zcbrand bedzie zawsze przez moc
repulsyi, ktéra m4, wzaiémnie odpycha-
Ia te , ktérd sig zbi€rd przez tarci¢ na
powierzchni zewnetrznéy, ta zas dotyka-
isc sie kondultora, udzi€laé mu bez prze-
stannie péty bedzie, poki miedzy niémi
nie stanie rownowdga. Lecz nie tak sig
dzieie, kiedy powi€rzchnid wewngtrzna
mi sobie przylgtégo konduktora : natén-
czas bowi¢m , stuiac sie naelektryzowang
odi¢mnie, nie masz tam nic takiégo, co-
by odpychato z powi€rzchni zewngtrzocy
do konduktora te materyg, i owszém
przeciwnie zgeszczd sie icy i zbierd w tg
powiérzchnig tylé, ilé i€y wewngtrz uby-
wa; dziwiciedmy sie wiec nie powinni,
dliczego w piérwszym przydddko, skut-
ki elcktrycznosci widzimy , kiedy w dru-
gim przeciwnie Zddoych nie upatruiemy.
Tlumaczénié to, lubo dld poczatkuiacych
W téy nauce zddwal sig bedzie przytru-
dné¢ do rozumiénid, lecz po przeczytaniu
Teoryi butelki Leydeyski€y, bardzo la-
twé bedzie do poigceid,

Potrzecié, szklo do pewnégo stopnia roz«

grea-
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grzane, w proporcyi swey grubosci staie sie
konduktorem, i zamidst udzielénid Elektry-
czposci tak, iak przez tarci¢ widzimy,
i nie przepuszczenid iy podlug widsno-
$ci cialém elektryeznym sluzacey, udzieés
la iey przez masse swoich czesci tak,
jak metdl iaki, :

Zaczém obi€raiac Cylinder , banie, lub
talérz szklanny do machiny elektrycznéy,
trzeba mie¢ uwdge na ndstepuigce rzeczy:

Szkla powierzchnia powinnd byd’ ilé
moZnosci 1ak niygladszd, bez piasku i
innych cial réZnorodnych nie dobrze zwi-
teyfikowanych 3 massa na szklo powinnd
bydZ dobrze wygotowand, gdy? ingezey,
chropowata i bulkami powietrza napet-
niona odbierzémy banie.

Cylinder lub bania powinny bydZ ré-
whie wszedzie wydeté , gdyZ inaczey nie
rowné tarcie wezesciich sprawioné bedzie,

W maching maigeé bydZ osadzone , nié
maig mie¢ wewnatrz 2adnéy wilgoci, gdy2
woda bgdge konduktorem, a z kondukte-
ra wewnatrz zndyduizcego sie, iaki na-
stgpuie skutek , wyZey powiedzieliémy ; i
did tego¢ to niektérzy Fizycy, osobliwie
Nie¢mcy radzg , aZeby i€ wewnatrz wylé-
wiac ciatami z natury elektrycznemi, oso-
bliwie témi , ktéré .z powietrza nie przy.
ciggad tak wilgoci, iak szklo samo ; ciat
do iego ulywaiy: laku, smoly, Jywicy,
it d,

Cylinder bania, lub talérz do Elektry-
zacyl maigee bydi uiyté, ni¢ maig byds

abyt
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zbyt grubé, gdyZ na tén czas repulsyd ma-
teryi elektryczney od powiérzchni zewng-
trzndy, hytaby albo bardzo slabd, albo wea:
le Zidnd. - :
Nakoniec maigcé stuZyé do}mac}}my, po-
winny bydZ dosy¢ znaczney .ﬁuclkoscnz
gdy2 bedgc malé przez tarcie poduszki

‘precey sie rozgrzeid, a rozgrzan¢ do pe-

wnego stopnia szklo, z elektrycznego cia-
la staie sig konduktor¢m. b=y
Co sie tyczy podus;ku;}cy pomew'ai iest
kohcem , azeby iak ndywigccy dostdrczala
materyi elektrycznéy bani, 1ak naydokla.
dnicy dotykala sie i€y,i rowne W kolo wizy
stkich vzesci szkia sprawowala tarcie: naten
koniec wystana bydZ powinna wlosami kone
skiemi, okrytd skora, ktorcy pt’)w‘lqrzchn_m
napoiond miészaning z woskn 26ltego, wy:-
przowego smalcu , merkurynszem 2 cyng
ztaczonym, i kréda. Doswiddczeni¢ Fizye
kom pokazalo, iz tym sp(.)s’obt-xp, zapras
wni poduszka , nad spodziéwanmeé pomye
$lo€é skutki ezyni, nawet w czasie nay-
mniéy zdatnym do Elektryzacyl.
Trzecid i to nie mni€y istotna czgs¢ ma-
chiny. iest konduktér , odbi€raiacy z bani
lub talérza tartégo materya Elektrycznosci,
na ktérégo rodzay, wielkosc 1 stru!&ttu';
osobliwszy mie¢ potrzeba attency3, ieZelt
nie cheémy skutkéw zmnieyszyc W machi-
nach elektrycznych. Lubo wielé iest cutt
takowych, ktéré od cial z natury clcl&tr_yj
cznych potartych, ndhnc‘rulqk!-.lciet;;{‘r‘ig::f
zi€laig inny nowu kondu -
5 udzielaig inoym  zno Yrp o i
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iednakZe nie wszystki€ to czynig z réwng

. Yatwoscig , osobliwie uderzenic z butelek

Leydeyskich, oktérych niléy, nie wSzy-
stkié zarbwno przesylaia: i tak oleie , wo-
da, i metalle, lubo zbliZoné do ciat elektry-
cznych pdtartych odbiéraiaim materya Ele-
ktrycznosci ; iednakZe z nieréwna latwo-
€cig : gdyZ ndytrudniéy pierwszé y latwicy
drugié , a nadylatwiéy ostatnie, Miedzy
samemi nawet metallami nie jakd w tey
mierze zachodzi réZnica: wréinym stanie,
i w ré2nych okolicznosciach zostaiac, cho«
cidZ paylepsz¢  konduktory , wldsnoié
takle maia odmiénny w przesylaniu Ele-
ktrycznosci, jako to: drzewo mokre iest do«

sy¢ dobrym konduktorém , lecz Wysuszos '

né, na odosobniéni¢ ciat sluZy , woda przez
zimno w $ni€g i 16d odmiéniond, odmicns
nym takZe iest kondoktorém , i metalle gdy
83 kalcynowané, odmieniaig sie na ciala
2z natury ‘elektrycznd, Wielkodé¢ konduktae
réw, takZe bardzo wiel¢ wplywd do skut-
kéw Elektryzacyi, konduktory im sg wiek-
sze, tém skutki ich znacznieyszé; przez wiels
kos¢ konduktoréw, nie rozumiém tu, tyl-
ko same mafse ich, gdy2 wplywani€ w kon-
doktora Elektrycznosci , nie jest w propors
cyi malsy , lecz tylko samey obietoici, P,
Franxuiv ulywil konduktora do machi.
ny papicrowego wyzloconégo, dziesieé
stép dlugosci maiacégo, a dyametru iedne,
i przeswiddczyl sie, 12 Elektrycznosé, ktd-
ry takicy obszérnosci konduktér utrzymy-
wil na sobie, wigkszd byla, niZ preta Zelas
znego

O powszechnych Materyi Elektrycznéy widsnoiciach. 41

zneégo so razy cieiszego ; pigkné bardzo
doswiddczenia P. Vorra dowodza, iZ moc
koduktoréw co do Elektrycznoéci, nie tyl-
0 iest w proporcyi obigtosci , ale co wie-
Cfy, iZe ta staie sig tém zn:ncz.meysz.é , Im
53 dluZszé , diugosc niezmiernie powigksza
ich mocy, tak dalece, iZ vformowdwszy kon-
duktora” z dwundstu kawatkéw drzewa o
raglo otoczonego i wysrebrzonégo czynia-
Cego g6 stop dlugodei ;i o, liniy dyametru,
t‘n wydd za dotknieciém si¢ mocné ude-
rzeni¥ wyrbwnywaigce tému, ktéré pocho-
dzi ogd tafli szklannéy maigcéy na 4 cale
W kwadrat okrytégo® szkla. * Struktura
onduktora iest podobnieZ artykulém do
Pomyslnodci dodwiadezen w Elektryzacyi.
Ten moze si¢ dotykaé bani, albo za po-
mocy faficuszka spuszezonégo, iako wi-
dzimy w wielu machinach, albo té2 nie-do-
tykaige si¢ i€y, musi miec kolce  ktéreby
zdaleka wyciagaty Elektrycznos¢, iako wi-
dzimy w Machinie RAMSDENA i NAIRNA; ik
Pi€rwszy tak i drugi sposéb iest dobry, lecz
konduktor, azeby inkimkolwick badZ sposo-
¢m wyciagnawszy Elektrycznosé, utrzymy-
Wil ia réwnie mocno na swoicy powicrz-
chni, to to iest, na co wzglad miec potrzeba;
Wiémy z doswiddczenid, 2e ciala té, k}pré
maia wielé rogbw i katéw,ktérych powiérz-
chnid jest nieglddkd , gdy s3 naelektryzo-
Wane , precéy opuszezaig swoig materyq,
i cialo
—

* Journal de Phys: Avril 1779, Tom. XIII
P 260 seqq.
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i ciato inné elcktryczoé zdaleka zbliZoné
wyciaga i3 precéy niZ zcidl tych, ktdré s3
glidkie , réwne i bez wszelkich rogoéw 1
katéw , czego przyczyng na ynneém mieyscu
damy: przeto kondukter pow!nien bydZ ie-
Jeli jest z metallu, iak nidylepiy wypo-
lerowany, i struktura icgo mg bydZ takd ,
ateby ilé moZnoici uchroni¢- sie kra,
ibw 1 rogéw ostrych, ktére nieuchybnie
zmnieyszalyby skutek i w ndylepszey ma.
chinie , oddaiac Elektrycznosé innym cialdm
choé¢ zdaleka bedacym. Na ten koniec, za
zwyczdy ulywd si¢ kondulktora mosieZné-
go lub miedziahego walcowateégo iak ndy-
lepiey wszedzie wyglddzonego i wypole-
rowanego.

Cheac czynié doswiddczenid - Elekiry-
zacyi odiémnéy, potrzebaby mieé druga
machine, i ztdkowey materyi banig , ktord-
by wyddwalta Elektryeznos¢ odiemna, co
iak ‘widzimy, podwoiony koszt i obszer-
noéé mieysca, ktéréyby drugd machina ta;
kowd wyciagata, bardzoby wiel¢ nie ies
dnégo Fizyka zatrudnily., Dld tego sfara-
iém sie i te zawade ulatwié przez opisa-
ni¢ réZnych machin, a osobliwie ostatniey
to iest Nainxa, w ktiréy, za pomocq sames

o tylko Cylindru szklannégo i dwéch kon-
ﬁukmn’)w, mieé moind tak Elektrycznosé
dodatnia , iako té2 i Elektrycznosc odiémna,
Opisani¢ tey machiny i sposéb obchodzé-
nid si¢ z nig, wyley okdZane bylo,

Trifid si¢ bardzo czesto , il w niekto-
rych powietrza odmianach, i ndylepszé

machi-

|
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machiny elektryezné maig skutek zmniey- Odmiany
szony, nicledwie, Ze prawie zniszczony, 5‘(}_‘3;;’;_’
Niewiadomy, szuka¢ moZe czestokro€ Przy- yuaia do
czyny takowego zmnieyszenid gdz:.em- skutkéw
dziey , kiedy to od iedney tylko odmi€n. w ele-
Noici powietrza pochodzi, Powietrz¢ , iest c“y“}ivlﬁi-
to ciato z natury elektryczn€, gdy?, gdyby $ridnie
byto konduktorem , otdczaijgc 2zewszad pach?
wszystki¢ ciala , nigdyby$my nie potrafili

zebra¢ na 2ddpé materyi Elektrycznosc
tylé, aieby pam znaki swoicy bytnosei
okdzywata: ilebyémy ity bowiem zgro-
madzili n4 iakiego konduktora na oko

- odosobnionégo , powietrz¢ otdczaigc go ze-

wszad, odbiéraloby mu i3 tak , “1ak 1 in-
ny konduktér taczicy si¢ 7z massy drug:c_h
cialy zgota nie tylko dodatnie ciala ni¢
moglyby byd# naclektry"mwaq?’, ale tak-
e 1 odiémni¢ ; poniewaz odbi¢raige kon-
duktorowi edosobion¢mu materys, powie-
trzé , gdyby bylo cialém nie elektryczném ,
nagridzaléby bez przestanku z massy
swoi¢y niedostatkowi tému, "a tykaidc sig
innych cial, odbi¢raloby im nawzai¢ém utrate
swoie. Powietrzé wiec, bedac cialém z nata-
ry elektryczném, ni€ moie 2:idndym spo-
Sobém ani odéymowaé , ani té dodawaé
Elektrycznosci , lecz to powietrzé powin-
Mo byd4 czyste i niezmi€szané z jonemi
tiatami nie elektrycznémi. Ktokolwiek ato-
li uwazy w natarze tylé cial paruigcych
1 nikngcyeh, tylé innych rozktddaigcych
Si¢ przez sposoby od natury i sztuki uly-
¢, nigdy nawet pumyilcé ni¢ mole, aie-

by
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by powictrzé mogto byd? kiedy czysté, i |

owszém tak bez przestanku riz mniey ,
drugi raz wiecey jest napelnion€ inneémi
czastkami cial réZnemi od siebie, iZ go
prawie mozn# nazwa¢ magazyném natu-
ry. Kiedy wiec powietrze tak jest obcig-
Zon¢ innemi czastkami cial ktérych wig»
kszd czgs¢ iest konduktorem czyZ dzi-

Wic si¢ moina, i2 czestokroé¢ w niylep"

szych machinach skutek rdz zmnieyszony,
drugi riz powickszony bywsi w réZnych
odmianach iego? wilgo¢ , ktéra powietrzé

niywieccy obciaZone bywi y iest tez ndy-
pryncypalnieysza odmiany Elektrycznosci
w machinach przyczyna: w ten czas bo-
wi¢m kiedy Hygrometra ozniczaiz wilgoé
W powietrzu, co bywad zazwyczay przed
maigeym nastapic dészezém, lTub ted ju
Po upadlym, w tén czas kiedy mgty gru-

be oticzaiy atmosfere, i wiatr wicie od
zachodu , zazwyczdy skutki Elektryza-
cyi zmnieyszone bywaia; w gabinetach
takowych trzymaiac machine, w ktérych
panuie wilgoc, iakd zawsze bywd w po-
miészkaniach doloych , nigdy sie dobrych
skutkéw spodziéwaé ni¢ moznd.
UwadzZaiac nawet pory Roku niyzda-
tnieysz¢ do czyni€nia doswiddezéh, zdaie
sig, i2 pod czas zimy tegi€y i suchey niy-
mocnieysz€ skutki Elektrycznosci okazuig
si¢ W machinach , czego latwo poznaé
przyczyne, Jesiéh | Wiosna, s3to pory Ros
ku zazwycziy dzdzysté, i nilszy powie-
trza cz¢ic obciglaigce wodnisten Wyzigs
wa-
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wami , ktéré dld qiedgstntku ciepta , m.g
mogy bydi wyniesioné w wyZsza ‘ckzgis.
atmosfery. Pod czas lata, dl_a dopi€kaig
tego stonca, bedac powietrzé znowu rpz-t
rzedzone¢ , materya elektryczng, ktorey lCSl.
Whisnoscia, iz wolno bardzo przeplywa
W rozrzedzoném powietrzu z)ednégo ciad
ta w drugi¢, ma nateénczas woln¢ przcy-
ci¢ zejat, czyli to dodatnie czyli o’d'ngrrln,ne
nacleltryzowanych , chocidZby 1 ndyda ey:
Zima zas, w klér‘przez_mnmeyszcll}’w Cl'ci
pla,powietrze sig Zggs'zcza podlug w fnosc.
wszystkich cidl, ktoré zawsze od ciepla roz
szerzond, od zimna za$ zggs.zczqne.bywanq;'
zima naprzéd ma to do siebie, i2 i czastki
powietrza bardzi€y zbliZoné do siebie Prz‘cz
odeysci¢ ciepla staiac sig blardzx_r.‘y nabit
i gestsz¢, zdduym sposobém nie pru;([;;u-
$zczaia Elektrycznosei , tak n.p. iak sz 01'
ktére do pewnego stopnia rozgrzane, wol-
ny przechéd olatwid, przez mla!_'sg czgdci
Swoich Elektrycznosci, gdy' zas$ 1est Ozige
bioné , wricd sie do diwnégo stanu. Po-
Wtbré: iZ powietrz€ naténczas bedac osuszo-
n¢ przez $cinaigey zewszad mré2, nic ta-
kicgo w sobie nie utrzymuie , coby odbié-
falo lub oddawalo materyy elektryczng,
Dld tegod. to Fizycy uwaiali , i2 wistr
Polnocny powi¢waigcy, ktdry zawsze iest
zimny , nayprzyidZnieyszy iest dld czynie-
nid doswiadczen elektrycznych. .
PoniewaZ wige , iak widzimy , machiny
tlektryczné iednostaynégo stopnia mocy
SWoicy nie okazuig, lecz podlug odmian
powie-

.
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powietrza, riz obfitszg, drugi raz stabszg
wydaia Elektrycznosc, tak dalece, i2 cZe-
stokroc kilka obrgdw bani,wigcey w sprzy-
iaigcym czasie Skutku uczynia, ni2z kilka-
dziesigt w nicpomyslnym; na tén koniec
Fizycy réiZnie przemyslali dld doswidd-
czaigcych bezpicczeistwa, osobliwie z kon-
duktorami ${ciggaiacémi z chmur materya
elekiryczng, (o kidrych niléy bedzie) ,
w ktorych sig nigdy dosyc zapewni¢ ni¢ mo-
Zna o wielosci teyze, aZﬁ';y moZnd odkry¢
sposéb, ktéryby uas oSfrzegat o wielosci
i iey nateZéniuy na docieczenie tego J nie
iako wymierzenie tey mocy Elektryczno-
$ci roloe s3 narzedzid, Kktéré nazwano
elektrometrém.

Struktury  elektrometréw terdz daé
ni¢ moind, poki wprzéd nie poznimy
sposobu nateZenia Elektrycznosci przez
butelki Leydeyski¢; o czém niZey,

ROZDZIAL 1L
O Atmosferach elektrycznych.

\Vydobywaiqc iskrg z konduktora na-

elektryzowancgo, widzimy, 12 nim
r¢ka dotykaé sie go nie potrzeba; zapach
siarki lub fosforu czuiémy, nie dotykaiac
si¢ ani bani tartey, ani ciala konczyste-
go naclektryzowanego. Zgola wszystkié
inn€ wlasnodei iakie s3 attrakcye , repul-
sye } t.d. okazuig sie zdaleka za zbliZéniem

tylko

‘O Atmosferach elektrycznych,

tylko cial nie elektrycznych, do ciat nae-
lektryzowanych : widok ™ ten przyprowsds
dza nis do uznanid tegd, i2 ciata bad
1o elektryczné potarte , badZ naelektryzo-
Wane', do pewnych odlegtosci dzielnosé
SWoie okazuig, i skutek tén skadkolwiek
on pochodzi , nazywaé bedg¢ za zgods
Wszystkich Fizykéw atmosfery elektry-
€zny,  Doswiddezénid z atmosferami ele-
trycznémi naypicrwey czynit P.Caxtéy,
ktCrych Pamigtnik w Akademii  Krole-
Wskicy Nauk , czytany byt z tlumaczé.
Mem Frangeina R, 1755, i

. Wilasnos¢ tych atmosfer elektrycznych Wiisnodci
lest, i3 réwno ' wszedzie ciala naelektry- atmosfer

Zowané otdiczaig, gdyZ w kazdym pun-
kcie takowego ciala réwné skutki upa-
trywaé¢ moznd, byle tylko insz€ okoli-
Cznosei tému, ktéresmy, méwiac o kon-
duktérach wylaczyli, nie przeszkddzaly; i
ld tego¢ to naclektryzowany Konduktor
% wszystkich czgéci swoich w Jednako-
Vey odlegloici wydaie iskry, przyciagd
lup odpychd ciala inn¢, wietrzyk za zbli-
Zeni¢m reki wydaie; czego kaidy przy-
f2yne postrzédz moZe, uwazaiac wihd-
SN0$¢ materyi elektryczney, tak wzgle-
em cial, do ktérych wplywa , iako te2
Wzgledém samey siebje,

WiaZaige whisnosci Elektrycznosci wzgle-
‘M samncy siebie, wicmy , iZ ta migdzy
*Woidnli czgsciami md moc odpychanid
Ne i dld tegod te2 to atmosfery elektrys
$40¢ mie mieszaig sig z soba, gdy s3 do

sicbie

elektry-

¢znych.

Atmosfery

elektry«
czné anie

tylko,i? sig

wWiném-
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nie odpy- siebie zblizoné€ ;i nie laczg si¢ tak, aZeby

cﬁ\“f:; '.:‘le czynily iedng atmosfere , lecz zostaiz od-
- daloné¢ odpychaigc sie wzai¢émnie, iako

materyg e= ey , y T
lektryczna Widzimy oczewiscie na dwéch lub wigcey

naturalnie razém zawieszonych galeczkach korko-

w ciatach ywych , lub innych cialach naelektryzowas
zawarty: pych, ktére oddalaig sie od siebie zawsze,
nigdy si¢ nie taczac w jedng atmosferg :
atmosfery té nietylko Ze sie wzai¢mnie
odpychaia,ale nawet odpychaia réwnie i ma-
terya clektryczng w cialach naturalpie tych
zawarta , ktore zbliZamy do nich, nie i3-
czic sie ani sie z nig migszaiac,ale i owszém
popychaig ia w dalszé tego czegsciy co 0°
czewiscie widzimy , gdy do iednégo kon-
ca konduktora zawieszon€go zbliZymy tyle
ko ,nie dotykaiac sie go weale, szklanny

walec potarty : na ten czss, atmosfera ele- |

ktrycznd otdczaized ten walec dziala na ma-
terya clektryczng w czesciach tego kondu-

ktora znayduiges sig 1,0dpycha’iy cordz da- |
léy do drugiégo kofica, z ktérego wydo- |

byta bydZ mole iskra, i ino¢ zoaki Ele
ktrycznosci okdzané. Jeleli wige widzit

my nie rdz znaki Elektrycznosci , ktéré cias |

ta wydaia przez samo zbli2éni€ ich do cial
elektrycznych potartych lub naelektryzowd*
nych, nie potrzeba rozumiec, iZ to sig dziei®
przez wplywani¢ materyi elektryczoey
z tego ciala, ktére icy ma wiecey, do teg0

ktére icy md moicy, lecz tylko przez sa° |

me repulsya atmosfery , ktéra dzidla na ma®

teryy elektryczny wcicle zawarty : zbliZo”

ny bowiem walec potarty do konduktora n#
kilka

O dtmosferach elektrycznych,

i(vlil(l:s:;oﬁ?l‘m;j od ;1'14'5;()' ) g:ilfc‘czki nn.?im za.
: - odpychac sie beda, chocidz nay-
muxeysz.u tskra elektryczna w niego nie
Przeydzie , i oddulony nazad , q'.ih:c‘/.f:i Zno-
Wu skupiaig sie tak, iak b\'i‘y przedtem,
Coby zapewnc nie nastgpito, i;(fyl)y iz choé
Cokolwiek przeszlo w konduktora Elekcry-
Cznosci, 35
e n“»']nl:) N a okazuia tak , agmosfer
o et aelektryzowane dodatnie; ma. Odie-
t Wiec podobnieZ atmosfery elektryczne ™oych.
rych widsnosci téz same sq co i ‘tych
d~t0r‘c pochodza od cial clcktryéuincyrh dor
idtmE y lecz to priwdzi sie ‘tylko nwiza.
¢ téz atmosfery wzgledém sicbie samych
ffncst: gdy sq ieduorodn¢, bo gdy sa roe
Borodne, czyli gdy :«tmusf'er_';') clckttry-
::luvhdo.d:umc uwazamy z odiemné¢mi, na
1 czas w takowym razie odmienné po*

¢ : .

z;)tiarg skutki, atmosfery te cheiwie sig
»lii 3 faczy¢ bedy, i zlgezone zadnégo sku-

sW"mc okazuig. Jako si¢ niZéy przez do-
ladezenia obiasni,

Dowiddlém wy2éy, it ciatanie elektry.

c ; r . " 0 -
f:;‘:u't;dy zbillz{uuc.bgdq do :nt:ly;sl’cry ele- flif?.:c
t‘ry:l ;l':ly .(,U‘ n'tmc y tadzidta na MA cyné wjae
O Pychd t,'m)cm; v ?.:1w:|‘|-z.rg w !.;"CI."“’ i kidykol:
Wydob.g-‘l‘!' w dalszé czesci tak , |/ "sl\'l"_j'~\'~kk Zndy-
By g e cogkl Blektrygznoici ked: (Lach be
duk gy k“'""”’rr? y zaczem iezeli inny kon-
téry

im "y

: - rze, byle-
imuntkowac bedzie z tym, najy u?:k(‘»

Atmosfera elektrycznd dzidta’, w ta.z jonémi
421e popedzony Elektrycznosé odbie. ¢ialami
D rze
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rze pifrwszeému, zaczem pi€rwszy utraci
z swoicy naturalnéy Elektrycznoscei i stanie
sie naelektryzowanym odiémnie  Przeci-

bywa Ele. wnie za$, gdy w atmosferze elektryczney

ktryezno-
Sci,

odiémney konduktor ten umicszczony be-
dzie , Eltktrycznosé naturalnd zndyduiged
sie w nim, zbliZy si¢ zcalégo tego kondu-
ktora ku cialu odiemnie elektryzuigcému,
i ;uczyni mieyscé dla Elektrycznosci z jn-
nych cial z ni¢m kommunikuigeych , i na
tén czas bedzie midt tak wtdsng iako t¢2
i innych cial materya elcktryczng, czyli
bgdzie elektryzuincym dodatnie. Ta atoli
tak przeciwna Elektrycznosé nie okazuie

sie w cialach aZ po wyysciu z tych atmo- |

sfer elektrycznych , do ktdrych sg zbliZo:
d poah J
ne; na przekonani¢ si¢ o tych prawdach
przyticzam doswiddczenié  nastepuiace:
wzias¢ dwa okraglé mosieZné talérze ma-
: 5

iacé dyametru n.p. 30 caléw i t€ na'cialach |

z natury c!ckn‘_\'uuvrh odosobni¢, ztych ie-
deén naelektryzowac dodatnie albo odiemniey
staraiac.sie , aZeby w obudwéch tych Ele-
ktryzacyach mocng sprawié atmosfere, dru
gl “zas talérz zblizyé do picrwszego nd|
dwa lob trzy cale, wystrzégaiac sie, aze’
by iskra elektryczna nie przepadla 3 ¢0
uczyniNszy, zobdczymy, 12 ten talerz, jezelt
z janémi cistami kommunikuie, ani wtedf
kiedy sie zndyduie w pierwszey plaszczy” |
Zny atmosferze ani teZ po odigciu icy z tey’
‘Zc.ur!.:mfcf:,' ,nieda Zadnych zoakoéw Ele |
ktrycznosci : lecz ieleli odosobniony zblv’, |
Jony bedzie do pifrwszey atmosfery
W czas

O Atmosferach elektrycenych.
W czasie zbliZénia dotkniety zostanie od
{ﬂnych cial nie clrrktryczny‘rh» , wydd iskry,
1 téZ same znaki oka’e, iakd iest atmosfes
Ta, toiest : dodatni¢ z dodatniey , odiémn¢
z odiémnéy ; wyczérpawszy nakoniec teémi
Iskrami Elektrycznosé z tey ptaszczyzny
! trzymaige ia w tey sam€y odleglosci co
Pierwéy, 102 wiec€y tych znakdw nie okd-
ze, lecz i owszem zdawaé sie bedzie, 2e zo-
Staie w swoim stanie naturaloym. Lecz
lak tylko zatmosfery rozlaczond zostanie,
ZNowu si¢ powrdeq znaki Elektrycznodei,
f(:wmc z pierwszém nateZeéniém, réwné
ISkry wydaige : lecz 2 t3 tylko ré2nica, i2
tu' plaszczyzna odigtd z atmosfery doda-
En.le'y , odiemue okazuie znaki Elektryczno-
Sci, z atmosfery zas odiemney dodatnié,
Poé\\'iudc/_L"nic'n: tém dowodzi sie oczewis
ik . ktry e 2 ‘/nm' 0 atmos
Stery innégo ciata , aZeby przeciwnéy Ele-
trycznosci okdzato znaki, musi z jnnémi
iiortufuktor;‘m‘xi kumumnékowné: powtére,
o € znaki Elektrycznoict dopicro na téne
45 okazuig si¢ , kiedy to ciato, ktéré zbli-
;9;’0 do atmosfery elektrycznéy , gdy mu
Y1a przez innégo konduktora odietd Ele-
")'Czuos'c', odlaczy sie od téyle :\:nﬂxsfcry.

dz; Zwa’lywsny te pr:iwdy,-kn'mr' ink wi- Ele&rofor

£ L"l.'imy z doswiddczeniem sie zgddzaig
zblcif..qlnc'h nie elektrycznych , do ktérych sa
m:li:(mc utmn;sfzr_y rlvl_lrr;,r;qd , 12 zawsze
2t od tychle przeciwny Elektryzacya,
¢ znaki tak przeciwney Elektryzacyi,
Da dopie¢a
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dopicro po oddaléniu sie od gtmoefer Wi
dziané bydZ mog3; powtoreé zastanowi-
wszy sig nad cialami z natury elektr,czoe-
mi, ktére potarté * nieiednakowy stopien
Elektrycznosci wydaia, to iest: iZ redne za-
pumrc'wm wydaig Elektrycznosc dodatnia,
inué zas odiemng, bardzo latwo wytinma-
czy¢ skutki, ktore sie w l{lelr()furzc okazu-
i3 3 lecz nim te2 skutki stosowane beda do
wszystkich praw, potrzeba, aZebym o stru-
kturze i uzyciu tego narzedzia uwiado-
mit, wynalizeg tego narzedzia prawdzi-
wym iest P. de Vorta, ktory mu n idal na-
zwisko Elektroforu, dlatego, iZ ' przez
bardzo diugi czas Elektrycznos¢ zachowu-
ie. Narzedzi¢ to sklida sie zdwoch blach
okrtggl_\'cﬁ metallowych, redney wigkszey A,

. a drugi€y muieyszey B, whieksza ma ic-
- dng calg powicrzchnia oblang Zywicy, ko-

lofoniia, albo lakiém lub inng ilgkqlmlwwk
Zywiczng materyl, moieysza iest odoso-
bniona albo za pomocy rurki szklanndy
w srzodku bedacey C, albo za pomocd
sznurkow iedwabnych,

UZyci€ tego narzedzid iest nastepuigce :
Blacha wieksza maizca na iedney zswych
powlcrzri‘mi poklad materyi ‘Zywi?:zlycy' ’
poci€ra sig zaiicem lub innem iakiem-
kolwiek futrém; na t€y tak potartey, kla-
dzie sig drugd blacha mnieysza 1 ta doty*
kd sie paleem , za kidrey dotknigciém sig s
wypada iskra elektryczna, a po dw.yp'.l'

nie-

a—

* Zobicz w piérwszym Rozdzidle,

O Atmosferach elektrycznych,
dniéniu, iuz wiecey Zddnych innych Ele-
ktrycznoéci nie daie znakéw, chocidzby do-
tykanie sie t€y blachy powtérzone nasta-
pilo 5 lecz skoro tylko za pomoca rurki
szklannéy lub iedwabiéw odosobniaigcych,
odietd od wigkszéy zostanie, znowu -za
zbliZzeniém palea lub reki, wydd mocna
iskre, JeZeli powtérnie znowu ta metallo-
wa blacha poloZy sie na wzwyZz wspo-
mnionym pokladzie Zywicy i podobnym
Sposobem odigtd bedzie, powtérng 1 podo-
bng picrwszeéy wyda iskre: i tym sposobém
moZnd za iedném potarciém 100, 200, i
Wiecey wyciagnaé iskier, nawet w zosta-
Wioney tey blasze na poktadzie Zywicy
W micyscu nie podleglém wilgoci w kilka
miesiecy potém znaleZé moZnd znaki Ele-
ktryczoodci , bez tarcid i€y na nowo.

UwadZaiac to, cosmy powiedzieli o kon-
Strukcyi  Elektroforu, i sposobie uZywa.
Nid tego narzedzid, iedném rzocéniém oka
Postrzegdmy to wszystko , cosmy w wyz-
Szych wyloZyli prawdach , ktére stésowa-
n¢ do niego, fatwo bardzo wszystki€ w nim
dostrzeZoné skutki wytlumaczyé sie dadza.

Naprzéd obléwdmy powierzchnia wie-
kszy blachy kolofoniig albo lakiem: wiémy ,
:19 ciala te potarté wydaig Elektrycznosé od-
1€mng | zaczém i atmosfera ich iest odiemnad,

Powtérd, na blache wigksza , ktéréy po-

tdd 2ywicy iest potarty, kladziémy cialo

fie elektryezné odosobnion€ , c62 sig wte-

Y dzieie, ieZeli nie to, cosmy wycy po-

Wiedzieli , 2e do atmosfery elektryzuigeéy
odic-

Teoryi
Elektro-
foru.
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odi¢émaic zbliZywszy cialo nie elektryczne’
z tego cialanie elektrycznégo ,.zbiegd sig
materyd elektryczni w mieysce naybliZszé
atmosfery, i tam sie zgeszczaiac zostawus
ie mieysce woln€ dla nowey Elektryczno.
$ci, ktéréy wplywanié w blache wyZszg,
widzimy przez wypadani€ iskry z zbliZo-
négo paica: ta iskra elektrycznd , na-
grodziwszy utrate czesciédm tym , z ktdrych
materyd Elektrycznosci ustapila w czesci
naybliZsz¢ ‘atmosfery, wydaie sie, i2 bla-
cha ta, iuZ od2yskata naturalny-swoie. Ele-
ktryzacya, gdyZ 2ddaych wiecéy i ndy-
mnieyszych nie pokazuie skull\'fnv’j-jlcktr}-.
zacyl , lelgc na pokladzie zywicy, Lecz
iak tylko za pomoca szkla lub iedwabiéw
odosobniaiacych, podniesiond bedzie czyli
oddalond od atmosfery odiemnéy, na teén
czas odzyskuie swoi¢ dawny materyq:
a maige wprzdd na pokladzie Zywicy pray-
daney sobie ieszoze wiecey , staie sie naele-
ktryzowana dodatnie, skutek ten Elektrys
cznosci dodatai€y okazuie sie przez wy-
padanié iskry w jaki€gokolwiek kondukto-
ra. Poki za$ wzniccond atmosfera Zywi-
cy riz potartéy trwa, pity wzwy2 wzmian-
kowany skutelk Elektroforu okazuie sie, leca
ieZeli mieyscd albo powietrzé wilgotné ,
otacza Elektrofor, naténczas, nie tylko
2e picrwszé doswiddezenidé maly skutek
olkazuie, ale nawet po kilku powtérzonych
zupelaie niknie , dl4 przyczyn , ktéré wyto-
zylém, méwiic o zmnieyszanin skutkéw

preez réZoé odmiany powietrza w machis

nach elektryczoych, Tych

O Atmosferach elektrycznych. 5

Tych atmosfer elektrycznych skutkéw AtmOlee'
Die zmnieyszaia nic weale ciala odosobnia. ¥ €
iac¢, iako ‘nds do$widdezeéni¢ o tém przeko- ¥ TR
Nywid. JeZeli bowi¢m na Elektrofor potarty, ig wywié-
PoloZymy talerz szklanny, ten przyloZy- rﬂ{i}lPTZcz
my blachg mosieZzng odosobniony za po- \‘;‘:t“‘;‘;(‘)_
mocy rurki lub iedwabiu i dotkniémy sie . .0 &
i_é)' palcém, a potém iz podniesiémy tak., i
lak sie zazwyezdy z Elektroforém czyni,
Zobdczymy wypadaiaca iskre mimo tego
thociaZ poklad 2Zywicy od'blachy przez
mafse szkla byl odosobniony. Skutek ten

oniecznie nastepowal powinién; bo kto-
kolwiek sie zastanowi nad tém, co§my
WyZey obszérnie wylolyli , latwo poznd, i2
atmosfery elektryczné przez ciala nawet
odosobniziace moc swoie wywicra¢ powin-
ny, gdyz takowe ciata maig tylko wlhd-
snos¢ broni¢nia przechodu Elektrycznosci,
Nie za§ tamowanid, wywiérania mocy, po-
dnbnym sposobem iak mugnes, ktory przez
Wszystkich innych cial mass¢ przyciaga
zelazo,

Dotgd uwazali§my atmosfery pocho-

zacé albo od cial nje elektrycznych , albo
Znatury elektryczoych dzidtaiace na ma-
terya elektryczng w jnnych ciatach nie ele-

trycznych zawartg ; terdz ieszcze ndlely
Bim uwdZa¢ atmosfery dzidlaiseé wza-
1€mnie na sicbie i pochodzacé albo oby-
dwie od ciat elektrycznych , albo obydwie
Z ciat nie elektrycznych, albo té2 iedna z ele-

trycznych a druga z konduktoréw. Atmo-
sfery réinorodné eial z natury elektrycznychk

gdy

,.: "w'_';_}r’
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Atmosfe- ody sa z soba zl:gczone', Zddnych nie okazu-
el:zyl(((;i)q-i 13 skutkéw Elektrycznosci, lecz po roziaczé-
cznyeh Diu sie z sobg, kaZdd w szezegdlnosci moc
réZnoro- SWoie wywierd taka , iakq wprzéd miata,
dné ra. toiest: atmosfera dodatnia dodatnig, a odie-
2ém zla- mng odiemna pokazuie Sie; przyczyne w ta-
7';;{211)\?:;1 kowych przypddkach nie inng znale#é mo-
skntkew 204, iak tylko, gdy atmosfera dodatnig
pie okazu. zlaczoni iest z odiémna , moc ta, ktérg ka-
igaZpo 2dd w szczegblnoici wywierd na inndiciata
Tozlaczés 5piszczond miedzy niémi bydZ musi :
niu sig . g § T S sy s

z soba, €0 bowi¢m iednéy przez niedostatek braku-
podobnieZ ie, to druga przez- obfitoéé nagridza : a
i atmo- zatém bedac z soba zlaczone, czyni sig mig-
sfery dzy ni¢mi nieiakds rownowaga , ktérd jest
”l‘:il};f' przyczyny , iZani piérwsz€ ani drugi¢ zna-
czoych kow elektrycznych nie daie, lecz skoro
z cialami tylko rozlaczone miedzy sob3 zostana , na.
nie ele- pychmidst ka2di w szczegdlnosci odbiera.
!""'::1"1“" iac nazad swoie atmosfere , powricd sig
" do ddwnego stanu i wywierd t€ same skus
tki iak picrwey, to iest; atmosfera daodatnid,
dodatniz, a oui€mna odiemna pokazuig sie,
To zas nie tylko sie priwdzi na dwéch
ciatach z natury elektrycznych, ale nawet
na iednem elektryczoem a drugiem , kto.
ry iest konduktorém, JeZeli bowiém Ele-
ktrofor wydaigcy atmosferg odiémna, talerz
zas metallowy odosobniony dadatnig atmo-
sferg maigcy pololy sie n3 pokladzie Zy-
wicy, znikng migdzy ni¢mi Elektrycznosci
znaki, lecz skoro tylko od siebie od-
iete zostana natychmiast talérz bedzie tak,
ik wprzéd miidt atmosfer¢ dodatnia a Ele-

kirofor odi¢mny. Biczge

O dtmosferach clektrycznych,

. Bdczac na to, co$my dopiero powiedzie-
! 0 znakach' Elektrycznosci w atmosfe-
Tach réZnorodnych, iuZ to w stanie zlgcze-
Md, jul rozlaczenid , a uwizaiac do tego
Wlasnosé przyciaganid i odpychanid téyZe
W pewnych przypidkach, latwo takze po-
Zamy “dld czego atmosfery réZnorodne
dczy sie wzai¢mnie z soba, nie za$ atmo-
erry iednorodne. Wid¢my, iz ciala maiacé
Obfitog¢ Elektrycznosci przyciagaig te , kté-
¢ maig mnicy dld sprawiénia miedzy so-
1 rownowigi , a tém bardzicy chwytaig
t¢, ktére iey weale nic ni¢ maia, zaczém
! atmosfery” dodatnie przyciagaé muszg
Amosfery ‘odicmni¢ i taczyé sie cheiwie
#soba, a zlaczywszy sie, iakosmy wyiey
Fowiedzieli, Zddnych nie wydawa¢ Elektry-
CZnosci znakéw. Przeciwnie takzZe wi¢my,
“e wlisno$¢ FElektrycznodcei miedzy inng-
Ml iest ta, Ze i€y czastki na wzaiem sie
Ydpychaia , i dlatego¢ to dwa ciata naele-
ktryzowang dodatnié nigdy si¢ z soba z!3-
*2¥¢ ni¢ mogy réwnie iak gdy sa naele-
kn'yzowunc' odi¢émnpie, lecz iedno drugié
%dpychg y przeto i atmosfery elektryczné,
8dy beda iednorodné nie tylko Ze sie nie-
“Miszaiq z soba, lecz i owszem dld tych
Samych przyczyn wzaicmnie sie odpvchaé
842, i odpychani¢ to tém iest wiekszé
i dtmosfery mocnieysz¢, ktéré gdy co-

"2 bilrdzic’y si¢ zmnieyszaig , odpychani¢
g’d‘ﬂ;uk:’. slabieie. Priawdy té, dodwiad-
4 nastepuiacé ndm okazuia.
Je2eli na nitkach Inianych dlugich za-
wie-
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wiesimy gdteczki korkowe tak , aleby

jedéen koniec z cialami nie elektryczneémi |
kommunikowal , gateczki zasz kondukto- |

rém naelektryzowanym, zobdczymy, iZ po-
ki tylko Elektrycznosci cokolwiek w kon-
duktorzé sie znaydzie, poty one galeczki
przyczepioné przy kounduktorze zostani.
Co sie dzieie dla tego , iZ gateczki maig
odmieénng od konduktora
iezeli bowiém konduktor iest dodatnie,

giteczki odiemnie, ieZeli Za$ iest odiémnie |

gateczki dodatnie beda naelektryZowané.
Powtére , iezeli do konduktora naelektry-
zowanego zbliZymy na taleérzu metallo-
wym kawalki ziota malarskiego, zobaczy-
m)’ ’

ktéré znich nie dotykaie sig weale kon-
duktora ani talerza , skakaé beda z gory

na dot pity , péki tylko konduktor naeles |

ktryzowany bedzie,

Zawiesiwszy pomigdzy dwi¢ma kondus
ktorami , iednym dodatnie , drugim zas od-
iéemnie naelektryzowanémi na icdwabid
g;ilccqu korkows , zobaczymy, 1ak ta bars

dzo szybko od iednégo do drugicgo prze |

biégaé bedzie.

Podobniez widzimy na dzwonkach
brzmigcych z przyczyny Elcktryczuosct
z ktérych piérwszy na iedwabin z kondue

ktorém naelektryzowanym , drugi z cia®

tami nie elektrycznémi kommunikuie ; @

pomigdzy nimi wisi na iedwabiu serc€’

ktéré odbicraigc od pi€rwszego materyd
Ele-

Elektryzacya: |

i2 t€ sam¢ w gore do konduktora bies :
3e¢ i nazad na talerz powrdcac bedg, nie- |

O Aimosferach elektrycznych.

Elﬂ{trycznoéci, oddaie ia drugiému, tych
Slos_y bedac dobrané, dosy¢ mily w slu-
thaniu sprawuig rozrywke. L' Abb€ DELA-
BORDE podaie sposdb zrobi¢nid cateégo kla-
Wicymbatu, * za pomocy tychZe dzwon-
d"‘” i catd sztuka na tém zalely, iZ po-
h‘S potrzeby té, ktdré gtos wydawaé
Malg z ciatami nie elektrycznémi koms
Munikowaé powinny , lecz gdy im ta kom-
Munikacyg iest odebrand, w tn czas uci-
$2aia sie,
z‘ml'(ulo FrANKLINA obrdcaizcé si¢, ryba
L w powietrzo plywaigca | paiak oZy-
w'f’ny z 'ciat iednych pa drugie przeska-
Uigey , i inné doswiddczénid  tego ro-
Zaiu, ktérych tuz przyczyny nie powig-
Szénid tego pisma nie opisuie, na. fun-
]‘*mt"ncic r62nicy pomiedzy mnieyszym
‘A'_b wigkszym stopni¢m Elektrycznosci za-
t::'llall;l sig,”k:_(\ry im iest ;:n:u‘zniz*;\'\'zy,
%38 ieg _cm[ iest litkCZ(:}’\V;y:;.p()nltl?\\".l'l
cinh"{)‘wu;kszu. zachodzi réZnica migdzy
Ami dodatnie i odiémnie naclektryzo-
mi?:m.i, przeto teZ ndywickszé miedzy
sie zT{oku:uu:g sie s.kurlu,"d.znwnrs.lpy
¢ 22 tém nie powinni, uwiZaiac wzaiém
r:d:":‘bic d:zi-.nl:mic', .t:«!\' atmosfer ré2ono-
iig tﬂ!l, xul’m.!vl 1ﬂmlnm*ndn)'gh. Co
nyciVCLyv/dmwn:nd("zrﬁn atmosfer iednoro-
1, té s3 nastgpuiice.
dlg u;:fo atmosfery réZnorodné 13cza sig
80, i2 migdzy ni¢mi zniyduie sig
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réznica co do obfitosci Elektrycznodci , tak
przeciwnie atmosfery iednorodné dld tego
odpychaé si¢ muszy, iZ Zadney miedzy
soba ni€ maiac réZnicy , czgstki zas iakosmy}
wy2€y powiedzieli Elektrycznosci maid
moc wiasciwa odpychanid si¢ wzaiémne
go : i dlitégo codziennie widzimy , iZ gé-
feczek dwie lub wigcey zawieszonych nd
konduktorze odpychaig sie wzaiemnie, Czy*|
liby tén byl naelektryzowany dddatnie;
czyli teé2 odi¢mnie. .

Jezeli do zawieszonych na kondukto*
rze galeczek zblizymy walec szklanny po*
tarty , galeczki t€ stang si¢ naelektryzowa*
n¢ odiemnie , i odpychac si¢ wzaiémnie bg*
da, zblizywszy palec do tychle gileczek)]
zamidst coby do niego przystepowaly |
odchodzi¢ podobnie bedq; przyczyng tegf|
odchodzénia zastanowiwszy sie tatwo wy:
naléZé, gdyZ iak galeczki tak i palec m#
w tym razie iednorodna Elektrycznoscs
galeczki, poniewaZ Elektrycznodé walca do
nich zblizond przez whisno$é repulsyi od’
pychd materyg elektryczng zndyduiacy sig|
w gdleczkach w drugi koniec konduktorss
i palec podobniez zbliZony w atmosferf)
walca potartégo , przeciwney nabiera EI¢°)
ktrycznosci: a zaczém iednorodna mailf|
z temit galeczkami odpychaé sie wzai€ |
mnie musza tak, iak doswiddczenié po|
kazuie. ;

Dli tém oczewistsze€go ieszeze pok® |
zdnid, i2 ciala iednorodnéy atmosfery o%"|
pychaig si¢ wzaiémnie , zapatrzy¢ Sig mo” |

[

O Szklach powigkszaigeych moc Elekfrycznosci. ox

>
“nd na fontanng wytryskuiacy, ktéréy
Nayprostsze wykonani€é iest nasiepuig-
€ : wziaws:y rurke szklanng zakrzy-
Wiong w tén sposéb A, B, C, koniec A,
Wsadzi¢ w szklanke wody, a pociagn3-
Wszy z C, wodeg te wytryskuigea w je-
dney nitce zblizywszy do konduktora na-
tlekiryzowanégo , zobdezymy rozpryskuig-
€ sie na wszystkié strony dla iednoro-
dnych atmosfer, ktéra kaZdd czatka ma-
9¢ , odddld si¢ wzaiémnie od drugich.
ledy Elektryzacyd w konduktorze iest
Mocno natgZond , widaé w ciemnodci iskry
Ognisté razém z woda na zi¢mie padaigeé,

ROZDZITAL I
O szklach powigkszaigcych moc
Elektrycznoici, czyli o butelkach

Leydeyskich.

Nlc' masz nic tak zadziwiaijcégo w wszy-
hi stiich - doswiddczeéniach elektrycznych
4K skutek , ktory wydaig butelki Leydey-
¥ie, ciat  palnych zapalénié , ndytward-
2ych metallow topieni€ i kalcynowani€ ,
Momeéntalné zwierzat zabiiani¢ , gwil.
l:’l‘”}le ciala naszégo uderzénié, ktére wie-
= Jinym osobém kommunikowané bydZ
OZe, i tym podobné rzeczy , czyliZ nie sg
Ostatecznym obicktém zastanowicnid sig
482¢go. Gdyby nie znaigcy i nie styszacy
o sku-
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o skutikach Elektryzacyi czlowiek odebrit

uderzeni€¢ z butelki Leydeyski€y tak cie-
zkie , i1Zby od zmysiéw odszedt, czylizby
to nie ptzyznal iaki€y$ mocy nadprzyro-
dzonéy | niewidzialoey , ktérda mu nad-
zwyczayn€ taki¢ sprawila wzruszenié, Je-
Zeli Tnaves z Miletu * postrzeglszy tylko
sama wiasno$¢ przyciaganid bursztynu ,
Z niepoi¢cia tego skutku rozumiat, iz bur-
sztyn w takowym stanie musi byd% oZy-
wiony , colby nie powiedzidt, gdyby mu
przyszlo zobiczyc tyld skutkéw w butel-
ce Leydeyskicy zawartych ?
Cosy bu-  Zgeszczoné powietrze daleko znako-
telki, ich mitsze okazuie skutki spreZystosci swoicy,
";C*l)é’:f’ry_mé. gdy si¢ w stanie swoim naturalnym
zowania, Zhdyduie , zgeszczoné promienie slonecznd
iinkiésku.za pomocy szkiel lub zwierciadet wydaig
tki ezynia, ow aitow nieysz€ cieplo, niZ gdy sa rospro-
°sv"’b“‘?"f;: szon€é , zgeszczond podobnieZ materyd Eles
i‘i‘({‘.fc‘l,ﬁ ktrycznosci \\’iAJuani_c_y sz¢ bez vp(')réwn;mi;i
razém na- postrzégac daie swoie wldisnosci, ni2 gdy
elektryzo-tylko iest przez potarci¢ z cial elektry-
wanychs cznych wydobytd , albo kommunikowa-
na konduktorém.

Takowt zgeszczeni€ Elektrycznosci czyni
si¢ w butelkach Leydeyskich, ktéré inacz€y
szklami wzmaicniaigc€mi Elektrycznosé na-
zwane bydZ moga. T¢ nic innégo nie s3 jak
tylko naczynia szklanné, zewnatrz i we-
wngtrz maigce sobie przylglego konduktos
ra, TychFigura weale iest oboigtng w skut-

. kach

* Obicz poczitek Historyi Elektryeznosci,

Szklach powickszaigeych mot Elektrycznosci.

kach Elektryzacyi:i dld tego na tén koniec
uzyteé bydz mogy flaszki , badZ czworogra-
niasté’, badZz okragté, butelki, szklanki,
stoie, szyby i t.d. byle tylko zewnatrz
i wewngtrz do réwn€y wysokoéci okry-
te byly konduktorém tak, iZby z obu-
dwich strén wokoto zbywalo ieszcze na
4 lub 5 caléw wolnego inie okrytégo szkla,
Sposéb naclektryzowanid tych butelek iest
nastepuigcy: daie fig¢ kommunikacyd z kon-
duktora naclektryzowanégo przy machinie
elektryczney  przez drét metallowy do
lednego wicrzchu tych szkiel wzmidnia-
jcych, a drogi sie trzymad, lub daie sig
kommunikacya z cialami nie elektry-
cznémi, i miatkuigc czas naelektryzo-
wania sie téy butelki, oddald sie od kon-
duktora naclektryzowanego, ktérg trzyma-
igc iedna reky, a dotknawszy sie drugg
wi€rzchu samégo naelektryzowanégo, albo
drota kommunikuiac€go z wi¢rzchém tym,
Wypddd do palcaiskra, ktéra iest przyczy-
ng gwiltownego uderzénid w obydwie
rece i piersi: to uderzeni¢ tém iest mo-
cuieysz€, im wiekszd butelka, albo im
wigkszd sig ich liczba zniyduie razém na-
clektryzowanych: té  dla " ziednoczonéy
miedzy soba mocy topia metalle, zabiia-
19 zWierzeta , zapalaia i inné straszné wy-
wicraig skutkij i dld tegoé to razém wie-
lé zebranych takowych szkiel, nazwané
3 Patterya elektryczna; o czém niey,
Zwizywszy to, com powiedzidl o
sposobie naclekiryzowanid butelki Ley-
dey-

63
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deyski€y, aZeby za dotkoieciém sie i€y
wierzchu naelektryzowanego sprawila szar-
pnieni¢ lub inné skutki, widzielismy, iZ
naelektryzowaui€ i€y zaleZy od dwdch rze-
czy: mnaprzéd, aZeby ieden i€y wiérzch
kommunikowal z konduktorém naelektry-
zowanym , powtére, azeby drugi kom-
munikowal z cialami nie elektrycznémi;
uderzenie i inne podobne skutki zaleZy od
tego, aZeby cialo to, ktéré md odebrad
takow€ uderzenie z czesci swoich czyni-
to kommunikacya miedzy obydwoma tc-
mi wierzchami,

Potrzeba tu zatém uwidzZac¢ na té dwa
wi€rzchy , iedén z nich wewugtrzny , drue
gi zewnetrzny : tych to bowi¢m rézny stin
wzgledem FElektrycznodci, w ktérym zo-
staia , iest przyczyng wszystkich nds zadzi-
wiaigeych skutkow , te zad zasidzaig sig
na nastepuigcych prawdach, Wiémy , i2
wiasnos¢ attrakcyi laub repulsyi Elektry-
cznosci, okazuie si¢ nawet przez ciala
odosobniaigc€ , iakoémy wyiéy powie-
dzieli, gdyZ EleGirofor potarty, na kté-
rym szklo poloZoné bedzie, wszelako swoy
skutek wywi€rd, nie dla tego , i2 Ele-

Teoryd bu ktrycznosc przez masse szkla przechodzi,
telki Ley- o0 dld wlasnosei attrakeyi, ktérd przez
deyski€y. inneé ciata réwnie iak magnes moc swo-
ig okazowaé moze. Zaczem, ieleli ciala
z natury elektryczoé bedic z jednego wierz-
chu naelektryzowané wydaig znaki Ele-
ktrycznosci z drugi€go, nie potrzeba tu
rozumieé¢ iZ2 Elektryczuos¢ z wierzchu ies
doc-

O Szklach powigkszaigeych moc Elektrycznosci, oy

dnégo przeszla przez masse szkla na dros
g1, lecz tylko iZ przez moc odpychanif
sobie wiiiciwy , wypedzita iéy tylé z jes
dnego, ilé ‘iey przybylo do drugiégo. Otd2
to iest widdnie co sie dzieie w butelkach
Leydeyskich, ktéré w czasie elektryzowd:
nia  wi€rzchu - wewnetrznégo ,  wydaig
z wicrzchu zewnetrzonego iskry, albo te2
Przeciwnie w elektryzowanin wi¢rzchu zes
waetrzneégo , wydaig znaki z wewnetrznés
80: gdyby bowi¢m z jedn€go wierzcha
hie ubywalo té€y materyi tylé, ilé i¢
pr;ybyw;i do drugic’go,’ butelka Leydey-
skd Zadnym sposobeém nie moglahy bydZ na
elektryzowand, co sie te2 trifif, gdy als
bo uZywimy takicy, ktéra ze szkla grus
.be'go 1est zrobiona , albo gdy elektryzus
e wicrzch wewnetrzny, postawimy i
na ciele z natury elektryczneém , kt(');'chy
13 odosobniato, a zatém za dotknieciem
sig icy , Zadnégoby nie sprawita skutku,
. Ddymy bowiém Ze¢ butelka Leydeysk4
mierney wiclkosei md w obudwoch wierze
chgnch swoi‘ch materyi elektryczney iak go.
toiest w jednym wi€rzchu==20. i w drus
gim podobuieZ==20; ieZeli wiec za piers
wszym obrot¢ém bani w machinie elektry-
tzney do iednégo z tych wicrzchu przy.
bedzie Elektrycznoéei n. p. iak 1. z drus
8'¢go podobnieZ dld vepulsyi wiekszey pier
WsSzego , wyysé musi iak [, zdaczém za
Pierwszym obrotém bani w wiérzehu tym,
ktiry elektryzui¢my , bedzie materyi ele
krycznéy = 21, w przeciwnym zas =1y,

Jezeli
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Jezeli znowu za drugim obrotém przybe-
dzie réwnie iak pierwey toiest 1, ‘wigc
w wiérzchu iednym bedzie 22, w drugimig,
za trzecim obrotem bedzie 23. a wﬁ;ugun
17, na ostatek za dwudziestym w je aym
wierzchu bedzie =40, aw d‘ruglm' '——o,
i ta sie skoaczy napelniani¢ Elektryczno-
fcia takowey butelki; gdy2 iak tyllf((:vS
w wiérzchu iednym nic in2 wigeey uby:i)v.(

nie bedzie, zaczem l‘c!odame i€y do k:u-
gi¢go mieysca mie¢ ni¢ moZe. ’Ma_ssnd c;-
wiem cala szkla utrzymaé wiec€y nie zdota
iak tylko tyle, ilé iey przedtem ztl;lyd(.).
walo sie : a poniewaZ nie zniydowalo sig
wiecéy w obudwbeh wi€rzchach iak =40,
wiec 1 po naelektryzowaniu, rownie sl;g
tyl[-’ znayduie , z t3 tylko ruimcg', Ze ‘ a
iednym wi€rzchu iest 1€y zgrgnt:'a r:.ono“).
1é, ‘ilé icy wprzéd w obudwac ’zni:y'
dowalo sig3 W clel;tryzoyvnmt_x wx-q.c 'u
telki Leydeyski€y nic innego sig nie czy-
ni, iak tylko,1z lcdncnu} wx_eughoyn sig
dodaie, a drugiému w réwney ilosci sig
odéymuic. Z tego wszystkiego iasnie ;uc
pokazuie , i2 iedeén wierzch w kazdey du-
telce Leydeyskicy ics;'uucl;ktryzowany 0+

atnie, drugi zas odiemnie.

ddn;’l:l;ifw:z wigc iakosmy down;§l} \lv bu"-
telce naelektryzowaney, ieden wn.cr‘;cx tr)n.n
tyl¢ Elektrycznosci, i€ i€y wprzo "o 5.
dwi mialy, toiest, iZieden z nich md nad-
to, kiedy drugi zupelnie iest c‘)golucqr'ly y
dla mocnéy repulsyl pierwszego xLutc.
ryd zas szkla iako cialo z natury cLemtgy-

O Szktach powigkszaiqrych moc Elektrycznosci, ¢

€zné przez masse czedei swoich, Elektry:
cznosci nie przepuszczd y zaczém , dld te 5‘:“’:’;‘1
Przyczyny rownowiga miedzy dwoma té. ktr_‘;.czixgz
mi1 wierzchami staé sie ni€ moZe inaczey ¢c,”\, 0«
iak tylko przez kommunikacya zewne- budwogh
trzng  cial nie elektrycznych , toiest , Wiérz«
Przez dotknigci¢ sie czeseiami kondukto- :,':j'fiii“‘k
ra obudwoch tych wiérzchéw : tym SPo-icg o
sobém widzimy iskre wypidaiaca z wigrz-
chu tego, ktéry miat wiecey Elektryczno-
sci, do tego, ktory iy miat mniey : ta
iskra z niezmierng szybkoscia wypadaige
przez massg czesci konduktora, czyni mies
dzy obudwoma wi¢rzchami rownowsge
taka, iakd byla przed naelektryzowaniem
butelki Leydeyski€y: i ta to sama ijest
iskra , ktérd powricaisc od wierzchu nas
elektryzowanego dodatnie do naelektryzo-
wancgo odiémnie podtug réZnych kondy.
ktoréw , ktére i€y stua za kommunika-
€yq , réZn€ w nich sprawid skutki, o czém
niZéy , iedaych uderza , innych zabiid ,
mnych zapdld, rozdzierd i t. d.
Na zapewnienie sie o dobroci tey Teo-
ryi butelki Leéydeyskiey, umyslitém tu przy- n"“‘{iid-
toczy¢ ' wszystki¢ doswiddczenid , ktére’rclj(_';],“ y
na i€y poparcie 's!'u%)"c moga. Tym bo-“.”i:(‘.:':fjs
Wwi¢m sposobem iasni€y poZnamy to WSZY+ 0 dobroci
stko', co sig wyZ€y powiedzialo, i nawet téy Teo-
Wszystki¢ inné skutki Elektrycznosci zro. Vi
Zumiane i wytlumaczoné od kaZdego byds
Moga. Teoryd taidoswiddczenid nastepu.
1ce s3 nicsmiertelnégo FRANKLINA, w ktd-
Tego reku nows weale wzigta postaé Ele.
E2 ktry-
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ktrycznos¢ przez réiné adkrycid do kté-
rych przez te swoie przyszedl Teorya.
Doswiddczénid , ktéré pdm dowodzg

* wzmiankowaney Teoryi. s3 nastepuiace,

Postawiwsy butelke naelcktryzowang na
ciele z oatury elektryczném, Z zakrzy-

wionégo drétu @, i przytwicrdzonego do

stolu, niech wisi ni¢ lniana b, w odle-

glosci dwéch cali od butelki c. Jezeli sig
dotkni¢my palcem wieérzchu wewngtrzné-
go czyli drétu kommunikuijcégo z wi€rz-
chém wewnetrznym , co na iedno . wycho-
dzi , zobdczymy, iz W czasie kazdego ta-
kowe€go dotkniecid , ni¢ b, natychmidst
przyciagniond bedzie do wi€rzchu  zewng:
trznégo , gdyZ ilé sig wydobywd Elektry-
cznosci  z wierzchu wewngetrznego , tylé
i€y przyciagd wierzch zewngtrzny butel-
ki przez nitke D.

Powtdre. Niech bedzie przytwicrdzony
drét do dna wic€rzchu Zewngtrzntgo d.
butelki Leydeyskicy tak, aZeby bedac za-
krzywiony stal prostopadle i obraczka
zakofhczaiged go byla w rOwney wyso-
kosci zobraczka drétu wiérzehu  wewng:
trznégo ¢, w odleglosci na 3. lub 4. ca:
le, naelektryzowac tg butelke i naclektry-
zowang odosobnic : je2eli gdteczke korko-
wg zawieszona na jedwabiu f spuscimy
pomigdzy té dwa dréty , bedzie przebie-
ga¢ bez przestanku od iedncgo do drugi¢-
go dopéty , poki tylko butelka naclektry-
zowana bedzie ; przyczyna tego iest , iak
widzimy, il ta galeczka bierze z wierzchu

wewng-

O Szklach powigkszaigeych moc Elekirycznosci,

wewnetrznégo 1 oddaie  wiérzchowi ze-
xngtrz'nc'mu. Elektrycznosc dopéty, poki ré-
niggz\:agu nie bedzie migdzy niémi uczy-
b P'otrz(.'cxe'. Odosobniwszy butelke naele-
wryaowapg, wzigsé drét g zakrzywiony
Obl:grn}ggxtcrx C, aZeby obydwa kofice iego
¢ *w?c razém wierzchéw dotknac sie
ogly : drot ténniech w srzodku przypra-
:;';:)tgyl bn;;(i%e’do laski laku lub dlugiégo
iy h, kt reby mu za rekoi€sé stuzyly ;
i eli jedén konicc tego drétu przytknion,
gddznc do wicrzchu zewngtrznégo, a druy-
8t do wewngtrznego , albo t€Z przeciwnie
wprz6d do wewngtrznégo potém-za$ do ze-
wigtrznego , zobdezymy iski¢ wypddai
3 do wierzchu zewnetrznégo , kt rl:i cz o
rownowige Elektrycznosci migdzy ni(:‘{;:'l
za pomoc3 kommuuikacyi zewn trznv’l
tego ~zakrzywion€go di6ta, ; 3
skiv’Poi[zc:?iMM JeZeli w butelce Leydey-
b _);c‘,”n my kommunikacya od i€y wierz-
o t;t_u.ncgq y» do preta kommuniku-
ic€go z wierzchém wewngtrznym k, zobi-

T4bl. 171,
Fig: 104

CZyIn 17 i ie i
ymy, iz w takim razie iest rzecza nie- Tdabl. 11
1 abl,

podobng naelektryzowaé te butelke 3 cze
;éo w's[.prz.yczyna', i:i rbwnowiga El::ktr ..
mz.nos.cl miedzy témi obudwoma wierzchg-
ki:"mg‘d?/ nie iest zepsuty, gdyZ w ta-
7 tprli()pudku nic innego si¢ nie dzieie,
idy bzwp; cyrk.u‘l:?c_ya Elcktrycznosci @ ilé
ty1d muu.zr: wierzch zewnetrzny utracd ,

€ mu znowu wierzch wewngtrzny na-
gridzd i t, d. : dose

FPo-

Fig: 11.
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Popiaté. Niech bedzie dwéch ludzi, z kt6-
rych iedén iest odosobniony , drugi za$ stoi
na zicmi, tén co iest odosobniony niech
trzymad za wiérzch wewnetrzny butelke
Leydeyska, stoiacy Zas na ziemi niechdy sie
dotykd wicrzchn zewnetrznégo, zabdczy-
my , iZ tén za kaZzdém dotknieciém sig co
iest odosobniony , cordZ wigc€y naelektry-
zowany bedzie dodatnie, i kaidy stoigcy
na ziem1 wydobywaé z niego moze iskry,
ktérychby przez nie dotykanié sie wiérz-
chu “zewnetrznégo dobydZ nié€ moznd
w doswiddezenin tém , materya elektry-
czna z wierzchu wewnetrznégo wchodzi
w odosobnioneégo , do wierzchu zas zewneg-
trznego w tymie samym czasie wplywd
z reki stoigcego na ziémi 5 albo przeciwnie,
odosobniony , niechay trzymd za wi€rzch
zewnetrzny , stoigcy zad na zicmi niéchay
sic dotyka wierzchu wewnetrznego : na
tén czas odosobniony, bedzie coraz wig.
c€y utracal z swoiey naturalney Elektry-
cznosci i stanie si¢ naelektryzowanym odie-
muie, tak , i2 z kazdégo stoiac€go na zi¢mi
iako wiecey maigcégo Elektrycznodci , wy-
ciagna¢ moze iskre z przyczyny utraty, kté-
ra ponosi’ przez udziclanie swoicy wi€rz-
chowi zewnetrznému. Chocid2 zas$ iako wi-
dzimy czlowiek odosobniony W pierwszym
i drugim przypddku stoigcému na ziemi
okazuie sie bydZ naelektryzowanym ; trey-
maiac atoli sdm sobie butelke naelektry-
zowang za wierzch zewngtrzny, i dotyka-
igc si¢ wicrzchu wewngtrzaoego , lubo mo-

cne

O Szklach powigkszaigeych moc Elektrycznosci. 7%

en€ odbierze uderzénié przez wpddanié
W niego iskry elektrycznéy, iednakzZe i ndy-
Mmnieyszégo znaku nie okazé Elektryczno-
Sci 3 przyczyne tego nie inna widzimy iak
tylko , iz iskra ta odpychaiac Elektrycznosé
W czlowieku naturalnie zawarta, i wpedza-
13¢ i3 do wierzchu zewnetrznégo , dlda u-
czynienid rébwnowagi z wierZzchém wewne-
trznym , wpddd w niego i nagrddza od-

ang  wierzchowi zewnetrznemu utrate,
A zatém lubo wielkd w takiégo czlowieka
Wpddd iskra , ta iednak nic innego nie czyni,
lak tylko réwnowidge miedzy wierzchém
Wewnetrznym i wierzchém zewngtrznym,

. Niewymownie piekném doswiddcze-
niem ieszcze okaZaé moznd, iako materya
elektrycznd .z wiérzchu  wewnetrznégo
na elektryzowaneégo butelki Leydeyskiey
przebiega do zewnetrzneégo, dla uczynienia
migdzy ni¢mi réwnowdgi co do Elektry-
cznosci : niech bedzie bowiém tancuszek
metallowy dlugi na kilka lub kilkandscie
lokci rozwieszony na scianie, tego ieden
komgc przywijzawszy do wicrzchu zewne-
trznego , drugim za$ koficém dotknié sie
wierzchu wewnetrznégo , zobiczymy iak
Iskra z wierzchu tego wypiddaige i z nie-
Zmierng szybkodcia przeskdkuiac z jedne-

80 ogniwa nadrugi, wchodzi_gdeswierz-
chu zewngtrznégo iako tego Wtordiia bras

uie Elektrycznosci do réwndwili z wierz- |

chcm wewnetrznym ;  poflobuicZ i stklo. |

zlotém malarskiém wyklgione i' ziwies |

Szon¢é  od spodku maijeds) homnhiifkas /
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cya do wierzchu zewnetrznégo , od go-
ry zas dotknawszy si¢ wi€rzchu wewneg.
trzoégo drétém, z tego iskra wypi-
daine calg prawie powi€rzchnia szkia
przebiegnie wnidziedo wierzehu zewne-
trznego i oksdze widok podobny blyska-
wicy. KaZdy ztychdoswiddczen oczewi-
scie sie przekonac moZe, iZ nie na czém in-
nem zaleZg skutki butelki Leydeyskicy, iak
tylko na odmiénnym wi€rzchéw stanie:

\;';:glpdém Elektrycznosci, w ktérym sie

znayduig przy ich elektrysowaniu, i w kt6-

yym poty trwaig , pbki przez* kommuni-
kacya zewnetrzng nie bedzie miedzy ni¢mi
uczyniona réwnowsdga,

‘ol Ugruntowdwszy sie na téy Teoryi, ta.
l\‘)ﬁr“‘;,’.’“ two sobie leszcze uczynic molud nastepus
o butel- 13¢€ wnioski, ktére nie s3 wealedomysins,

kach Ley- lecz zdoswiadczeniém zgidzaiaceé sie. Pos
deyskich piewd2 skutki w butelkach Leydeyskich za-

2 téy Teo- [3, szczegblnie tylko od odmicnne’go stae
2, \f';‘:‘-. nu FElektrycznosei w dwéch wiérzchach |

e aczém na iedno to wychodzi,czyli wi€rzch

wewnetrzny bedzie naclektryzowany czy+
li teZ2 zewnetrzny ; iedeli wi€rzech wewneg.
trzny bedzie elektryzowany, powiedzieli-
§my wy2éy, i2 wierzch zewnetrzny koms
munikowa¢ musi z cialami nie elektry-
cznemiy ieZeli za$ cheémy wi€rzch zewnes
trzuy naelektryzowac, butelka musi byd2
post:nowiona na ciele z natury elektry-
czneém , 1 kommunikowaé z konduktorém
bani clektryczney , wewngtrzny za$ % cine
tami nie elektrycznémi,
Podo-

O Szklach powigkszaigeych moc Elektrycznosei 73

PodobnieZ takze, skutek uderzenii i in-
ne, w butélce Leydeyskicy okdZg sie , trzy-
maigc i3 za wierzch zewnetrzny iedna
reka , a druga dotykaigc sie \viér‘chu wes
Wwhetrznego naclektryzowanégo,iako i trzy«
Maiac ig za tenZe sam wicrzch zewnetrzny
Naclektryzowany jedng, a dotykaigc sig
druga wicrzchu wewnetrznego, dyrekcya
atoli materyi elektryczuey w tych dwéch
Przypddkach iest przeciwnd; gdy2 ieleli
W bufelce Leydeyskiey wierzch wewne-
trzoy byt naelektryzowany, tedy za dotknies
cieny sie tego2 wierzchu iskra wypadd
Z wewnetrznego 3 ieZeli zas wiérzch ze-
Wwnetrzny , to  za dotknieciém sie wi€rz-
chu wewnetrznego , zewngtrzny wydaie
Elektryczno$é : musi bowiem 2 tego
wierzchu wychodzi¢ ta materyd, w kté-
ry weszla przez naclektryzowani¢ przy
konduktorze, czyli z wigc€y do mnicy
dld uczyni€nid réwnowdgiy i dli tego
to wzigwszy dwie butelki réwnie na
elektryzowanégo wicrzchu wewnetrzne.
gow obydwie rece : tych prety od wicrze
chu idged do siebie zbliywszy , Zidné-
go nie wydadzg skutku, to est: ani
iskry , ani uderzenid j przyczyna tego iest,
1Z kaZdy z nich iest do udzieleénid , 34.
dnégo zas$ nié¢ ma do odbi¢ranig Elektry.
€znosci; lecz trzymaigc z nich iedne za
Wicrzch wewngtrzny naclektryzowany , a
fugiey wi€rzchém takze wewnetrznym,
dotknawszy sie wicrzchu zewnetrzneégo
Pi€rwszéy : na tén czas wypadnie wiel.

kd
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kd iskra, I sprawi mocn¢ uderzénié, Al-
bo naelektryzuymy dwie butelki, iednéy
wierzch wewnetrzny , drugicy zas zewne-
trzny , trzymaymy te, ktora ma wiérzch
wewnetrzny naelektryzowany Za wiérzch
zewnetrzny , druga za$ maigca wierzch
zewnetrzny naelektryzowany , trzymay-
my za pret od wierzchu wewnetrznégo,
i zblizmy wi¢rzch wewnetrzny piérwszey
do zewnetrznégo drugi€y, zobdczymy, i2
2ddnégo nie okaie ndm skutku: lecz
dotknieymy sie ich wzaiemnie , albo obu-
dwéch wierzechéw zewnetrzoych,  trzy-
maiac obydwie za prety od wi€rzchu we-
wnetrznégo, albo trzymaiac i€ za wiérz.
chy zewnetrzne: zbliZmy wzaiémnie do
siebie prety od wierzchu wewnetrzoego ,
zobdczymy zardZ iskre wypadaiaca i uczue
iemy mocné uderzeni¢.

Przyczyne tego kaZzdy widzieé¢ moie,
zwiZaigc na to, 12 wi€rzch iedén maigcy
wigcéy , daie zawsze temu, ktéry md
mni€éy: ieZeli zas, iakosSmy widzieli, wi€rze
chéw dotkni€my sie wzaiemnie tych , kté-
ré albo obydwa obfituia w materya Ele-
ktrycznosci , albo obydwa niedostatek icy
cierpia, 2adoego nie wydadza skutku; gdy2
jak w pierwszym tak i w drugim razie,
réwnowsdiga zndyduie sie miedzy niemi
Elektrycznosei 5 lecz iak tylko réwnowagi
migdzy niéminié ma, iako to, gdy dotyka-
my si¢ miedzy soby wi€rzchow odmién.
ng maiacych Elektrycznosé, toiest, doda-
toi€go odiemnym , albo odiémnego dodas

tnim

O Szklach powigkszaigeych moc Elektrycznoici. 7¢

tnim , na tén czas Flektryeznodé do ré-
Wnowidgi daZac, czyni skutki W2ZWyZ wspo-
Mnioné, Dli téyze samey przyczyny ,
X’_mqwszy w obydwie rece dwie butel-
wl Leydeyskic | ledne naelektryzowang
Wicrzchu wewnetrznym , druga zas wea-
t:z::;c :bl‘tzy-Ch 'obydwa‘ vfzie'rzc'h_y~ wewne-
ik zblizywszy do_s!c:bxe, nie uczuiém
T o' polowe nderz‘emu 3 gdyZ ta, ktérd
0“’naclek§r)'zowana., udziela drugiéy po-
§ Swol€y materyi: i w tym przypad-
u I?bydWl'c bedg wpét naelektryzowané,
o stoilobn(:ci postawiwszy dwie butelki
& ole rownie maiacé wi€rzch wewne-
Zny naelektryzowany o kilka caléw
od siebie, i zawiesiwszy na iedwabiy
gileczke korkqwa, wpuscié i pomiedzy
l(:bydwnc, zobaczyrpy, iZ poniewdZ tych
cutelck obydwa wierzchy w jednakowym,
tct;mdo }:lcktry.cznof'ci zostaig stanie, dli
e/ i:ﬂl przyciaganiu, a potém odpycha-
o ;ey.,’ rownie od_pych‘:u-: bedzie i
blitgl.ekgb gda eczke : lecz ieZeli iedna z tych
R '79 zie* miala wicrzch wewnetrzny
gzi?cczka) ;owany',_dru.gu zas zewnetrzny,
S {a przyciagniond 1 potém odda-
s od iedney , bg'dzxc rownie takZe prazy-
tyfma I oddalond od drugiey , i biegaé
pét] Sposobém pomiedzy niémi bedzie do
Cznyf" Poki obydwie nie utraca Elektry-
Osci, Ponie-
\—_
o
0101(:;]:":,,::.” z«ixlrzylo mi sig tu méwié o na-
P A ..mxu '\vu-rzchu wewnetrznégo | lub
ttrznégo, zawsze rozumiém o naélektrys

e = R =
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~ Naele- Poniewd? wigc butelka Leydeyskd na:
ktryzowa- glektryzowancgo mie¢ iednégo wicrzchu
nié kilka - W . b :
butelek € moze , kiedy zdrugiégo tylé Elektry-
Leydey- Cznosci nie uchodzi, ilé do iednégo przy-
s{\ich bywd , iakosmy wyZ€y dowiedli tego do-
w pewny syé obszernie: przeto stad pastepuie , i%
sposth ulos w pewny sposéb uloZonych bedzie
Zonychty- 9. h ¢ v
16 czasu Kilka lub kilkanascie butelek , naelektryzo-
potrzebus Wani€ wszystkich, tyl€ czasu potrzebowac
ieilé ie- bedzie, il¢ iedney, sposéb zas ten iest
dos.  pastepuigey. Wzigwszy kilka butelek Leys
deyskich rowney wielkosci; 2z tych nas

przéd iedng zawiesi¢ na konduktorze ma-

chiny za, pret idicy do wi€rzchu we-
wnetrznego , druga zawiesi¢ na wierzchu
zewnetrznym piérwszey , trzeci na wi€rz-
chu zewnetrznym drugiey , czwirty na
trzecicy i t.d. od ostatni€y wicrzchu ze-
wngtrzn€go daisc kommunikacya do zi€-
mi ; zobdczymy , 12 wszysllfich butelek
paclektryzowanié , tylé bedzie potrzebo-
wato czasu, il¢ iedney; ‘przyczyna tego
bardzo iasnd iest : ndypi€rwszey bowiem
butelki wi€rzch wewnetrzny naelektryzo-
wany bydZ ni¢ moié, ieleli z zewng-
trznego réwnd obfitosc Elektrycznosci nie
wyydzie, lecz wi€rzch zewngtrzny w lym
przypadku, laczy si¢ z wierzchem we-
wngtrznym drugi€y butelki, zaczém Ele-
ktrycznosé z wierzchu zewnglrznego picr-
wszey , wehodzi w o wicrzeh wewnetrzny
dru-

zowaniu przy konduktorze kommunikuiacym
z bania szklanny , wydaizeq Elekirycznoé do-
datoig.

O Szktach powickszaigeych moc Elektrycznosci, 77

drugiéy butelki, ktérd podobniez naele-
ktryzowand bydZby ni¢ mogta , gdyby
Z swoiego wicrzchu zewnetrznégo réwnéy
Nie utracata obfitosci- Elektrycznosei , lecz
ommunikuigc z wi€rzchém wewnetrznym
trz.c‘cu-'y, udzi¢ld i€y znowu z swoiego
Wi€rzchu zewnetrznégo- Elektrycznosci ,
trzecid oddaie czwirtéy i t.d. aZ naosta-
tel przez kommunikacyy ostatnid oddaie
Zi€mi,
n_ﬁw takowym przypddku elektryzowa-

1 bl‘ltclek Leydeyskich , lnbo iak widzi-
My, iZ2 napelniani¢ ich elektrycznoscig ty-

¢ potrzebuie czasu iak iednéy, atoli tym
Sposobem nie powigkszd si¢ mocy Elektry-
Cznosci wigeey, tylko tyle, ilé i€y iedna
Mmicsci¢ moze; gdyZ iak widzimy , kazdd
butelka nie iest naelektryzowand tylko od
Widrzchu  zewnetrznégo poprzedzaiacéy ,
Zaczém i skutek , ktéry teZ butelki razém
Wydaig , iest réwny iedocy tylko butelce.
ni“l-lguru szkla, iakosmy wyl€y namié- _
ol | weale nic nie wplywd do skutkbw bFl’f“l;:
g 'utcl'kuch Leydeyskich 5 gdyZ szyby . st
zklanné kwadratowé zewnatrz i we- sk)xchy
‘:?9{” m.ctal‘lcm wylepioné , 1 na kilka weale nie
i':kw'v maiacé wkoto wolnégo szkla tak, wplywd
b iw butelkach , gdy ieden z wiérz- k‘,’“‘l‘.‘."_

"W jest naelektryzowany - od u‘l:\chinyk:;\vw'cl".
zs;icam_nc, drugi w tymZe czasie elektry- Awr
mun'kS-N: odn-.mnn.', A kladgc sig w kom-
i tkacyi migdzy niémi , wypadaiy iskry

Pll,:l\\"m:g mocné  uderzenie,

« KIiNNERsLEY ndypicrwszy byl , kté-
ry

T
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ry podobnych szyb kwadratowych uzy-
wit. P. FRaxkLiN podobné doswiddezes,
nid nazywa doswiddczéniami szyb czdrno-
xiezkich, i na tychZe samych poczgtkach
dai€é sposéb robi¢nid obrazu czdrnoxige
zkiégo : robota tego ciald na tém zawi-
sta , 12 obrazeém z jedney i z drugicy stro-
ny pokrywa sie¢ metal iednakows powierz«
choig , szyby zaymuigey , i od iednégo
z tych wierzchow daie si¢ nieznacznd koin-
munikacyd do drugiego; ieZeli wiec tak
urzzdzong szybg naelektryzuiémy, na tén
czas nieznaijcy podobnych do$widdczen ,
gdy w jedocy rece tak iz trzymaé bedzie, |
ze si¢ dotknie palcami kommunikacyi idg-
c€y do wierzchu odiémnie naelektryzo- |
waneégo , druga zas reky wicrzchu doda- |
tniégo , odbierze mocné uderzenié ; kto
zas zna sposéb postepowaunia sobie, teén
nie dotyka si¢ kommunikacyi do wiérz-
chu odiémnie naclektryzowanégo idjcey :
i dld tego chocidZ sie dotknie wierzchu
dodatniego, poniewaz ni¢ ma kommunis
kacyi z drugim wi€rzchém, Zidnégo nie
uczuie uderzenid, gdyz nié moZe Ele-
ktrycznos¢ opuszczaé wicrzchu dodatnie
elektryzowanego , iak tylko nié masz nic
takidgo , coby wierzchowi odiemnému na«
grddzato utrate. Podobné doswiadczenid,
tak moga bydZ natgZon¢ co do Elektry-
cznosci, iako i w butelkach Leydeyskich
o cz¢ém mamy doswiadczenié P.DALIBARD,
ktéry za pomocy takowey szyby maig
c€y 1200 calow kwadratowych , czgsto*!
kro¢

O Szktach powigkszaigeych moc Elektrycznosei. 79

kro¢ dziurawit iskrg 160 na raz kart pa-
Pierowych. ;

Skutelk tén uderzénid w butelkach Ley- Moc Ele-
deyskich zndyduie sie w saméy meteryiKiryezno. -
Szkta, nie za$ w ciele nie elektryczném vici(o"&e
Oticzaigeém iego powicrzehnia; o cz€m |yorpa
$1¢ przekona¢ moZnd nastepuigc€m do- wiérzch
Swiadczéniem : naliwszy w butelkg¢ Ley- butelek o.
deysky wody, zamidst icy okléicnid in- t4czaia-
hym iakim konduktorém, n.p. opitkami (Ji» 1°¢%
metallowemi, iako sie zazwyczdy czyni nxatcrv}y
Przez kommunikacyy drétu do wi€rzchu szkta iest
Wewngtrznégo , naelektryzowaé tez butel. zawartd,
ke i przela¢ z ni¢y do inn€y butelki Ley-

eyskicy wode, ni€é maigcey w wicrzchu
Wewnetrznym oticzaiacego konduktora,tey,
do ktércy iest przelani woda dotkng.
wszy sie, zobaczymy , i2 Zddnégo nie spra.
Wi uderzenid, naliwszy znowu swieéy
Wwody do pierwszéy i dotknawszy sie i€y,
Uczuiemy zwyczayné uderzenic,

To nas oczewiicie przeswiadezd , i2
8dyby moc uderzenid . znaydowaia sig
W konduktorze tykajacym sie wiérzchu
Wewnetrznego , toiest wody , zapewe+ tal
Woda przeland do inney butelks sprawi-

*al_)y byla uderzéni¢ ; lecz poniewa? , iak
Widzimy , pierwszd butelka wydaie uderzé-
M€, chocidz na nig innd Swiezd woda na.
t’d?a' l)gdz-ic, stad si:;. pokazuie , iZ sku.
i Jey nie gdzieindziey ukryty zndydu-
Slksll-g y dak tylko W samey powierzchni
e a, konduktor zas kaldy tel otdcza-

¥ nie na co'innégo zdaie sig bydZ po-

trze-
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trzebny, iak tylko, aZeby z caléy téyze
powierzchoi szkia zgromadzié calg sile
Elektrycznosci w punkt tén, ktiry sie po
doba. P. Wircke nie mniey przekonywas
iacém doswiddczeniém dowiodt nim tcy

prawdy ,~ kiedy bez pomocy 2adnégo

ciala nieelektrycznego otdczaigcego tak
wiérzch wewnetrzny, iako téZ i zewngs

trzny , potrafit naclektryzowac szybe: to,

zaé uczynil nastepuiacym sposobém. Przy-
prawil do konduktora cialo nie elektry-
czné bardzo zakonczoné€, i .naprzeciwko
tego kolea osadzil drugi na cdl od piér-
wszego odlegly kommunikuiaey 2 ziemig:
pomiedzy témi dwiéma kolcami trzymat
szybg, i posuwal i migdzy niémi tak ,
ateby r6iné czgici szkla zniydowaly sig
naprzeciwko tych kolcodw: to uczyniwszy
spostrzégt , iZ iedna  strona tey szyby
miala Elektrycznos¢ dodatnig, drugd zas
miata Elektrycznos¢ odiemng tak , iak
pospolicie bydZ powinno, gdyZ odoso-
bniwszy dwoie ludzi, ktérych ieden teZ
szybe poloiyt na dloni rgki, drugi zas
wi¢rzchém podobniez i3 rekq przycisngt,
skoro tylko tych dwdch ludzi uczynito
migdzy soba kommunikacy3 przez po-
dani€¢ sobie drugi€y r¢ki, odebrali na-

tychmiast uderzenic taki¢, iaki¢ bylo,.

gdyby szyba za pomocy ciala nie elektry-

cznéao przylglégo nmaelektryzowand byta. |
Uderzénié  To, cosmy tu tylé razy wspominali]

o4 bute'ki 0 mocy uderzenid , ‘Ktére sprawuig w cier
Leydey- le Czlowicka butelki Leydeyski¢ ppodiug
tey
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:e¥ Teo_ryi' wni¢s¢ sobie moznd, iZ nie skity wie-
lidkz‘i) 1c'c;licn, .}ccz kilka lub  kilkundstu lu Osobém

dzi, gdy stang w kole kommunikacyj <ommuni-
::mgd_zy sobq: iuZ to trzymaiac sie za re- ﬁ({(\;’;‘llé
\:i’c néxrl ?qfozywszy rece iednego na glo- 23, :.ileo.

e nu:;x,»;go? albo wsparlszy si¢ noga niekts-
C2fy Kommasiialte B oo 0 e o

3c z sobg I eial

dotyknéﬁ si¢ bedzie widrzchu zgmyn:titzar:? (Z“h( s
:Slf)zr,w'::lypxerwszy zas$ wierzchu wewne- Vil
B 80, Wszyscy w jednym momeéncie

zuly uderzeni¢: Elektryczno$é bowie¢m
za dotknigciém sie wpddaisc w pi€rwsze-

80, wehodzi w drugiégo kommunikuigce-

B0 z pierwszym , z drugidgo w trzeciego
1 t.d. aZz wostatniégo, z ostatniego zasé
W wi€rzch zewngtrzny, w ktérym czyni ré-
wnowage z wierzchém wewnetrznym ;
lecz pouniewd? ta materyd l".lckt;ycznos‘c’i
2awsze sobie obiérd takow¢ mieysca , té-

r;_- 13 naykrotszg droga prowadz od w,ic'rz-
tc(:ui lcc;!n}'go do dru;.;iv'go. odicxwl;légo: prze-
- tgsc; f;(a!a czfowngku kommuniku-
W Rl L y ko uderzane bywaig , ktéré
¢ natey ndykrétszéy zndyduig drodze;

i a4 ¢ 7Y ;
dl4 tegoé to trzymaigc iedna reka wierzch

:L‘wngt_nznyl butelki naelektryzowancy , a
Otykaigc sig druga wierzchu \vcwnetfz:w'-
‘8;) ’ bmc czui€my udc_rzc'ni-.i, iak tylko
by z.lldyv()ch rekach i piersiach , iako
cznm}clieyscach naykrotszych dld Elektry-
rtk:““, _trz'ymux:;c znowu iak piérwey
i élo.www“d]‘ zewngtrzny , a dotykaiac

1, czuiemy uderzénié w glowie

F tylko

e ——"
D ———

T e e ey St
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tylko i wjednéy rece, ktdrd czynila ndy-
krétsza kommunikacya , W drugi€y zas re-
cenie czuiémy: uwiazawszy znowu drot
u nogi prawey ktéry kommunikuie z wi€rz-
cheém zewngtrznym i dotykaiac sie wicrzchu
wewnetrznégo za pomoc drétu takZe uwia-
2anégo u lewey , czuiemy tylko uderzeni€
w obudwéch nogach, nie w rekach ani
w glowie, takdalece: Ze tym sposobem
moznd iedng noge ,iedne reke , iedén pa-
lec nmawet elektryzowaé, nie czuijc nay-
muieyszego uderzenid w jnnych czgsciach
ciata.

Powiedzialém wprdwdzie, i2 materyd
Matery& plokirycznosci wypadaiac z wierzchu do-
SSEY: datni¢go do odiémnégo obicrd sobie ndy-

7 ."k' - »
r:i_l;-Jni_l:. krétszg droge, ktéraby przez kondukto-

krotsza ra iakiego kommunikowata nieprzerwa-
droge pie z wierzchém odiémnym , lecz to tyl-
whouons g wtedy rozumieé potrzeba, kiedy dwa
ktorach oo a¥ o'y Nyl
konduktory , iedén dluiszy drugi krétszy,

obiéra. . B
sa iednakowégo gatunku: lecz te ieZeli bg-

da roiné, toiest, ieden lepszy nad dru-
gi€go . naténczas Elekrycznodé zawsze za

lepszym udaie si¢, chociaZ dlulszym, a |

opuszczd krotszy, ktéry nie tak iest do-
bry w przepuszczaniu i€y; czyli Elektrye
cznoéé udaie sig zawsze drogy ndaymaiey-
sz¢go oporu , przeswiddezy€ sig o tém mo-
204, uzywszy do przepuszczanid Elektry-
cznosci  z jednégo do drugi€go wicrzchu
dwéch konduktorow réiney dlugosci a nie
iednakow¢éy dobroci co do Elektrycznosci,
. p. diymy kommunikacyy, od lilllclkl
ey-
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Leydeyskicy naelektryzowanéy wiérzehu
Zewnetrznégo przez krétki drét do wody
W Daczyniu bedacey, rozlegléy na 3 fok-
cie 1 od ndydalszego mieysca teéyze wody;
podobnie2 niech bedzie w nicy ‘drét zanu.
rzony, ktorymby si¢ mozn4d dotknaé wierz-
thu wewnetrznégo naelektryzowa‘ne'go ! ie-
Zeli w wode wlozymy reke trzymaiac iy
Na przeciwko tych drétéw zanurzonych ,
z ktérych iedén idzie od wierzchu zewne.,
trznégo a drugi od wewnetrzuego, i dotknig-
my sie wicrzchu wewnetrznego , iskra wys
Padaige z butelki, dd sie uczué przez ude-
rzeme woreke, przez ktéra przebiegtszy
Wwpadaie do dréta , ktéry sie faczy z wierz-
chém zewnetrznym : lecz ieleli do tako-
wey kommunikacyi przez wode , przy-
dimy druga przez drét iedoostayny dlugi
na o. lub g, tokci, ktérego koniec ieden
lest zlyczony z wierzcheém zewnetrznym
Townie iak i tén, ktory w wodzie iest
zanurzony , drugi zas tego iednostaynego
drétu koniec zlgczywszy z drugim, ktéry
takZe iest w wodzie zauurzony i dotknie
my si¢ wi€rzchu wewnetrznego , postas
Wiwszy tak iak pierwey, naprzeciwko
dro.téw reke , zobaczymy, i2 w takowym
Tazie 2ddnego uderzenid nie uczuiemy w re-
kg,"(*o i.est znakiém , iZ materva elektry'—
€z0d, nie przeszla przez wodeg, lecz ra-
Cz¢y obrala sobie lepszego chocid? diul-
$2¢go konduktora, toiest , drét metallo-
WY, po ktérym z jednége do drugicgo
Przeplyngla wierzchu,
Fz Na
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Na tymto takZe fundaméncie, iz ma-
teryd Elektrycznosci przebicgd raczey lep-
szego chocidZz dluZszégo konduktora, a
nizeli keétki€go anie tak dobrze przepu-
szczaiqcego Elektrycznos¢ , zrobiony iest
taficuch ' czarnoxiezki , ktéry md te wld-
snos¢, iz z kilku oséb trzymaiacych go
przy elektryzowaniu , niektoré tylko od-
bieraig uderzeni€, Struktura iego iest na-
stepuiged. Z drta mierney grubosci ro-
bi si¢ tylé pretéw iednakowey diugosci ,
ilé sie podobd, iakoto AB, BF; FC, CG,
GD, DH, HE, EI, IK, wszystkié  te¢ prety
miedzy soba 13cz3 sie za pomoty kolek ie-
dnych metallowych iako A,B,C,D,E, I,
K, drugichza$ rogowych, lub innych ia-
kichkolwiek nie przepuszezaigeych Elektry-
cznosci pomigdzy dwiéma metallowemi
osadzonych iako F, G, H; iedén tego ko-
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natrdfiaiac na kétko rogowé, przez kté-
ré wolnego przechodu mie¢ ni¢ moZe,
opuszczd droge , ktordby i prosci€y pro-
wadzita przez dalszé prety:i w rgce 0so-
by trzymaigc€y w k, i, wpddaigc iak le-
pszégo~ chociaZ- oddalonégo konduktora
przechodzi znowu wolno az do G, i o0so-
be trzymaigca laficuch g, h, znowu opu-
szczd dla kétka metalloweégo , ktére téy
materyi wolny przechéd daie, trzymaig-
cq zaé osobe w mieyscach fe, znown dld
kotka G, rogoweégo ~ uderzd tak, iak
wprzéd w-mieyscu H, zmieysca ¢, zno-
wu ma wolny przechéd az do F, régowe-
go kolka, gdzie osobe trzymaigea w b, a,
uderzd, i powricd do wiérzchu zewnetrzne-
0 ; oczewiscle sig tu pokazuie ta prawda,
12 materyd Elektrycznosci udaie sig za-
wsze droga ndymnieyszego oporu.

ko\:lindzx?115{x1y' sp'c?s(;b, lft'ory przypad- Batteryd
przypisa¢ ndlezy wynaleziony do ejekery-
nateénid wszystkich wzwyZ wzmiankos czod co
wanych skutkéw Elektrycznosci przez bu- iesti ink
telki Leydeyski¢, ktére im sy wiekszé , ™ byds
tém mocnieysz€¢ ich dzidlani¢ ; ieszcze tu e
terdz méwié ndm nieco trzeba o sposo-
bie, ktérégo Fizycy uZywaig do okdzanid
strasznieyszych nad té skutké6w, niZ od
tednéy tylko butelki Leydeyskicy , toiest,
o batteryach elektryczoych, ktéré w rze- g1, 11.
€zy samcy nic inn€égo nie sa, iak tylko Fig: 13
wielkd liczba butelek Leydeyskich, razém

nige iako n. p. A, kommunikuie z wiérz-
cheém zewnetrznym butelki Leydeyskiey,
drugim zas K, dotykd sig osoba piérwszd
na poczitku stoiged wtedy , kiedy insi
trzymaiy za lafeuch tak, aleby miedzy
dwi¢ma rekami kazdégo kolko zostawa-
lo iakoto: ab, ¢d, ef, gh, i t.d; podotknig-
ciu si¢ ndypiérwszey osoby pretém K, Ele-
ktrycznosc przechodzi wolno az do H, i
osobém dwiéma , z ktérych iedna si¢ do-
tyka przy k, drugad tezymd m [, Zddn€go
nie czyni uderzenia , gdyZz maigc krotsze-

e e
e e A e

N e W
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go i do tego lepszégo konduktora, nie

przechodzi ani przez ndypierwszego, ani

teZ przez drugiego |m, lecz w mieyscu H,
natra-

n:wlcktr_yzow:m:i , ktérych moc zebrand
Przez wypadnicni¢ z wszystkich razém
iskry
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iskry elektrycznéy do wifrzchy zewne-
trzncgo , znacznieysz€ daleko sprawig
skutki , niZ pospolicie iedna butelka uczy-
ni¢ zdota. Fizycy nie zgddzaia sie tak nad
dobi€raniém szkla na batterye elektry-
czné, iako téZz i na wielko$¢ naczyh na
tén koniec zdatoych; méwig iedni: i2
wielki¢ naczynid mocnieyszd wydaia skutki,
niZ mnieysze. Ja w téy mierze trzymam si

sposobu od PriesTLEIA danégo, ktory mi
si¢ zdaie bydZ od wszystkich ndylepszy,
Przenosi on bardzi€y malé naczynid nad
wiclki€, i daie tego przyczyne, Naprzéd

i2 strata przez peknienié od Elcktryczno:
sci, co si¢ bardzo czgsto przytrifid, lub
od innégo iakiégokolwiek przypddku , iest
daleko mnieysza , ni2 wielkich: powtéré

12 naczynid wielki¢ , koniecznie w pro:
porcyl muszy bydZ grubszé od tych, kté-
re sy moieysz¢€, grubosé zas szkla bar-
dzo wiclka iest zawady w naelektryzo-
wanio wi€rzchu iednégo, gdy2 moc re.
pulsyi, ni¢ mole sic wywieraé Elektry-
cznosct w wierzchu przeciwnym dla gru-
bosci szkla , nie tak , iak w malych | ktéré
bgdgc ci€nki€ , mocni€y sie naelektryzo-
wac daig.  Na tén wiec koniec radzi mieé
naczynid szklanné cylindryczné', iako
moZnd widzie¢ na Figurze na oém caldw
wysoki¢, széroki€ zas na péltrzecia cala

okleioné wewnatrz i zewnjtrz tak, ate.
by si¢ ieszcze nieokrytégo szkla od gory
znaydowalo na péltora cala, jedno wige

naczynie bgdzie mislo pél stopy kwadra«

towey
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towcy okléionégo szkta, Drét metallowy
kaldégo takiégo naczynid, ktory wcho-
dzi do wi€rzchu wewnetrznégo, ma na
koficu kilka drétéw ci¢énkich przywijza-
nych, ktoré sie w kilku mieyscach tykaiy
wiérzchu wewnetrznego , kazdy z nich
przechodzi przez srzodek korka zatykaia-
cégo takow€ naczynié, i kaidy z nich
w wiérzchni€y czesci swoi€y mad obraczke,
przez ktéra przechodzi drét metallowy ,
maigey na kazdym koncu galeczke, ie-
dén z tych pretéw stuiy dla iednégo rzg.
du takowych naczyh , kommunikacyd po-
migdzy temi pretami daie sig przez lane
cuch, ktéry sie kitadzie albo na wszyst-
kich, kiedy cheémy cala batteryg elektry.
zowaé, albo téZ na tylu rzedach, ilé sig
podobd , kiedy nim tylko pewnéy czgict
potrzeba szkiet naelektryzowanych. Wszy-
stki¢ té szkla wzmidcniaiac€ Elektrycznosé
powinny bydZ uloZoné w skrzyni, kt6-
rdi md dna calégo Powicrzchnig okryty
blaszka cynowsa i opitkami metallowémi
posypang, od dna nawylét przechodzié po-
winien drét metallowy zakrzywiony ,z tym
drétém  ktéry ‘sie lgczy 'z widrzchém ze-
wnetrznym caléy batteryi kommunikuie
si¢ wszystko , cokolwiek wystawic cheé-
my, na moc Elektrycznosci w wiérzchu
wewnetrznym zawart€y. Z urzadzonych
takowym sposobém szkiel wzmdcniaig-

" cych , “do ktérych wi€rzchu wewngtrzné-

go od konduktora, ktéry przy machinie
elektryzuiémy , daie si¢ kommunikacys

przez
e
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przez drét metallowy, za ktérégo po-
srzedniftwém naelektryzowand batteryd ,
czyni skutki takowe , iakich Zddné cialo,
sak ndm do tych czas z doswiddczenid

wiadomo , nie okazuie przekonywdmy |

si¢ , iZ materyd Elektrycznosci iest mate-
rya szczegSlng, materyg swoiégo rodza-
in, gdyz skutki téy, réZnig sie od skut-
kéw  wszystkich innych cial dotad ndm
znaiomych. AZebysmy sie zas tém dokla-
dniéy o tém przeswiadezyli, przytocze tu
nicktoré skutki, ktéré za pomocy iednéy
butelki Leydeyski€y czynioné bydZ nié
moga, lecz wyciagaia znacznieyszéy mo-
cy Elektrycznosci, toiest: batteryr ele-
ktryczney.

Jezeli przez cienki bardzo drét, na ktéré-
go iedaym koiicu wisi cieZdr n.p, funta 1.

Topi¢ai¢ 1 0d tego idzie kommunikacyi do wicrz-
metallow, chuzewnetrznego, przepuscimy iskre z bat-

teryi elektryczney znacznéy wielkosci, zo-
baczymy ,iZten drét .w czasie przepdda-
ige€y przez niego elektryczney iskry roz.
pila sie do czérwonosci , rozpalony przez
cigZdr wiszacy przydiua sie na kilka ca-
16w, .albo ieZeli iest zbyt wielkd iskra,
dld moecnégo ciepta, topi si¢ i urywad: Ze

za$ przydiuZania si¢ takoweégo drétu lub .

urwania sie dla wielkosci iskry , przyczy.
ng iest cieplo, to tatwo okaZac¢, prze-
wlokiszy go przez rurke prochém napa-
kowang , albo tylko w sim papiér go ob-
winjwszy, zobdczymy, w pi€rwszym
przypadku natychmidst zaigcié sie prochu,
w dru.
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W drugim przepalénié papicru. P. Fran
KLIN uwdZaige topieni€ sie metalléw za
Pomoca Elektrycznosci, iuZ to iakosmy
Powiedzieli , przez ciénki€ dréty , iuZ przez
bité listki metalléw iskry przepuszczaigc,
rozumidl, iZ takowé€ topicui¢ dzidto sie
ha zimno : lecz przekondwszy sie potém
Yozlicznemi w téy mierze doéwiadczenia-
mi, iako widzimy przez zapileni¢ pro-
chu i t, d. zapewnit sie, i2 to topieni€ po-
¢hodzi od ciepta istnego Elektrycznosci ,
téré wtedy tylko okazuie sie , kiedy i¢y
tak znaczna iest mnogo$é, a kondukor .
Przez ktéry przechodzi tak iest szczuply,
1Z dld téy iego szczuplosci zgeszczad -sig
Mmusi ; i dld tego to grubszy drét przez
ktéren taz sama przechodzi iskra , 2zadué-
80 niedaie znaku ciepla dld obszernogci
Mieysca w massie iego, przez ktéra wol
Mo sobie piynie, P. KINNERsLEY zrobil
W téy mierze bardzo pigkné dos$widdczenié
22 pomocq narzedzid, ki6re naypiérwey
Wynalizt i nazwdt go Termometrem po-
Wietrza elektrycznym , ktére jest arcy czu-
€ ha naymoi€yszé cieplo w powietrzu
od iskry elektrycznéy przepidaiacéy spra-
Wioné, i ktér¢ nds zapewnid oczewiscie,
14 ogi€h elektryczny w pewnych przypad.
ach czyni czestokroé naygwailtownieyszé
c'¢plo; narzedzi¢ to bardzo dowcipne iest
Nastephiacé: AB iest rurka szklanng dlu-
82 na caléw 11, a széroks na cdl 1, ma-
Ycd oprawe mosieZng przykitowana na
udwéch koncach z wierzchém i dném
CD,

Termo-
metr poe
wietrza
elektrye

czny,

Tdbl: I1.
Fig: z4.




CD, ktéréby si¢ tak dokiadoie szrubowa-
ty, aleby niymnieysz¢go przechodu pos
wietrzé mieé ni¢ mogto, w samym srzods
ku dna D, iest szruba przechodzaca przez
postumeént drewniany E, dréty FG, stu-
23 do przeyscid Elektrycznoscl z jednego
w drugi. Drét G, przechodzi przez postu-
meént a2 do mieysca H, i moZe bydZ pod-
wyiszony lub zniZony za pomoca szruby.
Drét F, moZe bydZodigty, a na iego miey-
sce haczyk 1, wkrecony, K iest rurkacién-
ka z obudwéch koncdw otwartd , osadzo-
nd w rurce mosi¢Znéy ktord . sie wkrecd
w wierzeh C, tey spodni kéniec zanurzo-
ny iest w wodzie zafarbowan¢€y bedacéy
pa dnie rurki wiekszéy A B. Do wicrz-
chu rurki K, przyprawid si¢ za pomoci
kitu iakowd dekoracyd , naprzyklid glo-
wy maiac€y na boku w mieyscu a, otwor
kommunikuigey z rurka K, na tey rurce K
byd% powinien ieszcze drot naksztdlt picrz-
ciénid opasviacego teZ rurke w koto, i
utrzymuiac€go si¢ na kaidém wyicy lub
piZey posunion€m mieyscu, ciezdr M stuZy
do ciagni€nid prosto na dét tego wszy-
stkiégo , co si¢ w rurce AB, zawiesi na ha-
czyku 1. Potrzeba nadac powietrza przez
rurke K, wdruga AB tyl¢, ateby podnior
slo przez swoi¢ spreZystos¢ kolumng wo-
dy zafarbowaney wrurke K, azdoe, n.p.
it w mieysca tém naznaczyc posuwaije
drét b do réwni téyle kolumny : tén Ter
mometr tak urzadzony ze wszystkiém be
dzie do ulycid. Tym sposobém doswidde
€20~

.
!
!
i
|
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€zone , i2 gdy odosobniony stit na ¢
aochkz natury elektrycznychyz {ax'xcuche'r:ii
S onduktor_a kemmunikuiacym, i tak
ktrq: mocno 1 przez dlugi czas byl ele-
rozyr o;vany‘, Zddnego nie dawit znaku
s r:e zoncgo powietrza; co sie okazuie
spowatt;(rya elektrycznd bedged w stanie
S “ynku, nie wiec€y mi ciepfa iak po-
o krzc? albo inné¢ iakiekolwiek ciato
(E(ércm si¢ zndyduie, <]
siebi; y 'grotry FiG, byly tak zbliZoné do
przcz' Jz sie wzaiémnie tykaty chocid2
F e iskra przepuszczond byla, z bat-
ra);o:vnangccy okrytego szkla 30 stép kwa-
e );;: y hdymnieyszégo atoli rozrze-
e opnia nie okazalo powietrzé za-
i rurc; ABj co ndm poznaé daje,
M nieyrgzgrz); $1 przygrubé, ndymnicy
A grzewaly przez iskre przepa-
Lecz gdy dréty b 1
= z y bedy oddaloné przy-
te{(r::;lc'zizjni gi\:m_cl:;(lg‘oi siebie , Fi)skza
lewielki¢y butelki Leydey-
n'ic)rgrzeskalsm:gcé z wi)c"rzchniv'gol 3?;&
‘kq:i s.zrzeccllzs'\ powietrz€ bardzo znacznie;
Swele ie éz aie, i2 Elektryczno$é przez’
] gwiltown€ wzruszeéni¢ wznieci¢ mo-
faky t\:X.m'e cieplo tak w samym sobie
Boinas .'.n: ;v owietrzu, Tym sposobc‘n;
Wody f'lrt? nd podlug podwyZszanid sig
“Wéiai; owaney w rurce mnieyszey ,
'"iQCyn;! wysokod¢ idy nad drétém opa.
Ciepty Stopiélh  rozrzedzonégo przez
POWietrza , ktéré iest arcy zna-
czné,

el R o 2
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czné , gdy wielé szkiel wzmdcniaigeych
uzywdamy. .

PodobnymZe sposobem to, cosmy wy-
2éy powiedzieli-o drécie ciénkim metal-
lowym , Ppraez natezony Elektrycznodé
mogacym bydZ stopionym , dzieie sie tak-
2e na igle Zelazney konczystéy, przez
kt6ry przepusciwszy iskre: 2 batteryi ele-
ktryczney maiacey przyn;iymmc’y ze trzy-
dziesci stép kwadratowych okrytégo szkta,
widzie¢ sie daie oczewiscie stopiony tey-
e koniec, reszta za$ cafa niebieskim ko-
lorém powleczond,

o Nie mni¢y i w tém pigkny skutek Ele-
d‘f’jﬁ;t:{; ktrycznosci okazuie si¢, gdy itery §wic-
plémnie. 30 attraméntém drukarskim czarnym na

kawalku papiém wybité pomigdzy dwie
szklanné tafelki osadzoné tak , iz w tyle
listek ciénki metallu , z przodu zas na litery
plétno biaté potoZone zostanie ; gdy w tak
scisnionych tafelkach iskra wielka elektry-

cznd przez metdl tam zndyduiacy si¢ przes |

puszczona bedzie, natychmidst wszystki€
litery odbité wspak na plétnie zostang.
Rozeieki Kazdy tu uwdZaijc 2z poprzcdzni:gc.\‘ch
przez cie- doswisdezén tak gwaltowné cieplo, ktd-
plo od i- ré iskra elektrycznd sprawuie W przes
skry ele- chodzie swoim przez rozmaite ciala twar-

keryezoéy 4o \wni¢i¢ mole, iZ to t¢m bardzi€y na |

‘c“(i(\,:.“:f\i'cwla plynné dzidlaiac przez moc SWOigs
ziéwy o- W sprelyste w_yziéw&v i¢ obrdcd; o czem
bricaia  nuds nastgpuidce uczy o$widdczenié, W rur
sig- kg szklanng A, wldwszy nie zupelnie wo*
dy w srzodku z obudwéch koncow us

twicr-

O Szktach powickszaigeych moc Elektrycznosei, 93
t\f’lt"l'd:cic' drét metallowy C i D, oddali- Tdbl: 1L
‘:iis:y i¢ od siebie na iedng lub dwie li- Fig. a5
Bk przez té przepuszczaijc iskre ele-

ryczng dosy¢ nie wielky , zobdczymy , iZ
Wtym moméncie woda w WyzZi€wy przez
‘:;ffio obrécond , bedzie przyczyna peknié-

I 'szk’ta 1 na tysiac .rozple'rzchnie'ni:i go
a’W.llkOW. Taz sama iest przyczyna, gdy
l;;:ez kart'y.przyp}ns:acz;imy iskre,té w miey- .
dliu};;zey‘sc‘x:} téyZeiskry elektryczncy prze-
ol \Wienid okazuig. Lpbo bowiém té,
niéy $4 ‘dobrze wysuszone , ndleza do ciat
x PrLLpllszczaggcyCII Elektrycznosei ; atoli

tém wszystkiém w stanie swoim zwy-
Czaynym zostaiac, maig wielé czgéci wo-
dnych do czedci swoich z natury elektry-
cznych domieszanych. Woda wiec ta przez
Cieplo iskry elektryczney w w_yzh‘wy obré-
cona, dziata mocy sprezystosci Swoi€y na
Czgsci z natury elektryczne, obwiiaiace i€,
wtgru d‘?':‘_kzn:;c‘xl .n'xic)'scc‘ czynige \;vyzic'-

Zui::‘, ziurawicnié w takowym razie oka-
Pni:,éfcn:lxa,d?h r}:ntgi,onégo potrzeba sto- Natglond
- pl 1alaige zwyczaynym sposo- Elektry-
€m, aZeby metalle lub inn¢ ciata w wa- #7°%¢
'P;]":c lub szklo obrécic j tén skutek za po- \;v s\,v:rono
stéprglbuftcryl elektryczney kilkadziesigt odmiénid
WY kwadratowych szkla okrytégo ma- clala.

'c:yn.niomcnt:.nlmc sprawiony byd/" mo-
lall;,\;.uh bowi¢m przez drot cienki me-
Wkt Vs lu.b listek zlota pomigdzy dwa
)US" umieszczony iskra elektry :znd prze-
f Zczond bedzie, w pi€rwszym przypdd-
ku
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ku drét tak spalony zostanie, i2 sig

caly pomigdzy czesciami tego zwiglek

zerwie 1 w ziemie sie popielata obrci ,
w drugim w czerwong, listki te zlota mo-
cno pomigdzy dwa szkita C, D, $ci$nio-
n¢ bydZ maig i szrubg przykrecone; na kon-
cach dld kémmunikacyi z obudwéch stron
wypuszczaig si¢ listki cyny bitéy G, H,
z ktorychiedna z wi€rzchém wewngtrznym
batteryi , drugd z zewnetrznym kommu-
nikuie, w czasie przepddania iskry pospo-

licie szkla Sciskaiace listek zlota pekaid
dld w wyziéwy przez moc ciepla obracaig-
cegosie zlota, Widzie¢ czestokr6¢ moZnd |

toZ zloto stopion¢ , i w materyi szkla tak
mocno utkwion€ , iz ani dobyté bydZ nié
moZe ani likwory naymocnieyszé dzidlaé na
niego ni¢ mogy. JeZeli iskrg elektryczng
przez metalle polerowané przepuicimy,
widzie¢ nim si¢ dadza na powieérzchni
micysca tego, ktoré iest niypierwéy ude:
rzané w srebrze czdrné, w mosiedzu mié-
nion¢ naksztalt teczy plamy okragley co
oczewiscie pokazuie si¢ tém doswiddczé-
niém dzielnosé i moc Elektrycznosci, ktd
rd bedgc nateZona w wapno obrdcd srebro
a mosiadz w szklo.

Aleby lakie cialo paln€ zapaloné zo-
stalo , potrzeba koniecznie , ateby materyd

czynicial ciepla w ni¢m ukryta, iakimkolwiek bgd#

ink sig
Elektry-
cznosd

do tego

zapilanié, sposobem poruszona zostala i wydobytd

inacz€y cialo zapalon€¢ bydZ ni¢ moZe. 54

ciala maigcé tak znaczna czesé materyl

ciepla, iZ nie wielki¢ dzialani¢ iakowey
PIay:

O Szklach powigkszaiqeych moc Elektryeznoici, of

Przyczyny na teZz materyg w czesciach ie-
80 zawarty dostateczné iest do porusze-
nid i wydobycid sie i€y sa inné ktéré dld
Szczuplosci materyi ciepla, aZeby byly
Zapalong, niczmiernie gwiltownégo potrze-
buig waruszénii téyze, Elektrycznosé przez
SWly wolny przechéd przez czastki cial,
€2yli masse cétkowity dld swoi€y gwat-
towney szypkosci , a zatém mocnégo ude-
YZ€nia jest iedng z przyczyn czynijcych
toZ poruszeéni¢ w cialach materyi ciepfa i
Wydobywanid téyZe. Ta ieZeli dziila na
Clala maigcé znaczng obfitosé téyZe ma-
teryi, nie wielkd iskra wpddaijcdy do-
Stateczny bedzie do zapalenid : ieZeli zas
Moc swoi¢ wywicrd na takowe, ktoré
téyZe materyi dosy¢ znaczneéy wielosci
Di¢ maig , nat€uczas Elektrycznodé nie zbyt
DateZond , Zdadnego skutku uczynié nie zdo.
ta, ale bardzicy natgZona byd: musi: Ze
2a$ zndyduie si¢ wielé bardzo cial, kté-
*ych nawet przez naybardziéy natgZona

lektryczno$é zapalié” nié moZémy, to
Przypisaé musimy szczuplosci materyi cie-
Pla niezmiernie wielkiégo wzruszenid po-
trzebuigeey, ktérey iskry Elektrycznosci
Raszych machin  chocidZ ndymocnieyszé
Poruszy¢ i wydobydZ ni¢ moga.

Zdawaé sie tu bedzie rzecza zape.
Wné przeciwng, iz = Elektrycznosé iest
W stanie kalcynowaé ndytwardszé metal-
¢, ktéré w czesciach swoich daleko mo-
Shieyszego potrzebuia poruszénia i wydo-
JCld si¢ materyi ciepla, aniZeli inné¢ cia-

fa

przyktd-
dd, idld
czego ie-
dné ciaia,
W wapno
lub szkto
odmiénid
kiedy

drugich

nie zapd-
ldani roz-
grzéwd,
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ta palné zapdlaé, wlasnie tak, iak gdy- |
by mnieyszego ognia stopnia - potrzeba , |
aZeby Zelazo przez ogién w wapuo obré= |

ci¢, anizZeli spiritus zapali¢: lecz iezeli |'

uwaZymy to, cosmy juZ wyiey powiedzie- |
li, iz aZeby iskra Elektryc~aosci pomié-|
nioné skutki ciepta , goraca, topi€nid lub
zapdlénid wydawala, nie dosy¢ iest, iZ
w szklach wzmicniaigcych zgeszczond bydZ
musi , ale nawet w cialach tych , przez
ktéré przechodzi, zgeszczaé sig ieszczé
powinnd , to za$ zgeszczanié nie inaczéy |
sie dzieie, iak tylko za uZyciém cial bar-
dzo szczuplych ; dld tego¢ to tal sama
iskra elektrycznd topigea drot ciénki me- |
tallowy i w ziémie go obricaizcd bardziey |
nateZoni iest, iak gdy przez inng grubg mas-
se ciala zapali¢ si¢ mogacego, albo kiedy
przez ténie sam dr6t znacznieyszey grubosct
przechodzi. Materyd bowiém Elektryczno-
i w pierwezym przypddku dld szczue
plosci dréta scisniond i nie iako w muiey* |
sz¢ mieysca zebrand byd: musi, wdrue
gim zas maiac dla siebie obszérnieyszy
kanil bez potrzeby skupi€nid si¢ W nim y |
plynie sobie taky gestosciy , iaka iy iest
naturalnie wiasciwa 3 dziwicesmy si¢ wige
nie powinni, dliczego iedné ciata kaley’
nowa¢ moze , kiedy drugich ani rozgrzat |
ani zapdli¢ nie zdola, albo téZ same€rs|
ktéré wprzéd kalcynowaé mogta , gdy ich
rozmidr iest w grubosé powiekszony, %4
doggo na pie skutku wywi€raé si¢ nie zdai€ |
Ciala, ktoré zapaloné bydZ moga 2*|
po-. |

t

!
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Pomocy Elektrycznosci s3 wszystki¢ té :
ktére , jakom iuZ powiedzidl, nie wielki¢. Zapelénié
80 potrzebuig poruszenid materyi ciepla i &4 Przez
Wydobycid teyze , azeby ndm si¢ pod po- ‘fi:',“’g’
Stacig ‘plomie¢nia okazala, iako to spiri- 7
;“S; teén bgdge zimny , wigkszey, potze-
ule iskry elektrycznéy do zaigcid sie
8dy zas ™ iest cokolwiek zagrzany, nie
Wielkd iskra elektrycznd  dostdrczaiaci
i'-’st do zapalénid go. P, FRaNkLIN W Fi-
adelfii za pomocg wody wykonit to do-
Swiddczeni¢é z jednégo brzegu rzeki na
A ug, przepuszezaije iskrg elektryczng,
ttora nazad powrdcaigc zapilila spiritus:
0 doswiddczéni¢ uczynil nastepuigcym
Sposobém. Zasadzit w wodzie z kaZdéy Tébl. I -
strony rzeki brzegu pret metallowy, ie. Fig: 17:
f¢n naprzeciw drugiému bedgey, iednégo
z tych prgtéw koniec zakrzywiony byt
;‘od niego wisiala gdlka metallowd, pod
téry wodlegtoici kilku liniy zndydowa-
z°d81§”naczyrfic’ spiritusem  napetnioné
t lrug_u.-go za$ brzegu téy rzcki zndydo-
cha asig butelka Leydeyska,od ktéréy wierz-
dtu zewngtrznego  szla kommunikacyd
1ugd przez drot pod nad wody na dru-
ﬁ[ brzeg rzeki, kiéra do rekoiesci naczy-
'4 spintus w sobie utrzymuigcégo przy-
“"‘;{Erdzon:i byla, w takowym stanie, gdy
2 -’-.?lko bylo; P. FRANKLIN naelektrya
er wszy butelke Leydeysks , dotknat sig
tta 2Zelaznégo stoigcego w wodzie, §
tym momencie iskra elektrycznd prze.
dlszy przez wode a do preta stoiace:
G go

S2e
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go na drugi€y stronie, od tego do gile-
czki na ni¢m wiszgeey, od tey wpddaigc
w spiritus pod nig utczymywany , zapali-
ta tenZe, a wchodzgc do rekoiesci naczy-
nia po drécie tam przymocowanyn , wros
citd si¢ iak zwyczaymlck.do wierzchu ze-
netrznégo teyZe butelki. A
o QZ:: pogmoc:g) iskry elc'ktryczney dosy¢
stabéy , moZe leszcze bydZ Fosror Angiel-
ski zapalony, ktérégo kawalek osadzi-
wszy na koacu drGtu, i przez massg ie-
go iskre przepusciwszy, zardz zapalony
stanie. >
= Powiedzialém wyZéy, iZ proch w pa-
pi¢r obwiniony , przez ktbrego srzodek
drét cienki metallowy przeciagniony iest,
gdy iskra przechodzacd rozpala drét, proch
si¢ zaymuie. Lecz iest leszcze inny spo-
s6b zapal€nid prochu za pomoca samcy
iskry elektrycznéy, mass¢ prochu przes
chodzacey. Ten zas lest nastepuigcy. Roz-
ciéra si¢ mialko proch 1 ubiia si¢ mocno
w ladunku, przez srzodek tego z obus
dwéch koacdw daig si¢ dwa dedty dosyé
grub€ tak , aZeby od siebie na dwie lub
tezy liniie oddaloné byly, iskra elektry-
cznd przepuszczond z butelki Leydeyskicy
przesi ‘kuige z jednego drotu na drugl,

zapila proch i z trzaskiém ladunek roz |

ryﬁ\‘a\;'ié:a swi¢Zo zgaszond tak, iZ ieszcze
dymy wydaie, gdy przez téZ dymy iskra
z butelki Leydeyskiey przepuszczoond zo
stanie , natychmiast si¢ znowu zapalr ,foko‘
ofo-

O Szklach powickszaigeych moc Elektrycznosci,

lofoniid suchd , nasieni¢ babi mur ( Lico-
podium ) zwané, takZe za pomoc3 Ele-
ktrycznosci zapaloné bydZ moga; gdyby-
$my za§ byli w stanie bardziéy nate-
“ong uczynic¢ Elektryczno$é, spodziewad-
Y sig zapewn€ potrzeba, iibyémy ciata
daleko mocnieyszego materyi ciepla po-
Tuszenid i wydobycid potzebuiacé za po-
™Mocg machin elektrycznych rownie tak za-
Pala¢ mogli, iak t¢, 2z ktérych matery4
ciepla latwo bardzo wydobytd bydZ mode,
. Z dzidtanid Elektrycznoici na ciala
hie Zyigeé wnidi¢ sobie terdz moZémy ,
12k nie moidy gwidltowné skutki Wywie-
ra¢ musi na maching ciat Zywych ; iaké2
W samey rzeczy , doswiddczénid wielora-
ki€ w téy mierze uczynioné gwittowny
moc i€y okazuig we wszystkich Zwierze-
tach i czlowicku samym , gdy zbytecznje
NateZong przez masse ich ciala przepu-
$2czimy, skutki t¢ nie inné weale s3 , 1ak
Ylko $mierciy zawsze grozace, i lubo
Sposobu dzidtanid téy materyi na ciata
2Wi€rzecd weale nie wiémy , widzimy ato.
! zawsze , i2 stabsz¢ po odebraniu mo-
Meéntalnégo uderzeénid natychmidst $mieré
°dnoszq, mocnieysz€ zas albo zbytecznie
Nateloney  wyciagoia Elektrycznosei , 1
Wienczas nagle wpddaige w konwulsyc
W tych 2ycie kéiczg, albo gdy nie jest
“Dacznie nateZoni zostaig przez nieiaki
28w konwulsyach i z nich powstaiy.

* PrRriesrrg’y zrobiwszy znaczuey

Wielkogci clektryczng  batteryg, wystas

G2 widl
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Elektry-
cznosé
nateZond
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wiat na moc ify rozmaitégo gatunku
zwiérzeta, z pilnosciy uwiZaiac skutki,
ktére sie w takowych okolicznosciach
widzie¢ dawaly. Itak zabil szczura iskrg
elektryczna , wydobytg z trzech stép kwa-
dratowych okrytego szkla, zwierz ten-
natychmidst Zyci¢ utracit w konwulsy-
ach, ktéré po wszystkich czgsciach iego
ciala powszechnie si¢ ‘widzie¢ daly w mo-
mencie uderzeénia elektrycznégo, po nie-

iakim czasie z wielka pilnoscig dysse-

kowany byl, lecz Zidnéy w nim niespo-
strzeZono odmiany.

Zabit powtéreé iskry elektryczng kota
z batteryi elektryczney 33. stop kwadra-
towych maigcey, lecz wigcéy takZe w nim
nie postrzéZono, iak tylko plame czérwo-
na na przedoi€y koici glowy w mieyscu
tém, ktoredy iskra elektrycznd wpadla,
cheiano go do Zycida przywréci¢ przez roze
deci¢ mu pluc, lecz nadarémnie , sercé tyl-
ko nieiaki czas ieszcze bilo po odebra-
ném uderzemu elektryczném, lecz respi-
racyd natychmidst ustala,

Zabil powtérnie kota trzy lub cztéry lat
maijcégo za pomoca batteryi elektryczncy
38 stép kwadratowych okrytégo szkla ma-
iacéy. Przepusciwszy iskrg elektryczng
przez glowe do ogdna , w momencie tym
kot ow dostal gwaltownych konwulsyy
w calém ciele, ktéré sig cokolwiek uspo-
koiwszy , po niciakim czasie, okaZaly si¢
znowu w nicktérych muskutach zwldszcza
po bokach, té koficzyly sig respiracyy ar

cy

O Szklach powigksznigeych moe Elekiryeznosci. 1on

€y trudng z chrapaniém w piersiach. Pieé
minut zostawdl potém bez wszelki€y re
Spiracyi , po ktérym czasie powrécila sig
Znowu, lecz arcy pretkd i ta trwala bliz-
ko przez pot godziny. Nakéniec kot byt
W stanie ruszanid glowa i przedniémi no-
gami tak , i2 mégt suwac sie po podtodze,
tylnich za$ nég weale poruszyé nié mégt,
chocid? iskra elektrycznd tamtedy nie prze-
thodzita, W takowym stanie zostaiac, da-
Mo mu powtérnie takowé2 uderzeni€ od
Ehktr_ycznoici, ktéré tak , iak picrwszé
SPrawilo konwulsye gwiltowné ; té po-
tem opusciwszy go, nastapila respiracyd
Znowu w konwulsyach , w ktérych w cza-
Sie iednéy minuty potém Zyci€ utracit.
Chege ieszcze doswiddezyé P. Prizsrrey
ha wigkszym i mocnieyszym Zwiérzu sku-

théw Elektrycznosci z batteryi wigkszey,
uzyt naténkoniec psa legawego wielkosci
Pospolitéy. Ten, gd]y zostdl uderzony za

Pomocy batteryi elektrycznéy 2. ~sto
kwadratowych " szkta o}kryteéo maiace‘;
;:’_gl.owg,_w tym momencie wszystki¢ czlon-
<! ciala iego wyciagnely sie, upadt w tyt
! tak leZgc zostawil blizko minuty bez
Wszelkiégo ruszanid sie , nie daiac Zddne-
80 znaku Zycid, Potém okazaly sie kon-
Wulsye w wszystkich czlonkach, ktére
nie nadto gwiltowné byly, zljczoné z ta-
2 respiracya, i harczeniém w piersiach,
od C?tlery minuty po odebraniu uderzenia
2 Iskry elektrycznéy, zaczat sig ruszaé,
W Ppot godziny chodzi¢, w tym czasie,

wiclkg
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wielka czes¢ sliny wypuscit, iako té2 i
z oczéw wielé mu humoréw wyplyneto,
na ktérych sobie nogi poloZyt, chocidz
zas ze wszech miar zdawit sig bydZ spo-
koyny, nie otwiéral atoli oczéw caly
wieczér, a na zaiutrz pokazalo sig, i zo-
stat zupelnie Slepy , précz tego 2as zda.
wit sie bydZ zupelnie zdrowym. Zabi-

' Wszy tego psa, examinowano iego oczy ,

obydwa mialy na zrzenicy plame blekis
tnawa, podobna do iakoweéys blonki,
wszystki€ trzy humory byly dostatecznie
przezroczysté tak , iak s3 w stanie natu-
ralnym; lecz blona nazwand Cornea od
Anatomikéw , byla cald biata nie przezro-
czystd , naksztalt chrzastki i moeno zgru.
bniald, Pies tén oko iedoo bardziey midt
razon€ niZ drugi¢, zapewne dld tego, i2
uderzéni€ od iskry elektrycznéy bliley ie-
dnego niZ drugi€go uczynioné byto.
PodobnéZ doswiddczenid Elektrycznoe
sci nateZon€y ,za pomocy batteryi 33 stép
kwadratowych maiacéy okrytégo szkla,
czynit P, PRiEsTLEY na 2abach , przez kto-
rych glowe i calé cialo, gdy przepuscit
iskre elektryczng, wszystki¢ muskuty na-
tychmiast rozciagnione zostaly , i cald
dziwnym sposobém zmarszczond byla.
Przez przeciag pieciu minut czasu blizko,
nie bylo wida¢ naymnieysz€go znaku 2y-
cid, 1 bicid serca nawet czué ni¢ moznd
bylo, lecz wkrétce potém dostrzeZono
naprzéd  ruchu pod szczeks, potém
obydwéch bokéw’, ktéry byt zljczony
Z ru-

O Szklach powigkszaigeych moc Elektrycznosci. 103

Z ruchém innych czesei konwulsyynym, a
blizko w godzing potém powrocily na
oko do tego stanu zdrowia, w jakim
wprzéd przed uderzéniem elektryczném
Zndydowaly sie.

. Powrét nazad do Zycid tych zwicrzat
1 nie szkodzenié im tak zbyt nateZonéy
Elektrycznodci , zdaie sig, i2 przypisac
NileZy wilgoci okrywaiacéy caly powierz.
¢hnig ich cidt, ktérd bedac dobrym kon-
duktorém, moZe przepuszczaé wielka czesc
Elektrycznosci , iakoZ podobnie i P. FRAN=
KLin doswiddczyt tego, gdy szczura, kté-
Ty byl caly woda zmidczany, iskra ele-
k!ryczn:g zabié¢ ni¢ mégt, kiedy nieskro-

‘Ploncgo natychmidst 2ycia pozbawit.

Takowego rodzain do$widdezenid Ele-
ktrycznosci przez batterya elektryczna ,
gdyby na czlowieku czynioné byly, po.
trzebaby sie nieuchybnie spodzicwaé po-
dObnxych skutkéw , iaki€ na zwi€rzetach
Widzielismy. W Roku zeszlym zdarzylo
mi $ie czytaé w gazecie du Bas Rhin do-
$Y¢ smutny przypidek w téy materyi,
2 w Francyi kobicta od iskry machiny
tlektrycznéy zabitd zostala, lecz iakim
$i¢ to sposob€m stalo, nie opisano, bars
420 tatwo to atoli bydZ moZe, gdybys-
My do tego znacznéy wielkosci uzyli bat.
teryi, Nie roztropnie sie zatém naralaé
D3 to, jest zawsze rzeczy niebeZpicczna,
! Czytaé w téy mierze moZnd wielu Fizy-

W, ktérym przez nieostroZnoéé, nie raz
Zdarzylo si¢ odebraé tak mocn€ uderzenié
tlektryczng, i2 w momencie tym wszy-

stkié
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stki¢ zmysly utraci¢ im przyszlo; tako-
we uderzeni€ z nicostroZnosci pochodzg-
c€! odebrdat P, FRANKLIN, PRIESTLEY i in-
nych wielu, ktérzy wpismach swoich ta-
kow€ przypddki zddrzaiacé sig przywos
dza.

Miedzy innémi widsnosciami Elektry-
cznosci, iest ieszcze iedna na picrwszé
patgZond rzucenié oka bardzo zadziwiaiacd, ktde
Zelazu  réy przyczyna zndyduie sie w samém
"’°°.Ym:' rospaléniu cidl, o ktorém wyiey obszer-
B e . mie méwilismy, toiest: i2 Elektrycznodé
dyrekeya nateZond za pomoca batteryi elektryczney,
igiel ma- gdy przez igle lub drét Zelazny przepu-
goefo-  gzczond bedzie, nadaie iey mocy, magne-
wyeh od- sowéy tym sposobém , iZ koniec, przez
miénid, . . :

ktéry fiskra wchodzi, zawsze iest potu-
dniowy, drugi zaé, z ktérégo wycho-
dzi, pélnocny; gdyby zaé przez te sa-
me¢ igle, na ktéra tym sposobém dzid-
lala Elektrycznoéé, albo inng magnesem
natarty , tak przepuszczond iskra elektry-
cznd byla, iZby wehodzila poludniowym,
3 wychodzila pélnocnym kéhcém , natén
czas dyrekeyd w tych igielkach odmi¢nio-
ni bedzie tak, i koniec polnocny stanie
si¢ poludniowym , i przeciwnie potudnio-
wy pélnocnym. Wlisnoéé ta, aleby sig
tém lepiey- gkazala , igly lub dréty , kté<
e albo magnesowaé za pomoca Elektry-
¢znosci cheemy, albo magoesowanym dy-
rekcyy odmienic, tak maia byd: w czy-
niéniu tego doswiadczénid ustawione, i-
by koniec iedén na péinoc, drugi na po-
tudni¢

Elektry-
cznosé

. 2 whdsnych swoich czesci.

O Szklach powigkszaigeych moc Elektrycznosci. 1og

tudni¢ obrécony by, gdy? obréconé na
Wschéd i zachéd , tak\moenégo iak w pi€r-
Wszém potoZéniu nie okazuiy skutku. Za-
Stanawiaigc si¢ nad takowem dzidlaniém
cktrycznosci, zdaie sig, i w tey mie-
T2e md co$ wspdlnégo z magnesém, ktd-
1Y podobnie? tym sposobém dzidla na
Zelazo jak j Elektrycznosé, lecz zwdzy-
Wszy sposéb dzidtanid obydwéch, prze-
onac sie moznd , i2 Elektrycznosé w tém
tylko m4 whisnoéé wspolng  z magne-
S¢m , i3 jest okazya zbi¢ranid sie magne-
YyZmu z caléy massy Zelaza w jedén punkt
Przez nadanie materyi magnesowey ruchu,
Me za§ przez udzielanie magnetyzmu
\ Azeby w téy
Mierze tém dokladniey wlisnoéé ta Ele-
trycznosci magnesowanid zrozumiang by-
435 zwidly¢ nam tu potrzeba calé dzid-
tanj¢ magnesu, roéwnie iak 1 dziatanié
tlektrycznodci na Zelazo , dldczego umy-
Slitém” ty poloZy¢ nastepuiaca Teorya ,
torg Eprnus przez diugié do$widdezenie
Ytworzyt,
Naprzgd. Ziémiaiest wielkim magne-
m,

. Powtdre. Zndyduie sie materyd subtel-

n‘_ Nazwand materya muagnesu, maiscd Teoryk

Mieysce w kazdym gatunku Zelaza, iest magnety.

o4 Wszystkich iego czgdci réwnie wszg. 2muiEle.
e . . : . . Ktryczno-

Przyciagand , a zatém réwnie roz- $éi

Proszong po caldy tego massie, chybai2-

Y Dastapita iakowd przyczyni , ktériby

Iekszy moca, niZ attrakcya Zelaza spra-

wila
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wila nierbwnoé$é¢ materyi magnesowey
w czesciach iego.

Potrzecié. ]losé ta naturalnd materyi |
magnesu zawartego w kawalku Zelaza, .
moze bydZ tak poruszond, i w jedném
mieyscu bardzi€y niz w drugiém zgeszczo- |
nd bedzie, lecz Zadng sila dotgd nam zoa- |
jomd ani odebrand, ani dodand bydZ nié |

moze tak, izby Zelazo zostawalo w stas

nie dodatnim albo odiemnym, ito to iest,

cz€ém si¢ réini magnetyzm od Elektry-
cznosci. 2

Poczwarté, W Zelezie migkkiém mate« |

ryd magnesu w czgsciach iego zawartd si- |

ta dosy¢ mierng, bardzo latwo poruszo+ |
pd bydZ moZe, takdalece : Ze gdy to albo |
iest wykierowan¢ réwnolegle , albo obré- |

coné ku polém magnetycznym nabi€rd nas
tychmidst wlisnosci magnesu. Materyd bos
wi¢m iego magnetycznd iest przyciagand
lub 6popychan:i z jednégo kofica w drugi
dopéty , pbki zostaie w tém samem po-
loiéniu, i tym sposobém koniec ieden
staie si¢ dodatnie, drugi odiémnie magne-
tycznym. Wldspodc ta magnesu natych-
midst ustaie, gdy Zelazo obroconé zostanie
ku wschodowi i zachodowi: magnetyzm
bowi¢m iego uklidd sig znowu do ré
wnowidgi tak, iak przedtém.

Popiaté. Jeleli zas Zelazo iest zahars
towane iak stdl , trudni€y iest poruszy
W niém materya magnetyczna: potrac
ba bowi¢ém sily dalcko mocnieyszey ¢
niZ jest maguetyzm zi€émi, do i€y por¥

szé-

!
:

2wy
Pew
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SzZl?ma,' gdy za$§ rdz bedzie popchnietd
Jednégo w dragi koniec, nie tatwo i€y
¢dzie powréci¢ sig nazad, dld téycito

Przyezyny stil magnesowand staie sie diu-

80 trwalym magnesem. ‘

ine Poszoste, Gwiltown¢ cieplo rozszérza-

o ca?:;.r'nasgg 2cla.zn.,| oddalaiac czesci

mgac: Wwzaiemnie od siebie, utatwid przechéd

fryt magnetyzmu , ktérd sie uklddaiac
stamWnowagg s Czyni, iZstal powrdca do
nu tego , ’\V_]aklln przedtém zostawala.

b dl’_o:wdme. Stdl nie magnesowand , gdy

si% Zie w takowém poloZeéniu, w jakiem

1 wlnaydme magnes co do dyrekeyi po-

iy magnesowych ziémi, i w tym stanie

& grzand i nagle ochtodzond , staie sig

izW'Mym magnesem . przyczyna tego iest,

l‘?w_ty'rr’z czasie, kiedy stdl rozpalond by-

;r’ ilos¢ naturalnd materyi magnetycznéy
ngw_) bardzo poruszond i popchnigtd z je-

mogo w drugi koniec bydZ mogta przez

tox:a magnetyzmu ziémski€go, lecz zabhar-

k¢ i€ i zgeszczeni¢ raptowné pochodzg-
0d naglégo ochlodzénid utrzymalo ia

0Jt‘dnym koficu nie daiac' wolnoéci do
qutu na diwn¢é swoi¢ mieysce.

“cxfoom.w'. Przez gwailtoymc’ wibracye czas
o stali mocno mlotami bitéy i potoZonéy
vit:l:)lc’gle do poléw magnetycznych zie-
50 czgystki iey od siebie sie oddalaia , i2
i _moc magnetyzmu zi¢mski€go po-
413 przechodu z jednégo kofica w drugi

$ ey czgdci magnetyzmu , ktéry przez

Pi¢ni€sig czgici po przestaniu wibracyy
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tak mocno iest utrzymywany, iZ stdl ta-
kowd trwalym stanie sie magnesem.
Podziewigté. Iskra elektrycznd przes

chodzac przez igle ustanowiony w podor |

bném iak wy2€éy poloZénin, rozszerzaige

i€y czastki przez cieplo, dld téy samey |

przyczyny odmie€nid i3 w magnes, nie udzie-
laiac i€y magnetyzmu, lecz przez porus
szénié ulatwiaige moc magnetyzmu zi¢ms
skiégo do przecijguiénid magnetyzmu igly
z jednégo konca w drugi.

Podziesigte.

sowaney iak przedtém, gdy ta
ta w swoim dawnym stanie. Jlos¢ tyle
ko i€y naturalnd z jednégo mieysca w dru-

gi€ przeniesiond czyli popedzond zostala. |

1 dla tegoéto ieden kawalek stali magne:
sowaney odmicni¢ moZe tysigc innych nie
magnesowanych w magnes , nie utracaige
ndymnieysz€y rzeczy z wldisnego, magne-
tyzmu; pie sprawia ona bowi¢m inn€go
skutku, iak tylko, iZ tén poruszd i prze:
posi z jednégo mieysca w drugié. . Z tego
wszystkiégo iasnie poznaé mozZnd, iZ ma-
gnetyzm 1 Elektrycznodé 2ddnégo zwigz:
ku z soba ni¢ maig, i Ze rodzéni€ si¢ po-
zorné magnetyzmu przez Elektrycznosé
nie pochodzi tylko z ulatwi€nid ruchu ma
teryi magnetyczoy do przeniesi¢nid sif
z jednego konca w drugi.

Jak skutki materyi elektryczoey s3 23
dziwiaiacé , iak w niektérych okoliczno®
$ciach gwaltowne i straszné, iak widsno® |
gci iey szczeglln€ i1 roZnigeé i3 od inny€

Ni¢ masz zatém wigc€y
magnetyzmu  w kawaltku stali magne< |
by- |

O Szklach powickszaigeych moc Elektrycznosci 10y

tal widzieliémy wyliczaiac wszystko to,
Cokolwiek w tym dzidlaczu natury ndy-
ardziey interessuijcégo bydz si¢ zdaie.

Azebym za$ nic takowégo nie opuscil,
Cokolwick w téy rzeczy potrzeba wia-
Omosci wyciagd, méwié mi ieszcze przy-
°h°t“lzi o Elektrometrach , ktérych znaio-
Mos¢ jak iest koniecznie kaZzdému w téy
Nauce pricuiacému potrzebnd, kazdy ta-
t,f”o uznd , gdy sie nad tém zastanowi,
12 Czgstokroc pomyslnosé wielu doswidd-
C2€fi z Elektrycznoscig ndywiecey od tego
Zalezy | aieby pewng miarg téy materyi
Zgromadzié¢, czyli to na ciata iakow€,
tlektryzuige i€~ dodatnie lub odiémnie ,
Czyli tez zbiéraigc i3 w butelki Leydey-
Ski¢ jub batterye elektryczné, ile Ze ni-
gdy sie zapewni¢ nié moind o pewném
! stalem Elektrycznosci nateZéniu ; iak
235 w téy mierze w réznych okoliczno-
Stiach ré2nd odmiana zachodzi, okazato
3¢ iz wyléy, kiedy mowa byla o ré-
Uych odmianach powietrza, ktéré ia-
OSmy widzieli dzidlaigc na Elektry-
T2nog¢ . moc i€y albo powiekszaig, al
© 13 zpacznie oslabiaig ; aZeby zatém
Ptwnym byd:Z moZnd o nateZéniu Ele-
trycznosei w naszych machinach, aZe-
n)’ podlug réznéy potrzeby rdz zbytnie
i:fﬁiouq, drugi rdz stabszq mie¢ mo-
: 4, aZeby nakoniec rozeznaé mo-
M réiny gatunek Elektryczaosci, eczyli

':,“ dodatnia , czyli odi¢mnd, Fizycy na,
O koniec wynaleli sposoby, ktérémi
Ele-




ROZDZI1A4EL L ‘
Elektrycznodci miarg , ieZeli niedokladnie,
przynaymni¢y w niektérych okoliczno-l
sciach dosy¢ wiadom3 mie¢ moZnd, i na:|
rzedzida na tén koniec stuZacé nazwali Ele-
ktrometrém. Elektrometr zatém nic inné* |
go nie iest, tylko narzedzi¢, za pomoct
ktérego, dowiadui¢émy si¢ o natgZeniu }
gatunku Elektrycznosci w ciele iakowém

O Szktach powigkszaiqeych moc Elektrycznosci. 131

ktryzowane’go dodatnie , gdy to cialo prze-
thodzi z dodatni¢égo stanu” w odi¢may ,
hatén czas gateczki skupiaia sig takZe, 1
“Nowu sig rozchodza, w cialach nawet
Wéch odmiénnie elektryzowanych, uZy-
CI€ tego Elektrometru iest ndylepszé,
Potrzeba tego iadni€y sie dia widzieé,
8dy nim przyydzie méwi¢ o do$widdczés

Mach 2 konduktorami $ciggaigcémi z chmur
Materyy elektryczng , nateZénié nawet Eles
dané od swoich wynaldzcéw , i té s3 ré»  Strycznoéci w butelkach Leydeyskich ,
inégo gatnnku. | % ktérémi ténZe Elektrometr kommuniku-
Elektrometr P, CANTON nic innégo ni¢ | !¢, lubo niedostatecznie, poznané atoli
iest, iak tylkodwie gileczki wielkosci gro-| °¥dZ moze. '
_P. Canron tym swoim Elektrometrém
Wielé pigknych uczynit doswiddczén : za
Pomocy bowiém iego okazdl nim, i po-
Wietrze w jzbie, w ktéréy elektryzuié-
My, mo2e bydZ do pewnégo stopnia na-

zgromadzoney.
Elektrometra maia sobie nazwiska na+

Elektro-
metr P. | : ‘
Canton i chowégo ziarna gladko utoczoné z drzew3 |

sposéb e- korkowego albo z drdzénia bzowego za:
lektryzos yieszoné na nitkach Inianych bardzo de:
wanid 2 ’ . . C
likatnych: té wkladaia si¢ - w puzderko,

w jzbie g . . ey ) 0
powietrza.i Z Riego si¢ w potrzebie doswiddczeénia

wyymuia, ktéeé 'b‘yd? powinno tak dlue
gic jak iest diugos¢ nitek , aleby zawsze
wyciagnioné w niem zodydowaly sig, Ele:
ktrometr tén iest niyproscieyszy i bardzo |
wygodny , gdyZ w kieszén schowany byd#
moie, czuly iest na ndymnieyszy stopi€h
Elektrycznosci , czyli to zawi€szaiac taico®
wez gileczki na ciatach , ktéré elektryzu® |
iemy , czyli téz dotykaigc sig onychZe té*
mi galeczkami, powtbré , iz odmiand

Elektrycznosci z dodatni€y na odiémngy |

albo z odiemnéy na dodatnig, bardzo 1a°
two za pomoca Elektrometru tego pozn®
na bydZ moZe : ieZeli bowiém wprzéd ro*
zeszly si¢ gileczki z przyczyny ciala ele®
kiry-

flektryzowané , 1 2e Elektrycznosé té do-
\zé dlugo utrzymuie w. sobie nie tylko
\ dodatnim , ale tez i odiémnym zostaigc
san!e. To za$ wykonil nastepuiacym spo-
k‘;bcm: wzigl butelke Leydeyska naele-
TYzowany w jedne reke, w drugy zas
along swiéce , zblizyt chodzgc po izbie
Pret od putelki idgcy do plomicnia, trzy-
Maige go blizko przez nieiaki czas, a
il:.osobe'm tym ogolociwszy z Elektryczno-
citl butelkg wyniost i3 za drzwi, powrb-
hazad z tym Elektrometrém trzymaige
ia?( W rece i wyciagaige i3 ilé moZnodci
Naydaléy od siebie, gileczki na sa~

Im waisciu do izby zaczely sig zardz
na
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nawzaiem oddalaé, a w srzodku roze:
szly sie na poéltora cala od siebie,

X. Beccaria nic nie wiedzac o docieczé-
nin P. Cantox Elektrycznosci w powie:
trzu, podobnéZz czynit w tey: mierze do-
doswiadczenia z skutkiem pomyslnym:
Nie potrzeba tu atoli rozumiec, iZ czast-
ki powietrza samégo moga bydZ elektry-
zowane , gdyZ powietrzé iako cialo z na-
tury elektryczne nigdy ani przyigé ani u-
dziela¢ Elektrycznosci ni€ mole, lecz tyl-
ko wyziewy , ktérych kaldego czasu
w niem mnieyszd lub wigkszd zndyduie
si¢ obfitosc , iako sig iuZ wyléy powie:
dzialo; wlasnos¢ przyymowanid lub u-
dziclanid od cial elektryzuigcych dodatnie
lub odi¢mnie posiadaé moga.

Elektro- _ Struktura Elektrometru, ktérégo 1I' Abbé
metr I’Ab-Nollet uZywail, iest nast¢puiged: przed
béNolleta dwiéma nitkami wiszgcémi u kondukto-
ra machiny stoi do pionu postawio-
na ciénkd deska w pewnéy odlegloici
Tibl: ILG, maiged ku gérze w sczadku szpa-
Fig: a8. re , naprzeciwko ktoréy stoi lampa zas
palona , ktérey swiatlo przez tg szparg
przechodzic, padd z cieniém od nitek na pa-
pier H, pronowo i réwnolegle stoigey do
desczulki G, na papicrze tym osadzo-
nym i dobrze utwierdzonym rysuie sig
polkolé maigeé za promicn . dwa cié-

nie od nitek pidaigce, pélkolé to po- -

dzielon¢ na rowné czesci okazuie. nitek

wzaicmoé si¢ oddaleni€ i nate2eni€ wigk+

sz¢ lub mnieysz¢ Elektrycznosci, Struktns
ra

O Szktach powigkszaiqeych moc Elektrycanodci, 1 13

ra tego Elektrometru, nie wiecéy wirta ,
iak samé na kondukiorze machiny zawie-
szoné nitki.
.,  Elektrometr tén lubo ieszcze nie iest Ejekero.
tedén z niydoskonalszych , ktéryby tak moc metr PP.
1 nate2eéni€ w réZnych okolicznosciach d’Arcy i
okazywa¢ mégt, iest atoli ieden znay- /¢ Roy-
dowcipnieyszych, AB, iest naczynie wiel. Tabl. 1T
ki¢ napetnion¢ woda, w ktorem iest Fig: 49
umieszczond butelka z szkla cicnkiégo', = °
do wicrzchu téy butelki przytwicrdza sie
Pret V, okragty na liniig gruby, a nasto-
p¢ dlugi, naczyni¢ to AB okrywd siebla-
¢hq mosiezng H, maigca dzidre w samym
srzodku , dld tego, aZeby pret przez tez
mial wolny przechéd; na wierzchu tego
preta osadzd sie takZe blaszka mosieZnd
okragla L, dyametru 14 lub 1y liniy,
butelka ta z pretem w ni€y utkwionym
zndyduie sie zanurzona w wodzie do téy
glebokosci , aZeby narzedzi¢ to, nie be-
dic naelektryzowané , butelka znaydowa-
tasie przy samém doie, nie dotykaigc sie
go iednak ; aZeby' zas tak butelka iako i
pret zostawaly zawsze pionowo, wlé-
wi sig do nicy troche merkuryuszu , ktde
ry dli ‘swoicy cigzkosci utrzymuie zas
Wwsze butelke z pretem pionowo. Ponie-
wiZ za$ ta.butelka plywaizc w wodzie,
Rigdyby w srzodku naczynid nie utrzy-
Mywala si¢ , lecz rdz do ieduéy , drugi raz
do drugicy zbliZata si¢ strony, dla za-
PobieZenia tey nieprzyzwoitosci utwiers
%aig sig na blasze H na krzyZ delty sre-

H brné
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brné€ ciéniuchné, takié, iakich si¢ do mikro-
metréw uzywa : krzyZ tén skldda sie z po-
dwoyno wycijgnionych nitek , ktéré w sa-
mym srzodku blachy pomiedzy sobj zo-
stawuigc mieyscé  kwadratowé nieco
wieksz¢é od dyametru preta, pozwala{:;'
wolnégo podnoszénid si¢ lub zplicmé
migdzy soby, bez 2adnégo znacznego tar-
cid, a z tem wszystkiém bez oddalanid
sie od srzodka naczynii, wypddd nawet
skutek z wlisnosci Elektrycznosci inZ wy-
3¢y wiadomy , iZ gdy cale to narzedzié iest
naelektryzowane¢, pret w samym srzodku
zndyduie sigszawsze tych nitele: bedge bo-
wiem réwnie tak naelektryzowany iak 1
one, odddld sie réwno od wszystkich.

Zastanawiaige sie nad opisaniem te-
go narzedzid, kaid_y}atwo poznac sku-
tek iego moZe, uwdZaige zwliszeza poczy-
tek teén hidrostatyczny, i ciala zaourzoné
w wodzie , w ténczas wychodzj na wiérzch
albo w ni€y tong, gdy podtug obigtosci za-
nurzonych wypchnietd woda lZeyszd albo
cieZsza iest; stad wypddd 12 obigtos¢ wody
réwnd obigtosci butelki i czgsci preta zanu-
rzonégo, gdy si¢ ta blizko dna zandyduie,
wizy tylé , 11é butelka , caly prgt i blacha
mala na wierzchu tegol prgta bedicd ; za-
czem, ieZeli to wszystko podniesie si¢ n.p.
cal 1, sila utrzymuiged w tcy .wysokuscx
wyréwnywac bedzie cigZarowi rownému
obigtosci wody taki€y, iakd iest grubosé
preta i cdl wysokosci: obigtos¢ bowi¢m
wody, ktora butelka 1 prgt zastgpuia , na

tén-

O Szklach powigkszaigeych moc Elekirycznoici. 115

tén czas iest tg iloScia zmnieyszond ; spo-
séb uZywanid tego narzedzid iest naste-
Puigey.

Naprzéd stawid si¢ na ciele z natury
elektryczném, aZeby bylo odosobnioné, i
od konduktora do niego daie si¢ kommu-
nikacyd , na tén czas ko wszystki€ ciala
sklddaigce ten Elektrometr s3 nie elektry-
czne€mi, przeto wszystki€ przyymuig Ele-
ktrycznosé 4 poniewaz zas kaZdému jest
wiadomo , iZ ciata maiacé iednakowy ro-
dzdy Elektrycznoici odpychaia si¢ wzaié-
mni€, przeto i blaszka mala bedgcd na
kolicu preta réwnie bedse naelektryzowa-
ni iak wielkd przykrywaiacd naczynie,
w ktéréy iest woda, odchodzi¢ od niey
musi cordz wyiey, podlug wigkszey lub
muieyszey mocy Elektrycznosci.

Ciala naelektryzowané maiy te nieprzy-
zwoitos¢, iZ przystapiwszy blizko nich,
odbiérdmy im dosy¢ znaczna wieloéé Ele-
ktryczuosei ; oczewisti wigc rzecz iest,
iZ przystepuige do takiego Elektrometru,
dld dokladnego uwidlanis wnim skutkow
poduoszenia sie, odbi€ralibySmy mu Ele-
ktrycznosc ; aZeby wiec zapobiedz temu,
uzZywi sig nastepuigeégo sposobu : w Jzbie,
gdzie czynimy doswiddczeénid z Elektry-
€znoscig , stawid si¢ wielkd latarnida z lam-
P3, ktordby rzucala Swiatlo dziurg na.je.
den lub dwa Elektrometra, postawione,
ak widzimy w mieyscu K, W tyle Ele-
ktrometréw ™ stawiaig sie famy Q) Hkté-
Yych cald cz¢ic X, iest dreWaland, W ras

Ha

Tibl: 111,
Fig. 204

4




AT X Ay W,

Elektro-
metr P.
Lans.

Tabl. 1L
Fig: 21,

RO ZDZI1IAEL Il

mach tych da¢sig moZe otwér czyli okno F,
w, otworze tym osadza si¢ szkto, na kto-
rém czyni si¢ podzial iak naydoktadniey-
szy tuszem. Potrzeba konicczna iest ,
ateby ramy té tak byly wystawioné, iZ.
by cieft preta na takow¢ okno paddl. Po-
niewdZ zas to okno iest przezroczysteé ,
wygodnie wiec w tyle F, stoiac obserwo-
wa¢ moZnd iak naydoktadniey wszelkié
odmiany, ktéré ten Elektrometr ponosi.
Plaszczyzna bowiem okna stoigc piono-
wo, roéwnie iak i Elektrometr , czyli
racz¢y pret podnoszac si¢ réwnoleglo do
teyle plaszezyzny, oczewisty rzecza iest,
iz podwyZszanie si¢ i zni2ani¢ ci¢nia,
bedzie proporcyonalné podnoszéniu sig i
znizaniu Elektrometru,

Narzedzi¢ ‘od P. Laxe nazwan¢ Ele-
ktrometrém weale réZné iest od tych ktére-
¢my tu opisali, i uZytek iego naypryncy-
palnieyszy iest do urzadzenia mocy z bute-
lek Leydeyskich, gdy ia przepuszczamy
w czasie wyciagaiacey tego- potrzeby przez
czesci ciala czlowieka, aZeby albo zbyt
gwaltownd byla, albo teZ stabszd, po-
dlug gatunku choroby., Natg¢Zeniém ta-
koweém Elektrycznosci , rzadzi odleglosé
galki I, od konduktora, ktérda moZe bydZ
zblizond lub oddalond od niego za po-
mocg szruby whkrecaigeéy lub odkrecaig-
cfy 1a, podlug na réwne czesei podzieloney
skale G, Osoba maijcd odebraé uderzénié
elektryczo€é powinnd trzymaé w kazdcy re-
ce drot albo ladecuch iedén idgey od wi€rz-

chu
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chu zewnetrznégo butelki Leydeyski€y, dru-
8! za$ od tego Elektrometru. Gdy wiec za
pomocy kilkokrotnych obrotéw kuli lub
cylindru szklannych w machinie naelektry-
zure sie butelka tyl¢, ilé potrzeba, po do-
pefnieniu takowey miary, sama z konda-
ktora. wypadnie iskra w gatke I, z téy w je-
dne i w drugy reke, a potém do wierzchu
zewnetrznégo powréei.  JeZeli wiec gd-
Yeczka I bardzo zbliZond bedzie do kon-
dukt.cra,. naténczas stabé odbicrd sie ude-
rzeni€: im zas daldy odsuniond bedzie,
t¢m mocnieyszé , tak dalece : iz podtug wy-
Clagaiacey tego potrzeby , za pomocs tego
nstrumentu  udeterminowané bydZz moze
nateZenié Elektrycznosci. JeZeli obydwie
kommunikacye drétéw, toiest: ieden od
Elektrometru idacy, drugi zas od wierz-
chu zewngtrznego zlaczoné z sobg beda;
haténczas iskra wypddaiged, przcy&zié
sobie przez takowy kandl, nie sprawia.
3¢ C-Z:dne'go uderzenia,

- cqe przepuscié iskre Elektryczn
niektére tylko czesci ci:la Czlo)wiek:!apr;:)z-
trzeba przeloZyé té obydwa dréty na ;;rzc.
c:wko_sncbxc tak , iZzby iedén na poczatku
4 drugi na koiien tych czedci zndydowl sig:

’

ROZDZIAL 1V.
O Elektrycznosci Atmosfery.

Gdyby Frankoin, ktérému ndywiecey

wynalizkéw z dostateczném “ich wy-

Umaczenidm ta Czgéé Fizyki iest winng,
nie
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nie byl nim szczedliwie odkryt natury i
wiisnosci Elektrycznosci , zostawalibysmy
ieszcze byli w bardzo szczuplych granicach
wiadomosci naszych o tey tak dziwney ma.
teryi taiémnicach. Lecz w wicku tym,
w ktérym zyiemy, dla wszelkiégo rodza-
ju nauk szczesliwym , okazal nam wielki
tén Amerykanin  to, cokolwiek natura
szczegdlnieyszego i istotnieyszégo w Ele-
ktrycznosci przez tylé czaséw ukrytégo
miata. On to iest ndypicrwszy, ktory
przez swoi€ osobliwsze doswiddczenid do-
ciekl materyi Elektrycznosci powszechnie
w wszystkich ciatach ziémie te skiddaig-
cych. On w cialach z natury elektrycznych
réZoych dostrzeglszy téy materyr skuts
kéw , okazdl naypierwszy, iZ té pocho-
dzi¢ mogs albo od obfitosci, albo od
niedostatku Elektrycznosci; skad nazwiit
Elektrycznosé dodatnig i odiémna, iako-
$imy wyley widzieli: i tym sposobém
ulatwil wielé trodnodci , ktéré z téy
przyczyny w Europie Fizycy miedzy so-
b3 wszczeli podtug réZnych mnieman od
siebie utworzonych. On niypiérwszy wy-
analizowawszy butelke Leydeysky, dat

O Elektrycznoici Afmo}fery.

powszechnie przyieta i od wszystkich Fizy-
kéw iako na niezawodnych doswiddcze-
niach utrzymana, ktérych liczbg znaczng
powiekszyt. A nié¢ maigc dosyé na docié-
kaniu dzidlania Elektrycznoéci' na ziémi,
Poszukiwdt i€y skutkéw ieszcze w oblé-
Waiac€y nds atmosferze , gdzie znaldziszy
12, doszed! szczeéliwie , iZ pioruny, grzmo-
ty i btyskawice , nie s3 tylko skutkiém Ele-
ktryeznosci w chmurach zawartéy, ktérd
podtug réZnégo stanu miedzy niémi albo
miedzy ziémig i chmurami, iest przyczy-
N3 wszystkich zdarzaigcych sie piorunéw,
lako okdZémy przyszediszy do tlumacze-
nid tego. AZeby na koniec nic nim tako
we€go nie zostawil , coby albo niedoskona-
Yégo w téy mierze, albo watpliwégo bylo,
pokazidl ieszcze sposéb w caléy prawie Eu-
ropie doswidadczony $ciggania Elektryczno-
$ci z chmur na ziémie , i ocalénid sie od ni-
szczqc{ch wszystko piorunéw za pomoca
konduktoréw, o ktérych si¢ nizéy powi¢. I
tém samém wyprowadzil nds z boiaZni,
w ktéréy tylé ludzi przez tylé wiekéw zo-
stawalo, dld niepoigcid takowych skutkéw,
i niemoZnosci zapobi¢2€nid im.

L Frntionk s oraeniay o et Syebre

RANKLINA, przystipmy do dal- .= o
szégo poznania skutkéw Elektrycznosci 7pych Na-
W atmosferze , czyli do poznanid mate. rodow e
ryi piorunowey, nad ktérey dociekani¢mpiorunach.
tylé bezskutecznie zastanawialo sie wie-

i€y Teoryy taky , iaka tylko rodciggnaé
moind do wszystkich skutkéw dotad
nim znaiomych od Elektryczuosci po-
chodzacych , przepisiwszy 1€y pewné
prawa , whisnie tak prost¢, iaki¢ zdaie
sie, 12 natura w wszystkich dzidtaniach k¢ :
swoich zachowuie. Teoryj te widzieliémy d W, lecz wprzéd nim do tego przyy-
w rozdzidle o butelkach Leydeyskich poe Ziemy , umyslitém tu przywiés¢ mniema-
wszes nia

e e A et s B 4
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ROZDZI1A4dEL IV
nid réZnych Narodéw i ddwnych Pisarzéw
0 tém napowietrznym ogniu.

Skutki piorunéw kazdego czasu boiazh
sprawialy w ludziach, i zawsze ich interes-
sowaly. Nie $miano naprzéd szuka¢ ich
przyczyn, lecz zapatrywano sie na nie iako
na znak gniewaigcego sie NdywyZszégo Je-
stestwa 1 karzacego winnych. Odglos ude.
rzaiacych piorunéw i niszezacych nay-
wspanialszé i ndymocnieysz¢é budowle
obrdcaiacych w perzyne knieie géry
Athos daia okropné wyobraZéni¢ wiladzy
rozgniewanych Bogéw. * Zawsze to Poe-
towie w Pismach swoich powtdrzali, i
utrzymywali powszechna trwoge tego
napowietrznégo ognia, na ludzkich wy-
razona umystach. 2Z takowego rodzaiu
przesadami, w ktérych zabobon utwiér-
dzal, a od ktérych rzadzacy nawet Mo-
narchowie podbitémi byli, nie iest rzecza
zadziwiaigca, iZ boiaZzn zatamowala do
nauki droge. Karicura, ktéry iawnie
pogdrdzal Bogami, na ndymnieysZ¢ bly.
skni€ni¢, na ndymnieyszy odglos piorunu
przeigty byl strachém, i zakrywdl sobie
glowe, gdy za$ odglos tén pomndZdl sie
cordaz bardziey , z pospiechém uciekit
z swoifgo krzesla, i pod 16Zko si¢ cho-
wal, ** Wiadomo iest, iakim strachém

napel-

# Primus in orbe Deos fecit timor, ardua Cwlo.
Fulmina cum caderent, discussaque mienia
flammis
Atque i&us flagraret Athos. Petron. arbit..
## Sveton in Caligula, Cap, 5.

O Elektrycznoici: Atmosfery.

napelnialo woyska Rzymskié bici€ pioru.
néw, Samo nawet nasladowanié tego od-
glosu ‘dostateczné bylo sprawi¢ w jch u-
mystach boiaZn; kotly Parthéw , taki€
W duszach Rzymidn wzniecity przeleknie-
ni€, iz byly iedna z przyczyn zniesiénid
Crassa; o czém widzie¢ moZnd Prurar-
CHA w Zyciu Crassa. W kaZdym czasie
Rzymianie ci, ktorzy swoie wielkos¢, do
ktoréy wygérowali, niywiecéy winni by-
li staloici swoiey doswiddczoney odwi-
81, trwali zawsze w tym zabobonie , iZ sie
bali piorunéw. Od ndypierwszych czaséw
“aczetey Rzeczypospolitey , w naywiekszéy
Woynie gotowymi byli opuici¢ niypo-
myslnieyszeé przedsiewziecid szczesliwie za-
czeteé , iezeliby przypdadkiém na ich robo-
ty spadl piorun: kiedy grzmoty slyszeé
si¢ daly pod czas ich zloZonych seyméw,
natychmiast i€ zardz przerywali Nad-
Zwyczayny iaki pozdr, iaki byl teén, kté-
Ty spalit teatr publiczny pod panowaniem
MAKRINtUSZA , ktdrégo ani dészez rzesi-
Sty, ani innd woda zgasi¢ ni¢ mogly, i
mne tym podobné przypddki Zle widzias
né, a na ktéré zawsze sie zapatrywano,
lako na skutki zagniéwanych Bogéw , ni¢
mogly tylko tém bardzi€y utwierdzaé ich
W boiaZni i sprawia¢ przesydém wiekszy
kredyt, Bylo nawet rodzaiem swieto.
kradztwa , gdyby kto byl nasladowsit od-
glos biigeych piorunéw, i zmyslat tako-
W okropne skutki saméy tylko wlidzy

0géw przyzwoité przez iakowé machi

: ny
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ny na tén koniec sluZacé. AvLLaDES, ie-
den z ddwnych Kroléw Latium , iest wy-
stawiony od DvoNizEGo HALIKARNASSA ,
jako Monarcha §mialy i bezboiny , ktéry
za pomoca machin swoi€go wynaldzku
straszyl ludzi blyskawica i piorunami,
przywldszezaige sobie widdze Bogéw,
ktérzy sie nad nim iawnie zemscili, spu-
$ciwszy okropng burze irzeczywisté pioru-
ny, rozwaliwszy iego dom, i zatopiwszy
cala iégo maietnos¢ tak, iZ2 z cala swoig
familiia nieszczesliwie zagingl. Przez dlu-
gi czas potém pokazywano w sasiedztwie
Alby pozostalé reszty domu, tego niero-
stropnégo Krola na brzegu ieziora, kté-
ré si¢ po zatopieniu iego uformowalo, *
Té samé przesady ustanowion¢ u Naro-
déw , z ktérémi ani Grekowie , ani Rzy-
mianie 2adnego ni€ mieli zwiazku , do-
wodzg nam oczewiscie , i2 niektéré wyo-
braZénid biora swoy poczitek ztychle sa-
mych

* Allades tyrannicum & Diis invisum inges
aninm , hic quum esset Deorum contemp tor ma-
chinas excogitavit, quibus fulmina imitare.
tur, & strepitus tonitruis similes ederet, qui-
bus homines tanquam Deus terrere volebat. Sed
quum imbres & fulmina vera magno cum im-
petu in ejus ‘domum cwmlitus irruissent, & la-
cus juxta quem habitabat, pre®ter morem re-
dundasser & diluvium fecisset, aquis obrutus
cum tota familia periit. Ef nunc: erlam in
guadam parte lacu deficiente , quum aque re-
cesserunt & ime lacus partes stant immotwe,
atriorum atque cubiculorum rvine & domus
manifesta vestigia cernuntur, Dioniins Halie
earnasiiuws Antiquil. Ramana, Lib. 1.

O Elektryeznofci Atmosfery.

mych przyczyn naturalnych. W zachodnich
Pafistwach Moskwy mieszkaficy Nowogrodu
Za Bogéw pioruny czcili, daisc im po-
stac c2lowieka w rece trzymaigcego i
Tzucaigc€go zapalony kamién.

Na uszanowani¢ ich utrzymywali bez
Przestanku ogieén z drzewa deboweégo ,
ktéry, ieZeliby byt zgast przez niedbal-
ftWO tego, ktorému byt szczegblniey do-
z6r pilnowanida go powierzony, takowy
smierciy karany byl *

Kiedy nauka natury pewns postaé braé
Zaczelta , i bydZ podciagniong pod pewne
Prawidla dosy¢ powszechnie od wszystkich
przyigté , szukano tlumaczenid réZnych
Fcnom?né}v przez poréwnanié iednych
z drugiémi. 1 tak poniewi? huk pioru-
néw zdiwit sie mie¢ iakowes podobien-
stwo 2z podziémnym i gtachym odglo.
sém daigeym si¢ slyszeé w czasie trze.
siénid  ziemi, dld tego té2 poréwna-
Mo pioruny z trzesieniém ziémi, i to
lest sposéb za ktérym poszedl ARrysro-
TELES, *

Nasladowey iego, ktérych sobie zacho-
wil , oddalili sie nieco od ‘iego nauki; po-
Wiadaig oni, iZ piorun iest to glos czy-
li trzask (fragor) maigcy poczatek od na-
glego zapalénid sig exhalacyy wewnatrz
chmur zawartych, ktér€ w nich pgkéiq.

Bylo

—

st Uer; . i ; <
ldololm: l“_]Jn.un(;. \;}nsnus do orig. & progres,

** Meteorol. Lib. 2. C. §.

N

Zdanig
diwnych
History-
kéw na-
turalnych
0 piorue
nach.
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Bylo to tlumaczeni¢ Perypatetykéw, ktérzy
si¢ zasadzali na teém, iZ to zapalenic po-
winno bydZ przyczyna wielkiégo rozrze-
dzenid exhalacyy , skad pochodzi glos prze-
nikaigey zwlaszeza wtenczas, kiedy chmu-
ra gwaltownie iest rozrzedzoni. Na do-
wod tego, przyticzali doswiddczenid li-
Scia bobkowego , iatowcowego i inné tego
rodzaiu , ktéré ‘na ogi€n wrzuconé wy-
daia trzask dld powietrza i wilgoci tam
zawartych., Jnni ktérzy do tey dawney opi-
nii przywiazanémi byli, dld tém iasniey-
szego 1 dokladoieyszego tlumaczenid  sig
dofain_, iZ exhalacye , ktéré zawarté s3
w chmurach, nie inn€¢ s3, tylko czastki de-
tonuigee saletry i siarki; do takowégo no-
wego przydatku w tlumaczeéniu przyproe«
watzily ich doswiddczénid Fizyczné czy-
niont¢ z zlotém nazwaném (aurum fulmi-
nans) i ( pulvis tonitruans ) zloZonem
w pewney proporcyi z saletry, siarkii so.
1i alkaliczney.

Sencka o piorunach , grzmotach i bly.
skawicach zdaie si¢ raczéy iak Histo.
ryk, nie fak Filozof pisa¢,, opowia-
da cudze bardziey zdanid powszechnie
utrzymywane , nie daijc swoiego, a iee-
li si¢ kiedy na nie odwdZd, to czyoi nie dld
zbiianid innych, lecz dld obiasni¢nii téy
materyi tak trudney i zapelnionéy tak ré.
Znemi mniemaniami, * Pli-

* Materyd ta iest traktowand w Xigdze
drugiéy Sencki quast. nat. od Rozdz., 10. aZ
do 53 '

- =t — e T e e ™

O Elektrycznosci Atmosfery.

Pliniiusz paturalista, piszac o ogniach
Mapowietrznych , zaczynd naprzéd odda-
Wac chold niewiadomosci i lekkowiérno=
¢l swoi€go czasu, méwigc razém z po-
Spélstwem , i2 moze bydZ, i2, z wydzid-
4 gwiazdom wyznaczonégo spidd ogien
W chmury’, ktéry iest przyczyna huku
Slysze¢ ndm - sig daigeégo. Podobnie tak ,
lak Zelazo rospaloné i zanurzoné w wo-
Zie wzbudzd burzeéni¢ sig, syceni€, i
2yni iakas detonacyz, po ktéréy po-
Wstaie dymigcy wir. Z podobnégo skut-
U wyprowadzd gwiltowné w powietrzu
Nawatnosei *

Widzie¢ moZnd daléy piszacego tego na-
turaliste, iak daleko stariit sie i usilow it do-
tiec poznaé teén napowietrzny ogiefi; przy-
Wodzi on tylko swoi¢ mniemanid, lecz nie
daie Zidnégo ich tlumaczénid, Powiads, iz
moZe to bydZ, iZ przyczyng piorunéw
‘est materya iakowds podnoszacd sig z zi€s,
mi do chmur, ktérigu'i:|zdy odpychaig tak,
’Z.Wyic'y podniésé sie ni¢ moZe, w tén czas
Wiec utarczka miedzy zimnem i cieplém,
suchosciy i wilgocia,” jest przyczyny tego
huku daigceégo sie stysze¢ , gdy rozerwd-

wszy
—

* lgitur non eam inficias posse in has &
¢S superne stellavum decidere , quales se-
% (\)“s;u:pu cernimus, quoram ictu concuti aes
"l t;um est, quando & wlu.vxbr:lta stridunt ;

€ro in nubem pervenerine, vaporem dis=

ign
fen

Yonyy

digni, ut cande ! }
Merg, gignt, ut cundeate ferro in aquam dee

Bei y & fumidum vorticem volyi. Hine na-
Procellas. Plio. L. a. Cap, 44
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wszy chmure, gwilttownie z niey wyp4dd.
Moze bydZ, iZ ta sama materyd, ktrey
czastki wzai¢mnie na siebie dziataia, gdy
wypadd, zapala, sig. MoZe takZe nakouiec
bydZ, iZ z uderz€nid wzaiémneégo dwéch
chmur wypadd ogien tak, iak dwa krze-
mienie uderzoné o siebie wydaig iskry, *
Pliniiusz podzield pioruny na trzy gatun-
ki: pierwsze suche, ktéré ni¢ maia mocy
zapalenid , lecz tylko suszg i rozwalaia ¢
drugi¢ wilgotné , ktére czérniai znaki po-
wierzchowné zostawuig bez zapalénid :

trzeci¢ iasm€ i Swietn€ , ktéré sg ndydzi-

whieysz¢ w naczyniach rozcieki wysuszas
ia, nie szkodzac nic drzewu i nie zostas
wuig zadnégo sladu swoi€y bytnosci, to-
pia metalle bez uszkodzenia worka, bez
stopienia nawes pieczgel na nich wybitéy, **

Widzie¢ mona, z diawnych tu przytoczo-
nych

—

* Posse & repulsu siderum depressum qui
a terra meaverit spiritum pube cohibirum to-
nare , oatura strangulante sonitum dum rixe-
tur edito fragore cum erumpac, ut in membry-

na spiritu intenta. Posse & ateritn dum in

preeceps fermtur illum quisquis est spiritun
sccendi , posse & afilitu nubium elidi, ut du-
orum lapidum scintillantibus fulgetris. Plio.
C. 45. Libro 2.

** Fulmioum ipsorum plura genera tradune
tar. Qua sicca veniunt non adurunt, sed dis
sipant. Quoe humida non urunt, sed infuscants
Tertium est quod clirum vocant mirifice mas
Xime paturwe, quo dolie exhauriuntur intactis opes
riments nulloque alio vestiyio relicto, aurum &
ws & argentum Lquatur wacus sacculis ipsis nul®
lo modo ambustis: ac¢ ne confuso quidem s

gno cerx, Jdem Lib, 2. Cap: 53.

O  Elektrycznosci Atmosfery.

fych Filozoféw tlumaczenid , iak wea-
le wiadoméy nié mieli natury tego Meteoru;
Ciémné z trudnoéciy zrozumialé nazna-
Czanié przyczyn daia ndim poznaé, iZ ni€
mogae poig¢ iuz to ognia ukazuizcégo sie ,
Wz huku, 1z mocy , ktéra piorun wWywit-
Y4 uderzaiac ciata i innych tym podobnych,
thumaczyli sie weale nadzwyczaynie " ju
to przez spadanié z Nieba ognia i zapa-
lani¢ exhalacyy, iu przez rozerwanie
chmury , z ktdréy wypadaige dldi wzaié.
Mmnego nasiebie dzidtanid zapalaly sie i huk
Wydawaty , inZ przez uderzani¢ sie chmur
Wzai¢mn¢, ktéré bylo przyczyng wydobycid
Sle ognia i t.d. Mniemanid takow¢ Tubo iak
Widzimy,wcale sg niedostateczné, i nie przy-
Zwoité, daig ndm atoli poznaé, iak z wiel-
k3 prdcy i usilno$cia szukano tego zadzi-
Wwiaigeégo Meteorn  wytlumaezénid  sku-
tkéw, a ktérégo obiawiénié dzisieyszémn
donne‘ro wiekowi zostawioné bylo. Narody
dzig $wietleyszé lubo ni¢ maij takowych
grubych i mylnych wyobrazéa o tym na-
Powietrznym ogniu, iako$my w Junych
v.:lav-vnych widzieli, we wfzystkich iednak-
“e 1est prawie wraZond boiazh tego Me-
teoru, * Aleby zatém uwolnié si¢ od tak
Meczacéy boiaZni, zndé koniecznie potrze.
4 poczgtek piorunéw , iakim fposobém
"Ofmuig si¢ w Atmosferze, co to ony s3?
£ Jakowey  sktidaig sie materyi? i, t. d,
Ato dokladnie poznawszy, dopiero uwd2dé
Ceyli natura nie data nam iakowych srzod-
W do uchroni¢nid sig ; co aZeby iak ndy
do-
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doktadnicy zgruntowac , ndylepszy iest spo-
séb slakowdc same nature w tym czasie,
kiedy okolo roboty tego meteorun iest zas
trudniond , a zobdczymy , i im wigcéy do
niey zbliZaé sie bedziemy , tém mnicy nies
bezpieczénstwa a wiecey sposobéw da sig
nim upatrywac. Pus¢my zatem iuZ tlu-
maczenia dawnych, a przystapimy terdz
do tego, ktéré nim dzisieysza Fizyka na
doswiadezéniach zasadzona podaie: przeko-
namy si¢ albowiem, iZ natura, ani tak
nadzwyczaynych , ani tak szczegblnych
w dzialaniach swoich okolo tego Meteoru
nie uZywa srzodkdw.

Zastanéwmy si¢ naprzéd nad materyy
piorunbw , co oné sa? c«:iyli iak% iest isto-
ta skladaiacd té napowielrzné ognie! a pa-
zndwszy tey naturg , tatwo nim bedzie wy-
tlumaczy¢ wszystkié od tego meteoru po-
chodzace skutki. Lubo niektorzy z dzi-
sieyszych Fizykéw zapatruiac si¢ na do-
swiadczenid elektryczné, mieli iakowés
podeyzrzeni¢ o znayduijcéy sie materyi
Elektrycznosci w chmurach , Zadén atols
iednakZe nie odwazal si¢ tego smialo po-
pi¢rac dld niepodobieistwa ktore upatrywa-
no , w okazaniu na oko przekonywaigcych
nis dowodéw. Naypierwszy byl Fran-
kuin, ktéry, iakosmy iuZ wyZéy po-
wiedzieli , nie tylko , iZ wielka liczb3
powigkszyt doswiadczenid Elektryzacyi
ale nawet doszedl tego sposobem réwnie |
szezegbloym iako i zadziwiaigeym , il
w chmurach znayduie si¢ znaczna wie |

loié

O  Elektryeznosci Aimosfery.

’
los¢ materyi Elektrycznodci i Ze tego §wias
ta, ktére my blyskawica zowiémy , hu.
u i wszelkich innych skutkéw. pioruno-
Wych; nie co inuégo iest przyezyna, tyls
0 materyd clektrycznd w mnieyszey lub
Wiekszéy obfitosci zebrand ; do takowe€go
?a; wynaldzku przyszedt, naprzéd: uwa-
e wszystki¢ wiisnosci piorunéw, i
Postrzegl, iZ té same¢ 33, ktére sluza
Elcktry‘czgolfci; a zatém, 12 materyd pio-
funowsd nic inn€go nie iest, tylko Elektry-
£Znosc nieporéwnanie w znaczuieyszey ilos
:c: W chmurach, niZz w naszych machinach
ebrand, O priwdzie tey przekondmy sie
Poréwnywaige skutki piorunéw z sku-
tkami elektrycznemi.
Miiim tu doswiidezénis konduktor i
wystawionego do $ciaganid z chmur I-?l: fﬁz"fl"f{
tryczunosci , o ktérym bedzie niZey , z kté- l!déruigxé
r:'igo iskra w czasie Sciaganid téy2e z chmur, ©d pioruna
?n;)]r)obgsdzz::re n\_ntydpl{yt;?', sprawii takowé f:’fgﬂiﬁ:
telki Lcyde!))'sll:i:},lvcn.:cklzitgorih‘)du 'Od . ]
Wig tu terdz o praypadkach . kicky shg b soctt
daiacy piorun zch p L AR ok o
! : chmury uderzd poczesei =lekery
: Jue gwaltownie celowieka, natenczas ©*°°%»
leZeli to uderzénid jest tukic‘,’ii w czasie
tak okropnym zmystéw nie odbierd , albo
89 fue zabiid , czlowiek w takowym przy-
addku, czuie zawsze albo w citkowis
icf :73assxe ciala swoi€go , albo téZ w cees
Prletly ,dprzcz klér‘q materyd piorunowd
& thodzi takoweé uderzenié i takowd
Omentalne szarpnienie,iaki¢ wydaiy szkia
1 wemis
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wzmdcniaigcé Elektryczndsé, gdy sa na-
elektryzowané, Wiisnos¢ ta nie raz sie
prawdzita na Osobach tych , ktérym zda-
rzylo si¢ odebraé takowe uderzeénié ; ci
iezeli po takowym przypddku byli elektry-
zowani,zgadzall sig iednostaynie, i2 w cza-
sie upadlego piortnu, takowe samo ude-
rzeni¢ odebrali , iaki¢ im po wydobyciu
iskry z szkiel wzmdcniaigeych uczuc sig
dalo.

Drugd wiisnosé piorunéw iest , iZ spd-
daigc na iakow€ ciala obi€raia sobic za-
wsze droge te , w ktoreyby naymnicy prze-
szkody mieé¢ mogly w przeysciu swoi¢m,
toiest: i2 obiéraig sobie takow¢ mieysca,
ktérémiby nieprzerwanie a do samey zi€-
mi przey$dZ mogly. O prawdzie tey za-
wsze przekonaé sie bedziemy mogli , ie-
Zeli uwidZymy rozmaité budowle, iaki€
s Koscioly , Palace i inné gmachy razo-
né od piorunéw: te ieZeli av takowym
przypddku maig iakicgo konduktora nie-
przerwanie sig ciggnacégo aZ do samey
ziémi i to konduktora dostatni€y grubosci,
pewnym bydi moina, iZ pioruny nigdy
im szkodzi¢ ni€ moga; gdyZ obicraig so-
bie droge takows3, ktoraby im naymnicy-
sz€go W przeysciu nie uczynila opori
a ktéra iest konduktor nieprzerwanie sig

do saméy ziémi ciagnacy. Jeleli zas budo- |

wle takowym sposob€ém urzadzonego
konduktora nié maia, aleby byl iedoo-
stayny do samey ziemi, lecz lest przé
rywany iako n.p. dach blachy pobity, 0
ktore-

|
|

O Elektrycznoici Abtmosfery.

}(t\érc'go na dwa lub trzy tokcie odlegti
E?to::)]kr';\ 'ze"lazx?ar,’ od téy w podohggy:
eglosci drugd i t,d. az do zi¢mi
lzcaws'zc przerwana konduktoréw iakiche
olwiek  kommunikacyd , naténczas ude-
Yzaigey piorun na tak urzadzona budo-
wle p;?ysmutnicyszé rozwalenia i spu-
Stoszeénid okdZe skutki. Priwdy t€ tyl¢
Sie razy okazuigy w rzeczywistych przykta.
ach, ilé razy wydarzaia sie przypddki biig-

g):::{];“ bl.)cllu‘\ylc piorunéw, l;oxxlillnu'sz}
t()ryor\,::xe ¢ innych » Pazytocze tu ieden ,

cj £ ANKLIN opisuie w Liscie swoim
-0 U Dapisarp do Pary2a., ]2 zndydu.
14c sie w Miescie Newbury " w nowe
1‘}!15!”’ pokazano mu skutek upadlego nz
Kosci6ét piorunu, Koéciét ten miu!hwic.
23 k\'v’ad.r:\tow:i drewniang na®q0. stép
od ziemi wyniesiong , do tego mi('\'xctn
\’E' }(torcm d;won wisidl, od ktérego ie-
:t&g;c‘sz'hl}')'xrnn‘]idn takZe drcwni:'ni\ 70.
Sluinccl)v;o':: y 3\.}.. do kogl‘xta P‘ctallo\wgo
daceg bvt”m-]-“ choragiewki. * Blizko
zny do w"[~.P"{',):[w"'rd."“"y miot 2ela-
-l mlony )u.lem godzin, do rekoiesei
80 1 A, przywigzany byt drét dosyé
Cl't.nkl, kfury przechodzit przez wieli:
i‘m”{- wiazanid  dzwon urr/._ynmificm;of
neprzw. d\'mc .pndlo‘qr‘ Zdt'_sc’/.ck zrobigs
sipl;irsct:u‘)‘t..yd gl:ggn:ﬂ si¢ poziomo pé pod-
=, pm“lqlpsvn’) wyklddaney aZ do muru,
ot ki i et o 2
i  Miz€y Ra 10. stop od
Yy plorun  uderzyt, pirami-

1z da
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da ze wszystkiém rozwalond na kz.lwalki
zostala , i blyskawica na wszystkie stro-
ny mieysca tego, gdzie stit kosciét, zo-
bdczona byla tak, iZ nic si¢ wcale nie zo-
stalo nade dzwoném. Piorun poszedt po-
migdzy miot i dzwon w podiuz drétu
od miota idac€go , zadnéy nie uczyniwszy
szkody, iak tylko dziury w wigzaniu 1
w podlogach nie co rozszeérzyl, nie naru-
szywszy nic ani podsiebicid ani muru ani
2adnéy czesci teéy inney budowli, aZ do kon-
ca swego 1 perpeadykutu w zegarach zwy-
czaynego, ktory byl grubosci gesiégo pio-
ra. Od konca znowu tego perpendykutu
aZ do samey ziémi wieZa ta byla nie
zmieraie rozgruchotand i uszkodzona, tak-
dalece: iz kamiénie wielki¢ z fundamén-
téw powyrywané ipoodrzucané od swe-
go mieysca w odleglosei na 20. lub 3o0.
stép zostawaly. Ni¢ moind byto znal¢Zé
wigcdy Zadney czystki drétu, ktory czy-
nit kommunikacya pomiedzy mlotém i
zégarém , fak tylko tén, ktéry wisidl
dtugi na dwa cale od rgkoi¢sci mlota, |
tylez rbwnie od zégaru, reszta rozpierz-
chlasie na powietrzé, Widac tylko bylo
znak czdrny iokopcony na 3. lub 4. cale
széroki, czernieyszy w.srzodku, iasnieysz

ku kraiém na gipsie w podluZ podsigbicia,
po pod ktérém drét przechodzit i podiul
muru z gory na dol. Uwalaiac w tym
przypadku skutek wywarty piorunu, wi-
dzimy naprzdd:iZ materya piorunow#
ilé tylko moind, opuszczd zawsze cia-

ta

O Elektrytznosci Atmosfery,

a té, ktére i€y w przechodzie opér ia-
{1 uczyni¢ moga, a udaie sie do tych,
ktéré i3 wolno przepuszczaia ; i dla te-
80 maiac drzewo i metdl iakowy , prze-
¢hodzi drugi nie naruszaiac pierwszego
dopéty , dopoki sig’ tylko takowy kondu-
ktor metallowy rozciggd. To co méwie
0 drzewie, wniés¢ sobie podobniez tak-
Ze ‘moZni o murze z kamieni lub cegiet,
ktory réwnic takZe opér czyni w prze-
thodzie materyi piorunowey.

Powtore. Jlos¢ materyi piorunowey
Upadléy na te wie2a, musiata bydZ zna-
€znie wielkd , uwidzaige ze skutkdw , ktd-
T¢ na te wysoka wywarla piramide na-
dedzwoneém stoigea, i na cala spodnia
czg¢s¢ pod perpendykutém zégaru bedaca.
Lecz jakdkolwiek badZ, i2 byla ta ilosé
tey materyi; widzimy iednak iZ zupelnie
byla poprowadzona przez ciénki drét a
do perpendykulo zégaru nie uszkodzi-
Wszy ndymnicy tych mieysc, tak daleko,
1ak si¢ tylko rozciggil; lecz poniewdZ
drét byl nadto cienki, dld tego teéz od
tak znacznéy wielosci materyi piorunoe-
wey byl stopiony, ktérd perpendykuto-
Wi od zégaru nic nie szkodzita, gdyZ
byl daleko grubszy. ChocidgZ za$ iak wi-
dzimy drét tén byl stopiony , z tém
Wszystkiém ochronit srzednia czeé¢ tey
WieZy , kt6rd. bez ndymnieyszego uszko-
dzenid bytaby zostaia, gdyby chocidZ
takowy drét od metallow ¢go koguta
sluZgcego zamidst choragiewki , nie przer.

Wa-
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wanie byl a2 do zi€mi spuszczony. To 2!

co sig tu pokazuie o wlasnosci téy pio-
ranéw , daie-sig takZe widzieé¢ , iz i Eles
ktrycznosé podlégd tému samemu prawu.
Dowiedlismy wyzéy réZnémi doswiddcze-
niami, iZ materya Elektrycznosci réwnie
tak iak 1 materya piorunéw z dwdéch
kooduktoréw zawsze obierd tégo, ktéry
iest lepszy , czyli ktéry i€y muiey trudnos
$ci w przechodzie czyni: i Ze ieZeliby
z nich tén, ktéry iest lepszy , byt diuZ.
szy , a gorszy krétszy , chociaz materyd
elektrycznd , iako nam iest wiadomo z po-
przedzaigeych deswiddczeén w butelkach
Leydeyskich ndykrétsza z jednégo wikrz-
c¢hu do drugiégo obiera sobie drége,
z tém wszystkiem w takowym razie idzie
za konduktorém lepszym , chocidaZ dluis
szym ,a niZeli krotszym , ktéry iest nie tak
dobry, Wieémy podobnieZ, iz iskra ele«
ktrycznd wtedy tylko moe swoi¢ uderzé-
nia okazuie, kiedy do iednego kondukto-
ra naclektryzowanego zbliZymy drugi do
pewncy odleglo$ci , albo kiedy pomigs
dzy iednym 1 drugim umieszczd sig cia-
o, ktéré sklada sig razém z czastek z na.
tury elektrycznych i mie elektrycznych,
wtén czas z jednégo konduktora w dius
giego przechodzac, rozrywd i trzaskd cias
$2, iako sie okazato na kartach, przez
ktdré przepuszczona iskra w mieyscu
tem dziurawi i€ na wylotit. d,

Jskra elektryczna gdyby byla tak mo-
cnd iak iest piorunowd , nieochybnie té2

tak

= O Elektrycznosa Atmosfery.

tak znaczny czynilaby skutek ; poniewdZ
2a§ iest stabszd dld szczuplosct materyi
W szkta wzmdcniaigeé zebran€y , dld tegoé
téZ tak znakomitégo wuczyni¢ nié mo-
Ze. ' Dzielnosé i¢y atoli proporcyonal-
ni wielo§ci materyi dosyé pigknie si¢ na
oko pokazuie na budowli maléy zro-
bionéy przez P. Lino, w ktéréy gdy
lest kommunikacyd dwéch drétéw prze-
cigtd przez desczulke , natenczas iskra
Wypddaiged  z battery: elektrycznéy , gdy
Przychodzi na to mieyscé i zndyduie od-
daleni¢ drugiégo drétu przez desczutke,
cala moc swolg na nie wywierd, i teu-
derzaigc daleko od siebie odrzucd : gdy
zas desczulka tak iest obr6cond , iZ sie
nie przerwanie czyni kommunikacyd ,
w tén czas iskra przez zupelny drét i3-
czacy sig w caléy budowli przechodzac,
Zddnégo nie czyni uszkodzénid.
Widsnos¢ zapalania piorunéw a2 nad-
2o ndm iest z kaZdoroczniégo prawie smu-
tuego doswiddezenid wiadoma , aZebyémy
kiedy o nicy powstpiéwaé mieli, JeZeli
zas przez upadaigcy piorun na ciala té,
ktéré zapdloné bydZ moga, iaki¢ sa ré-
iné budowle drewniané , a w tych roZné
inng ciala spaléniu podleglé nie zawsze
zapalaia si¢, natenczas wielo§é materyi
piorunow¢y nigdy nie zndyduie si¢ w ta-
ki€y mnogosci , 1akd do taki€go skutku
lest potrzebnd, To cotu w téy mierze
© materyi pioronéw powiadimy , to sa-
Mo prawdzi sig i o materyi Elektryczno-
sci

Pionuny
ciala palné
zapalaia
réwnie tak
ok i Ele-
l\'tr_\'-
cznosé.
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Sci, za ktéréy pomoeg wielé ciat tyeh ,
ktéré nie zbyt wielkigo potrzebuis
poruszénid i wydobycid materyi ciepla
zapaloné bydZ moga. Nietylko za$ t¢,
lecz i wszystki¢ inné zapalon¢ bydZby
rogly, gdyby$my mieli sposéb , ktée
rymbysmy wigc€y zgromadzié mogli Ele-
ktrycznoici w machinach naszych. Pros
chy , spirytusy kolofoniid i inne tym po-
dobné iak przez Elektrycznod¢ zapaloné
bydZ-maia,dostatecznie. wyzey okazali§my,

Gdybysmy tyl¢ razy uwd2ali, ilé ras
zy przytrafia sig, iZ piorun uderzaise w e«
lazo przechodzi aZ do zi€mi, zobdczy«
liby$my , iZ prawie zawsze mocy magnes
sowey onémuZ udzield, zwldiszcza wtes
dy, kiedy go gwiltownie rozpdld. Po-
migdzy wieloma wtéy mierze obserwas
cyami uczynionem:, doswiddczyt tego
HerserTr * w Roku 1770, na drécie
2elazaym uderzonym od piorunu, na
ktérym nie tylko whisnoéé przyeiga
ganid Zelaza tukd, iakd zwyczaynie stali
magnesowaney stuzy okazala sig , ale nas
wet spostrzegl , i koniec tén przez ktée
reé materyd piorutowd weszla , byl po-
tudniowy , drugi zas z ktérégo wyszta
péloocny. Xigdz Becearia stiwny Wioski
Fizyk doSwiddczyt tego, i2 kamicpie
maijc€ w sobie ochre 2elazng, od pioruny
uderzoné nabieraiy wldsnoici magnesqe

wey

* Theorie Phenomezorum Ele&ricorum

Viade boaw 5778. Pag, 220,
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Wéy , uczynit takze podobnieZ obserwa.
eye imna ceglach , ktéré gdy zostaty pio-
¥uném razoné€ , nie tylko iZ miaty moc ma-
ghetyczng, ale nawet i dyrekcya ku bie-
§unom zi¢émi, Co sie tyczy odmiany dy-
Yekeyi igielek magnesowych tknietych od
Materyi pioranowey , czyta¢ moZni w o-
Pisaniu  Kupitana WappeL, ktére dit @
Skutkach piorunu wywartych na iego os
'¢t, pomiedzy ktoremi ktadzie i to, i3
Ompasy w okrecie utracily wldsng
$Woie dyrekcya, toiest: koniec wskazu-
14cy pétnoc, “odmienil swoie dyrekcyg
ha potudnie, tén zas ktory byt na potudnie,
PO uderzéniu piorunu obrdcit si¢ na pél.
hoc. Te tak dziwné skutki piorunowey
Materyi nic si¢ weale nie réZnia od ma-
teryi elektryczney, Widzielismy bowicm
Wyiéy, iZ przepuiciwszy przez igle sta.
lowsy “lub drét y iskre clektryczna , z bats
teryi elektrycznéy znaczocy wiclkosci
tak | i2by rozpalon¢ bydZ mogly , nabiory
Wszystkich  wlisnodci magnesowych, i
Ba wodzie poto2one oki2a swoie dyres
kcya tak , iZ koniec przez  ktéréh wpas
dia iskra, bedzie poludniowym, tén zas
% ktorégo wynidzie , bedzie pétuocnym,
yrekeyd takZe igiel magnesowych jale
 pomoca iskry machin naszych clektrys
C2nych odmieniond bydZ moZe ; podo-
e thumaczae Teorys Epinvsa okazae
Smy Ze takowe dzidlani¢ Elektryeznos
‘:‘ Wspclie z magnesém i wspbluc z ma.
Y3 piot laows , nie skadingd pochodzi,
iak
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iak tylko przez nadapni¢ ruchu magnety:

zmowi i przeniesiénié tegoz 2z jednego
konca Zelaza w drugi.
W czasie wypadaijcégo piorunu wi
Iskra pio- dzie¢ ndm sie zawsze wprzéd daie ia-

runowdré- gn¢ blyénienié¢ , ktére nic innego nie iest |
wnie, tk jap tylko tenZe sdm piorun wypadaig- |

nic regu- : , . . ;
larnie i nie ©Y 2 Jednégo mieysca ‘w drugie , o czem

prostooka- DiZ€y. Ta piorunowid iskra nigdy pra-

zuie sig isk wie nie okazuie si¢ ndm tak , azeby pros
l;skm ele- sto przechodzila, lecz zawsze ré2ne nie |
rycz0d regularnosci i xygzagi czyni, ToZz samo |

w pe-

woveh Da wypadaiacéy iskrze elektrycznéy wi-

przypid- dzieé nim sig daie, kiedy i3 wydobywd- |

kach. my w pewncy odleglosei z ciala nieres
gularng figure maigcego cialém. takZe
nie regularném , albo kiedy przechodzt

przez mieysca takowe , w ktérych 1 nay- |
lepsz¢ konduktory nie prosto, lecz wro-|

zmaitém poloZeniu sa umieszczoné tak

jako sig prawie zawsze W powietrzu |
przytrafia, w kiorém dld réZoych cial |

nie elektrycznych w réZny spos6b umie:
szczonych, gdy materya piorunowd chcé
poyédZ za naylepszemi konduktorami, slas

dy przechodu swoiégo taki¢ nam Wit

dzie¢ daie, w jakiem sig poloZeniu L
konduktory zndyduij.
Pouderzé- Zapach siarki czué sig daigey w cia
niupiorun® fach od piorunu razonych byl podo:
dpie sig pno takde iedng z przyczyn ddwniey?

czul i A : : g 3
zapach szych Fizykéw mniemania , 12 pwruny

siarki r5- biora poczatek od materyy siarczystychi |

waietaki jako? w samey rzeczy zapach tén tak iesh

s o — “_._
— -

{
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Mocny i przenikaigey , iZ ciata 2yigee nim iaki wydas
Yazoné, bardzo diugo zapach ten w sobije 1€ materyd
Zatrzymuia ; i nié maiac innych znakéw to e‘cczkt;y'
Cato pietnuigcych i stanowiscych szczegdl- s
N nature iego, ledwieby nie przyszlo na to,
by materyy piorunows uwdzaé molnd
lako sktadém znacznéy mnogosci czastek
Slarczystych i gdyby materyd elektry-
€2nd  w naszych machinach zebrand i
W jskrach wydobytd nie uwolniata nds,
lako z wielu innych tak i ztey takZe tru-
105ci.  Wiemy bowiém z do$widdezé-
4, Ze téy tak szczegllney materyi nie
Doy jest zapach tylko siarka, i czyli to
akosmy wyZey powiedzieli,przy tarciu bas
i, ezyli whiwszy w konduktora ciato kofs
Czyste , iakd iestigla, lub inné nie elektry-
€zne , w pi€rwszym przypadku z daleka
od bani ktéry trzémy, w drugim take
2e zdaleka na przeciwko stoiac, czué sie za-
Wsze daie zapach przenikaigeey siarkij
;chrzgga nawet zabit€ za pomocy iskry ele-
sl:l.‘yczncy wydobytéy z butelek Leydeys

ich , zapach zostawuig siarki i Zadne
W téy mierze nie czynig ré6Znicy od zabi-
t)’Ch materyg pioruno\vg, procz, iZ w piér-

Wszyx_n przypadku stabszy , a w drugim
Mocnieyszy czui¢my zapach.

Topicnié matalléw pioruném tak iest Piorany
Whisciwe |, i2 gdy materyd i¢ sklddaigcq tOPi3 me-
W takidy uderzd na nie wielosci, iakicy S0 e
Migdszond - tuchs by ’, y _whoie tak
atg o o8¢ - tychie réZnda potrzebuie do- jak mate-

Pienia ich, nigdy nie chybid aleby ryd clekery

0 poczgsci, albo zupelnie stopioné, a €204

czg-

n
i
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czgstokro¢ w proch obréconé lub zwi- |

tryfikowané nie zndydowaly si¢ podiug

mnieysz€y lub wiekszey ilosci ‘materyi |

piorunowey , wieksz€y lub mnieyszey
miaZszosci metalléw i réZnosci ich gatun-

kow. Przykiady tego iako czesto przy~ |

trafiaigce sig, a zaczém kaZdégo przeko-

nywaiac€ nie potrzebuia aZeby tu przys

wiedzione byly : widzimy bowiem czg-
stokro¢, i na spddaigcé wiez kosciotéw

krzyZe pioruny albo po czesci albo i€ zu- |

pelnie topia , na drzewie wyzlacane de-

koracye, gdy materya piorunowd prze- |

chodzi przez té wyzloceénid , topi i€, drze-
T !

wu nic nie szkodzjc; pi¢nigdze i inn€ |
tym podobné¢ metalle, kiedy od piorus |

nu razone bywaia, nie riz doswiddczé-
ni¢ pokazalo, iZ zupelnie lub po czg:
$ci stopioné bywaly it.d. Elektrycznosé
za pomocg naszych machin wydobyta , te?
samé zwykla czyni¢ skutki w proporeyi
nateZeénia swoiego : topi cienki¢ dréty ,
blaszkimetallowé cienko wybité, iakosmy
wyZ€y widzieli, i topitaby bez wytpi¢-

nia daleko grubszé kawalki, gdybysmy

i3 bardzi€y natezy¢ mogli.
Kiedy materya piorunowd wypddaig

¢d z chmury lub d32gc do chmury przez |

mass¢ czesci zwicrzecych obiera sobi€
droge do zi€mi, albo przeszywaiac wprzod
inné ciala , opuszcza i€ I.(‘“:l lepszosct
konduktora , ktérégo w zwiérzetach znay*
duie swoi¢g moc a nie wywicra, naten:
czas zawsze, I .cli nie ze wszystkiemy
smiers

O Elektrycznosci Atmosfery.

f.n}iertelne' to zapewne nie ktérym cze-
Scibm ciala zwierzecégo szkodliwe oka-
zZwg, sie skutki.

Przyktady tego nie tylko na zwie-
Tzgtach , ale 1 na cztowieku iak czesto zdd-
Yzaia sie, kazdorocznie nds prawie o tém
Przekonywd doswiddczenié, Widzimy bo-
Wiém , 12 zwiérzeta lub czlowiek raZony
°_d pioranu , rzddko kiedy unikaia $mier-
€, a ieleli i¢y uchodza, to albo z u-
Szkodzéniem ktérey czeéci ciala, a takié
1est : oslepicnié i inné, ktéré ieZeli nié
Ma mieysca, zawsze to przypisaé potrze-
22 szczuplosci materyi piorunow¢y , md-
lic€y albo wiecdy kanaldw dostanid
51 do ziémi lub inney okolicznosci
quobne’y bronigce€y na tén czas cazlo-
Wicka od zupelnego wywarcid swey mocy.
Elektrycznosci skutki” weale takie¢ w téy
Mierze nic sie od pic-unéw nie réZnig.

idziclismy bowiem, iZ zabiiani€ zwié-
23t ré2nego rodzaiu tak si¢ podobnie
Momentalnie za pomoca machin naszych
tlektrycznych dziaé moze, iako gdy pio-
fun moc swoi¢ na nie wywiéra, osle-
Plania zwierzat pakazalismy doswidd-
€z¢nié P, PRIESTLEIA, FRANKLIN po-
0bneZ uczynit na gotebiu, na ktérégo
8lowe 2 szliet wzmdcniaiacych wypusci-
Wszy gwaltowny iskre , rozumidt i byt
Zabity , lecz po nieiakim czasie pokazalo
Sig, 12 tylko oslepiony zostdl. Zwierze-
‘:“klak.o 53 ivd'nu' nad drugie mocnieyszé,
W té2 niektdré dld odebranid takowégo

sku-
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skutku stabsz€y , inné bardzicy nntgio"
neéy potrzebuig Elektrycznosci : i nie zbyt |
natezona iskra elektrycznd nic im czgstor
kro¢ nie szkodzi rownietak, iak i w pio* |
runach upatrywaé¢ mozna. ;
Nim nakoniec okaZémy ndyistotniey* |
ot o sz€ przekonywanic sie Fizykéw o iedno- !
Gonele ma. Sci materyi piorunowey z materyy ele- !
ig wii- Ktryczng, wiedzie¢ nim wprzdd potrze* |
sno$¢ zda- ba’ wiasnoié ciat koficzastych ,' ktdrg nay+
'{kﬂ Przy- piérweéy odkryl FRANKLIN, i przez _kr(’:' '
ud‘f;«'?::; ra ndypicrwszy przyszedt do przedsies
Elektry- Wzigcia réwnie $mialego iak i nad‘zv{y‘l‘
czaoici. Czayne€go scijgania z chmur materyi pio: |
]

|

Ciata nie
elektry-

runowey , i tey analizowanid. Dostrzégl
naprzody iZ ciala nie elektryczné, gdy s$
kohczysté , odbi¢raig od cial naelektry:
zowanych w znacznieysz€y odlegtosci |
materyg elektryczna , niZ t¢, ktéré sy gtdd*
ki€ : 1 im bardziéy sa konczysté, tém si¢ |
té# znacznieyszy okazuie skutek. Gdy
zaé ciala takowé same bedg naelektryzo® |
wane , utraca natychmidst materya elektry’
czna. Maig wigc ciata konhczaste wid?
snos¢ nie tylko z daleka przyciaganid 1
odbierania Elektrycznosci, ale nawet !
udziclania iy, ieZeli sam¢ bedg naelektry”
zowane, Nastepuigeé doswiddczénid o tych
prawdach przekonaia nds. JeZeli do na
elektryzowanego czyli dodatnie czyli od*
iemnie konduktora na ro. lub 12, calow
zblizymy igte lub ioné ostro zakoiczon®
nie elekiryczne cialo, w moméacie tym)
kiedy kooiec ostry wykieruiemy naprze®
ciwko

O Elektrycznosci Atmosfery.

tiwko konduktora, Elektrycznosé odietd
™u zostanie i tak trzymana igta,, nigdy mu
81 naelektryzowaé nie pozwoli: ieZeli
2as drugy strong, gdzie tak konczystd
Die iest , obrécond bedzie i w téyle sa-
Mey iak picrwey odleglosci utrzymywa-
4, w tén czas albo Zdadnégo nie unczyni
Skutku, albo iezeli chc€my aZeby Elektry-
LZnoi¢ wyciagneta , zblizy¢ ia musimy na
‘cdf"ll blizko cdl do samégo konduktora.
oswiddczeéni€é to' czynioné W jzbie ci-
M€y na samym koncu igly $§wiatlo ndm
Okazuie, kt6ré podlug odmicnnégo sta-
"u Elektrycznosci. odmieénné sie téZ po-
Strzegac daie: ieZeli bowiém konduktor
Daclektryzowany bedzie dodutnie, ciato
koficzysté odbicraiac mu materyg Elektry-
Cznosci na ostrzu swoi¢m okdZé punkt
Swiatfa staby : ieZeliby za§ konduktor
¥t w stanie Elektrycznosci odiémacy ,
Maténczas udziclaige mu  z jonych ciat,
4 ktérémi sie laczy materya I-Tlv'ktryczno~
¥, na koncu swoim okdle $wiatto ia-
e i promicniste.  Jeleliby za§ igla ta
lub nn€ cialo kodczysté , zamidst  trzys
Manidicy z daleka od konduktora utwicr-
dZoné w nim byly w ndydalszym od ba-
W koficu, i razem z nim elektryzowa-
N¢ albo dodatnie albo odi¢mnie, podo-
Mez Zddnego w nim nie upatrzymy zna-
“U Elektrycznosci , procz, 1Z¢w vl-cktry.
_‘UWaxv)iu< dodatniém zobdczymy na ostrzu
!S_'y swiatlo !

ie ) lasne i promi€niste, ‘w pd-
Muym zas stanie  kooduktokar $wintlo
sfa-"
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stabe. Moc cidt koficzystych i ostrych tak
iest wielkd, i1Z ani konduktora, ani bu-
telki Leydeyski€y naelektryzowac ni¢ mo*
2nd, gdy w nich ktore takowé iest utwier:
dzone albo z dalcka trzymane: w pier:
wszym = bowiem przypidku w kondu*
ktorze dodatnio elektrycznym rozprdszd|
w drugim za$ przyciaga 1 odéymuie Slz'
Elektrycznosé: w  elektryzowanym 2a$)
konduktorze odiémnie, w pierwszym;
przypadkw toiest: gdy mad utwierdzont|
konczysté i ostré cialo przyciagd z po°
wietrza i inaych cial zdalcka bedacych s
a zatdi. adzi¢lda mu tyle , ilé bez prze
stanku przez eclekryzowani¢ z swoi€);
paturaloey materyi utrdca , w drugim 2za$
odbieraige od innych cial z ktérémi kom-!
munikuie udzidld mu, Whisnosé ta cidl
kodczystyeh tak w odbicraniu jako !/
w vdzielanin Elektrycznosci tém iest dzi’)
whityszd, im pomi€nioné swe¢ skutk!
bez wszelkiego szelestu sprawuie, ni¢
tak jak ciala nie koficzyste , z ktérych albo
do ktérych wypadaiac iskra, zawsze z trza’
skiém zlaczona iest, ‘
Ten tak dziwny i nie poigty skuteks

nie elektrycznych  kofczystych po*

cial

Przyczyma g,:cdziefs ieszcze zatrudnid Fizykow i do*

widsnosel
przycige

ganid i od-

pychanid
Elektrys
cznoscl

w cialach

kodczy-
stych.

kladnie wytlumaczony nie zostaf, P, FRaN’
KLiN upatruiac wielkg trudnos¢ w n#'
daniu gruntownéy tego przyczyny, sa{‘:‘
czul, lak sig przyznaie, niedostatecznos®|
swoi€y w tey mierze Teoryi, w ktore)
caly widsnosc cial konczystych w dwael
pray-

O Elektrycznosci . Atmosfery.

Przyczynach wyklddd: naprzéd na sto-
Pniu mocy ktorg kazda czastka atmosfe-
l‘y_ elcktryczne’y lest przyciagand od po-
Wierzchni ciata, na ktéréy sie utrzy-
muie : powtéré na wiasnosci odpycha-
Did , ktéra ma pomiedzy wlasneémi cze-
§Cl}xﬂzi swoieémi materya elektrycznd skid-
fijuqcai atmosfere elektryczna. Méwi on *
14 atmosfera zloZond zczastek elektry-
Cznych otdczaiged kule naelektryzowana,
edgc réwnie z wszystkich stron przy-
UT:g:m;;, ni¢ moZe i€y ani opusci¢ , ani sig
tft W jedno mieysce bardziey niz w dru-
8¢ zgromadzi¢. Lecz to, co sie prd-
Wdzi na kuli i innych cialach gladkich,
Mi¢ moZe mieé mieysca w wszystkich ia-
kakolwiek figurg ‘maiacych. Gdyz n, p.
W ciele kubiczuey figury ‘daleko tatwiey
Wydobytd bydZ mozZe z rogéw , niZ z po-
WierZchni plaskiey. ToZ samo rozumieé
O innych ciatach : materya bowiem ele-
trycznd tém tatwiéy wydobyta bydZ mo-
%, im katy i rogi cial s3 ostrzeysze€, Je-

cli wige ciato maiacé figure a,b,c, 4, e,

i . € Tabli:
Adedeli na kaZzda zosobna powicrzchm:; Tébli: 111,

Naclektryzowane , bedzie misto atmosfer

Lapatrywuc si¢ bedziémy iako na pod-
Stawe | na ktorey czgstki materyi elektry.
Czney spoczywaid, 1od ktorey sg przyci-
8ane | widzie¢ bedzie moZna poprowa-
dzi-

e S

Ocuvres de M, FraNknLiN traduoites

o
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Anglois sur la quatrieme editition Par M.
ARuky Dubourg T.:1. fol: sé.
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dziwszy linii z a, do F i drugg ze,do
G, i% cz¢s¢ atmosfery elektryczney zas
wartéy w mieyscu F, a, ¢, G, md za pod-
stawe liniia a, ¢, toZ samo czes¢ atmo-
sfery zndyduidcéy si¢ w mieyscu H, a,b,
I, ma za podstawe liniig a, b5 réwnie tak«
ze cze$¢ w K, b,¢, L, mda za podstawg
b, ¢, podobnieZ i zdrugi€y strony Figury.
Cheac wigc teraz przyciagnaé atmosferg
te iskiém cialem glddkiem i nie konczy-
stem, ieZeli go zblizymy do srzodka
a, b, potrzeba go bedzie bardzo blizko
przysuwac, bim moc pocijgacza tego
zwycigly site powicrzchni utrzymuigcey
swoig atmosferg; lecz zndyduie sic mata iey

czastka w I, b, K, ktérd ma muoieyszg po- |
wierzchnia do utrzymama si¢ niZ czgsci por

blizsz¢ ,kiedy z drugiey strony wzaiémné

zuayduie si¢ odpychani¢ pomiedzy icy whie |

sneémi czesciami 3 zaczem mozna ia odcigs

goyé daleko fatwieyszym sposobém 1|
z zuacznieyszey odleglosci. W mieyscu Fy |
a, H, znayduie si¢ wigkszd ieszcze czgsC |

atmosfery elektryczney , ktéra md ieszcz€ |
mnieysza powierzchnia na ktéréy si§
wspierd , czyli do ktorey iest przyciqga®
na, i dla tego ieszcze tatwiey odciagnio? |
na bydZ moZe. Lecz ndywigkszd latwosé |

znayduie si¢ pomigdzy L, ¢, M, gdzi€
*ilo$¢ iey iest nayznacznieyszd, a powiers:

chnia przyciagaigca i utrzymuigea nay®
mnieyszd. Kiedy wiec uymiemy w ki
tach iakowa czes¢ atmosfery elektryczneys |
inna z dalszych czg¢ici posuwd si¢ na it'f[
miey |

1

:

O Elektrytznosci Atmosfery,
mieysc?, zprzyczyny plynnosci naturals
BEy i cdpychanid wzaiemuego, o ktérem
Sig wyley powiedzialo. | tym sposobem
tmosfera dopéty nie przestaie do kita
Plynac, péki icy sig tylko cokolwiek znay-
ule. Ostateczné czgsci atmosfery na tych
Atach znayduiy sie podobnie? takie w nay-
Zhacznieysze€y odlegtosci od ciata naele-
ryzowanego, iako widzie¢ moZnd na fis
Surze | koniec atmosfery katac, iest dale-
o ban,izic'_y oddalony od ¢, niZ innd ia-
4 czesc atmosfery na liniiach ¢, b, albo
2, @, pomingwszy nawet odleglosé, ktérd
Datury figury wypadi , uwaZaé nadto
MoZua:iZ dla bardzo maley w takowych
Mieyscach attrakeyi, czgstki atmosfery ele-
ktryczm-y. rozszerzac sie ieszcze powinny
do znacznieyszey odlegloéci dld wzaiemneé-
80odpychania. Te poczgtki ustanowiwszy
Wnosic sie powinno, iz ciala naelektryzo-
:‘I,:l:]xc- vrldzw’l:‘u:l swoi€y atmosfery cialém nie
3 2‘]':5_°z,"-""’,"‘ wigkszg daleko tatwoscig i
J~naczmeyszey odlegtosci z katéw i zros
g~ow., a m%cln z gladkich . plaskich powicrz-
i:‘hn-l : kmrnczptoéci’te‘ udzielaig nawet swo-
my atmostery 1 samému powietrzu, chociad
zpt‘l-irl:‘l'{ mnnego gx:-l_u nie elektrycznego
i’c::;)(;nf'gl‘:c:o Sl’t"l)‘llti, kll(‘”-:,b.y ~im o‘a.
tury cléktr Czp(‘mu'u'c cl}()'c’xul lest z na-
hut o y ; m,l .n.u‘.!'[o | Zawsze moi€y
i S Y Wsobie czgstek wodnistych,
nych 21 _nie elektrycznych przymieszas
\ Big 0 siebie, ktor¢ przyciggaia i od-
g Elektrycznosé, Co sig zas tyczy
K2 powtér-
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powtérnégo skutku cidl konczystych to
test : odbierania z ciat naelehtryzowa-
nych materyt ‘elektryczney , tego na-
stepuiacg przyczyne FRANKLIN nazna-
cza,
elektryzowanego materya elektryczng, czy-
li to za pomocy
czy saméy tylko re¢ki odbieramy i3 za-
wsze z jedna i réwng sila, ktora iest
nie proporcyonalnd ani naymnieyszey
ani naywickszey massie ciala tego, kto-
régo na ten konec uZywidmy. Czlo-
wick bowiem czyli to on sim odbierd
Elektrycznosé , czyli téZ za pomocy iakiés
gokolwick innego malego lub wiclkiego

ciata zlaczony iest zawsze z powszechng |

gdy nie

cial nie elektrycznych massa,
wydo*

ktér.’}

jest odosobniony , i sila,
bywsd iest zawsze iedna: ta bowiem zas
le2y na réiney proporeyi Elektrycznosel |
w ciele naelektryzowanem i tey powsze- |

chnéy = massy.

Lecz sifa, ktéra ciato nas |

ze wyciagaiac z konduktora na- |

naywiekszégo ciala, |

i
l

elektryzowane utrzymuie swoig atmosfes |
ve elektryczna, przez przyciaganic iest |

proporcyonalna  powie€rzchni na ktérey

sie i€y czastki utrzymuig

zy wigksza, a nizel iest iedna tylko stos
pa kwadratowid. A itko do wyrwanid
peku na raz wloséw sifa n. p. iak 1. nie

n.p. cztery .)
stopy kwadratow¢ té€y powierzchni utrzy* |
mua swoie atmosfere z sila cztery ra® |

wystarczaigca, dostateczna iest do catkow!™ |

tego wyrwanid, w szczegolnosci po i€
dnemu biorac, tymie samym  sposobem
cialo

O Elektrycznosei  Atmosfery.

tiato nie konczyste zblizoné do ciala na-
tlektryzowanego , ni¢ moZe razém wszy-
stkich czastek . Elektrycznosci odciagnaé,
ale cialo koficzysté cuocidZ ni¢ maiacé
Wickszéy sity od piérwszégo bez prze-
Stanku odbiérd bardzo latwo czastke po
Czgstce. Tiumaczéni€ to FRANKLINA 0 sku-
tkach ciat konczystych , lubo iak widzi-
my bardzo wielé md trudnosci , zawsze
mu atoli- potomnos$é wdzigcznosé zapisy-
l\‘V'lé ’bgdzie z uzytkéw dld spolecznosci ,
Xtoré w nich ndypiérwszy odkryt iako ni-

Zey widzie¢ bedziemy,
Poréwnywaiac skutki piorunéw z sku-
tkam: Elektrycznosci pokazalismy wy-
?t‘y,' iZ te sa iednakowé€, a zatém od
f‘edvney przyczyny pochodzac€ i nie r4.
Znigee sig picrwsz¢ od drugich jak tyl-
0 samg wielkosciy.  Dla  pokazanid
Zas  sposob€m iak ndydokladnieyszym
lednosei materyi piorunuwcy z materya
Clektryezng ulyl FRankLin sposobu ré-
Whoie dowcipnego iak i nadzwyczaynego
Sciaganid z chmur materyi piornnowey i
doswmd‘czama' i€y za pomoca latawea ele-
ktrycznégo wyniesionégo na powietrz¢
W czasic nadeszlym na atmosfere pioru-
Bowych chmur. Do tego latayca byt przy-
tW’ch:d:/.()ny konczysty drét, za .pomuc.'n
torégo sciggal materyy piorunowa. Ma-
teryd ta schodzita przez sznur kdunpnv
:)‘klucza na koncu przywiazanego, Czesé
zaorq treymat w rece byla odosobniond
Pomocy Jedwabiu, aZeby, ieZeliby

mate-

Przycia.
ganié

z chmur
materyi
pioruno-

wéy za pos

moca cial
konczy-
stych.
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materya piorunowd byla materyg elektry-
czna, zgromadzond | utrzymand zostala.
Postrzegt, iZ sznur konopny przepuszazit
Elektrycznosé w tén czas nawet , kiedy byt
suchy , lecz daleko lepicy kiedy byl umo-
czony , tak dalece: i2 iskry obficie wy-
padaly z klucza, skoro tylko zblizono
do niego reke ; z tego klucza wypidaiacé-
mi iskrami elektryzowit butelki Leydey-
ski€¢, zapdlal niémi spiritus i wszystkié
inn€ zgola czynit elektryczné doswidd-
czenid, ktoré sig czyni¢ zwykty za po-
moca naszych elektrycznych machin. Po
odebranym takowym skutku przekondl
si¢ oczewiscie i przekondl wszystkich zgo-
la, ktérzyby mogli iakowé mieé ieszcze
powatpiewani¢ , i2 materyd piorunowd
nic innégo nie iest, iak tylko materyd ele-
ktryczua w nieporéwnanie wigkszcy da-
leko obfitosci w chmurach, niZ w naszych
machinach zebrand,

Jako zas wsaystki€ okolicznosdei , kté-
ré maia iakowy zwiazek z wynalazkiém
tak wielki€y wigi iaki iest tén, ni¢ mo-
g1 nie sprawié¢ Zyweégo w kazdym ukon-
téntowanid , umyslitém tu przywiésé nie-
ktéré szczegblnosci w téy mierze PRrige
sreetowr kemmunikowane, Oglosiwszy
Frangrin swéy sposob, ktérymby utwiers
dzi¢ moZnd iego moi¢manid wzgledém po-
dobiedstwa materyi piomn()wé_y z matery3a
elektryczna, czekst pokiby nie wystawio-
no wiely w Filadelfii dla wykonania swo-

itgo zamystuy lecz nie dowicrzaige sobie’ |

na tén

»

»

O Elektrycznosci Atmosfery.

na tén czas, iZby pret Zelazny konczysty
mégl zamicrzonégo déysdz cefu, przyszlo
mu na mysl , i2 za pomocs latawca be-
dzie mégt” tatwiey i pewnicy da chmur
Plorunowych doysdZ, a niZeli przez wy-
Stawiong wieZs. Zrobiwszy zatém tego
latawca z chustki iedwabney i przywia-
Zdwszy ia do dwbch pretéw drewnianych
ha krzy2 zloZonych, z niypiérwszey za-
iz korzystdl okazyi , ktérd mu sie poda-
ta, gdy zobdczywszy chmury groZace pio-
Yunami, zardz sig w polé udat, i obritl
Sobie przyiizné mieyscé do iego zamy-
stow . Lecz obdwiaigc sie wyszydzé-
ma, ktéré pospolicie do$widdczenid nie-
skutkuigce w materyach nauk przyno-
$23 dla tych, ktérzy i¢ czynig, dld te-
80 wtéy mierze nikomu nic nie powie-
dzidwszy wziglt tylkoswego Syna do po-
Mocy w podnoszeniu latawea. Latawiec
bedac puszczony , przez znaczny przeciag
Czasu zostawdl w powietrzu nie daige
24dnégo znaku Elektrycznosci. Przeszia
nawet nad nim chmura, ktérd. cho-
cidZz zdawala sie wiel¢ obiecywac , 24d.
dnégo atoli nie.wydata skutkn. "Nareszcie,
gdy iuZ powatpiewa¢ zaczynal o zamiérzo-
hym swym celu, spostrzegt kilka oddzie-
lonych nitek od szoura kénopnégo , kté.
r¢ sie oddalaty i odpychaly wzai¢mnie,
Wlisnie tak, iak gdyby na kondukto-
ze machiny elektryczncy zawieszoné by-
*)(3 uderzony takowym pomyslnym zna.

iem, zbli2yt natychmidst reke do klu-

cza,
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cza, lecz niechdy tu kaZdy sadzi iaki€ czut
ukonténtowanié w tym momencie , kiedy
zobdczyl iskre wypadaiaca, po ktéréy wie-
l€ innych pokazato sie, takdalece: iz Za-
dney mu iuZ wigcéy nie zostawalo watpli-
wosci: i kiedy deszcz zmoczyt sznurek,
na ktdrym tezymany byt latawiec , na teén
czas bardzo obficie iskry elektryczné wi-
dzie¢ sie daty- Doswiddczeniv to naypiere
wey uczynioné bylo w Roku 1752 ,
w miesizc. po uczynioném od Fizykéw
Francuzkich podlug iego Teoryi, wprzéd
atoli niZ si¢ otém mdgt dowiedzie¢, Précz
tego latawea , wystawit potem  FRrRaw-
KLIN pret Zelazny odosobniony dla $cig-
ganid z chmur Elektrycznosci do SWego
domu: iaZeby mégt czynic doswiddczénia
swoi€ tylé razy, il¢ razy zndydowac sie be-
dzie wiclosé znacznd Elektrycznosci
w atmosflerze, przydit do tego apparatn
dwa dzwonki, ktére go ostrzegaly zawsze
przezswoi€ brzmicnié , kiedy pret byl nae-
lektryzowany. Tym sposobem bedac w sta-
nie przyciaganid materyi piorunowe€y do
swoiego domu dld czyni¢nida doswidd
zen podlug woli swoify, i.przekondwszy
sie, i2 ta téyde saméy natury byta , iakd
iest Elektrycznoié , miil ieszeze cheé do-
wiedzema sie w jakimby stanie zosta-
wala , toiest: czy dodatnid czyli odie-
mnd, rozumiil naprzéd, 2 byta doda-
tnia, naco zrobit doweipng bardzo Te-
oryd, lecz czynige w téy mysli doswidd-
czeni¢

O Elektrycznoici Atmosfery.

czénid g, Kwietnia 1753, pokazalo sie,
12 byla odiémna, Dostrzeglszy zatém iz
thmury odiemney Elektrycznosci dawaty
20aki w o$miu nastepnych zdarzonych oka-
Zyach , wnidst, iz wszystki¢ zawsze tym
SPosobém  elektryzowané byty. Lecz
Wkrétce poteém spostrzegt , iz sie bardzo
2 takowem pospieszyt wnioskowaniém ,
8dy2 ¢, Czérwea napadt na chmure, ktérd
Znakj dodatniey Elektrycznosci okazywa-
A, a zaczém poprawit swoi€y piér-
Wszcy Teoryi i wydat inng. Teorye té
Plorung niléy okazané zostana, Do-
Strzégl procz tego , i2 chmury réiné
W roinym stanie zostaig co do Elektry.
2005ci ~ odmicniaige sie z dodatniéy na
Odi¢mng lub przeciwnie.  Do$widdezyt
PodobnieZ razu iednego, 12 powietrze
W czasie spadaiac€go- $nigu mocné Ele.
!‘Frycznokl okazywalo znaki, chocia2
Zardﬂych piorunéw nie bylo. Leez niy-
Piekszy polytek, ktéry Frangrin wy-
le!gn:,.t Z Swoiego wynalizku wzgle.
‘M iednosci materyi elektrycznéy z mas
‘er)'-".PlO"UGOW:} iest zachowani¢ bu.
dow_ll od piorunéw , rzecz nieskok
“2enie wielkicy wigi w wszystkich czes
“lach $wiata , lecz szczegébloidy  w nie-
‘éljych kraiach Ameryk: pélnocney ,
8d§lc_ pioruny sa nieporéwnanie ezests
S2€ i skutki ich strasznieyszé dld suchoéci
uco“"”l'l‘_l}j’; Sposéb ten tak  szacowny

fonicnig sie niebezpieczenstwa piorus

no-
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nowych skutkéw okdZe si¢ niléy z jnné-
mi do tego przylyczon€mi.

Kiedy iuZz nic nie zostalo FRANKLE
Nowrt, coby mu iakowé powjtpiéwanie
wa o for- sprawia¢ moglo wzgledém iednosci skue
mowaniu tkéw piorunowych z skutkami Elektry
sig materyl cznosei, i kiedy iuZ przyszedt do teg0

elektry*  stopnia swoich wynaldzkéw , iZ przez s |
"éé),;\)‘llo' gani¢ materyi piorunowe€y 2z chmur 2%

iklé;, pewnit sie wszystkiemi do$widdcz€nias
mi, iakosmy wyZ€y widzieli, o bytnosc!
w piorunach materyi elektrycznéy , nic
wiec€y iuZ nie brakowalo, tylko pocz¥

tek tychZe naznaczy¢ i spos6b, ktorégo

natura uZywd do tego dziitania, oka2a

dld takowego wszystkich piorunowyc
skutké6w wytlumaczenia ,iaki¢ prawa tey
materyi pozwilaig. Na ten wiec ko’

Piérwszd
Teoryd
F RANKLI-

niec, zrobil niaypierwey Teory3 nastepu*
iaca.
" Naprzdd. Ciata nie elektryczné, kiedf
sq naelektryzowant, dopéty utrzymuig t¢
materya, poki do nich inné nie elektry’
czné zbliZon€ nie beda , iako maiacé mnief

od pi¢rwszych Elektrycznosci, ktord
z trzaskiem wpddaige rowno sig wsz§
dzie podziela.

Powtdré. Woda bedac konduktoréd®
materyi elektrycznéy przyciagd ia, itédwd
elementa razém sig 2z sobj utrzymyw?
mog3.

Potrzecié. Powietrz€ iest cialém zn¥
tury elektryczn€ém,na tén czas kiedy jest sW
ché nie odbi¢rd zatém ani nie ndzield M¥

texy!

O Elektrycznosci Atmosfery.

teryi elektrycznéy , gdy? inaczéy Zddné
glal(; otoczoné powietrzém nié¢ mogloby
oyg‘lj. naelektryzowané ani dodatnie ani
néledxnme : bedac h_owne"m naclektryzowa-
naddf)dutmc, powietrz€ odbicraloby tén
e «1§c’k, gdyby zas bylo naelektryzowa-
odi¢mnie, powietrz€by dostdrczalo nie-
Ostatkowi tému., :
zovff)czfluri»'tg'.. Jeieli_ woda naelektry-
and bedzie , 1 wyziéwy z nicy wycho-
“ce. réwnie takZeé naelektryzowané be-
c"i;n? unoszac sie W POWietrzu w ksztdlcie
nadn\:’ry ;tlrzymywncr beda wielos¢ te sobie
n’dpnda' 2 ekt_rycz‘nosm dopdty ; ‘poki nie
e dni na inné chmury lub iskowe in-
&5 c[u!:c ’ l‘(t(')r'eby w tym stopniu Elektry-
it os(;-; |:’1e mialy , a na tén czas udzielg
Wieszigl\o? swoiey , lako sig wy2éy po-
N onp’fl"'", Ka2dd czastka ciata naele-
gie'y ow ;meg_o odpychana iest od dru-
e(‘ﬁé ptm obnie? paclcktryzowum’y; idld
o 0 woda iednym szonurkiém z fon-
trn'v wytryskuided , skoro tylko naele-
dzizﬁo‘::fzzntftfzw » Datychmidst sie roz-
o Mt nych wg:le_: katdd bowi¢m
iakp a usituie oddzﬂrc sie od drugicy, lecz
i tylko materyd elektryczod bedzie im
letd | ’zb!lig sie 1 zlacza sie wzaiémnie.
Wnil:.o.f;.:;:;t_r. Woclia'n‘aclektryzowan:i rb-
8ninln"i‘ l:f‘m',‘ ktord iest zagrzand od o«
Pbag ayo ficiey paruie: attrakcyd bowiém
iouj(: zy 1€y czastkami iest znacznie oslas
PYZ02 moc przeciwng repulsyi mas
teryi
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' duszke wydobywa Elektrycznos¢ z po*

ROZDZ1A4AZL V.
teryi elektrycznéy , ieZeli ktérd znich od-
dzieli sie iakimkolwiek sposobém od ca:
1€y massy, natychmiast bedzie odpycha:
na i tym sposobém uleci na powietrze.
Posigdme.  JeZeli sig zdarzy , 12 cz3

stki w poloZeniu zostaia takiem, w jakiem
iest A, B, to daleko tatwie€y odtaczoné bes |
d3 bydZ mogty niz C, D: kazda bowiem |
z pierwszych nie dotyka sie tylko trzech
innych czastek zamiast i2 C,1 D, dotyka= |
ia sie innych podziewigc. Kiedy wig€
powi€rzchnia wody naymnieyszego do-
$widdczd poruszenid , czastki beda beze
przes!:mnic prz_yprowadzonc‘ do stanu A,Bs

Pogsmeé. Tarcié pomiedzy —cialem
nie elektryczném i cialem z natury ele
ktrycznem daie materyg elektryczng ni€
przez utworzeni€ icy, lecz tylko przeZ
zgromadzénie : ta albowi¢m iest rowni€
wszedzie rozland w naszych murach;
pomiészkaniach, zgola w caléy naturze
Bania sklannd obrdcaiacd si¢ 1 tartd o po*

duszki , ktéréy sie z postumentn mas
chiny nagradzd, a postumeéntowi, z po*
dlogi , na ktdrey stoi. Przeciac tylko kom*
munikacya za pomocd grubego skla lub
innégo znatury elektrycznego ciala po!
poduszke podioZonégo, Elektrycznosc zg"
niey gdy2 il wigcey zbi¢rana i 2ge0°
madzond nie bedzie bydZ mogla.

Podziewiate, Ocein sklida sie z WO
dy ciala nie elektrycznegoi soli, ktora iest
z natury cialém elektrycznem. 4

0-

O Elektrycznosci Atmosfery.
Podziesigte. Kiedy wiec zndyduie sig
tarc_le‘. pomigdzy czastkami na powi€rz-
thoi jego , materyd elektrycznd iest zgro-
Madzond z czgsel niZszych i na tén czas
PC.Zewiécie w nocy widziand bydZ moZe,
0Z to na tylé okretéw, iuZz w biegu tych- -
€ przerzynaigcych wode; toZ za kaZdém
Uderzeniém wiosta , w pi€niacych sie wa-
ach i czesciach wody od wiatru podnie-
Sionych, W czasie nawatnosci calé mo-
rz¢ zdnie sig bydZ ognisté, czastki zatém
oddzieloné od wody , bedic wtedy od na-
elek.tryzow;me'y odpychané powiérzchni,
Zabieraiy z soba bezprzestannie Elektrys
CZnos¢ w téy mierze , w jaki€y iest zgro-
Madzond, podnosza sie w gore i robig
thmury , ktéré bedac mocno naelektry=
Zowane¢, dopéty te materyj utrzymuig,
dopéki sposobnosci udzielenia i€y iakig-
Mu ciatu nie zndyds.
: Port‘(.‘m'ri.|‘fv'. Jak ciepto tak téZ rownie
materyd lflcktréycznoScn nadaie mocy od-
il’)’rhalx{z\ czgstkom wody , 1 niszczy wzas
¢muq ich attrakcya, a ztey przyczyny nie
tylko ciepto , lecz i materya elekirycznd
ulatwid podnoszeni¢ sie wyzicwow,
Podwundste. Czystki powietrza obciaZos
hé bytyby bardziey do siebie zbliZone dld
Wzm'vr}mc'y czistek wody attrakeyi, gdy-
tz“.mz. to cieplo, !ui materya elektry-
‘ Pa nie zmdcniata ich repulsyi.
sObz:;:y:):l:zéfr.; JeZeli powietrzé tym spos
p"‘k‘cnwnlych! (v‘:')i‘atfé‘:\:“‘z-(;ue bgd-‘lc' o
, albo wpedzoné
na
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na gory i t.d. albo zgeszczone dla utra:
ty ciepla, ktéré pomagalo do icgo roz*
szeérzenid , powieirz€ z swoig wodg opa
dnie na déi w postaci rosy; albo .ies
Zeli czastki wody unoszjcé sie w powie
trzu zlacza sie wzaiémnie 2z soba i zl¥

czoné uformnia krople, to bgdzie przy* |

czyna deszczu.

Poczternaste. Slofcé zdaiesi¢ bydx Zrzos
dlem dostarczaigcém ciepla wyzi¢wom
wszystkim podnoszicym sig tak z ladv
iako 1 morza,

Popietnaste, Wyziewy zlaczoné z mate
rya elektryczng i cieplem , wyiey ulatuij
nid te, ktére tylko s3 zlaezoné z ciepléms
wyniesionym bowiem nad ziemie w czg$
atmosfery zimng , chocia im ta uymulé
ciepla, nie zmnieyszy iednakle wielo®
$ci materyi elektryczney,

Poszesnaste. Skqd nastepuie , iz chmury
uformowaneé z wyziewow powstaiacych
z wod stodkich ladowych , roslin ziem!
bagnistey it. d. opuszczaij swoi¢ wody

i precey i fatwiéy nié maiac iak tylko
bardzo szczuply czes¢ materyi elektry” |
czney odpychaigcéy 1 w oddalaniu utrzy” |

muigcey ey czqstki, tak dalece; iZ ndy’
zoacznieysza czesc  wody ladowcy iest
przy wlasncy swoicy mocy zostawiond, i
spada na powrbt na ziémig , iako iste”
tnie potrzebuigca wilgoci, ktérey ogolo:
coné mie rownieby dla niey szkodliwsih
bylo, .2 dla wod morskich.

Po-

O Elektrycznoici Atmosfery.

Posigdmdste. Lecz chmury uformowané
:rzvf'yzwvgévy wéd morskich na powie-
N € wyniesionych zachowuige przy so-
'€ tak cieplo iako teéZz i czedd wielky
ggateryn elektryczney , bardzo mocno wo-
ZnaWOdy utrzymuig , wynoszgc i€ do

Czney wysokosci, a bedac wiatrami
P;gmszonc’ z posrzodka ogromnego Oce-
Zau w p/osrzod niyrozlegleyszego ladu

l)’(gd;onc bydZ moga.

oosmnadsté, Zaczem ieZeli té chmury
Przez wiatry pedzoné bedy ku gérom '
S'g:iry te¢ iako maijcé mnicy Elektryczno-
odb‘P..Ly-Claglm- i€, i wdotknieciu samém
] z,m:! im teZz materyq: a 1ako takZe s3
; mnieysze, odbiery im podobnieZ ciepto;

4d wypddd , i2 czastki cisng gére i ci-
93 wzaiémnie samé siebie. JeZeli po-

;’:letrzc nie bardzo obcigZoné bylo , chmu-
: Opuszczd  swoi€¢ wody w postaci ro-
Onr:udl' wu.a'rzchollm i po bokach géry,
hir e zrzodla, ktére saezac sie w ni-

yi dphpy maleémi strifreyczkami przez
L‘qlgz.cm_lc Si¢ wzaiémné robia rzeki. Je-

I zas iest bardzo obciaZone , materyd

:Lﬂktryc;%nri wypddaiac raptém z caléy
W'mur‘_y | opuszczaigc i3, sprawid blyska-
utlrc.g'. gwaltowna c!emnnacya. Czastki
3 dctwszy materyy Elektrycznosei , taczg
‘¢ Datychmidst wzai¢mnie z sobg i opi-
" w ksztalcie nateZoney n]uw:aiﬂity.

: adz'm:m'tnn'_m". Kiedy tak wi€rzcholek
. tkPV;)trZ) mute chmuryi odbierd materya

tryczny chmurze pierwszéy , chmura

na-
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Mmuszoné bedy natychmidst swé
z0 wé wod
opuscié, 4 4
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nastepuiacd gdy si¢ zblizy do picrwsz€y

ogoloconey z Elektrycznosci , udziela ief
znown swoi€y i opuszczd wode r6wnié
jak i piérwsza. Pi€rwszd oddaiac na no?
wo te materya sobie udzielong, trzecid
znowu nadchodzac i inué podobnieZz na
stepuiac , dzidlaig takime samym  sposo;
bem tak daleko, ilé sie tylko rozciaga¢)
mogd , co moZe pa dziesig¢ i nasto m
rozleglofci zabiéraé mieysca.
Podwudsziesté.  Stad to pochodzg potopy
deszczowe , pioruny i blyskawice be#

kt.‘Podwud'zime' drugi¢. Czastki naele-
w;.)zov?'ane chmury pi’c‘rw‘sze'y utraci-
Sobfy Elcktrycznosc, ktérd i€ przez moc
i “:i widsciwg repulsyi oddadlata , zbliZg
Stllzci 0 siebie i skupiy wzaicmnie; czg-
don drugicy odbicraige skupia¢ sie po-
i dme:Z muszy, a zat¢m w pi€rwszym
" rugim razie maia latwos¢ zlgczenid
¢ w krople,

Wzruszenie i uderzénié nadané powie-

N e W e s

:Z]lil’przykiud_:i sie takZe znacznie do stra-
9K 2:‘ w’ody. nie tylko z tych dwéch chmur,
o awet i z jonych pobliZszych. Stad
& —pocvhodz:; té nagle dészcze spidaig-
zaraz po uderzeniu piorunéw i bly-
Skawic, :
Puz(umd:ir:ie trzecié,  Dld okdzanid tego
zatt\:lfm doSwiudczf‘nie.m wzigz¢ dwa kota
el ctlfry.“')'sttrZ) Zon¢, dwa cale tjy:lmcxm
Wiegjc't »Z srzodka i obwodu kaZdego za-
ey na iedwabiu dlugim na caléw 18.
tdm kulek malych drewnianych iedna-
n:{)wrcy wu:lkloscn. Fulki tak zawieszo-
e ormowac. beds biorgc i€ razém po
2y, troykaty réwnoboczné , iedna z nich
o samym S$rzodku a szes¢  w réwney
eglosci vd tamtey , i wzaiem od siebie
rz;akér'n stanie reprezentui cz;;<tkip()Wie:
E llic' anurzon¢ potém w wodzie i wyigté
Wils Y wystawiac nim beda powietrzé
z“hucl:; obciaZoné, Naelektryzowdwszy
wszystkie siedm , zobdczymy , i2

L iedna

przestanne na stronie wschodni€y gor An*
dow, ktére ciagnac si¢ z potnocy na polu
dnie i podaoszic si¢ do znaczn€y wysokosc
zatrzymuia wszystki¢ chmury ku nim
przyprowadzone od wiatréw iednostay’
nych z Oceanu Atlantyckicgo , isa przy*
czyna opadku ich wod rozleglé potem for
muiacych rzeki, iakd iest Amazonéw de
la Plata Oroonke odnoszjc i€ do tego s*
mégo morza uzyZniwszy wprzdd znaczid
bardzo czes¢ kraiu,

Podwudziesté pierwszé, Chocidzby zas by;
ly mieysca nie gorzyste i wszedzie rowné!
tak, izby si¢ nic nie znidydowalo , coby 0%
bierato chmurém Elektrycznésic ; sa iedna®|
jeszeze inné srzodki, dld ktérych chmv® |
ry opuszczac muszi swe wody. (;dy*
icteli chmura naelektryzowand morsk
napotka w powietrzu chmurg ladowa !
a zatem ni¢ maiaca Zadnéy Elektryczn®
gci, pierwsza swey materyi udziel!
drugiey, i tym sposobém obydwie przy’
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jedna druga odpycha¢ bedzie do daleko
znacznieysz€y odleglosci rozszérzaige tréy”
katy. Gdyby zas ta woda utrzymywa’
na na siedmin kulkach ztyczyla si¢ wzd
iemnie , uformowalaby iedng lub wi¢"
céy kropel téy cigikosci, iZby zerwald
z kulkami zwiazek, i na dét opadta, Niech’
7e wiec dwa kola z kulkami repre
zéntnia dwie chmury , iedng “morska D&’
elektryzowana , a druga lgdows. _]ciel'
te zlaczoné zostany, przyciagac sig wzd
iemnie kulki bedy, a tak zobaczymy , !
oddaloné , zbliZa si¢ wzaiémnie do siebi€:
Pierwszda bowi¢m kulka naelektryzow®
na zblizona do drugiéy nie naelektry’
zowan€y , laczy si¢ znig dla attrakcyh
i udzieliwszy i¢y Elektrycznosci ro¥
chodza sie wrzai€mnie i ka2dd z nic
biezy do drugi¢y kulki swoicgo kota , i¢*
doa dld uvdzielanid , drugd zas dld od¢
brania Elektrycznosci. Skutek tén w O
budwéch kotach widzie¢ sie daie =z tak!
szypkoscig, iZ2 prawie iest momentalny !
w wzaiémnem uderzaniu trzesy sie i @
puszczaia w kroplach wodg, ktora desze?]
reprezentuie, e : il
Podwudzieste czwarte. Zaczem choclﬂ*
chmury morski¢ i ladowe zostaia w ta%)
znacznéy odleglosci , i2 blyskawic wydd
ni€ moga, beda atoli do siebie wzilt
muoie przyciagané aZ do odleglosci na te
koniec potrzebnéy, gdyZ punkt attrakey
elektrycznéy iest dalszy od punktu o (
gloici tey, w ktorey ciala wydaiy i.‘sk"Y'
)a-

O Elektrytanosci Almosfery.
gl:’&fihzil:]dzuq’te'pxqte'. Kiedy znaczn€y rozle.
ol mura morskd napotka znacznj

;‘;}_’LCZ_ne z wszystkich stron widzie¢ sie
mimzl;'a' tako chmury s3 tu i owdzie
thiane\':{ mieszane od wiatrébw , albo
Elekt.rr?- 0 sicbie przez moc attrakcyi

a\vag L'An%y » talk t€Z nie przestaig zawsze
wicy dl odbieraé blyskawice za blyska-
i l")\SSiity, poki materya Elektryczno-

tdzic we wszystkich rozlang nie
), - ’
prz;’o,l,{,:)lfld‘zwh, szdsté. Kiedy konduktor

P c ufnkc elektrycznéy nié ma sobie u-
S L;y“t_yl o troche Elektrycznoici , po-
W)’d(;b '}x"z.)'/su'n:'gé bardzo blizko reke dif
iy 3cn zniego 1skr)",.1ccz udzieliwszy

by (::iy‘ l-.lt-krrycznqsu, zobdczymy, i2

L kou:ig l'w ‘Znacznieyszey odlegtosci,
tal mocnoui;i(o')" l'{.t:gckzonc z sobg i réwnie
b2tze rodlentoiet aleko z.n-:ncz.ux(-yszcy 1e-
dukrory ‘;gu lC':. Lecz ieleli dwa kon-
déotoss clektryzowané uderzaia w o-
¢ 5108t 0, p. dwéch caléw '

Ot wydaig, do iakZe ni T g
c"mryszcvn', JakZe niezmiernie zna.
Pidan It musi si¢ rozciagac moc wy-

1a blysku\'wc i uderzanid plorunéw
na kilka kroé sto tysiecy stép
n:i(‘lcklI'_‘.'ZOW:!H(‘y, i iaki i€y

chmyy
:’Ollt‘ghyyi
Tl. Zw czavni d
Wlnic.{? 'yhie okropny huk bydZ aie po-
Odw
chc

udzieste sid J
dzieste Sigdmé, Powszechnie to wi-

ndm si aie, 12
1 81g daie, i2 chmury w odmié¢n.
Lz nych

elos¢ chmur ladow ych, blyskawice ele- .
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3 O Elektryeznosci Atmosfery. 16§
t’:‘é tak gdyby i€y niektére czynioné po- Doswidd-
bT do$wiadczenid nie sprzeciwialy sie, czénid Te.
ylaby miata wszelka swoie wzietosé. yio”, féy
Lecz Twoérea iy FKankLix iako ia wymy- L b
8lit ;- tak: sd dl4 e b 1y- wiadaigcé.
A im dld poparcid i¢y czynijc
ciwngdczema - sposn:zcgt , 12 wcale prze-
. & ne byly. Rozumiil bowiém, iZ po-

mnie przyciagac i tyle sig zbliZac do siebi€rf g itek Elektrycznosci dodatni€y nie skad-

il¢ potrzebuie do przeyscia odlegtosci iskrd’ St(?;{i pochodzi, iak z wzaiémnego tarcid c23-
elektryczna 3 podobnieZ takze iakim spo’| S soli z czastkami wody ; lecz w Ro-

sobém chmury naelektryzowané mogd 1750 i 1751, zndyduige sie blizko

bydZ z nad morza a2 do niydalszych 1¥ brzegbw morskich przekonat sig przez do-

ROZDZI1A4&%L IV
nych zndyduiac€ sig wysokosciach odmién:
nemi postgpuig drogami; €o dowodzi, l%
w rbznych wysokosciach atmosfery rézné
znayduia si¢ wiatry, a stad tatwo bardzo iest
poiac , iakim sposobem chmury przecho’
dzac, iedn€ nad drugiemi , moga sig wzaie*

dowych mieysc przeniesione , nim bed!
mogly pozbycsig Elektrycznosci. :

Podwudziesté osmé. Je2eli kiedy zndyduid
sig nadzwyczaynie niezno$né upaty w mie)’
scu iakiem szczegblném ziemi , dld stonc?
przez kilka dni dopickaigcego w ten cz8

;\l’:’;ad'czvmai ; iZ woda morskd w naczy-
. '.szl'(ln'nncm mi¢szand , chocidZ wydd-

ala swiatlo , utracita go atoli w kilku
godzinach potém; z téy obserwacyi ia-
l?' té2 i z zmiészanid osobnégo soli mor-
ivley z woda, ktérq podobnieZ ruszaiac
W naczyniu, gdy Zddnégo nie okidzala

kiedy okolice zewszad okryte byly chm¥’
rami, powietrze niZsz¢ bedjc rozrzedzd’
né poydzie w gorg, wylszé zas jak?
zimnieysz€ 1 gestsz€ na iego nastapi mie)
sce. Chmury w takow€m powietrzu spY
tkaia si¢ zsoby z wszech stron, wit
$nie w mieyscu panuijcégo gorgca:a e
Zeli iedné sa naelektryzowanc @ drugi€ ni®
blyskawice i pioruny nast3pia, i desze?|
upadng; st3d to poczjtek maig pioruf)

;"V'fmﬂ, zaczal o téy wydaney powgtpie-
ac Teoryi i wnosié, iZ swiatlo w wo-
ch morskich pokazuiacé si¢ od innych

Przyczyn pochodzi. Y
b Udat sie zatém Frankriv do  inszé-
& rozumowanid w naznaczeniu pocza-
s‘u piorunom, sadzac ,. il wydobywanid
Sg materyi elektrycznéy i téy abiéranid
gt ‘?y'di przyczyny powietrz¢ ciato
ktére prawie zawsze po wielkich gor? Wiat iry elektryczn€é w czasie wieigcych
cach zdarzaig sie, i to oziabieni¢ POVEL  wie row trace sig Otli.fZsz ,gory, budo-
trza nic odwldcznie po nich czuc sig d’,! lt"nk‘l t.d. iako t):'lcz. kul sklannych ma-
jace : woda bowiém i chmury iako z ¢4 s ichio poduszki , i Ze wapory w tym
$ci wyiszéy powietrza tak i zimnieys# Obme ulatuige€¢ zabiéraig z sobgy te2 wy-
pochodzg. ; yti materya, a formuige chmury , staig

Teorya ta piorundw iak iest dow? sig
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sie naelektryzowané, Lecz dld zapewniés
nia sie gruntownieyszego , gdy w téy
mierze czynil doswiadezenid przez decié
bezprzestanné wielkiemi  miechami na
konduktora odosobnioncgo , ktéry podtug
tey mysli powinienby sie byt naelektry~
zowac odiémnie zdidnégo w nim niezna-
lazt Elektrycznosci znaku, a nieskute-
czno$¢  doswiddczénid dawala mu po*
wtérni€  pozniwaé niepewno$¢ nazna-
czoney przyczyny, .

Wystawiwszy sobie FRANKLIN pret
metallowy kofczysty do Sciaganid z chmur
materyi elektryczacy, cheidl sie przez dos
swiddczenida zapewnic w jakowyimby sta-
n ¢ Elekirycznosé 2naydowata sie w chmus
rach, na co w Roku 1793, 12. Kwie-
tnia uiyl nasiepuigcégo sposobu. Kiedy
ou sie naylepszd do tego okdZala pora,
iedne butelke Leydeyska naelektryzowsd
Przy machinie elektryczney , w ktdréy ba-
nia szklannd obricala sie y druga zas mas
terya piornnowsa  z preta wystawionego
i ted sciagaigeégo , miedzy dwie butelki
tym sposobem Dpaclektryzowané i postas
wion€ na cialach nie elektrycznych wpus
scil kulke korkowa na iedwabia uwigzas
D3, i z podziwieniem zobdczyt , i2 od ie-
dn€y do drugicy bez przestanku biegata
Poty , poki réwnowsga Elektrycznosch
migdzy pié¢mi niestangla,  Skad prze-
Swiadezyl sig, i2 iedna z nich dodatnie
druga odiémnie vaelektryzowand byla. Po-
wiaczal kilka razy to doswiddezenie, 8

po

O Elektryeznosci Atmosfery.

Potém w oémiu nastepnych pioruno-

Wych burzach, zawsze ténze sdm otrzy:
mdt skutek , a bedgc przekonanym, iZ
W machinie elektrycznéy kula szklannd
Wydaie Elektrycznos¢ dodatnig , whnidst ,
12 chmury zawsze zostaia w stanie Ele-
trycznosci odiémnéy.

Mimo atoli iak widzimy tylé uczy-
Nionych wtéy mierze, doswigdczen okd-
Zalo sig, i2 wniosek teén byt nadto ogél-
By, gdyz nakoniec dnia 6. Czérwea w cza-
Sie piorundw i blyskawic ktoré od god_zx-
"y 5. az do 7. trwaly po potudniu,
Spostrzégl iedne chmure naelektryzowang

odatnie , chocidZ wielé innych okazy-
Walo , ktéré wprzéd nad pretém prze-
thodzity znaki odiémnéy Elektryczno-~
Ciy skad iuZ nie watpliwie zapewnio-
Ny zostdt , iZ chmury prawie zawsze w od-
I¢mnym zndyduia sie Elektrycznodci sta.
Rie , lubo czasémi w dodatnim bydZ mo-
82, Ostatni atoli tén stin iest bardzo
Yzidki jako i sim P. KiNNERSLEY
tego doswiddczyl uwiadomiaigc Frax-
KLINA 0 czynionych w téy mierze do-
$widdczeniach , takdalece: ;2 nayczesciey
z ziemi do chmur wypiddaia pioruny ,
hie zas z chmur do zi¢mi. Ta pra-
Wda, na do$wiidczeniach zasadzond ,
lubo * jak widzimy wecale iest zadziwia-
aca, sku «ém atoli piorunowym 2.
ney nie przynosi odmiany : kaZdy bo-
Wiem w doswiddezeniach Elektryczno-
SC1 biegly, latwo zrozumiéé moZe, it
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rach do-
wiedzio-
néyokazu.
le sig.

B OZDZ-IA%2 .

czyli to z ziémi do chmur, ezyliz chmur
do zi¢émi uderzaig pioruny, skutki wy-
warté na ciala zawsze beda téz samé,

ch i Teoryd piérwszd, lubo iakosmy
Widzielj dowcipnd, lecz z wielé do-
SWiddczéniami nie zgodnd mieysca miec

ta sama detonnacyd, taki¢ samo blyénie-
ni¢ miedzy chmurami i gérami it. d. ta-
ki¢ samo rozdarcié drzew , pustoszenié
muréw, budowli it.d. ktéré materyd
elektrycznd na sweéy przeszkodzie zndy-
duie, takié samo nderzénie i smutne sku-
tki dld ciat zwiérzecych, zgota, i2 czy-
li to Elektrycznosé dodatnid, czyli odie-
mnd w chmurach przeszywaige ciata bad
z gory nadét, badZ z dotu do gory , ie-
dnakow¢ uczyni w nich skutki ,1 kondu-
ktory ulatwiaiace przechéd materyi ele-
ktryczn€y i bronigce budowle iako niZey
obszérnie méwié bedziemy od gwiltos
wnosci piorunéw na domach, okretach
i innych mieyscach ‘postawione iednakos
W3 nam uczynia przystuge. Gdy2 wié-
my, iZ ciala konczysté nie tylko wihd-
snos¢ maia odbiérania, ale i ‘udzielanid
zdaleka Elekirycznosei; zatém i kondu-
ktory kofczysté czyli to pioruny , z zié-
mi do chmur ‘czyli z chmur do  ziémi u-
derza¢ maia, za pomoca tych iednakowé
w przechodzie swoim ulatwienié zndyds.

ChotiaZ zaf iak widzimy takow¢ do-
Swiddezenid , w ktérych nowe weale o-
kazuiz sie o piorunach wiadomosci na-
byte, Zadncy nie czyniy w praktyce od-
miany , potrzebuiy atoli wecale innégo do-
, chodzenid poczatkéw badZ to dodatnicy

w chmu. b3d odiemnéy w chmurach Elektryczno-

sC1

M€ mogta ; _szukdl zatém FRANKLIN in-
$2€go ttumaczénid poczatkdw tego Mete-
o', a znoszac z soba réiné doswidd-
C2€nid dotychezas uczynion€ , ddl powtér-
M€ druga piorunbw Teorya, Teoryg taky
Fél'% prawdziwie twérezy tylko umyst, ia-
Oyt iego Fizyka ulozyé potrafi.  Uwi-
4 0n naprzéd ,"i2 takula z ziémi i wo-
d.V_Zloion:i z wszystkiémi roslinami,
*Wiérzetami budowlami, tylé widsnie
Matery; Elektrycznosci w sobie utrzymu-
'€, ilé moze, i to nazywd iloscia natu-
falng, 1Je ta iloé¢ naturalnd Elektry-
®2noici nie iednakowsd iest w wszystkich
Sat rodzaiach pod réwnym wymiarém
JZletych , ani wtymZe samym gatunku
Yata W owszystkich mogacégo sie zndydo-
:Vac. okolic;nos’ciach 3 lecz 12 stopa kubi-
bie"ﬂ B. p. lakowego ciata, wiecéy w so-
zamykaé moZe Elektrycznosei, niZ sto-

f: k}lblczné d{ugic:go tiZe funt n. p. tego?
umcgo 'rodzaxu ciala, wiecdy w sobie
trzymuie Elektrycznodci , kiedy iest
'ozrzedzony , a nideli kiedy iest zgeszczo-
ty. Materyd bowi¢m elektryczna bedac
“'kl_yc.i:?gnion:i od iakow‘e'go ciala, cz3.
odl 1€y , kt6ré zazwyczdy maig whisnoi¢
Pychanid sig wzaiémnego , zbliZaia sig
"? iSIbec z przyczyny attrakcyi ciala, kté-
i 1 W siebie weiagd dopéty , poki wid-
Wi i€y repulsyd nie bgdzie réwni si-

le
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le zgeszczaiacéy czyli attrakcyi ciata, do
ktorego punktu doszed!szy, ciato przestani®
i€y wigcey przyymowac. Ciata r6Znego
rodzaiu przyciagnawszy i przyiawszy ilos
swoie naturalng, to iest, tyl¢ widsnie '
materyi elektrycznéy -ilé ich stdn zgg’ 0dac wiecey usitowali rozéydzie sie po
szcz€nid , rozrzedzenid i attrakeyi dozwa” OWi€yzchni, Kiedy Sakabns sama czedd
13 , nie okazuia Zidnych znakéw Ele! Y ody rozrzedzona zostanie na wapory i
ktrycznosci migdzy soba, icZeli zas do| “Ormuie chmure » bedzie zdélng prz 'I’ &
dimy ktérému z tych cial wigkszg ilo§f? Weiagnaé daleko wiekszg iloé marir%i
materyi elektryczney, ta wewnatrz ni¢| ¢ktrycznéy, Ka344 bowiem Czastl{a
whniydzie , lecz sie rozéydzie po powier# 3poréw jest w stanie wiisna swoie mied
chni, na ktoréy uformuie atmosferg, i na téf tmosfen; elektryczng, 2 :
czas cialo to, znaki Elektrycznosci okaZe: . oda wiec w stanie swoim ro?rzedzé
Kiedy wrece sciskimy gebke , ta an .i" €zyli w ksztdlcie chmury zndydowag
weciagnie ani utrzymd w sobie tyle wody ial Ef Zawze bedzie w stanje odi{'mn m
weiggngé albo utrzymaé moié w stani wek"yCanici posiddaiazc mnieysza ilgs'é
swoim naturalnym rozwolni€nid i dziurk® ieg; materyi niZ iest ilos¢ naturalng to-
watosci , a gdy ia scisniémy i zgeécimf Sta: MEY NiZ naturalnie w takow m
ieszcze mocniey , wyplynie kilka krop® ma’_“e Przyciagnaé | przyiaé zdblng b)"d-z
wody z czedci i€y wewngtrzoych , ktof Od(;ze' ,Chmura ta zblifaiac sie do }te’
sig po powierzchni rqzlm:l. JeZeli zgg " eglosei Ziémi, do iakie’vi wyc'ia p o).'
przestaniémy iy zupelnie Sciskac, to. ni €9a, aZeby przeysci¢ Ele'ktrvczn(i"ci':m.
tylko, iZ nazad wciggnie to, co wyplynel? bierze % niéy SWél.towné s
druga raza , ale nawet ieszcze i nowey ilo']
§ci nabierzé. Chdcid2 zas gebka w. stao|
swoim rozrzedzénid przycijga i utrzymd
ie naturalnie wiecéy wody niZz w sm"'z
zgeszczénid swoi€go,, moZnd atoli nazw?

(0] Elektryeznosci Almo.rfery. 171

t/.st:(r;'edy bowiém pewnd czes¢ wody
o sile swqu nafuralpym gestosci zndy-
& Sobg’ e moze wiecdy utrzymywaé
tyle 1¢ materyi clclftry-czne_v iak tylko

» A€ iey ju2 mi; ieielibySmy za$
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ateryi.  Albo chmu-

a ta pPr
zechodz rsoki
lasilmi ~ 3¢ po nad wysokich drzew

iak w jedaym tak i drugimz tych praf’
padkéw ilodcig i€y naturalna; zaczém W‘;
de wzgledém materyy elektryczney 7
to uwaza¢ nalely iakoémy sig na wi¥
snos$¢ gebki wzgledém wady zupatrly_“f’
1

g
b e cha |

¢ takZe za ich pomoca bez

Rt
loézelkwgo huku edebraé pewny ify wie-

Oztrych koiicdw umoczonych
W. Chmura takowsd iakim-
Posobém maigc udzielony sobie

Ele-

Wiek s
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Elektrycznosé¢ z strony ziémi, moZe zno

wu ndzieli¢ i€y drugim , ktéré iéy tylé ni€|

mialy , a t¢ innym znowu i t.d. potyy
péki réwnowsiga tey materyi przywr
cond pomiedzy wszystkiémi nie bedzie

Chmura odebrawszy Elektrycznosé 0
ziémi i odebraney udzieliwszy po czgsci i®|
nym, moze znowu przyia¢ nowg ilos¢|
albo od saméy zi¢mi, albo té2 od inn€f
chmury ', ktord bedac popchnietyod wid'|
tru w lepszém zostaie wzgledém ni¢y po’
loZéniu niz picrwszd. 1 stad to pocho|
dza t¢ pioruny i btyskawice bezprzesta?
nie powtdrzane i dopdty trwaigceé, p
ki chmury w stanie swoim nie odbier!
whifciwa sobie naturalng ilosé , alb?
poki nie opadny w postaci deszczu 04
ziémie , z ktéréy poczitek biery, Z#
czém chmury piorunowé powszechni?
méwiac, s3 w stanie odiémnym EI¢
ktrycznosci wzgledém ziémi, iako 5!1
z dowiedzionych wyZéy doswiddczt’|
ckizalo. PoniewidZ atoli zndyduig ¢
takZe czasém chmury i w stanie. dod%
toim , woosi wigc FRANKLIN, "'
w takowym przypidku chmura podob™
odebriwszy w stanie swoim rozrzedz¥|
nii to, co bylo iey naturalna iloscd!
gdy bedzie zgeszczond przez moc prf
ciwnych wiatréw , lub ‘przez inng i}"
przyczyne tak , iz czeié¢ udziclond i P
wierzch wypedzond uformuie atmosfe’?
elektryczna, w stanie takowym ©
Ze¢ znaki Elektrycznosci dodatnicy, pli

O  Elektrycznosci  Atmosfery.
& DId przekonanid sie o téy priwdzie i
rlzz'{o' W réZnych okolicznoiciach rozszé-
Utr-ma sig i zmnieyszeénid zd6lon€ iest do
£ymanid i odebrania na swéy powiérz-
zz:l: mnicy lub wigc€y materyi elektry:
cze'Qy" przyticzd sig nastepuigee dosw:pd-
: M€ Odosobniwszy za pomocg ciata
Natury elektrycznégo naczyni€é ;iako-
]‘:g mlem“owg?‘ ’ wloz'.yé w nego kilka
2 kilkandscie fokci tafcuszka cién-
1ego ‘mosigznégo, i do iednégo konca
Przywiszac nitke iedwabng przechodzacs
Przez krglek , za ktéréy pomoca ciagngé
80 moZnd prosto do gory, i podlug u-
Pedobanid spuscié , na drugiey takze
Ritce jedwabiu' uwigzaé kawalek bawet-
:)’ 1 tak ig zawiesi¢, iZby spddaige na
6.1 dotykata sie boku naczynid metallo-
:‘i'(‘gu:' u;wlektry‘zowaiwszy potém tyle, ilé
2% da naczymeé to przez udzieléni€ iskry
odutclkn Leydeyskiey , bawelna bedzie
lub[.)_zfchunul od boku tego naczynid na .
: od. giow] ,1.".:: leZeli wyciagaé czy-
podnosic bedziemy wzwy2 wzmian-
kow;any tancuszek, atmosfera clektrycznd
Zmnieyszy si¢ przez rozeyicie si¢ po lan-
Quszku cordz wiecey rochﬂganym ) aza-
t'-‘m_ i bawetna  zbliZa¢ - sie cordz bar-
‘bzllly do boku naczypid bedzie, takdalece:i2
zm;?.):wsay butelke Leydeyska , naczynié
i ln“u wigeey przyymie Elektrycznosei,
. .\.welua znowu nazad oddali sie do
‘p.)g::g:cy lak wprzod odlc.;.;lmci y atym
M W proporcyl wyiszego podaay
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sz€nid tancuszka, naczyni€ to cordz bedzie
wigcey W stanie przyiecia Elektryczno-

$ci : naczynié bowi€m z tancuszkiem roz--

ciagnionym , iest w stanie utrzymanid zna-
czuieyszey rozleglosci atmosfery , a niZeli
samo naczyni¢ z tym’e samym lahcu-
szkiém zebranym w kupe i wewngtrz
umieszczonym. Ze za$ atmosfera ele-
ktrycznd naczynia metalloweégo zmniey-
szd sig w podnoszeéniu, a powicksza w spu-
szczaniu laficuszka, to iest rzecz ocze-
wista : atmosfera bowiem laficuszka wy-
ciggnionego, staie sig z naczynia w ktérem
byt umieszczony, i musi sie nazad zno-
Wu powracac do niego iak tylko spuszezo-
ny bedzie; priwde t¢ na oko pokazuie
baweloa, kiérd w czasie rozcigganid
taficuszka zbliZd sig do naczynid , a oddd-
ld si¢ w czasie spuszczanid go wewnatrz.,
Teoryd ta piorunéw , lubo iak widzi-
my dostateczng iest do wytlumaczenid
wszelkich piorunowych skutkéw, md ato-
li wiele podobniez trudnosci, ktéré Au-
tor i€y FRANKLIN zadaie sém sobie, i na
ktéré odpowiedzieé iest rzecza dosyc¢ tru-
dng. Lecz na koniec , chociaZbysmy do-
stateczuie nie wiedzieli sposobu, ktéreé.
go natura uzywad do zbiérania tak zna-
czney ilosci materyi elektrycznéy w chmu-
rach, dosy¢ nim przecig przekonaé sig,
iak iu wyZéy staralém sie dowiesc, i2 ma-
terya - piorunowa nie co innégo iest, iak
tylko materya elektryczng wieloscig tyl-
ko samy rGZniged sig od uaszey sztu-
czuey

O Elekirytgnosci  Atmosfery.
cznéy Elektrycznosei w machinach zebra-
ney , ktéréy prawa i widsnosci iednako-
Weé i té samé s3, 8

Z poznanid wiec takowégo oczewi-
Scie dochodzi¢ moZémy sposobéw uni-
koiénid razéw piorunowych i ochronieénid
budowli. Wi¢my bowi¢m iZ materys pio-
runéw czyli toZ samo materyd elektrycznd
iest materyy arcy subtelng przenikaigea
inn€ ciala i w nich réwno wszedzie ro-
zlang , ktérd ieZeli za pomoca sztuki al-
bo za dzidtaniém natury w jedném ciele
bardzi€y niZ w drugi¢m iest zgromadzond,
cialo pierwszé iako maiaceé wiecey , té-
mu ktéré md moiéy udzielaé bedzie péty,
poki migdzy obydwi¢ma. nie stanje sig
réwnowuga, byle tylko odleglosé miedzy
niemi zbyt wielkd nie byta, albo Zeby
sig zndydowaly konduktory zdatné do
Przeprowadzenid i€y miedzy niémi,

Tey przechdd , iezeli md mieysce przez
Powietrzé, w tén czas widzie¢ nim sie da-
le Swiatlo pomigdzy dwi¢ma ciatami, isty-
Szymy huk, ktéré w doswiddczeéniach ele.
ktryczaych md imié iskry z trzaskiem wy-
padaiacéy , lecz w wielkich natury dzie-
tach zowiémy to Swiatlo btyskawicg, a
ten huk, ktéry w tymzZe samym czasie ro-
dzi si¢ , lubo nie rychléy do naszych do-
Staie sie uszéw , grzmotém nazywamy,
JeZeli zas przechéd téy materyi dzieie sig
#a pomocy konduktora, na teén czas ani
Swiatta ani huku nie spostrzeZemy , gdyd
Wateryd td subtelud przez lednostayng

1as-

Widsnosé
kondukto-
row nabu-
dowlach
wystawio-
nych.
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masse czesci iego przechodzi: tén ieles
li iest dobry, 1 grubosci dostateczney,
materyd przechodzic przez niego nic go
weale nie uszkodzi, ieZeli za$ nie, zni-
szczy- go i stopi.

Wszystki¢ metalle i woda sa dobrémi
konduktorami , rzecz wyZey okdzand, Jn-
ne ciala mogasig sta¢ takZe koduktorami,
kiedy napoioné bedy wilgociy iak drze-
wo 1 inn¢ materyaly pospolicie sklada-
iac€ budowle; lecz iako té mniéy lub
wige€y posiddaiz w sobie wilgocr, tak
teZ moiey lub wigc€y s3 doskonatémi kon-
duktorami, i z tey przyczyny czestokroé
uszkodzone bywaig. Szklo, wosk, iedwab,
welna, pierze, drzewo doskonale wysu-
szon¢ nie s3 konduktorami , gdyZ nie do-
puszczaig przeyScia te€y materyi. Kiedy
zatém materyd Elektrycznosei md dwa
konduktory do przechodu swoicgo, ie-
dnégo dobrégo i dostirczaiscego jaki
iest metal, a drugicgo mniéy dobre-
g0, udaie si¢ za pi€rwszym i idzie za nim
w takicy dyrekcyi, w jakiey sie tylko
znaydowac moZe, rzecz ta wyiéy do-
wiedziona , kiedy mowa byta, i2 Elektry-
€znos¢ idzie zawsze drogy naymnieyszego
oporu.

Gdleglosc , w'ktéréy cialo naelektry-
zowane udzield albo odbiera te materyy
innému cialu, przez samo tylko powie-
trz€ iest mnieyszd lub wigkszd w propors
cyi i€y wiclosci ksztaltu ciat, rozlegto

Sci ich i stanu powietrza pomigdzy niemi |

bgdg-

O Elektryczmosei ~ dtmosfery,

bedacégo. Odlegtosé ta iakdkolwiek ‘ona
st pomiedzy dwoma cialami, nazywa
sie odleglosciy raZenid : ni¢ moze bowiem
dopéty toZ razeni¢ nastapic poki oby-
dwa ciata takow<¢y nie dosiegna odleglosci.
Chmury czyli to naelektryzowane doda-
tnie czyli té2 odiéninie kiedy nadeyds,
bardzo blizko nad ziemig toiest: gdy sie
zbliZa do odlegloéci raZénid, albo kiedy
hapadng na iakowégo konduktora , udzie-
laig albo odbicraia Elektryczno$é ziemi.
Liccz jeleli zbyt wysoko beda cddaloné
czyli odlegle od mieysca raZzenid, nh ten
€zas nie wydadza ani $wiatla ani huku ,
lecz spokoynie przeydq, chyba Zeby na-
padly na inne chmury , ktéreby od nich
mnicy lub wigcéy mialy Elektryeznodei.
Wysoki¢ drzewa i wynioslé budowle,
laki¢ s3 wieZe a na nich choragiewki lub
krzyle , staia sig bardzo czesto kondus
torami, miedzy chmuramiiziémig , lecz
Bie bedge doskonatémi, dli tego tez by-

Waig prawie zawsze uszkodzon¢.
Budowle maiacé dach olowiem okryty
lub ionym metalleém 2 rynnami takowemiz
od dachu aZ do zi¢mi ciagnacemi sie dld
Spidku wody, nigdy nic beda od pioranu
Uszkodzoné : ilé razy bowiem zdarzy sig
taz pi()runn\’."\', tzuk()wy Za pomocy metal-
U ciagle idacego z gory nadét, lub z do-
4 do géry prowadzony bedzie, murém
SYndymniéy nie szkodzac ; kiedy za$ na
Mn¢ pudowle ni¢ maigee takowego uchro-
Nenigd moc piorunowsd wywarta bedzie,

M w ten
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W teén czas materyd piorunowd przymuszo-
nd iest wechodzic w mur , cegly, lub kamié-
nie, drzewo i nie opuszczac i€ tylko na
teén czas, kiedy lepszych zndydzie kondu-
ktérow iakoto: ankry Zelazné, kiotki,
zamki, zawiasy, wyztocone listwy u obra-
zow lub obicid , folga w tylé zwierciadet,
dréty udzwonkdw , albo ciala zwierzece,
z przyczyny , iZ on€ maia w sobie wie-
¢ bardzo wilgociy i tak daléy przecho-
dzjc przez budowle udaie sie za dyrekcyg
tych konduktoréw tylé, ilé ich znaleZzé
na swoify drodze moZe, badZ w pro-
st€y badz w krzywey linii, przeska-
kuigc z jednégo w drugi ieZeli zbyt nie
s3 oddalone, i nie rozwalaiac murow, ch)v-
ba w tych mieyscach w ktorych té czesci
dobrych konduktoréw w znacznéy odle-
glosci od siebic umieszczoné zoayduig sig.

Zaczém ieZeli postawimy pret Zelazny
zewnytrz budowli nie przerwaniedo zie-
mi idyecy od samego wierzcholku, w dyre-
keyi krzywey lub prostey, stésuiac sig
do ksztaltu dachu i innych czesci budowli,
ten podlug staou chmur, co do Elektryczno-
sci, udzielaélub odbieraé im bedzie zby-
tnia materya i tak ochramiaé, 12 Zddnd

O Elektryeznosei Atmosfery. .

Wydobytd  Elektrycznoéé zupetnie prze-
puszczond byla w kolo brzegéw waz-
ko wyzloconey Xigiki i obrata sobie dro-
8¢ raczey dluzsza przez wyzlocenie przée-
thodzac , a nigeli krétsza przez masse
XiaZki : wyzlocenié to tak moze bydZ de-
llk'utm.-' » 12 prawie tylko sim kolor zndys
duie si¢ zlota : na Xiylee in 8vo, ktérey
tym koiicem uZyl, nie zndaydowato sie zlo-
ta ani na cil kwadratowy , a zatém podiug
P. REauMuR ani 30, czesci iednégo gra-
DU 5 ztém wszystkiém takowd mild ilogé
dostateczng byta do przepuszezenid iskry
tlcktrycwey z pigciu garcowych szkiet
Wzmacniaigeych, a nawet wickszd flosd
teyle ieszczeby mieyscé znalazia byla ;
zaczém poléZmy iz drit na cwierd cala
gruby ma w sobi¢ sooo. razy wiec€y mes
tallu niZ ta liniid ztota , takowy wiec bedzie
W stanie przepuszczenid iskry ¢ 25co0,
szkiel wzmdceniaigcych t€yZe samey ‘wicls
0sci: wielos¢ takowsd iest daleko zna-
Cznieyszd, ni2 sobie moZnd wystawié
W naystrasznieyszym piorunie,
JeZelibySmy uzyli preta na pét cala
grubego, takowy czlery razy wiecey od

i
z
i

Pi€rwszego przepuicitby Elektrycznosci.
Pret takowy na budowli wystawiony
Przytwicrdzony bydZ powinién do murn
Ominu, za pomocy ankr, nie trzeba sie
Obdwia¢ aZeby materyi piorunows opu-
Scila pret Zelazny, ktéry 1est dobrym kon-

czes¢ budowli naruszond nie bedzie dld |
iednostaynosci konduktora i doskonalosci |
iego. :

Mald ilos¢ metallu iest w stanie prze-

Grabode puszczenid zaaczney wielosci Elektryczno-
kondukto. 3¢ dofwiddczyl tego Fraxkuix gdyz pig uktor€m, a przez ankry udala sie w mas-
réw. ciu  szkiel wzmacniaigcych garcowych 8¢ muru , ktdry iest niedoskouuly}n, l;ld
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wiekszégo bezpieczéfstwa i pewnosei,
zwldszcza kiedy budowla iest znacznie ro-
zlegld, uzy¢ moZnd kilku pretdw wro-
znych mieyscach postawionych.
Kondukto- JeZeli uZyiémy pretéw metallowych
ry maiad ostrokonczystych wystawionych na budo-
whisnoSC i = té podfug wldsnosci ciil nie ele-
w niektd= , . .
rychokoli- Ktrycznych koaczystych , nie tylko iZ
cznodciach W cichosci 1 bez wszelkiégo huku mig-
oddilanid dzy zi¢mig i chmurami réwnowsige uczy-
piorundéW., nia Elektrycznosci w czasie raZenid pio-
runoivego, ale nawet w niektérych oko-
licznosciach oddalg srzodek , ktérego na-
tura prawie zawsze uZywa do czyuichid
téyie réwnowidgi materyi piorunowey’,
co sie moz€ dzia¢ sposobém nastepuif-
cym. Wiemy, 12 chmury iedné¢ nad dru-
gimi sie zndyduia, toiest: iedn€ wy-
i¢y , drugi€ niZéy, niektéré nawet bar-
dzo blizko ziémi: t€ wiec, ktéré sg icy
naybliZszé , zawsze stuZq za kommunika-
cya materyi elektrycznéy pomigdzy wyi-
szemi 1 budynkiem, tak n.p. wzigwszy
dwa lub trzy nie wielki¢ kawatki ba-
welny, przywigzaé iedén 2z nich do-
konduktora machiny elektryczndy na
nitce ciénkicy dwa cale dlugicy, drugi
przywigzaé do piérwszégo , a trzeci
do drugiégo. Elektryzuiac konduktora;
zobdczymy, 12  té kawalki bawelny
sam¢ od sicbie rodciagad sie beda i zbli- Seatee el Sl e M AR
2a¢ do ciala iakifgo nie elektrycznégo X ,‘L"h.wt;‘s“‘”ﬁ‘(“;‘ e ('h")iljl""\?)
n.p. stolu, tak iak chmury nayniisz¢ ioll.u_ysl.yc RSAEEIEErs IWOIR 0‘ 'C':‘l'
zblizaia si¢ do ziémi, ktord i¢ do sicbie 4 iak i udzi¢laig Elektrycznos¢ innym
przy- cialom

przyciagd. Lecz skoro tylko wystawi-
my jgle lub inné cialo nie elektryczné,
ostro koficzysté pod ndyniZszy kawalek
bawelny , natychmidst zobdczymy, iZtén
zbliZy sie do drugiégo, drugi zasdo picr-
Wszego, i wszystkié razém do kondukto-
ra machiny oddala sie, przy ktérym tak
dlugo zostawac beda, iak diugo igta pod
ni¢mi utrzymywana bedzie. Chmury wige
Ndyblizszé konduktora, ktérym réwnos
waga Elektrycznoseli z zi€mig bardzo
Pretko przywrécond bydZ moZe , nie be-
daZ tym sposob€m podnosi¢ sie wyzey ka
drugim, a zatém nie sprawigZ przez od-
daleni¢ sig swoié mieysca tak rozleglégo,
12 materyd elektryczna z jnnych chmur
przez oddalénié sie niyniZszéy, za ktéréy.
by posrzedniftwém do réwnowigi po-
szla, przechodu mie¢ nie bedzie?

I dld tego¢ to cheac ochronié budowle
od razéw piorunowych , ndylepszé s pre-
ty konczysté na nich wystawione, przes
Wyzszaigeé wieérzchotek budowli na kil-
kandécie stép, kommunikuizcd z ziémig
wilgotng lub ‘woda, i w nidy na kilka
fokci zanurzoné€ ; z konczystosci kondu-
ktoréw té ustugi odbierzémy: naprzéd ,
i2 jako metalle uczynia réwnowsdge Fle-
ktrycznosci miedzy chmurami i zi¢mij :
Powtoré, i2 ta rownowdga w cichoscl i
bez wszelkiego hukn sprawiond bedzie,
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eiatém bez szelestu ; nakoniec iako$my
poprzedzaiacem dowiedli doswiddczeniem
oddalaizc ndyniZszg chmure do wyZszych,
oddala tym samym punkt raZenia pio-
runowego i bicia pioruném nie dozwola.

Nieszczesliwy Rycumany, Professor
w Peterzburgu aZ nadto doswiddezyl wids
snosci rzetelnéy Sciagania materyi pioru-
nowey z chmur za pomocy konczystego
preta, kiedy Zyciem wihisném sw3q nie-
ostroZznosé przyplacit R. 1753. 6. Augu-
sta w czasie tym, kiedy zatrudniony byt
doswiddczeniem. Okolieznosci tego przy-
padku zndyduia sie kommunikowané To-
warzystwu Krolewskiému Londynaskiému
od Doktora Warsoxa, iako téZ i z opi-
su Niemieckiégo. * Z ktérych krétki wy-
pis umyslitém tu przylaezyé. Professor
ten uwazat instrument pewny , ktéry na.
zywil Gnomoa elcktryczay , tego uzywat

do wymi€rzanid mocy Elektrycznosci skid-

daigcy sie z precika metalloweégo umie-
szczonégo w nie wielkiém naczyniu szklan-
n¢m, w kidee troche wsypywdt opilkéw
micdzianych', do wierzchu tego precika
przywigzand byta nic lniand , ktéra w po-
dluz niege wisiala, w ten czas kiedy nas
elektryzowand nie byla, lecz w czasie
Elektrycznoici oddalaia si¢ od niego do
pewacy odlegloici, ezynigc kit w miey-
scu

* Opis tén okolicznodci §mierci Rychmanna
znfyduie sig w Filoz: Traozak: w Tomi 43
Czgsci 2. na karcie 763.
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scu przywigzanid swoiego. Dld miérze-
nid tego kata byl przytwiérdzony kwa-
drans do wicrzchotka preta tego metal-
lowégo , instrumeéntém tym sposobém
urzgdzonym uwaizdl stoiac pochyliwszy
sig w czasie nadchodzice€y chmury skut-
ki Elektrycznosei, ktéré mu sie za pomo-
¢ iego widzieé¢ daly, i mial przy sobie
obecnégo sztycharza, ktérégo czestokroé
kiedy czynit podobné doswiddczenid brat
z soba dla tego, aZeby tym dokladniéy
rzemieslnik tén widzge na swoi€ oczy mogt
sztychowad figury, Kiedy wtym momeén-
cie rzemieslnik uyzrzdt kule ognista ko-
loru niebieskiégo wielkosci piesci, ktérd
z preta Gnomonu  wydobywszy  sie |,
w glowe prosto ugodzila R vcu ma N-
N A, na stopg od tego preta oddalong,
kula ta ognistd zabita Professora; lecz
sztycharz  tén nié mégl Zddncgo  wie-
¢éy dadZ uwiadomi¢nia o dalszych oko-
licznoseiach , ktéré w tym moméncie
mogly sie pokaza¢; gdyZ natychmidst
po takowém RycuMANNA uderzé-
niu, powstala niby grubd mgla, kté-
ri go zupelnie wszystkich pozbawiwszy
zmystéw , byla przyczyny, i2 padt na
ziemig bez wszelkicy pamieci, nie sly-
szgc weale Zddnego gromu ! kula ta ogni-
sta zlaczond byla z hukiém podobnym
do strzelénid z pistoletu, drét Zelazny,
ktéry przepusaczat Elektrycznosé do Gno-
monu byl na dwie czedci rozerwany, i
kawalki lego tu i owdzie porozizucané
na

183
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na sukni tego rzemieslnika, Potowe
naczynia szklanncgo , W ktérym byt
Guomon ustawiony  strzaskalo sie, 2
opitki miedziané roszc‘rzchi‘e po cas
fey izbie znaleziono. Examinuic po-
tem dalszé skutki tego piorunu W Js
zbie ,  spostrzeZono , iZ odrzwia na
dwoie strzaskané byly, a drzwi °sas
mé polupané i do izby wrzucon€é, Pus
szczano po dwa razy krew nieszczgslis
weému RycuMaNNowr, lecz po otwarciu
Zyly naymnieysza kropla widzie¢ sig nie
data, chciano go przyprowadzi¢ do Zmys
slébw za pomocs *mocneégo tarcid, lecz
padarémnie , przewrcciwszy go twarzl
na spéd w czasie tarcida, wyszlo nieco
krwi ustami. Pokdzala sig na czele pla-
ma czérwona, z ktdrey przecnsqglo sig
kilka kropel krwi przez pory, ni¢ narus
szywszy byndymaiey calosci skory. Irzes
wik u lewey nogi znaleziono spalony 1
nawylot dziurawy tak, iz na tem micys
scu ta czes¢ nogi okdzala plamg sing.
Skad wniesiono, i2 iskra piorunowa mia-
1a whisci€ przez glowe, 3 wychf';d przez
noge lews. Na calém ciele zwlaszcza na
lewym boku bylo wiclé plam czerwos
nych i sinych, po nieiakim czasi¢ poka-
zalo si¢ daleko wigcey plam sm)‘cl.l na
catém ciele, a zwldszcza DA krzyZach,
ta ktéra byla na czele, odmienila sig na
ciémno-czérwona, W mieyscu przepalos
nego trzewika poificzochg znaleziono weas
l¢ nicnaruszong. We dwudziestu ciuc-
rech

O Elektrycznosei Atmosfery,

rech godzinach otwarto trupa, lecz nic
wiecey w nim uszkodzonégo nie pgstrzes
2ono, 1ak tylko nieco krwi rozlanéy w pro-
Znodciach pod ptucami si¢ zndyduigcych,
podobnie iako i w tych, ktore sie ku
grzbietowi ciagng, Zddné z wnetrznosci
innych uszkodzoné nie byly, précz gardzie-
la, gruczolow i kiszek cienkich zainflam-
mowanych., Drugiégo dnia calé cialo do
takié¢y przyszlo korrupcyi, iz ledwie do
trunny catkowicie wioZyé sie dato,

AZebym za$ nic takow€go nie opuscit
co uZytek pretéw czyli konduktoréw kon-
czystych zaléci¢ i potwicrdzi¢ moZe w u.
chroniéniu sie od piorunéw , umyslitém
tu nicktdrd ieszcze w tey mierze przyto.
czy¢ doswiddezenid,

Naprzod. Konduktora machiny elektry-
cznéy A,B, odosobniwszy za pomocg ciata
z natury elektrycznégo , 1 pod nim ustawi-
wszy igle lub drét ostrokoficzysty na 17,
lub 3. caléw wysoki, kammunikuigcy z jo-
némi cialami nie elektryeznémi, zobdezy-
my, i%iezeli tén przykryiémy palcém, kon-
duktora machiny moZna bedzie zupelnie na-
elektryzowac tak dodatnie inko i odi¢émnie
i Elekktrometr C, podniesie sie tak iak za-
zwyczdy, lecz skoro tylko odéymi¢my pa.
lec i odkryi¢my koniec igty lub drétu, ga.
feczka Elektrometru natychmidst opadnie ,
ktord nim da poznaé, iz konduktér zupet-
nie w réwnowddze Elektrycznosei z joné-
mi cialami zostaie. Obr6émyz zas ten drét
lub igle druga strong, ktérd iest nie koi-

czy-

Tdbl: 11,
Fig. 24
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czystd, co nim konduktora nie koncsy-
stégo do ochroniénid budowli wystawiaé
moZe, a uyzrzemy, iz takowy nie na-
stapi- skutek i Elektrometr w swoiey zwy-
czaynéy zndydowaé sie bedzie wysoko-
éci w czasie naelektryzowanégo kondu-
ktora machiny.

Powtdré. ~Zostawiwszy w teéy iak piers
weéy odlegloéci od konduktora machiny
drot koficzysty , scisngé go przy samym
wi€rzchotku toiest saim koniec tak, aZeby
ukryty miedzy palcami zodydowsdl si¢ i
elektryzowaé konduktora machiny , zobd.
czymy po podniesion€y giteczce Elektros
metru , i2 konduktor zupelnie tak na-
elektryzowany zostanie badZ dodatnie byd2
odiémnie, iak zwyczaynie bez wszelkiey
przeszkody byd% moZe: spué¢my potem
palec niley tak, iZby ostrze drétu n. p.
na pét cala odkryte zostalo , potém na
drugi¢ pot cala, it.d. coriz niicy po-
suwaiac , spostrzelémy za kaZdém znis
Zaniém takowem , i2 Elektrometr cordz
niléy w téy proporcyi opidaé bedzie, i
tylé razy si¢ zastandwiaé , il¢ razy z spus
szczaniem paleéw zatrzymdmy sig, ktd
ré ieleli raptem spuécimy i ecaly -drét
odkryiémy , raptém takie opadnie gate-
czka w Elektrometrze, Z tego doSwidd:
czénid okazuie sie, i2 dld uczyni¢nid ro-
wnowidgi Elektryczno$ci migdzy chmuras
mi iziemia za pomoca konduktoréw kon-
czystych , znacznieyszy skutek czynig te,
ktéré sy dlulszé, nii teé, ktoré sg krot:

sz¢

O Elektrycznolci Atmosfery.
sz€ i ktéré postawion¢ na budowli ndy-
wyiszych_xgy czgsci nie przewyZszaia.

Potrzecie, Zamiast trzymanid wierz-
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chotka drétu konczystégo iak pierwéy od. Tabl. II1,

dalic obydwa palce na cdl ieden i
g0, gdy w takowey beda trzyma?)‘:' nsle
tuacyi, chocidZ ostrze drétu zupetnje wy.
stawion¢ bedzie naprzeciw kondukt ;
rowi nucle‘ktryzowanc'mu, nie ucz g:
lednakZe 2ddnego prawie skutku, j ya’l
teczka od Elektrometru podniesie ,sig tgal;
wysoko, iak zazwyczdy kiedy Zddneéy nie
cierpi przeszkody. Lecz wtym mor{ze'nc
cie usunawszy tylko palce, natychmigst
galeczkg opadnie. Dla wytlumaczenig
tego doswiadczenia zdaie sie, i2 icdx;'
z przyczyn naglégo daigcega sie widzicz
skutku w dlugim koticzystym dréeie jest
12 ilo$¢ naturalnd Elektrycznosei w nim
zawarta dld mocy odpychania w kone
duktorze machiny elektryznigceéy  do-
dut‘m.e, zostale  posuniona w ndydal-
$2¢ lego czeici, § Ze ostrzé tém samem
bedac w odiemnym stanie preyciagd El
kt.rycznofé.z konduktora ma{hihg 3
cnicy , a niZeli gdyby w swoim byfonl'll:'
turulny.m stanie ; mala bowiém gzqstka.
materyi skladaiac€y ostrze drétu nie. o-
Siddd dostateczney mocy attrakeyi 136-
tjby utrzymaé mogla swoie iloge na-
turalng Elektrycznosci przeciwko moc
Przeciwnéy odpychaigcey ia.  Jedeli za'!
onduktor iest elektryzowany odi¢mnie
Wien czas dld mocy przyciganid , iloéé
ta

Fig: 26.
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ta naturalnd zbiéraigc sig wostrze drétu,
czyni go naelektryzowanym 'dodut}nc ,qf
dla przyczyny niemoznosci utuy'r.n‘;
nia tak szczupléy czastce metul_(p, "'(‘1%
iest ostrz¢ drotu, tém gwa!towm.ey u_du} ’:'1
konduktorowi machiny .zgrom"\dco'?‘e.y };li(-
ktrycznosci ,- im hnrd’zncy ten 1,2r'uu. (.ic‘c-
ktryzowani¢ odiémne 2 whisncy swo ly
naturalnéy utracil. l:ccz p_:\lce rowrjlo;
gle ostrzu trzyman€ iako ciala tgpe g,la’-l
ki€ i niekodczyst€ utrzymuig mocniey i 0s¢
swoie naturalng - Elektrycznosci prdzclcrll\:
attrakcyi lub repolsyl wywunc.y". 0 f
ktryczonoéci konduktora, a zosr.uqc'y'h‘
énie w stanie swoim naturalnxln!‘dina X
i3 wspolnie na ostrze drétu 1 lllt.dt'o'pié
szczaia ani w midszé czgici ucho tgal
Elektrycznoici , ani i€y z'grom:\du-nl.'l sie
w ostrz¢ , lecz dopomagaig do utrzymania
iy w paturalnym stanie ,_pc?'nll‘ln;:(mrz;‘(;:
cy odpychanid, Iub przycx:}gu:{n.ndl Lk
ktora, ktéry podiug stanu do J[llllho
lub odi¢mnégo posuwailby na du_! l‘ub) }t)o-
ciagst w gérg Klektrycznosc, Sspu‘so den
tlumaczenia tego skutku stuZyc po‘ o-
bniez do poprzedzaijcego d()S'\.Vlﬂd‘C'Z(.lllft.
¢ 5 {ziatania
moze , w ktérym rozne¢ stopnie 'dt e
konczystégo drétu ok:\zalgm' podlug iy
Znéy odleglosci spuszczaijeych sig ;11
coéw. Wnosic nnkumcc.:.t:}d. potrzeba,
i2 konduktor na budowli stoijcy pomig
dzy dwoma kéminami 1 malo co w_\'ls.zy
od nich ni¢ moie czynic W ochro-
pi¢niu budowli tak znacinego skl;il:‘u,

O Elektrycznosci  Atmosfery.

iak kiedy iest nie réwnie wy2éy wypro-
wadzony. 1

Poczwarte.  JeZeli pod konduktora iuZ
naelektryzowanégo dodatnie lub odié-
mnie zamidst dlugiégo koficzystégo drés
tu pedstawimy w rownéy odlegtosci gru-
ba iaka masse ciata nie elektrycznego,
ktériby ndim niby budowle bez kondu-
ktora koficzystégo reprezéntowata, zo-
biezymy , i2 gateczka Elektrometru znis
Zona zostanie , oddaliwszy za$ toZ cia
to z pod konduktora, w gére sie pod-
hiesie, Doswiddczeni€ to * pozniwaé
ham daie, i2 kiedy giteczka podnosi sie,
konduktor nic nie utrdcd 2 swoicy Ele-
ktryczuoosei tak, iak iy zwykl utracaé za
pomocy  koficzystégo drétu,  opddani¢
za§ galeczki w tén czas kiedy massa ciala
nie elektrycznégo pod niém zostaie , do-
wodzi nam, 12 znacznd ilo$¢ Elektry-
zuosci rozpidrzehtd po calym kondukto-
rze , zgromadza sie ku czesci odpowia-
aigeey  ciatu nie elektrycznému podsta-
Wionemu, i Ze ta caly swoig moca prze-
szlaby, gdyby sie znaydowsdt konduktor
w odleglosci 1 punkcie raZenid, ktéry kie-
dyby midl ruch taki iaki ma chmura § zbli-
Zylby sie do tego ciala przez attra-
keya do téy odleglosci , i materyi ele-
ktrycznd z géry na dél albo zdotu do g6-
Ty przeszlaby w ksztalcie iskry,

Popigté.  Przywiazdwszy nie wielki
zbyt klaczek bawelny do konduktora tak,
12by wolno wisial naprzeciwko drdtu kofie

czys

Tabl. 111.
Fig: 27.

T4bl. 111,
Fig. aj.
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czystego , przykryd iego ostrzé palc€m, 2o+
baczymy, iZ elektryzuiac konduktora ,
baweina sama od siebie rozszérzy sig i
znizy ku palen przykrywaiacému, lecz
odigwszy palec i odkrywszy toZ ostrze,
podniesie sie natychmiast do kondukto-
ra, i péty przylega¢c do niego nie prze-
stanie , poki tylko ostrzé odkryté bedzie,
zamidist przykrywania  palcem obrécié
moznd drét druga strona nie knnczysti
lecz tepg, a tén sim skutek przyciggani
bawelny nastapi.

Doswiddczeni¢ to, lubo iuZ wyley
powiedziane bylo, przytoczylém go tu ato-
li ieszcze, aleby sie przekonac moZnd
o uZytecznosci konduktordw kofiezystych,
ktére w pewnych okolicznosciach odda-
laig razy piorunowé kiedy inné tep€ i
nic konczysté zawsze i€ do siebie przy-
ciggaia.

Zdaie mi sig, iZ z wszystkich tych prawd
ktéresmy tu wyrazili o konduktorach
ochraniaiacych budowle od razéw pioru-

nowych , fatwo si¢ kaldy przekonac po- |

winien o skutkach pomyslnych, ktére w ta-
kich okolicznosciach przynosi¢ zwykty.
Ni¢ moZe nikt przeciwko tému nic wea-
le zarzucic, chyba tylko ten, ktéry wea-
le praw Elektrycznosci nie znd, bo ina-
czey dowiesdiby wprzéd musidl, i2 ma-
teryd piorunowd nie iest materyy ele-
ktryczng rzeczy niepodobney i wszy-
stkim w t€y mierze dos$widdczénidém czy-
nionym przeciwney, Gdybym tu ieszcae
bar-

O Elektrycemodci Aimosfery.

bardzi¢y kazdégo o uZytecznoéci kondu-
ktoréw cheidt przekonaé, uzytbym na
tén koniec wielé przyktadéw w ktérych-
bysmy zobdczyli iak w Francyi, An-
glii, Ni¢mczech i innych Pahstwach po
mieyscach tych, gdzie postawioné zndy-
dowaty si¢. konduktory mi€szkancy i bu-
dowle ich po tylé razy obroniéni zo-
stali od razéw  piorunowych, ktérychby
hie uchybnie ‘stali si¢ byli ofiarg, Zyci¢
lak 1 maigtki swoi¢ postradiwszy,  *

1dld tegoé to czuld Zwiérzchnoéé o
bezpieczéistwo i dobro Obywateléw po
icktorych Europeyskich Panstwach naka-
zala stawiani¢ po miastach konduktorow,
Zapewniwszy si¢ o ich niemylnéy uzy-
tecznosci. Filadelfiid krdy ten, w kio-
rym nadzwyczaynie czeste i gwaltowne

panu-

* Na przekonanié sig o uZyteczno$ci kona
duktorow, czytal mogni w Journ: Encys
Clop: 1. Stycznia 1786. doniesiénié z Awes
Nionu o P, Gusrin. o strasznych sku-
tkuch Plorunowych wywartych 22. PaZdzier-
nika R. 1785. nn trzy razém domy , ke~
T¢ w mieyscach tych, pdzie mialy i:xi to
“nkry , ju2 bdlasy Zelazné zupeloie ochro.-
Blopé  zostaly , gdzie Za§ takowyceh kon
dukcoréw nie bylo, rozwaloné | spusto:
S2oné znaleziono. Na zapobieZénié tému
Przypidkowi nie wigcéy nie brakowato
Wk tylko przyndymniéy polaczyé té2 przer.
Wané  konduktory pomigdzy soba | aleby
‘)"!.v czyonily ciagla i iednostayoa  kommu.
Kacys od ndywyZszych czgécl tych budo.
W 42 do suniéy” zikmi.
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R.OVZHDEZRINASE 217,

panuig pioruny, za pomaca kondukto-
réw ocdlony zostdt , takdalece: i2 terdz
prawie nigdy strasznych iego skutkéw
nie doswiddczaia tamteysi mi¢szkancy,

‘lecz konduktory tak istotna ‘w tamtey-

sklddaiz czes¢ budowli,

sz€y Kolonii
domu skldda dach i

iaky w kazdym
inng,

Nic mi tu juZ wiec€y w téy mierze
doda¢ nie zostaie , iak tylko ieszcze nie.
ktéré wyrazié przestrogi w czasie biig.
cych piorunéw, ktéréby ndm zapewnia-
ly widsné nasz¢ bezpieczéistwo w miey-
scach tyeh, gdzie podobné nie zndyduig
si¢ konduktory, i nicktéré vezynié uwd.

i mad sposobami, ktérych pod teén czas
ludzie zwykli uZywaé dld oddalénid tego
napowietrzneégo ognia, Naprzéd w cza-
sie biiacych piorunéw oddalaé sie ilé mo-
Znosci potrzeba od wszelkich niedosko.
natych konduktoréw : w tym czasie bo-
Wiem ieZeli materyd elektrycznd pioru.
néw przymuszond iest przez masse ich
przechodzi¢ wtedy , kiedy czlowick im
przylegly zostaie , obierd sobie dmgg'
przez czesci ciala iego iako doskonalszé
go konduktora , i przeszywszy go wpa-
dd w jnné diala, podlug prawd wy'.Zc'x
dowiedzionych, Konduktory doskonalé
wtedy sa podobnieZ takZe bardzo niebezs
pieczn¢  dld blizko nich stoigcego czlo-
witka, kiedy maia przerwangy kommunie
kacyg zzi€mig: w ten czas bowiém ma-
teryd

:

O Elektryesnossi Atmosfery,

teryd  piorunéw elekr cznd, czyli
z zi€émi d.°, chmur czyliyz chmur };daiqc
si¢ do “€mi,  zndyduie w czedciach
czioyv'xe.k’a, 1ako na ziémi stoigcégo  do-
?Flnxenxe kommunikacyi z Ziémig ; a za-
i:irnie;;(!’:ftwmny przechéd przez masse cias
Naylepiey wiec w takow i
przy Scianie 'Zédn:c'y nie staé }:3 \;i::'xf
kich konduktorsw przerwanych , jaki¢
Zwierciadta, lustra, okna j t.d. oddalaé
Sig, a naybezpiecznieysze mieysce byds sig
Zda\.u‘: $am srzodek izby, albo co leszcze
cPicy iest, odlaczyé sie za Pomocy ie-
flwabnévch Sznuréw , i w samym srzodku
3zby rownie od wszystkich scian , podtos
81, powaly, na krzesle usiadizy odoson
bni¢ : w ten czas materyd elektrycznd anj
% dotu do géry, anj 2 gory na dét do ré.
Wiowidgi daZac, gdy zniyduie oddalone-
80 od wszystkich ciat nje elektrycznych
CZ_lowx.cka » udaie sie innémi konduktora-
mi, nie tykaigc byndymniéy odosobione-
£0. W drodze napadiszy kogo piorun
tému s_c‘hra’maé si¢ pod drzewa iako péyci
Wysoki¢ i ‘niedoskonalé konduktory
sest rzeczg Niebezpieczng : schronieni¢ ta:
OW€ nie dld jedneégo stalo sig nieszcze.
wli‘;;:‘s’z(um{dé si¢ l(lw lochy podziémné
4 0 bezpieczéfistwa sci -
hi¢ moigc nadz{)eig. > S 1
. N -
R W cza
* Adversus tonitrus i Cweli
Fanew domus kozl:;:;\siﬁnn;;';::nc:}:;:::n::
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W czasie biigcych piorunéw widzimy
czestokroc , iz ludzie uciekaia si¢ do nie-
ktérych srzodkéw, lakie sa:bicie w dzwo-
uy po Kosciotach, kadzenié poswigcone-
mi ziotami, i inné. Nic ia tu przeciw-
ko tak swigtobliwym zwyczaiém mowic
nie chee, lecz tylko zastanowiwszy sig
nad tém, zdaie mi sig, iZ pomysin€ ta-
kowych sposabdw skutki iedneéyby tylko
nadprzyrodzoney mocy przypisac nalezalo:
gdyZz uwalaiac i€ fizyczmie , zdaig sig
pardziey- szkodliwémi niZ zbawiénnemi
srzodkami. Glos, ktéry wydaig dzwo-
ny , uwidiany W powieirzu , nic innego
nie iest, iak tylko drzéni¢, czyli oscyl-
lacyd w czastkach iego sprawiond przez
wzaidmné ich do siebie zbliZani¢ sig i
oddalanié. Stad wiec poznac moznd , Ze
glos nie tylko iZ nie oddald i nie rozpg-

dzd chmur, iak iest powszechné muie-
mani¢ , lecz owszem zgeszcza i€ i roze
szerza ; zgeszczenie chmur iest przyezy-
ny deszczow i Elektrycznosci dodatni€y ,
rzecz iakosmy widzieli wyzéy dostate-
cznie dowiedziond, rozszérzanie sie chmur
podobaieZ iest przyczyni Elgktrycznosci
odiémney. Rozszerzani€ sig iednéy chmu-
ry iest przyczyni, i2 sie zbli2a albo do

drugich , albo do ziémi,z zbliZanid sig |

takowego , iz pochodza pioruny biigcé,
czyli to z zi€mi do chmur , czyli
z chmur

media sunt. Senec: Quast: nalt: lib: V1. Cap: 2

-—

{deo pavidi altiores specus tutissimos putant.

Plin: Lib: 11, C. 55.

O Elektryrznoscl Atmosfery,

% e ;
Okc::;Eté l?;){o.zwml, wyZ€y dostatecznie
= Widzimy zatém, _iZ bici€ w dzwony

iczasxe plorunéw nigdy bydZ naturalnie
}:1?3 yteczne ni€é moie, zwiaszcza dzwos
sta‘évciw:f)‘kICI] mocny glos wydaigeych ; i
o7 pochodzi, iZ czgstokroc nie-

“2gsCla pilorundm wlisciwego - bywais
tp'jrz._ycz.yﬂzg’, uderzaige w mieysca wiisnie
tyc’hw ktt,o.r‘ych fi:awnlui{}, i po sznurach
82cza’iac oremi |c”lu<.121c kolysza , spu-
chmur.ws‘gd' do ziémi lub z ziemi do
e padaigc, ludziém tym w tako-
no);z puzNyp.ldku smierc mieochybna przy.
4 u3.')‘dz:\_e|_)<;v.p:.1rcae tey prawdy dosyé
o Aka&junl]i.pxrzyfoczyé Rapport uczynio.
% /e IR Krélewskicy I?lnuk P. Dk
Fedl By 1718, w ktorym méwi
et udcn:)l Z 14. ma 15. Kwietnia pios
Nt d% gw I::! lcxlouch!y , od Lander-
i 5 % G0 5. Pol de Leon w Bretanii
:n.;e bt;l wuysl!;(ne Koscioly wlasnie té sfx’
g tu"{i.c ::ré té.'yd,’ dzwoniono, inng
o i yduigce sie, w ktérych nie
aZwoniono , oszczedzéné zostaly : K
Sciol z Gouisnon zupelnie byt sp{xs’tos};o.
lly, i d\{vone ludzi z cztérech dzwoni(')-
tych zabitych zostato, * :
¥ K.:xd.u-n'nc' ziolami w czasie maigeych
s pioranéw ; uwizane podiug prawI:Zle-
pxc)-qn‘(-»u zdaie si¢ bydZ takle niebez.

Czue: ogien bowiém rozdzielaiae ziola

N2 " nd

S —
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Hist: de )’ Acad: Roy: des Sciences 171p
7ip




ROZDZI1AELE IV

na ndydrobnieyszé czgstki obciazd niémi
powietrze , ktéré lubo samo nie iest kondus
ktorém, maiac atoli z tych ziét bardzo wielé
czastek obcych nie elektrycznych przy-
mi¢szanych do siebie, kaZdy tatwo po-.
znaie, 12 w tym razie nabierd poczgsci
wildsnosci konduktora, a zatém w zda-
rzonéy okolicznosci stanie si¢ ulatwiaiy.
ca przyczynia uderzénid piorunowego,
czyli to zziémi do chmury, czyli z chmu-
ry na dot przechodzi, ktdréby inaczéy
ni¢ mogto bylo mie¢ mieysca,

ROZDZIAL V.

O skutkach wypadaigcych z ele-
ktryzowania zwiérzgt i roflin,

Nnd skutkami pochodzacémi od ele-
ktryzowanid cidl organicznychza po-
moca machin naszych zastanowic sig tu
w ostatnim tym Rozdzidle umyslitém ,
aZebym wszystko to w tém pismie umies
§cit, cokolwiek do tych czas md ndypryn-
cypalnicy wiadomeégo i uyteczncgo ta
czes¢ Fizyki o naturze i wlasnosciach
Elektrycznosci.

czas ieszcze tak ndém s3 niedostatecznie
znané z przyczyny maléy liczby Fi-
zykbéw , ktérzy si¢ w téy mierze tako*
wémi doéwiddczéniami zatrodniaé chcie-
li, iZ weale nic gruntownie nis przeko:

nywa-

Prawda iest, iz skutki |
elektryzowanid zwierzat i roslin do  tych |
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nywaiacégo wiedzie¢ ni¢ moZeémy, aZe-
bysmy pewn¢ i niezawodné wnioski czy-
ni¢ mogli z dzialaizcey téy materyi na
ciala organiczné o stalym icy iakim
w nich uZytku; pewnd atoli, tak z na-
tury Elektrycznosci, iako i z rozmaitych
obserwacyy na tén koniec czynionych,
i2 ciala zwiérzecé i rosliny na dzidtanié
téy materyi réZnym sposobém wystawio-
né¢, r6zné nim okazuig skutki.
Pomiedzy wszystkiémi innémi ciatami
organicznémi ndybardzi€y nds interessuie
cialo czlowieka , ktéry bedac ciekawym
natury postrzegaczém, a zostaigec sim
dla siebie niepoigtem stworzéniém, do
tego stopnia posuwd swoi¢ wyniosloéé, iz
rozumi¢, Ze natura wszystko dld niego
wydaie , 1 w tém zaufaniu ; czy-
ni wszystko to, cokolwick podchlebia
namigtnosci iego, a unikd i odddld
to, co przez doswiddczéni¢ osadzit ,
izby mu szkodzié moglo. Mimo ato-
li tak wielkiy przezornosci czlowie-
ka , bardzo wielé ieszcze iest zlégo ,
ktérému on dld ograniczonégo swoiégo
rozumu zapobicdz ni¢ moZe: niektérych

' sdm sobie iest tworcy, nicktére ¥ wid-

snego iego (iestestwa wyplywaig.
Usituige rzadei¢ naturg , sam siebie
niymni€y poznaie, a chegec ze wszech
miar bydZ szczesliwym, ulywd srzod-
kéw kosztém innych 2Zyiacych stworzen ,
1 zndyduiac nicktéreé podobicnstwa kon-
strus -

Czlowiek
dla dogo-
dzénid so-
bie, czyni
zawsze Q-
fiarg zwié»
rzgta,
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strukcyi ciala swoifgo z jnnémi zwicrze.
tami, nie dosy¢ na tém, i wiekszey
czgsci iego namietnosciém dogddzaé mu.
sz3, ale nawet przez troskliwosé o zdro-
wie swoi€, staia si¢ narzedziém docieka-
nid iego, aZeby czlowiek z $mierci lub
Zycid ich sadzi¢ mégl o skutkach po-
myslnych lub niepomysinych dld siebie.

I dld tegoé to chcac podobnieZ tak-

& 2e znacznych skutkéw = Elektrycznodci
dociée , wystawiono naprzéd na moc iéy
zwicrzeta, aZeby si¢ dokladni¢ o iy

ry wldsnoseiach przekonaé moZni, kté.

dociéki E- rych machinie ciala naszeégo udzi€laé mo.

lektryzac
Medy-
czaty,

Yi 3e, a stad wnosi¢ o udytku lub niebez-
pieczéistwie w doddwaniu iy lub odey-
mowanin cialém naszym. Nim wige
przyydziémy do czlowicka, wyrazié ndm
tu potrzeba nicktSré whdsnoéci elektry-
czney materyi , ktérych innym organi-
cznym udzield cialém, L’Abb¢é Norper
ndypierwszym w tey mierze byl, kté.
ry inoym Fizykom dit powéd do do-
kladnieyszeégo docickanid skutkéw Ele-
kirycznosci na ciala organiczné ; Fizycy
Angielscy , ktérzy prawie zawsze toro-
wali droge innym w doswiddcz€niach
Elektryzacyi , tu, byli ostatnimi w do-
chodzeniu i€y skutkéw na ciala zwié.
rzecé i ion€ organiczoe. Jeden tyl-
ko w tey mierze artykul byt przed
I’Abbé  Nollet od Anglikéw podany
od P. Tremsrey, ktbry mowi , i2 wiel¢
0s0b postrzegalo , iakoby w czasic eles

ktrys

|
|
\
|
|
:

|
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ktryzowanid bici¢ ich pulsu powigksza-
to sie. Zapewnid nawet sam, iz elekt{y-
zuiac si¢ przez dosy¢ znaczny przeciag
czasu doswiddezyt czucid nadzwyczayné-
o w swoi¢m ciele; i Ze mek'tcgre osoby
elektryzuige, czuly znaczn€ bolesei. L"Abbé
NorLer rozpoczat swoie doswiddczenia
od parowanid roiciekéw ~za pomocq
Elektryzacyi, té czynit z jak naywiek-
sza dokladnoscia, 1 stad wyciagnal pigé
tepuigcych obserwacyy. v
nasfflﬁprzg,d. %3 Elektryz’agyé‘pomqks.zd
,y Daturalné par6wanié€ roscickow ; ponie-
yy Wiz oprécz Merkuryuszu, ktéry iest bar-
yy dzo cigZki ioliwy ktorey czesci maig
y, w sobie wielé lepkoSci, wszystki€¢ inné
s, dogwiddczand poniosly tak znaczna stra-
5y t€, 1Z iest rzecza wcale.mepo'dobn:g , aZe-
, by te innéy Przyczg/me précz Elektry-
cznoscl przypisywac, y, ‘
y Powlo’rg. ),F,’ E%cktrycznos’é tém wig-
yy Céy parowaniu dopoméga’, im_rosciek
5y na ktory dzidta, lest sim z siebie do_
sy uléczenid zdatnieyszy ; gdyZ Alkali
y» Fluor wiecéy daleko utracit , niZ "Spiri.
5y tus, spiritus wiecéy, niZ woda, .
Potrzecié. ,, Elektryzacyd wieksze da«
,, ie skutki w rofciekach , kiedy naczy-
4y 0id , w ktorychsie zndyduia, s§ z natu-
sy Ty cial nie elektrycznych ; przyndymniey
,, zdawato mi si¢ , iZ t¢ skutki byly nie
,, €0 zZnacznieysz€ w naczyniach metallo-
sy wych , niz w szklaonych. ,, g
Poczwarté, ,, Parowanic, do ktorego
13 81¢




T W R

bt 2 e S 8

R-O0 2. D:2.1.4.% v,

sy Sie przyklida Elektrycznosé, iest ‘znas
» cznieyszé , kiedy naczynie roéciek ob€ye
» MUi3ce iest bardzi€y otwarte ; lecz skus
s tki t€ nie powigkszaiz sie w propors
93 €yi rozlegtosci powierzchni 1880 : rogs
»cieki  bowiém bedac elektryzowanéd
s» W naczyniach na cztéry cale dyametru
»» Maigeych, 1o, ray wigcéy powierzchni
» okazywaly niz inn€ na ¢4l , lednakZe
s skutki nigdy w tym stésonkn nie byly,
Popigte, |, Elektryzacyd nie sprawig
3» 24d0€go parowanid rosciekbw przez pos
s ry metalléw ani przez pory szkta: z do«
s Swiddczénia bowieém trwaiacégo przez
» 8odzin 1o, nie okazalo sig¢  Zddnego
»» Zmnieyszanid w jch cigzkosci, kiedy dos
» brze zamkniete byly naczynii, w kté-
s Yych sie té2 roéciek: zndydowaly, ,, *
Takowym sposobém dos'wia'dczywszéy
roiciekdw uwaZil potém ciala stalé ré.
2négo gatunku, ktéré znaldzt utrdcaiged
ciglar w stésonku wilgoci w nich zams
knictey. ** Norier roiciagdt takle swo-
i¢ doswiddczenid do innych widsnode; cidl,
iaki€ 53 :”zapach, smak i inng, Lecz ele.
ktryzuiac macna i dlugo wielé takich cial,
2a‘d} ¢y wnich nie znaydowsat odmiany,
Elektryzowanié magoesu weale mocy ie«
go nie psuto , w oziebianiu cial nije spras
wialo 2ddnégo przyipiészanid lub opos
Znianid, *** Elektryzowsl pot‘m wodg
W naczy.

1

* Nowrer Recherches pag. \
** Jbid: pag: 335, o 97
*o% Jbid; pag: 3q1.
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w naczyniach zakoficzonych rurkami ar.
cy szczuptémi zwan€mi. (Tubi capillares)
P. Boze kommunikowat SWoi€y obserwa.
eyi NorLkTowsr, * i2 woda 2 takowych ru.
rek elektryzowanych ciagle wytryskata,
zamidst , iZ z nie elektryzowanych” wolno
i po kropli saczyta sie : z Pifrwszégo spoy.
zrzénid kaldy rozumidt, i2 wyptywanié
takowe dzidlo sig biegi¢m przysipieszo-
nym, i Ze naczynié¢ naclektryzowane |
wkrétce wyprzatniond zostanie ; lecz Nor-
LET nie dowierzaige pozorowi, cheidt sie
przekonaé przez rachunek czasu i wie.
lod¢ roéciekn wyptywaiacégo: a dlg po-
znanid, ieZeliby takow¢ mniemane przy-
fpi¢szani¢ bylo” iednostayne uZyl na tén
koniec naczyi ré2néy wielkosci maiacych
zakoficzénié rurck od 3. liniy dyametry
a2 do ndyszczupleyszych, iakie tylko byds
moga. Lecz zapewniwszy sie o nie ta-
twém w téy sierze wnioskowaniu y Z0=
Stawit ndm tylko w ogélnosci nastepu-
e wypddki, **

Naprzod ,, Elektryzowani¢ przyspié-
»5zd  zawsze wyplynicoid rosciekém
» z rurek zwanych (Tubi capillares): kté.
»r€ procz tego przypidku iest zawsze
Powolne.

Powtore. ,, To przyipiészanié nie iest
»tak znaczné iak si¢ wydaie , sadzac
» z wieloSci na r62né strony podziclaiace-
2 go sig roscieku. Po-
——

* Jbid: pag: 343.
*& Jbid, pag. 348.
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Potrzecié. ,, Wyplywanié€ iest tém bar-
sy dzi€y przyspieszon€, im kanal, przez
,y ktoéry si¢ to dzieie, iest szczupleyszy.,

Poczwarte. ,, Nie okazuie sie zas ani
,y Przyspi¢szani¢ , ani zatrzymani€ sig
,, roscieku , kiedy te€nZe niepodzielnie
5 Wyplywa, i to przez rurke pewney
,» Sz€rokosci, iakd iest; iednéy lub dwoch
yy liniy dyametru. ; "

Popigte. ,, Zamidst przyspi¢szanid, Eles
,y ktryzacya iest ‘przyczyna zatrzymywa-
,y Did sie roscieku , kiedy woda wyply-
sy wé przez otwér rurki pewney wiel-
sy kosci, ktéry mi si¢ wydat miec okolo
,, p&t linii dyametru, zwldszcza kiedy
sy Elektryzacyd iest mocnd. ,, {

Doswiddczenid takowe stulyly niby
za fundament dalszym docickaniém Not
LETA, uwaZal on wszystki¢ ciala orga.
niczné iak zbibr delikatoych rurek zapels
nionych roscieki¢m, ktéry w nich daly
do cyrkulacyi, a czestokro¢ i do wycho«
du. Na takowym zasidzaijc si¢ poczgts
ku mniemd , i2 Elektrycznosé przez swo-
ie moc mole udzielic nieiakiégo ruchu
sokém roslin i powigkszaé niewidzialng
zwiérzat transpiracys. Wypadek 2z do-
$widdczéh nastepuiacych utwierdzil go
w takowém rozumieniu, * Elektryzowat
ciggle przez cztéry lub pig¢ godzin owe-
ce , rosliny igebki. napoione¢ wodg, kto-
ré  wprzbd iak ndydokladnidy zwaly-

® Recherches pag: 3ss.
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wszy, znaldzt po skonczoném dofwidd-
czeniu, iZ2 wszystki¢ té ciala znaczni€y
byty lZeyszé niZ inn€ tegoZ samcgo ro-
dzaiu podobnieZ iak pierwszé uwiZané,
tak przed, iako i po doswidadczéniu, kté-
ré na témze samem mieyscu i w podo-
bniez umiarkowaném powietrzu utrzy-
mywané¢ byty.

W wielkiey Brytannii prébowano na-
przéd elektryzowanid roélin P. Mainsray
z Edimburgu, elektryzowal dwa mirty
przez caty czas Pazdziernika w Roku 1746:
rosliny té rozwinely sie i kwitly daleko
precéy niZz inné tegoZ samego rodzaiu
nie elektryzowané.. L’ Abbé Norrsr
ustyszdwszy o takowym skutku, czul
si¢ bydZ zacheconym do powtérzenid ta-
kowego dodwiddczenid i *  wzigt wiec
na ten koniec dwie faierki napetnioné
iednakowa zi¢mig, iednakowym rodza.
iém nasion zasiané, na iedném mieyscu
postawioné¢, i w jednym czasie podlewa-
n¢, zgola iednakowe im diwdl opatrze-
ni€; z ta tylko roZnicg, i2 iedna z nich
przez dwa tygodunie cisgle elektryzowand
byla przez dwie, trzy, a czestokroé
cztéry na dzién godziny , drugd zasé wea-
le nie; pokazalo sie, i2 ta, ktérd byla
elektryzowand , wydata wschodzgcé rosli-
ny trzéma lub dwi¢ma dniami wprzéd
niz drugd z wicksza liczbg pratkow ,
ktéré nawet byly dluiszé w pewnym

cza-

* lbid: 356,
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czasie ; skad wnosit, iZ Elektrycznosé
dopomdgata wygérowaniu si¢ nasioném,
i tym sposobém ufatwiala wzrost rosli-
nom. JednakZe ieszcze NoLLET nie do-
wi€rzal sobie zupelnie, lecz raczéy za-
patrywil si¢ na to, iako na rzecz po-
trzebuiaca lepszégo potwierdzenid. Mo-
wi on sim , i2 dla pory Roku, iuZ
daleko na tén czas zeszley, nie byl w sta.
nie czyniénid tylé doswiddczen, iléby
sobie byt Zyczyl. *

PodobneZ doswiddczénid byly czynios
né okolo tegoZ sameégo czasu przez P.
ALLABERT, P. Boze, 1' Abbé MenoN, i
mnnych , ktérzy wszyscy t€2 samé czyni-
1i wnioski., **

L’Abb¢é Norrer obrat kilka par
zwifrzat roinégo  rodzaiu iakoto :
kotow , golgbi, wrébléw i t.d; z tych

kaZdégo zosobna zwalywszy elektryzo-
wat

* Ibid: 358

#* Po uczynionych dotad inZ niezawos.
dnych doSwiddczéniach o przyépiészaniu i
polepszaniu wzrostu roSlin przez elektryzo-
wanié ich za pomoca machin elektrycznych,
zastanowicby sig tu potrzeba nad Elekery-
eznofcia atmosfery w tym widoku i3 uwd2a.
jge , iz jako w atmosferze riz muieyszd dru-
gl riz wigkszd zndyduie sig obfitosC Elektry-
cznodei, tak skutki idy co do urodzaibéw co-
rocznych raz maieyszé, drugi riz wigkszé
okazywalby sig powinny, | dodadZ tu ieszcze
moZnd do uZytku konduktordw ochraniaigcych
budowle od razéw piorunowych iak tych sta-
wianié byloby nawet i samému rolni@wu
pomocné,

O skutkach elektryzowanid zwierzqt i roslin 205

wil z nich po iednym 2z kaZdéy pary,
po pig¢ lub szes¢ godzin ciagle, i po,
elektryzowanin znowu i€ nazad zwalyl;
pokazalosi¢ , iZ kot pospolicie szescdzie-
sigt pie¢ az do 70 ﬁranéw utracit cigZaru
od drugiégo, gotab trzydziesci pie¢ do
38 granéw , wrobel do ¢ lub 7 granéw.
Azeby zas nie przypisywac takowey od-
miany réZnicy , ktéraby pochodzié od
témperamentu mogla obranych od niego
zwicrzat , powtdrzdl na ten koniec tez
sam¢é doswiddczenid elektryzuige z kaZdey
pary té, ktéré piérwsza razg elektryzo-
wané nie byly, a mimo niektéréy bar-
dzo matéy réZnicy, ktérda sie widzied da-
ta, zwierzeta elektryzowané byty za«
wsze proporcyonalnie lZeyszé od innych
nie elektryzowanych, *

Po uczynionych takowych dos$widd.
czéniach nie watpil wigcey aZeby Elektrya
cznos¢ nié miala  powigkszaé tran-
spiracyi niewidzialo€y zwierzat, lecz nie
byt pewnym czyli takowé powigkszenié
transpiracyi dziito si¢ w stésonku ich
massy , czyli téZ w stésonku saméy tyl-
ko powidrzchni. Mniémanié 1 Abbé Nog-
Lera bylo, iZ to powigkszanié sie ani
w pierwszym, ani w drugim stésonku
nie zondydowalo sie, lecz w stésonku
bardzi€y zbliZaigcym sie do drugiégo.
Méwi wige , i2 nie trzeba sig obdwiaé,
aleby czlowiek elektryzuiacy si¢ utracit

bli-

* Ibid: 306.
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blizko I3 cz¢s¢ z swoicgo cigZaru tak ,
iako si¢ widzie¢ daie na zigbie, albo i3
iak na golebiu i t. d.

To tylko iest, co w tym punkcie uwd.
zdt, iz péwnd kobieta i mgszczyzna ma.
igc od 20 do 3o lat, bedac elektryzowas.
nymi przez pie¢ godzin bezprzestannie,
utracili kilka uncyy z wldsnégo cigdaru,
wigc€y niZby utraci¢ byli powinni, w tyms
Ze samym czasie nie bedac elektryzowa-
nymi. * Uwild ténZe sim Fizyk, i
osoby tym sposobem elektryzowané nie
czuly Zadney przykrosci, nieco tylko by.
ly oslabione , i nabraly wickszégo appe-
tytu: Zado€ z nich tie czulo powigkszé-
nid sig ciepla, i przyspieszania pulsu. **
UwdZa sprawiedliwie, iZ ostatni¢ té do-
$widdczenid na ciele czlowieka czynioné
sa trudn¢ do wykonania z wszelky do-
ktadnoscia dld sukien, ktérych okrywa-
ni¢ scisle przyréwnané bydZ nié moze
ani do szersct, ani do pior zwiérzeeych
tamuijcych znaczog czgsc transpiracyi, i
nie dozwalaigcych nam dostatecznie sgdzié
o zupelnym skutku Elektrycznosci. Do-
fwiadczenia tu przytoczone 1’ Abbé Noye
LETA nie zaspokoily Fizykow Angielskich,
a zwlaszcza P. Erticor, ktoéry podlug
doswiadczeén przez siebie uczynionych zbit
Teorya, ktéra I’Abbé NoLLET ustanowit,
Ni¢ mozna atoli nie oddac sprawiedliwoe

sci

* Recherches pa
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§ei  tému Francuzkiému Fizykowi, on
byt ndypierwszy, ktéry w téy mierze
otworzyl droge do dalszych docieczéi
skutkéw Elektrycznosci na ciata organi-
ezné i do tych ktoré uczynit, z wielky
przyktddal sig starannosciy 1 cle‘rpllvyo-
Scig , a nawet i z znaczoym kosztém.
Ostatnid ta okolicznos¢ byla moZe ijedng
z ndaywickszych przyczyn , dld ktéréy
matda bardzo liczba FizykOw starata sig
po nim wydoskonala¢ to, co on roz-
poczal, .

Kiedy 1° Abbé Norrer ogldszdl swo-
i¢ skutki Elektrycznosci na ciata zwic-
rzecé , w tym czasie niektdrzy Fizycy uie-
ci czyli to zapalém wlisnéy imaginacyi,
czyli teZ oszukani iakowymsis pozorém ,
ktory wldsné ich omyldl zmysty , utrzy-
mywali, iZ2 zamknawszy niektéré ciata
mocny zapach wydaiacé w naczyniach
Szklannych , 1 elektryzuige i¢, tak za-
pach iako teZ i inné skutki lekarstwém
stuZacé przechodzitly masse szkla, czynily
atmosfere konduktora z niémi kommuni-
kuigeego, i udzielaly wldsney mocy tym
cialém , ktére ich sie tykaly, iako teZ,
12 t¢ ciala w reku osbb naelektryzowa-
nych utrzymywané, udzi¢laty im takle
swéy mocy, takdalecé: i2 lékarstwa zam.
knigte ; nie uZywaiac ich wewnatrz , dzid«
tac mogly na ciala zwiérzgeé. Utrzy-
mywali nawet, iZ za pomocy takowym
Sposobem  Elektrycznosci uyt€y wielé
bardzo chorych wzdrowili. P. Pivati

w We-

Skutki 1é«
c¢zénid
choréb
przypisy-
wané we
Wioszech
Elektry-
cznolcl,
przez
I'Abbé
Nolleta za
l'zﬂsz_ywé
dowiedzioa
né,
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w Wenecyi, ktorému ten nadzwyczayny
wynalazek przypisywano , niypierwszy
byt, ktéry o tem zapewniit R. 1747,
po nim P. VERaTt w Bononii P. Biane
car w Turynie i P. WiNKLER w Lipsku,
Skutki takowé€ leczénia bedac powsze-
choie ogloszoné zachecily wszystkich Fi.
zykow do powtdrzania tych doswidds
czen , lecz Zadnému z nich” udaé sig nie
cheialy, Norrer, kiérégo wszystko to,
cokolwick si¢ do Elektrycznosci sciagato,
interessowalo mocno , i ktéry ani pracy,
ani kosztu nie oszczedzat, dli docieczés
nid prawdy, podréZ na tén koniec umysls
nie do Wioch odprawit dld widzeénid tych
cudéw , aZeby sie zapewnit o rzeczywi+
stosci ich. Odwiédzal wszystkich Fis
zykow, ktérzy takow€ ogliszali do-
$widdczeénia, lecz chocja nalegdt na nich,
aleby i€ w oczach iego powtirzali, choe
cial zadawidl sobie ndywiecy staranid
w tey mierze dld odebranid tym koficém
iak niydokladoieyszych informacyy, po-
wrocilt nazad z mocneém przekonaniém
sig, 12 tym sposobém ogloszoné kuras
cye réznych choréb, nié prawdziweé bys
ty, 1 Z¢ w Zidnym nie znaleziono przy-
padku, aleby zapach w rurach szklans
nych zamkniety moégt kiedy przez szklo
transpirowac , i Ze 2ado€ lekarstwo w tych
utrzymywane nie vdzielalo sweéy mocy
osobom elektryzowanym trzymaqcym i€
w rgku,

Watpié

O skutkach elektryzowania zwierzqt i roslin,

Watpi¢ ni¢ moZnd , aZeby materyd
elektrycznd sama przez sie bez wszelkie-
go w cylindry lub banie lék':irsty.r zam-
knigcid ni¢ miata ré2nym defektém 0séb
przynies¢ uléezénid, rzecz ta jest pewnd
tak z doswiddczen poZnieyszych na ten
koniec czynionych , ktéré niZéy zobdczy-
my , iako i z sam¢y wldsnosci téy ma-
teryi, ” a2 : ;

Wiémy dostatecznie , iz czgstki skid.
daigcé  ciala  iakokolwick  naelcktrys
zowan¢ czyli dodatie czyli odi¢mnie ,
maig zawsze wlisnos¢ wzaiémn€go ods
pychanid sie, lub za dotknieci¢ém skupia-
nid sig i Sciaganid: czastki takowe im
z natury swoi€y slabszy zwijzek mais,
tém zpacznieyszy skutek repulsyi lub
attrakcyi okazuig ; ciala plynné naclektry-
zowané iaki wytryskuige wydaia, widok,
wyZcy: okdzalismy. e

Cialo nasz¢, ktéré tylé tak roilis
cznéy w massie swoich czesci zawierd
wilgoci, bedac naelektryzowané, konies
cznie nieznacznéy rewolucyi podpddaé
musi. Elektryzowanie to, skutki swoié
tém oczewistsz€ okazac powinno, im przez
diuiszy przecigg czasu trwaé bedzie,

Iskry , ktéré za dotknieciém sie ciala
naelektryzowanego wpiddaig w ciato zwie-
rzecé uderzaige i€, sprawiaig w micyscu
uderzénid uczucie tém mocnieysz¢ , im bar-
dzi€y natgZond zndyduie si¢ Elektryczno$é,
ktora kilkokrotnie powtérzond znaki na
powicrzchni ciala zostawid,  Uderzenid

: 0 tako-
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takow€ lekki€ sprawuigcé w ciefciach
tych , na ktoré dziataig dosyc znaczng irry-
tacya , iak w nicktorych prz) padkach cho-
réb moga bydZ potrzebng, odsytam do Nau-
ki tey , ktora dokladoieyszego 1 glebszégo
poznanizi czlowieka potrzebuie , aby zdro-
wié swoi€ zachowywat , lub utraconé
odzyskat, niZ tu w tak krotki€m pismie
wyrazi¢ moZna, Nic tu wigcey wyloZy¢ nie
umyslitém, iak tylko przytoczy¢ roznych Fi-
zykow szczesliwie czynione doswiadczénia
w czasie. choroba zloZonych ludzi, aZe-
bysmy przekonali si¢ o niemyloym iey
na ciala organiczné ulytkn , ktdry ieZe-
li czestokroc nie okazal sie pomyslnym,
to albo niepoznaniu defektu, albo 1
niepodobi€nstwu zapobieZenia onému ,
albo nakoniec zle administrowaney Ele-
ktrycznosc przypisac nalely.
P. de Tuoury 2z Akademii z Caen
w liscie swoim §. Stycznia £773. pisa-
nym , oglosit nastgpuiaca wiadomosc, *
,» Uleczytém przez Elektryzacys dwoch
, Paralitykdw, a inni zostaig teraz w cig-
,ygu  kuracyi. Kiedym zostat przyiety
,,do  Akademii czytai¢m Dyssertacyq
o Elektryzowaniu medyczném, przy-
y» Wiodl€mn doswiddczenid , ktéré czyuis
,iém w Maos i pomysinosé  ktory
sy 2 Dich

”

traduis
Editon

FrANKLIN
quutrieme

* Obdcz OQenvres de M
tes de |’ .\1._.iud. sur la

T. 1. Foli; 263.
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y» z nich odebralém , bardzo wielu zniy.
y» dowalo sie w sali Medykdw kv‘(n‘i‘

5) przystawali na moi€ racye. ; kau'):}z
»» ce przyslali mi znaczng liczbe Parali-
5 ‘Jj’lfow , bytém przymuszony zrl;iuc 1;1-1-
y, Ching .elckn'yrzn:g - i'clel;tryzowuir;n
y od Wielkanocy aZ do Pazdziernika
sy mialém na raz do 24. i 30 chor ol
sy iednych mniey , drugich wigrvv‘ }iel
yy doych od nie dawneégo czasu Hr:mi‘r;
y» od dawnosci zapadiych. lnit'h;m wok‘i‘L
yy KU sl_uwuch skoiczyl, ten byt wypadek
3y Z moich operacyy; z wiecey niz 6o, 0séb
» elektryzowanych przez nieiaki 'cz'._;;

yy D€ masz précz dwdéch lub trzech l\:mt
yy Tym .Elcktr_yzzlcy:i ani zlego ani d’ol-re.
» §0 nie fpruwil;n skuthu, i 1ak moge \\Jit'-
» dziec, Zidnému nie zaszkodzila, wszy

yy Stkim innym pomogla, a ci lm'vr;.y lu;;‘;:
sy tynuowali teZ kuracyq i ktérzy nie mie-
vy dd zastarzalych defektow , byli albo
»» zupelnie uléczeni, albo im iu2 malo bar-
yy dzo dq odzyskonid zdrowia brakowa-
95 lo'. Naprzéd dwéch Slusarzéw p'u:«-
57 lxz?rp tknigtych z jednego boku z (‘-ic:/'-
»y koScig postepowac miogyey , iadu}.y
,, wiud:_y ni¢ maiacy wreku, uzdmwwﬁi
yy zostali w  czasie trzech miesiccy, a
»» W stanie byli robiénida w drogim , ’m-
» wiadano mi, i2 puwréciwsz;' si’c lido
» Pliastwa w jesieni ,  znowu  nazad
sy wpadli w teZ same chorobey trzeciemu
» PodobnieZ sie stalo, nie rachui¢ ich. Lecz

.y Chlopicc cyrulika maigey 4u2 od szescin

' 4

- i
Oz A v Lygan 5 -
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sy tygodni usta wykrzywioné na prawj
,, Strone , takdalece: iZ wecale nic nié
,, mégt méwié, lewe oko zamknigte i po-
,y wieke .zwierzchnia praweégo oka para-
s lizém tknietg tak, iZ inacze€y widzied
, ni¢ mogt, tylko.przechylaiac w tyl glo-
,» We sposobém bardzo $mi€sznym, w si¢-
s, dmiu lub o$miu uniach zupelnie uzdro-
,y Wiony zostdl. Co wiec€y, pewny Tokdrz
,, od trzech miesiecy przez prawg polowe
y, ciafa paraliZzém tkniety , ni€ mogacy cho-
,y dzi¢ sdm iak tylko za pomoca drugicy
,, Osoby , ktéra go utrzymywala, ani be-
,, dacy w stanie ruszanid glowa lub re-
,, ka3, (ktérd spodém czarna i spuchld
,y byla tak, iZ chirurgowie mieli mu na-
,, Siekiwanid ( scarificationes ) uczyni¢ ,
,» W czasie oSmiu dni puchlina ustgpita, 1
,, cialo nabralo koloru reki drugi€y, takda-
,, lece 12 w dweoch miesigcach byl w stanie
,, robi¢nid, a po skoiczonym trzecim, zo-
,, stat doskonale zdrowym. ,,

P.] arrasert Professor Filozofii i Ma-
tematyki w Genewie nie muoi€y sliwng u-
czynit swoi¢ kuracyy paralityka za po-
moca elektryzowania na osobie iednego
slusarza , ktorégo reka prawd od lat pie-
tnastu  paraliZém raZona byla, z oko-
licznosci odebranégo miotém uderze-
nii. Przyprowadzony byl do P. Jar-
LABERT 206 Grudnia 1747, a dostatecznie
uzdrowiony zostdl 28. Lutego 17483
wi przeciggu tym czasu byl czesto elektry-
zowany , wydobywano mu iskry z r¢-
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ki, a czas¢ém przepuszczano iskre z bu.
telek Leydeyskich. Odglos tak pomysl-
nego uzdrowienia w  Genewie zachecit
P.Sauvace z Akadémii z Montpellier do
przedsiewziecia  kuracyi  paralitykéw ,
w cz€m znaczny odebril skutek, w je-
dnym przypidku ‘wzbudzit saliwacyg, a
w drugim znaczn€ zapoc€nié sie, ie-
dnakZe wielu bardzo innych paralitykéw
przez elektryzowani¢ Zidnégo nie ode-
brali skutku. Prdwda iest, i2 na.
cisk wielki ré2négo rodzaiu chorych,
ktérych odgtos takowych kuracyy zgro-
madzdt, byt tak znaczoy, iz wieksza ich
cz¢d¢ ni¢ mogla tylko nie dokladnie byd#
elektryzowana. W ciagu tych do$widd-
czéh uczynil obserwdeye bardzo dokta-
dné za pomoca z€gardw ; ‘iz Elektry-
zacya powigkszd 0 szosta czesé cyrkula.
cyl krwi,

Jedén z ndypiérwszych, ktéry uwd.
zal Elektryzacya w wzgledzie medycyny,
byt Doktor Bonapren w Czechach, ktd-
ry w pismie swoi¢m o Elektryzacyi Me-
dycznéy przestaném Towarzystwu, Kré.
lewskiemu Londyitski€ému powiadd, i2
po znaczoéy liczbie uczynionych do.
$widdezen , zdaie mu sie z wszystkich
choréb Hemiplegia bydZ iedng, do kté.
réy nayskutecznicy uzytd bydZ moZe Ele-
ktrycznosd,

Méwi daléy , iz moglaby bydZ takze
uzytecznd w febrach przestgpnych (in fe-

bribus
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bribus intermittentibus) * ParaliZz bedac
iedna z ndypi€rwszych choréb, w kté-
réy elektryzowani¢ pomoeném sie bydZ
okazato, wkrétce potem ogloszono wie-
1¢ przykiadow, ktéremi dowodzono, i2 pa-
ralitycy do zdrowia przyprowadzeni by
za pomoca tego nowego sposobu leéczenid,

W Roku i1757. P. BRYDONE W czasie
trzech dni uléczyl dokladniel hemiplegia,
ktéra byla w sameéy rzeczy affekeyy pa-
raliZu.  powszechng w kobiécie ma-
jacéy okolo trzydziestu trzech lat, i od
dwoch lat paraliZém naruszoody, Jan
Gonrrep Teske zupelnie prawie wypro-
wadzil mlodégo ieduego czlowieka dwu-
dziestoletnégo maijcégo reke paraliZzém
naruszona, ktéra. od lat piscin . wecale
wlada¢ ni¢ mogl. Doktér Harr w li-
scie pisanym do Daoktora Warsona 20.
Marca 1756, powiadd o kuracyi uczynio-
ney przez elektryzowani¢ kobiety 23 lat
maiacey , ktorey cati reka od nieiakiégo
czasu stala sie bezwladng, z przyeczyny
gwaltownego muskulow  Scigganid  sie.
Pierwszego  uderzeéna elekirycznego za
pomocq butelki Leydeyskicy nic wcale
nie czula, lecz po kilkokrotném powté-
rzénin czucie coriz bardzi€y sie pomnd-
2alo, a2 do zupeinégo uzdrowicnid, Po-
wtérnie znown uléczond zostala tymie
samym sposobem zrecydywy sprawioney
od gwiitownégo zimna., **

Lecz

* Phil: Trans: Vol: 47. pag: 351
lbid: Vol: 49. part: Il pag: 558
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Lecz niyznakomitszy przykiad unlé-
czfénid , iaki tylko znaléz¢ mozZnd
w chorobach tego rodzaiu , albo .in-
nych zdarzaé si¢ mogacych w ciele czfo-
wicka , iest ta sraszna choroba nazwana
( Tetanus. ) Rzeéz ta ogloszond byta przez
Doktora Warsona w Transakcyach Fi-
lozoficznych i czytana z wszystkiemi o+
kolicznosciami w Towarzystwie Krdle-
wskiem 10. Lutego 1763.

Dziewczyna siedmioletnid ndleZacd do
szpitala znalezionych dzieci zachorowd-
wszy na robaki, zaraZovd potem zostala
tak , iZ wszystki¢ powszechnie muskuly
twardé i skosnialé okazaly sie w tym
stopniu , iz calé ciato bardziéy do trupa
ni2 do Zyiacdgo podobne bylo czlowie-
ka; w takowym stanie nedznym wiecey
niz przez miesijc znaydowala sie, ioko-
o 15. Listopada 1762. kiedy iuZ wszy-
stki¢ zwyczayné lekarstwa skutkowad
nié¢ mogty , Doktér WarsoN rozpoczat
ia elektryzowac, i nie opuscil tego spo-
sobu aZ ostatnich dni Stycznia, elektry-
zowani€ to nie ciagte lecz przerwané by-
lo. Po skoficzonym tym czasie, wszy-
stki¢ muskuly i€y ciala powrdcily do dd-
wney swey gictkoscei, zostaiac postu-
sznemi icy woli , takdalece: iZ nie tyl-
ko sta¢, alenawet chodzi¢ i biega¢ mo-
gla zarébwno zjoneémi dziecmi. ¥

zZe

# Philo: Trans: vol: §3. pag. 10,
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Ze Elektryzacyda moze bydZ niekiedy
szkodzgcy, a co wigkszd w tych nawet
przypadkach , w ktérych Analogia mo-
glaby nds przekonywac o i€y uZytecano-
sci, daie sie to oczewiScie poznawad
z ré2nych przyktadéw, a zwldszcza z je.

dnega, ktéry Doktér HART de Shrewbu- -

ry przywiédt w liécie pisanym do Dokto-
ra Watsona czytanym w Towarzystwie
Krélewskiem 14. Listopada 1754. Pe-
wna Dziewczyna blizko 16, letnid reke
paralizZém naruszoni, a wzgledém dru-
gi¢y niezmiernie uschla maiged, bedac
dwa razy elektryzowang, zostala w ca-
lém ciele paraliZém zaraZona i wigccy
dwéch tygodni wtym stanie . ostawala;
po czém z nowego paraliZu tego przez
przyzwoité naten konie¢ lekarstwa wy-
prowadzond byla , lecz reka w tym iak
pi€rwcy stanie zostata. JednakZe Doktor
Harr , pomimo tego niepomysinego przy-
pidku 23dat jeszcze powtdrzenid elektry-
zowanid. Dziewczyna ta poddala sie na
nowo, lecz bedsc elektryzowany przez
czas trzech lub cztérech dni, zostala po-
wtérnie w calém ciele paraliZém zaraZo-
nd, a cowigc€y stracila mowe , takda-
lece: 42 z wielka trudnoscia przetykaé
mogta. Byla znowu do pierwszego przy-
prowadzona stanu przez ciagle lekarstw
uzywanié w czasie cztérech miesiecy , lecz
odestano ia ze Szpitala, iako ni¢ mogaca
bydZ ul€czony z pierwszégo sweégo paralis
2u, Powiadaia, iZ tén Doktér cheidl 1eszcze
po
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po trzeci rdz prébowac Elektryzacyi , lecz
dziewczyna ta daleko bardziéy interes-
sowand w tém doswiddczéniu, niZeli i€y
Medyk , nie chciata na to wiecdy pozwo-
li¢, . *

Nie tylko zas iako$my widzieli para-
lize pewnégo gatunku uleczoné bydZ mo-
g3 za pomocg Elektryzacyi rozumnie ad-
ministrowanéy, ale nawet i inn¢ defekta
iak doswiddczenia pokazuia, pomysiny
nie rdz odebraty skutek, P. WiLson wypro-
wadzit Kobiéte z gluchoty , w ktirey od
17. lat trwata, uwd2il, i2 przed zacze-
ciéem wildénie elektryzowanid znaczné-
go katharru dostala, ale inflammacyd
zardz od piérwszégo razu ustala, i
kathar zupelnie zniknal po drugim dniu
Elektryzacyi, atoli przyznaie sie, iZ to sa-
mo doswiadczenié na szeéciu innych oso-
bach bezskuteczné bylo. Elektryzacyd
Medycznd bardzo wielé winnd pracém i
obserwacyéom P. Lover, ktéry przez
wielé lat bezprzestannie pracowal nad
applikacys Elektryzacyi do znacznéy ilo-
$ci rozmaitych choréb. Pomyslné skutki

" ktére odebrdl, byly bardzo znaczné, a

wszystki¢ té, ktéré publicznie oglosit,
zdaig sie bydZ niezawodné., Podlug P.
Lover Elektrycznos$é iest pewném prawie
lékarstwem na wszystki¢ gwiltowné bo-
lesci $wiéZé lub zaddwnioné, w jaki€y-
kolwick badZ ciala czgsci, iako to w u-
por-

* Philo: Trans: Vol: 48. part: 2. pag. 786.
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porczywém bolenin glowy, scyatyce, kur-
czu i wtych, ktéré podobienstwo maig
do pedogry, niedoswiadczyl i€y na samg
pedogre iak tylko na ludziach - lekkg
cierpiacych , ktorzy od niey natychmidst
uwolniéni zostali.

Elektryzowani€ powiadd on, uw‘:ilnia:
pospolicie natychmidst od bolu z¢bow i
ilé tylko pamigta¢ moZe, 2ddn€go nie
byto przypadku, w ktérymby po opera-
cyi ndynierychléy w minucie iedn€y bo-
les¢ nie ustgpita. *

Rzadko sie kiedy trafilo , azeby za po-
moc3 Elektryzacyl skodnialosci albo u-
schniénié muskulow i choroby hysteryczné,
zwldszcza zlaczoné z ozigbieniém nég u-
léczoné byd.{ ni¢ mialy. l)u’dlug niego
skutkuie przeciw inflammacyom , zasta-
nowita dretwieni¢ ciata , miata uléczyc fi-

stule w oku, i rozpedzila extravasacyy

krwi.

PodobnieZ powiadd , iZ byla wielky
pomoca do przyprowadzénid do suppu-
racyi , albo do rozpedzenid bez suppura-
cyi nabrzmieq roZoégo rodzaiu upor-
czywych. - Uléczyl wielka chorobe y A
téy podobné nagabania rbinega rodzaiu,
ktérym nicktéré osoby od dawn€go cza-
su podleglé byly.

Nakoniec przywodzi podlug P. FLover
Chirurga w Dorhester przyklid Swiade-

ttwem

® Lover's, essai pag: 112.
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&wem stwidrdzony . iZ wyprowadzit z sle-
poty podobnéy do téy, ktéra zowig (gut-
ta serena ) Tc¢nZe sam P. FLOYER po-
wiadd , i2 uléczyt za pomocy elektryzo-
wania w dwoch mlodych Kobiétach ob-
strukcye , z ktorych iedna wprzéd wszy-
stki¢ wyczerpneta w Medycynie sposoby.

P. Lover szczeérze sie przyznaie,
iZ mu czestokro¢ w Rumatyzmach bez-
pomocng byla, lecz w miodych osobach
prawie nigdy nie chybita, zwliszcza ie-
2eli kuracya zawczast przedsiewzicta byta;
w wszystkich takowych kuracyach przez
Elektryzacya, P. LoveT nigdy nie znalazt
2ddnéy takiéy okolicznosei, w ktéréyby
kiedy zaszkodzi¢ mogta; i dli tego po-
wiadd , iZ we wszystkich przypsdkach,
w ktérych, iakowé€ zlé przyniosta , spo-
s6b i€y administrovrania byt nie dobry 3
zdaie mu sig, i2 w ogblnosci iskier z bu-
telek Leydeyskich nad to mocnych uZywa-
no , i wnosi sobie , i2 to takZe bylo przy-
czyna zdarzeénid tego, ktéré sie Doktoro-
wi Hart trafilo, iakosmy powiedzieli, gdzie
iskry elektryczné z butelek Leydeyskich
przepuszczan¢ przez pacyenta w wiek-
szy go paraliz wprawily , niZ byl przed-
tém. P. Lover radzi, aZeby zaczynaé
od elektryzowania odosobnionégo cho-
rego kommunikuiacégo z konduktorém
picrwszym bez d().d:nku butelki Leydey-
skiey ; zwlaszcza “w przypddkach hystes
rycznych,; po niciakim czasie przysty-
pi¢ do wydobywanid iskier, a nako-

. niec
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niec dopi€ro uZywac butelek Leydeyskich
nie wielkich , aZeby nigdy-znacznie gwat-
townych nie zadawaé razéw. P. WEsLEY
nasladowdtl P. Lover w tymZe samym
kursie Elektryzacyi Medyczney wszystkim
i3 ogélnie zalccaize. To co P. WesLey
moéwi o kuracyach uczynionych za pomocg
Elektryzacyi , zgddza si¢ dostatecznie zP.
Lover, ktérégo czesto wspomind, po-
wiadaiac , i2 prawie nigdy Zdidnego nie
widzidt przyktadu, aZeby w catém ciele
sprawion¢ kommocye ni€¢ mialy uléczyé
febry tercyanny, albo podwdéynéy tercy-
anny * przyticza slepych , ktérzy nzdro-
wieni byli, i méwi iZ mu iest wiadomo,
Ze tym sposobém przywrécony byt stuch
iednému gluchému od urodzenid, przy-
wodzi kuracye uczynioné w kontuzy-
ach , ranach ropieigcych, puchlinach, ka-
mi¢nin nerkowym , paraliZu iezyka, i na-
koniec rzetelney konsumpceyi.

Lecz P. Boisser powiadd, iz Ele-
ktryzacyd Phtyzykém iest szkodliwd, P,
WESLEY przepisuie ténZe sdam sposéb ap-
plikowania Elektryzacyi iaki daie P. Lo-
VET. W chorobach hysterycznych gwilto-
wnych radzi elektryzawaé przez samo
tylko odosobniéni¢ po pét godziny rano

i wieczér , dopi€ro po niciakim czasie po-

zweld wyciggaé slabé iskry a nakoniec

za pomoca butelek Leydeyskich przepu-

szczac iskry mnieysz€ lub wicksz¢ po-
dlug

e D A

-
¢ Westey's desideratum pag. 3.
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diug wyciggaiacey tego potrzeby , co rzdd-
ko kiedy omylilo iak méwi, aZeby po-
zadanégo nie przyniosto skutku,

To wyszczegolnicni¢ * uZytkéw Ele-
ktryzacyi Medycznéy przez P. Lover i
Wescey podlégd iednému zarzutowi , ktd-
ry bedzie moZnd zawsze uczynic, toiest:
iZ c¢i Fizycy nie bedgc hiedyl(ami ni¢ mo«
gli bydZ wstanie rozroZnienid z dokta-
dnoscig, iuZ to natury choroby, iuZ sku-
tkéw téy pozorney kuracyi. Lecz z dru-
gi€y strony uwaZaigc, iZ ta sama gko-
liczno$é ich niewiadomosci o naturze cho-
réb , a zatém o ndyskutecznieyszym spo-
sobie applikowania Elektrycznosci do-
stirczd im ndymocnieyszégo dowodu ,
iZ ta przynaymni€y nie iest szkodliwg, 1
ieZeli tylé uczynita dobrégo w reku oséb
tak mato biegtych Lékarski€y sztuki,
ilézby sie spodzifwacé " nie potrzeba ,
gdyby zndydowata sie w reku bardziéy
doswiddczonych ¢

Lecz iakdkolwiek iest wdZnosé tego
zarzutu przeciwko Fizykém wspomnio-
nym, ni¢ moZe iednakZe przemoéc prze-
ciw Antoniému de HAen iednemu z ndy-
stawnieyszych tegowiecznych Medykéw,
ktéry po uczynionych przez lat 6. nie-
przerwanych doswiddczeniach , zapatruie
sig na nig iako na iedny zndyszacowniey-
szych pomoc dlda medycyny , i powiadd
Wyrazanie, i2 chocidZ czestokroé nadaré-
muie applikowanda byla, czesto iednakZe
udzielita swey pomocy, bez ktéréy wszy-

stkié

Zdanié
P.de Haex
o Elektry-
zacyi me-
dycznéy.
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stkie Iekarstwa bezskuteczneby byty. Na
ten konicc z wszystkich iego obserwacyy,
przytocze tu piektéré wypddki z jego
Xiazki (Ratio medendi ) Mbéwi én: i2 lus
dziém w pewney tylko czesci ciala zaras
Zonym, Zadoego nigdy Elektrycznoéé nie
uczynifa ziego , procz iednéy lub dwéch
oséb, ktére Zadney wecale nie odebraty
pomocy W przeciagu szesciomiesigcznégo
czasu; byly iednakZe bardzo poratowa-
neé nie przestaigc i€y nZywad; i Ze nie-
ktore zaprzestawszy po uczuciu stabey
pumocy, znowu do diwnego powrdcily
stanu , lecz znowu potém przedsiewzia-
wszy na nowo uZywanié Elektryzacyi od-
zyskali zdrowi€ , nie tak iednakZe pretko
iak pierwey. Niektére asoby paraliZém
zarazone od lat trzech, szescin, dziesigs
ciu, dwunastu , a nawet i diwnieyszégo
czasu poratowan¢. zostaly. Powiada , i2
w niektorych przypddkach osoby maigcé
paralityczny iezyk , oczy, palce, i inné
szczegolne czlonki, doznaly madspodzié-
wanéy pomocy. Paraliz lub drzeni¢
czlonkéw odiakicykolwiek badZz pocho-
dzgcé przyczyny zawsze pewne od nicy
odebraly polepszeni€ , i daie przyktid do-
skonaley kuracyi uczynioncy w znako-
mitym tego rodzaiu przypddku po ade-
branych z butelki Leydeyski€y dziesig-
ciu uderzeniach, *

P. de Haex mial zwyczdy appliko-

wac

¢ Ratio medendi Vol: 1, pag 199, 234.
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waé Elektrycznoéé codziéh ndymniey przez
pot godziny ciagle, zdaie sig, iZ nigdy
mocnego uderzenia z butelek Leydeyskich
nie uZzywat, i przy elektryzowaniu dawit
ieszcze lekarstwa inn€, ktére samé tylko
skutkowacby nie byty mogty.

Utrzymuie, i2 Elektryzacyd nigdy nie
uchybila uléczyé choroby zwaney ( cho-
rea S, Viti,) uwazal zawsze, iZ sprawia-
ta znacznieysze plynieéni¢ miesiecznych
choréb , i Ze pomocg byla wobstrukcy-
ach, z tego powodu nie radzi, aZeby ia
administrowac ciezarnym Kobietém, zna-
ldztia bydZ uZyteczng w niektorych przy-
pidkach w ghuchocie, lecz w $lepocie iasnéy
(gutta serena) i wolachu gardla (scrophula)
Zadn€go mu nie sprawila skutku. Na-
konicc przywodzi znakomity przypddek,
ktory ‘'mu byt kommunikowany od P,
VELse w Hadze w uzdrowi€niu apoplexyi
z chumoréw pochodzgcéy. *

We wszystkich chorobach w kt6rych-
by Elektryzacyd mogla bydZ szkodliwa,
choroby Weneryczné sg iedné, w ktérych
si¢ zupelnie wystrzégaé wszelkicy Ele-
ktryzacyi Medycy radza. LinnNevsz uwd-
Zat , 1% gdy wyciagat iskry z ucha, Ele-
ktrycznose natychmidst sprawowata ob-
fitsze oddzielani€ sie szlamowistosci tam
bedaecy , iako teéZ, iz elektryzuiac oko
lub czedei i¢mu przylegté, 1zy “w obfitosei
Wyplywaly. Lecz nayznacznieyszy przy-

padek

* Ratio medendi Vol: 2 pag: 2000,

W choro-
bach We-
nery-
ceznych
elektryzo-
wanié jest
szkodliwe.
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Uwidgi o
admini-
strowaniu
Elektryza-
cyi w cho.
robach.
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pddek postrzeZony iest, i2 ulatwid od.
dzidl materyi formuiacey wlosy, izZeza
pomocy i€y odrosly wlosy na mieyscu
tysym od diwnego czasu *

Jest ieszcze bardzo wielé przyktadéw,
ktérémi sie niemylnie zapewni¢ mozng
o uzyciu Elektryzacyi w wielu bardzo
chorobach , ktérych wyliczani¢ nieskons
czeme’b_vbn:im pisma tego przyczynito.
Dosy¢ ndm iest przekonad si¢ z tego, cos-
my tu wyrazili, iak wielkim artykn.
lém w materyi Medycznéy bydZ powina
nd Elektryzacyd ; ktord ieleli kiedy po=
23danégo skutku nie sprawila, to nie in-
na zdaie si¢ bydZ przyczyna, iak «tylko
albo zld i€y administracya, albo té2 nie-
poznuni€ choroby,

Niech mi sig t godzi przy dokonczeéniu

tego ostatniego Rozdzidtu niektéré uczynié
uwagl wzgledém administracyi Elektry-
zacyl w chorobach réinego gatunku. po-
mingWszy przyzwoité przygotowanie cho-
rego, ktoére zawsze wprzéd za pomocg
innych lekarstw poprzedzié powinno ,
w léczéniu chorob przez Elektryzacyg
nidywiecey Fizycy uZywali tych sposo-
béw , albo odosobniaigc chorégo i ele-
ktryzuigc go bez przylaczenia butelki
Leydeyskicy, albo wyciagaiae z odosobnio-
nego iskry, albo nakoniec przepuszcza-
13¢ uderzenia elektryczné przez nicktde
re ciala czgici, zgola dwoiakim sposo-
bem

* Carmighael tentamen, pag: 33.

{
[
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bém ndywiecéy elektryzowano, albo
zgromadzaige Elektryczndéé na cdtkowity
masse ciala, toiest: elektryzuiac dodataie ,
albo od iednégo wiérzchu do drugiégo bu-
telki Leydeyski€y =z czesci ciala naszégo
daiacych i¢y wolny przechéd czyniono
nicprzerwany tfafdcuch , na ktoré dzid-
laiac ta subtelnd materyd sprawowata
w nich mnieyszé lub wigksz€ uczuci€ po-
diug i¢y wiclosci w tych butelkach ze-

branéy. o
Sposoby té iak okazaly dodwiddczé-
nid, Fizykém nie wszedzie skutkowa-
ty , i lubo w niektéryeh chorobach, ia-
koémy widzieli , naywyZszeégo stopnia do-
szly pomyslnosci swoi€y, iednakZe wie-
l¢é takich bylo, w ktérych albo po2z-
danego nie uczynity skutku , albo iakosmy
o Doktorze Harr wylozyli, przeciwné

okazaly sie. : ;
Stadbym trzymdt z niektérymi Fizy-
kami , 12 iako 2 przyczyn réZnych, czg-
stokroc « wet przeciwnych pochodzy ie-
donakow¢ w ludziach choroby, tak i ku-
racyd ich przez Elektryzacyy roind bydZ
powinnd; i tak clektryzowanié dodatnie
moze bydZz uZyteczné w paralizu od
innéy pochodzacym przyczyny, kiedy
w tymZe samym paraliZu od przeciwaéy
uszkodzeni¢ przynosi, zdaie sie wigc,
iZ2 w tym razie elektryzowanié odiémné
iako przeciwné wydaizee skutki elektry-
zowaniu dodatniemu  przynicsé¢ skutek
poigdany powiano.
e L’ Abbé
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L’Abbé Berrnorox pieknd w tdy
mierze daie uwigl w pismie swoiém
© .Elektrycznosci czlowieka -w stanie
zdrowia i choroby gdzie stwicrdzi
réZznemi doswisdczeniami jak Elektry.
czno$¢  odicmna wielé. bardzo skutko-
wala tam, gdzie Elektrycznos¢ doda-
tnid iednostaynos¢ choroby  sprawias
fa, précz tego innych wielé podaie spo-
sobdw elektryzowania w roznych cho-
robach, ktéré sie nie riz szezesliwie pos
wiodly. I spodziwaé nim sie koniecznie
potrzeba, iz w niedlugim czasie 2adznid
to, kiorésq choroby zalezace od mnieyszey
lub wigkszey ilosci elektrycznéy matery:
w ciele  czlowiecka zawartey , i iakié . sq
sposoby do zapobicZénid tymzZe od Aka.
demii Lionskicy wydané , a na ktére 1’Ab-
bé Brrruoron nowym wiainie sposo.
bém' odpisat dostatecznie przy ciaglym
wzroscie nauk zalatwion€ zostanje,

* De I'Ele@ricité du Corps humain dang

I Etat de sunté & de maladie. Ouvrage
Couronné par I' Academie de Lyon, par M.
I' Abbé Berthoion de St Lazare des Acae
demies Royales des Sciences. de Montpellier,
Beziers, a Lyon.
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Guryk  w Krakowst .
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