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PRZEDMO W A.

Czesé I1 kursu nizszego «Historji Naturalnej> ulo-
zona jest na takich samych zasadach i w taki sam spo-
s6b, jak i czesé I tegoz kursu.

Obejmuje ona dokoficzenie i uzupelnienie zbioro-
wisk, rozpatrzonych w czedei I-ej (pole, laka, las), nowe
zbiorowiska — wode i gory oraz zwierzeta i ro§liny in-
nych stref i krajéw, a takze nauke o mineralach,

Do kazdego rozdzialu dolaczone sg, podobnie jak
i w czeSei I, zadania i pytania, Zadania, w miare moz-
nosci, staralem sie podawaé nawet i przy zwierzetach
i ro§linach zugralﬁcznyuh,uhoviai21131ury17<wzy w dziale
tym bezpoSrednie spostrzezenia i do§wiadezenia trzeba
bedzie przewaznie zastapi¢ opowiadaniem lub odezyty-
waniem odpowiednich opiséw oraz rozpatrywaniem wy-
pchanych zwierzat.

Czesé II sklada sie z 70 rozdzialéw, z ktérych
niejeden wypadnie przy przerabianiu rozbié na pare
lekeji; dotyezy to zwlaszeza rozdzialéw, wymagajacych
wigkszej liczby dodwiadezen, jak np. mineralogiczne,
W ten sposéb czesé ta zawiera wigcej materjalu, niz
pierwsza. Dla dokladnego wige przerobienia go W ciagu
jednego roku potrzebaby bylo mieé nie 2, ale 3 godziny
tygodniowo albo tez rozlozyé materjal na dwa lata lub
przynajmniej na péltora roku. W ten sposéb caly kurs
nizszy (dwie czedei) obejmowalby 8 lata (3 klasy) albo
dwa i pdél (jak to proponuje «Krakowska Komisja» To-
warzystwa Nauezycieli Szk6l wyzszych w opracowanym
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przez siebie planie nauk w zreformowanej szkole real-
nej). Przy koniecznoSci przejsScia calego kursu w ciggu
dwéeh lat i przy 2 godzinach tygodniowo, wypadnie
zmniejszy¢ materjal, zawarty w II czeSci «<Historji Na- Kslggezbige« &4,
turalnej», usuwajac z niego rzeczy mniej wazne lub trud- a B
niejsze do zaobserwowania w danej okolicy. ,‘{J{{G{l [
Rozklad lekeji, podany przy koficu niniejszej ksiaz- St Sy :""*J"?“‘.“:'.'*-~?,’~'-:
ki, zrobiony jest na kurs jednoroczny (IT klase). Przy N ™ ke
rozlozeniu go na dwa lata, do III klasy wypadnie prze- \*
nieS¢ rzeczy trudniejsze ze zbiorowisk krajowych (np.
kwitnienie traw, drzew iglastych) oraz uzupelnienie po- N W Sporysz.

Ry
-

Zboza w jesieni.

znanych dzialéw nowymi gatunkami (zlozonych, owadéw,
ro§lin wodnych i t. p.); zime za$§ zuzytkowaé na nauke
o mineralach albo o zwierzetach i roélinach stref pél-
nocnej i poludniowej oraz na zestawienie i powtérzenie
materjalu z dwéch pierwszych lat nauki. Na to powinna
wystarczyé jedna godzina przez rok albo dwie przez
poélrocze.

B

Wiadomo$eci o kluczach do okre§lania roélin i zwie-
rzat podalem w przedmowie do czeSci I. Co do kluczéw
mineralogicznych, to oprécz wydanego dawniej «<Klueza do
oznaczania mineraléw> przez Z. Rozena i St. Kameckiego
pod redakejg prof. J. Morozowicza (Warszawa. Lwéw 1908),
a przeznaczonego dla starszych pracownikéw i obejmu-
jacego 250 mineral6w, mamy obecnie takze kluez i dla
mlodszych w podreczniku Br. Duchowicza i D-ra T. Wis-
niowskiego «Wiadomosei z chemji i mineralogji dla klas
nizszych szkél §rednich» (Wyd. II Lwéw 1916); kluez
ten obejmuje 92 mineraly.

Wydanie IV czeSei 11 <Historji Naturalnej» rézni
sie od III jedynie tym, Ze dzial o mineralach zostal znéw
do niej wlgczony, jak to bylo w dwu pierwszych wy-
daniach.

B. Dyakowski

Zhoza z pol juz zebrano,
ale ich jeszeze nie wymlé-
cono. Skorzystajmy z cza-
su, péki ziarna nie sa jesz-
cze oddzielone od stomy, i
zapoznajmy sie blizej z lo-
dygami, liSémi i klosami
réznych zb6z. Zapoznanie
si¢ zaczniemy od pszenicy.

Lodyge pszenicy (ryc. 1),
a takze innych zb6z nazy-
wamy ZdZblem, tak samo,
jak ilodyge traw. Zdzblo
pszenicy jest oble czyli
walcowate i dete, to jest
puste, z przegrodami
wzgrubialychwezlachezy-
li kolankach. LiScie sa dlu-
gie, waskie z zylkami row-
noleglymi, ulozone na lo-
dydze naprzemianlegle
w d wu pionowych szere-
gach. Kazdy li§¢ ma po-
chwe, rozpruta z jednego
boku. Pochwa wyrasta z jednego kolanka i obejmuje
lodyge az do nastepnego; tam dopiero przechodzi w od-




stajaca, dlugg blaszke liscia. Na granicy pochwy i blaszki
znajduje si¢ maly bloniasty jezyczek.

Klosy pszenicy znajdujasie na wierzcholku lodygi-
Sa one doS¢ grube, oSciste lub bezostne; skladaja sie za$
z ziaren, okrytych plewkami W jednych odmianach
pszenicy (rye.2 nr. 2 i 3) nie-
ktére plewki zakonczone sg
oScia i wtedy caly klos jest
o§cisty; winnych plewki nie
maja oSciiklos jest bezost-
ny. Ziarna pszenicy podobne
sq do nielupek z ta tylko rézni-
cq, ze nasienie nie lezy w nich
luzno, lecz zroSniete jest ze

; - . Rye.8. Ziarna pszenicy (H—ca-
sciankg owocka. Z powodu tej

le, I—przekrojone, G, F—2 je-

réznicy nadajemy im osobng go plewki).
nazwe: ziarn albo ziarniako w.

Inne zboza, mianowicie zyto, jeczmiefi i owies, majgq
zdzbla, zbudowane tak samo, jak u pszenicy, réznia sie

za§ klosami i ziarnami.
Zyto (ryc. 2 nr. 6) ma klosy ciefisze, pla-
skie, zawsze oSciste, a ziarna ciefisze i bardziej
wysmukle. Klosy jeczmienia (ryc. 2 nr. 1) sa
réwniez oSciste, ziarna za§ ulozone w kilku pra-
widlowych szeregach: dwu, czterech lub szegciu.
Owies (ryc. 2 nr. 4) znowuz ma ziarna zebrane
nie w klosy, lecz w wiechy, to jest osadzone na
dlugich szypulkach.
W klosach zyta obok zwyklych ziarn moz-
na czasami znalezZé wieksze i grubsze ciemno-
fioletowe ziarenka sporyszu (rye. 2 nr. 6). Bedac Ryc. 4.
zmielone wraz ze zbozem, nadajg one mace ciem- Sporysz
ng barwe i trujace wlasnogei. Pozostawiony zag§ ©wocujacy.
Ryec. 2. Nasz# zboza: 1—jeczmien dwurze- na polu, sporysz zimdje, a na wiosne wypuszeza kuliste
dowy, 2—pszenica drobnoziarnista, 3—psze- owocki na nézkach (rye. 4), napelnione drobnym delikat-
nym pylkiem czyli tak zwanymi zarodnikami. Za-
rodniki wiatr roznosi i rozrzuca po polu. Upadlszy na
stupki Zyta w czasie kwitnienia, kielkuja one, wrastaja

nica orkisz, 4 — owies, 5— pszenica zwy-
czajna wasata, 6 zyto (ze sporyszem).
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w nie i toczg je; a wtedy zamiast ziarn zyta powstaja
w klosach takie podluzne ziarna sporyszu. Jest to zatym
szkodliwa pasorzytna roélina. ‘

Do zb6z zalicza si¢ jeszcze proso (rye. 5). Ma ono
lodyge kosmata, liScie dosé szerokie, ziarna zebrane w du-
ze wiechy, zwieszajace sie w jedng strone. Ziarna sg drobne
1 polyskujgce; przyrzadza sie z nich kasze jaglana.

Ryc. b.

Ryc 5. Proso. — Ryc. 6. Wolek zbozowy: 1—znacznie, 2—trochg po-
wigkszony, 8—czerw i 4—poczwarka (w ziarnach) powigkszone.

W ziarnach zb6z zyja rézne szkodniki, karmigce sie
nimi. Do takich szkodnikéw naleza beznogie, bialawe
czerwie chrzgszezyka, zwanego wotkiem zhozowym (ryc. 6);
ma on dlugi ryjek i nalezy dodzialu stonikéw. Réwniez
w ziarnach zbozowych mieszkajq gasieniczki méla ziarnika.
I jedne i drugie moga zrzadzi¢ ogromne szkody w §pich-
rzach i stodolach.

Zadania. 1) Obejrzyj uwaznie Zdzbla pszenicy lub innego zbo-
za. Zwréé uwage na kolanka, lidcie, ich pochwy, Jezyczki, zylki.
Przyjrzyj sig klosom; oberwij z nich plewki i ziarna; zwrdé uwage,
po ile ziarn wyrastalo razem, po ile mialy plewek i jakie (osciste
czy bezostne); obejrzyj osadke po oberwaniu ziarn, zwréé uwage na
nacigeia, w ktérych sterczaly one. Naucz si¢ poznawaé rézne zboza
podlug ziarn i klosdw.

2) Obejrzyj uwaznie ziarno pszenicy lub innego zboza. Na-
mocz je w wodzie; gdy zmigknie, przetnij wzdluz rowka; obejrzyj
zarodek w dolnej czedei i zapas mgki (tak zwane bielmo) w gbrnej;

zauwaz w zarodku korzonek, paczek i jeden ligcien (czesé wcho-
dzgca w bielmo).

Whiosek: zboza nalezg do roslin Jednolisciennych.

3) Jezeli znajdziesz w Zycie sporysz, przechowaj go przez zime,
a na wiosng umiesé na mokrym piasku lub mokrej ziemi i obserwuj
przez dluzszy czas, czy nie wyda owockéw.

4) Szukaj szkodnikdéw w ziarnach zbozowych, najlepiej w 1zej=
szych ziarnach, odpadajacych na bok przy wianiu zboza.

Pytania. Jakie znasz zboza i jakie odmiany kazdego z nich?
Po ezym je poznajesz? Jakie korzydci mamy z kazdego zboza? Jakie
znasz szkodniki [ziarn zbozowych? Jakie pasorzyty roslinne na zbo-
zach? Jakie znasz rosliny o zarodkach jednolidciennych, a jakie
o dwulisciennych? Jak kielkuja jedne i drugie?

2. Rodliny, dostarczajace widkien.

(Konopie, len),

G

Konopie i len upra-
wiamy dla otrzymywa-
nia z nich wlékien na
pl6tno, sznury i t. p,

Konopie sa to do&é¢
wysokie roSliny zielne
o duzych lidciach, po-
rozcinanych dloniasto
na kilka waskich, dlu-
gich klapek. Odznacza-
ja si¢ one mocna wo-
nia, z powodu ktérej
nie cheg ich jadaé réz-
ne zwierzeta roslino-
zerne. Zapach wiec ten
stanowi ich bron prze-
ciwko takim zwierze-
tom,

Przygladajgesie za-
gonowi konopi, widzi-

Lhey
\7’@&,.& =
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Ryec. 7. Konopie: glowacze (z lewe] strony
g pie: g PWe] Y
ploskunki (z prawej).
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my, iz jedne okazy tych ro§lin sy wyisze, wiecej galeziste
1 majq szersze klapki na li§ciach, niz drugie. Zowiemy je
glowaczami albo brankami, tamte zag ploskun-
kami czyli suszkami (ryc. 7). Owocki w ksztalcie nie-
lupek, zwanych pospolicie siemieniem, znajduja sie tyl-
ko na pierwszych. Pochodzi to stad, iz kwiaty jednych
okazéw konopi, mianowicie glowaczéw, zaw leraja tylko
slupki, innych zag (plos-
kunek) — tylko preciki.
Owocki wiee moga sie
tylko wytworzyé na
glowaczach. Roéliny,
majace kwiaty slupko-
we na jednych rosli-
nach, a precikowe na
drugich, nazywamy
dwupiennymi, Kwia-
ty konopi sa zielonka-
we, male i niepozorne.
W lodygach konopi
znajduja sie mocne,
gietkie wldkna, ktére
wydobywamy z nich
na przedziwo zapo-
mocq moczenia lodyg
W wodzie, a nastepnie
migdlenia, to jest
oddzielania twardych,
zdrewnialych czegci
czylipazdzierza od
mie¢kkich wlékien. Tak
otrzymane wlékna cz. przedziwo czesze sie jeszeze
dla oddzielenia reszty pazdzioréw i grubszych, po-
czochranych wldékien czyli pakul, a potym nakoniec
przedzie si¢ z niego nici.
W taki sam sposéb postepuje sie z Inem, ale len da-
je ciefisze i delikatniejsze nici, uzywane na ladne, cienkie
pl6tna; z konopnych za$§ robia grube pl6tna na wory, tkani-

Ryc. 8. Len kwitngcy.

ny na meble, a takze sznury. Nici z tych wldkien sq szare
i takq samg barwe ma zrobione z nich plétno. Zeby mu
nadaé¢ kolor bialy, moczy si¢ je w wodzie i nastepnie
suszy na sloficu; nazywamy to bieleniem. Len jest
nizszy od konopi, ma waskie liScie i ladne niebieskie
kwiaty (rye. 8).

Nasiona zaréwno Inu, jak i konopi, sa tluste isluza
do otrzymywania oleju.

Zadania. 1) Obejrzy] glowacze i ploskunki; zauwaz i opisz
roznice miedzy nimi.

2) Przyjrzyj sie wydobywaniu wiékien z konopi, sprébuj sam
to zrobié. Sprébuj ukrecié z nich sznurek. Sprébuj wybielié szare,
swiezo ukrecone nici, moezae je w wodzie i ne 1\tol)me suszac na slon-
cu. Poléz na sloficu zeszyt z kolorows okl adka i u\\nmJ jak zblak-
nie jego barwa. Zwiedz warsztat tkacza.

8) W lecie obejrzyj kwiaty Inu i konopi. Szukaj szkodnikéw
na tych roslinach.

" g Sprébuj wycisngé olej z nasion Inu lub konopi. Rozgotuj
nasiona Inu w wodzie i zauwaz, iz stanie si¢ ona kleists.

Pytania. Ktore z naszych roglin uprawnych dostarczaja nam
widkien? Z jakich roélin nie naszych otrzymuje sie réwniez wldkna
na tkaniny? Co jeszeze otrzymujemy z Inu i l\mmpl.’ Do czego
uzywamy oleju? Co to sa rosliny dw upienne?

3. Kwitnienie zbdz.

Zdzbla pszenicy i zyta rosna szybko w ciagu wiosny,
ale przynajmniej do polowy maja nie widaé¢ na nich nie,
opréez liSci.  Wierzcholek pedu wraz z p-u'ykiem na klo-
sy rosnie wolniej od lisci |i otulony jest wei az najmlod-
szymi listkami, ktére go chronia od uszkodzen.

Zdzblo nie wszedzie posiada jednakowg tegosé;
najdelikatniejsze i najmieksze jest ono w wezlach; ta
wladnie cz¢S¢é jego roénie i wydluza sie. Tw ardnieje ono
tam dopiero wtedy, kiedy przestanie rosn: 1¢ na dlugosé.
Zdzbla l.mml)by si¢ bardzo latwo w kolankach, gdyby
nie to, iz tam ochrania je pochwa liSciowa. Jezycezek,
znajdujacy si¢ w tym miejscu, nie pozwala Sciekaé wo-
dzie deszczowej w glab pochwy i w ten sposéb zabez-
piecza ZdzZbla od zgnicia po ulewnych deszezach.
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Kiedy Zdzbla wyrosna wyzej, a cala ro§lina nabie-
rze wigcej sily, zaczyna ona kwitnaé: liscie, otulajace ped
na korceu, rozchylaja sie, a wierzcholek jego, nie uciska-
ny wiecej przez nie, rosnie szybko do géry i rozwija
niepozorne kwiatki, zebrane w klosy.

Ryc. 9. Pszenica: a—klos pszenicy odcistej, & ~klos pszenicy bezostnej,
¢—kawalek zdzbla z lisciem; 2—klosek, 3—k wiat powiekszony:p— plewki,
s{—slupek, sn—znamiona, pr—preciki.

Ze wszystkich zb6z najwezeéniej kwitna oziminy,
t. j. zyto i1 pszenica, jako najwczeé§niej zasiane. Maja one
jednakowg budowe kloséw i kwiatéw, réznia sie za§ je-
dynie drobnymi szczegdélami,

Klos pszenicy (ryc. 9) nie sklada sie wprost z kwiat-
k6w, lecz z mniejszych kloskéw, umieszczonych w nacie-
ciach z obu stron osadki. Kazdy klosek przed rozwi-
nigciem sie¢ zamknigty jest w dwu zielonych skérzastych
plewach; azawiera sam 4 lub 5 malutkich kwiatké w
(rye. 9 nr. 2). Kazdy kwiatek otulony jest znowuz dwu
wlasnymi plewkami, z kiérych jedna czesto bywa za-
konczona oScig. Kwiatki pszenicy (ryc. 9 nr. 8) nie maja
ani kielicha, ani korony, lecz tylko 3 preciki z duzymi
pylnikami, jeden slupek z 2 duzymi piérkowatymi zna-
mionami, oraz 2 male luseczki u nasady slupka.

Kwiaty pszenicy nie neca barwa, ani zapachem i nie
zawieraja miodu. Owady wigc nie moga przenosié¢ ich pyl-
ku. Czyni to wiatr, ktéry zlatwoscig zdmuchuje z pyl-
nikéw lekki i sypki pylek, wytwarzany przez nie w wiel-
kiej obfitosci, i roznosi go nad lanem. Pylek przystaje
doskonale do piérkowatych znamion i zapyla stlupki. Po
wysypaniu si¢ pylku pylniki wiedng i opadaja, a plewki
zamykaja si¢ 1 w ten sposéb zabezpieczaja rozwijajace
sie ziarna od zjedzenia przezrézne owady, lazace po zbozu.

Klosy zyta sa szczuplejsze od kloséw pszenicy, a klos-
ki jego skladajg si¢ tylko z dwu kwiatk6w. Zreszta
wszystkie nasze zboza majg kwiaty takiej budowy, jak
u pszenicy, i tak samo wiatr roznosi ich pylek.

Zadania. 1) Obejrzyj zielone Zdzbla zbdéz. Zwréé uwage na
ich liScie pochwy, jezyczki; obejrzyj koniec pedu, poszukaj kloska,
ukrytego w paezku.

2) Wyhoduj w doniczce kilka Zdziebel zyta lub pszenicy. Gdy
bedg one juz dosé wysokie fokolo */, metra), przewréé doniczki tak,
aby #zdzbla przybraly kierunek poziomy. Zauwaz, jak po pewnym
czasie zegny si@ one w kolankach i zaczng rosngé ku gorze.

8) Obejrzyj i w miar¢ moznosci wyrysuj kwitngce klosy réz-
nych zbdz Poszukaj w nich oddzielnych kloskéw, plew, plewek,
kwiatkow, precikdéw, slupkéw.

4) Przyjrzyj si¢ unoszeniu si¢ pylku nad lanem zbozowym
w tadny sloneczny ranek czerwcowy przy bardzo lekkim wietrzyku.

b) Zerwi] w czasie kwitnienia zboza klosek jeszcze nie roz-
kwitly, wsufi go pod kapelusz lub czapke na glowie, potrzymaj tam
parg minut i uwazaj, czy nie wysung sie z niego zolte preciki
(wplyw ciepla).
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6) Wskaz wlasciwosci, ktére umozliwiaja kwiatom zb6z zapy-
lanie przez wiatr; oraz takie, ktére utrudniaja zapylanie przez owady.

7) Obejrzyj i opisz kwiaty oraz inne narzady gryki. Pordwnaj
ja ze zbozami.

Pytania. Jaky budowe maja kwiaty zbéz? Jakie wlasciwosci
umozliwiaja im zapylanie przez wiatr? Czym réznig sig¢ one od kwia-
tow, zapylanych przez owady? Jakie znasz rosliny, zapylane przez
wiatr (wiatropylne)?

4. Szkodniki wiosenne zbdz. Perz.

Szorstkie plewy i plewki chronia ziarna zbozowe od
réznych szkodnikéw, ktéreby je mogly zniszezyé. Duzo

jednak owadéw potrafi sie tam dostaé, péki plewki sa
jeszeze mlode i delikatne.

Ryc. 10. Larwy (czerwie) prysz- ,{-\\W
: : . e 0 aa e 6\

czarki pszenicznej na kwiatku "-{:’LE 77{;’65‘-@&

psm*ni('.\'insulnm(|m\\'igksznnv). s

Na kwitnacy pszenice sklada jajka mala cytrynowo-
z0lta mucha, zwana pryszczarkg pszeniczna. Wylegle z nich
beznogie czerwie (rye. 10) niszeza miekkie, zawigzujace sie
ziarna, wskutek czego klos wiednie i ginie. W lipcu spusz-
czajy sig one na ziemie, zakopujg sie w niej, zimuja, a po-
tym przeksztalcajy sie w poczwarki i muchy skrzydlate.

Na starsze nieco, ale jeszcze migkkie klosy napadaja
rézne chrzgszeze, jak ezerwezyk, podobny do chrabaszeza,
ale mniejszy, tokas, natanek,
sprezyk i inne. Czerwie mu-
chy heskiej wysysaja Zdzbla
u nasady liei, tam, gdzie sa
one najmieksze, wskutek cze-
go zdzbla staja sie kruche
i tamia sie za lada podmu-

Rye. 11. Lokas garbatek
na klosie pszenicy (1), je-
go larwa na zdzble (1a),
obok sprezyk (2, a wzie-
-~ mi jego drutowce (a),
TR podgryzajace korzenie
(wszystko powigkszone
Perz klgeze podziemne (1) nieco; kreski obok ozna-

. czaja wielkosé naturalng).
i klos (2). a)q . d
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chem wiatru w czasie dojrzewania zboza. Korzenie i dolne
czgSci Zdziebel podgryzaja drutowece (rye. 11a) oraz
liszki r6znych ciem i t. d.

Slowem, duzo owadéw niszezy 'zboza przez wiosne
i lato; a w dodatku musza one jeszeze walezyé z chwa-
stami, ktére odbieraja im pozywne czeScl w ziemi, anie-
raz glusza je nawet.

PoznaliSmy cze$é chwastéw zbozowych ubieglej wios-
ny, teraz uzupelnijmy nasze wiadomogeci, zwlaszeza poda
wzgledem tych, ktére naleza do rodziny zfozonych 1), jak
rumianek, btawatek, mlecz polny, cykorja i inne.

Wsréd zboza zasiewa sie takze duzo gatunkéw traw.
Niektére z nich sa ucigzliwymi chwastami; zwlaszeza
perz (ryc. 12), jeden z najdokuczliwsz ych chwastéw na roli,
bardzo trudny do wyplenienia, poniewaz ma nadzwyczaj
dlugie klgcza, ktére rozgaleziaja sie na wszystkie strony
w ziemi i wszedzie puszczaja nowe pedy nadziemne,

Zadania. 1) Zbieraj szkodniki na klosach i zdiblach zbozo-
wych; wyszukaj takich, ktére sig chowaja u nasady zdziebel lub
w ziemi. Okredlaj je, opisuj i naucz sig poznawaé, Hoduj, ktére
sig da.

2) Szukaj chwastdw na polu, zwlaszeza z rodziny zloZonych;
okreslaj je, opisuj i naucz si¢ poznawad.

8) Obejrzyj i okreslaj trawy, rosngce w zbozu. Poszukaj pe-
rzu, poréwnaj klosy i kwiaty perzu z pszenicg; sprébuj wykopaé jego
klgeze; przetnij je na kilka czesci, zakop je w ziemi niezbyt glehoko
i uwazaj, co z tego bedzie.

Pytania. Jakie znasz szkodniki owadzie zbéz z dziahu muchd-
wek, chrzgszezéw, motyli i innych? Jakie czgsci zboZa niszezy kazdy
z nich? Jakie znasz chwasty zboZzowe? Do jakich rodzin naleza one?
Dlaczego perz jest trudny do wytepienia?

Zestawienie pola.
I. Pole i rodliny uprawiane na nim.

Co to jest gleba? z czego si¢ sklada? od czego zaleza jej wlas-
nosci? Jakie sy gléwne rodzaje gruntéow? Jakie zalety powinna po-
siada¢ urodzajna gleba? Dlaczego uprawiamy ziemig? Na czym po-

') O rodzinie zlozonych patrz dalej, rozd zial 5 na str. 19.

lega uprawa? Dlaczego musimy nawozié role? Czym nawozimy role?
Co to jest plodozmian i jakie ma znaczenie?

Jakie roliny uprawiamy na polach? (o to s oziminy i ja-
rzyny? Jakie znasz zboza? Jakie uzytki mamy -z réznych zbéz?
Jakie jeszeze rosliny, uprawiane na polach, d()starczajq nam pokarmu?
Jakie roliny uprawne dostarczaja nam wiékien? Jakie olejow?

II. Chwasty na polach.

Skad sig biorg chwasty na polu? Jakie whasnosei pozwalajg im
utrzymywaé sig 1 rosngé na polu? W Jaki sposéb chwasty szkodza
roslinom uprawnym? Jakie znasz chwasty polne? Jakie znasz rosliny
pasorzytujagce na roslinach uprawnych? Na czym polega szkodliwogé
ognichy 1 rzepnicy w stosunku do rzepaku? Jak czlowiek sam sie
przyczynia do rozsiewania chwastéw w polu, a jak do tepienia? Jakie
stworzenia pomagajg nam tepieniu chwastow?

III. Poglad 0g6lny na rosliny.

Uzego rosliny potrzebujy do Zycia i wzrastania? Jakie znaczenie
majg dla roslin sole mineralne i popiét? Jakie préchnica? Jakie —
inne skladniki gleby? Czy rosliny mogy rosngé na szczerym piasku?
Jakie znaczenie dla roglin ma Snieg?

Jakie znaczenie majy kolczaste ligcie i fodygi ostow? Jakie
mocny zapach konopi? COzy zawsze zapach ma znaczenie odstraszajace?

Jakie wlasciwodci maja kwiaty roslin, zapylanych przez wiatr
(wiatropylnych)? Jakie wlasciwoscei maja kwiaty roslin, zapyla-
nych przez owady owadopylnych)? .Jakie znasz na polu rosliny
wiatropylne? jakie owadopylne?

Jakie znaczenie ma puch na ziarnkach ostdw? Jak rozsiewajy
si¢ nasiona motylkowatych i krzyzowych? Jak rozsiewaja sie zarod-
niki skrzypow i sporyszu? Jakie wladciwogei umozliwiajag im takie
rozsiewanie sig?

Jakie rosliny majg zarodki jednolidcienne. a jakie dwuli$cienne?
Co to jest bielmo w nasieniu i do czego stuzy? Czym sie rézni kiel-
kowanie roslin jednolisciennych tlwulix"(-imm_\'(-h? Jakie znasz nasiona
z bielmem (bielmowate) i bez bielma (bezbielmowe)?

Jakie znasz na polu rodziny roglin _jv(]lu)lié('ivnn‘\'cl»'f 7 czego
zboza podobnelsa do traw? Jakie znasz trawy szkodliwe na polach?

Jakie znasz na polu rodziny roslin dwuliciennych? Jakie sg
cechy kazdej z nich? Jakie] znasz rodliny uprawnefaf jakie chwaty
z rodziny krzyzowych? jakie z motylkowatych? jakie z innych rodzin?

Jakie znasz rodliny zarodnikowe na polach?

B. Dyakowski.—Historja naturalna. Cz. II,
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1V. Zwierzeta na polu.

Ktére zwierzgta przebywaja stale w polu? Ktére zjawiaja sie
dorywezo dla wyszukania jadla? Ktére z nich sa szkodliwe, a ktére
pozyteczne? Jakie szczegdlne przystosowania znajdujemy u wielu
zwierzat polnych pod wzgledem ubarwienia, nég, pazuréw, sposobu
zycia 1 t. p.

1) Ssaki:

Jakie znasz ssaki polne? Do jakich dzialéw nalezg one? Czy
majg jakie szczegdlne przystosowanie do zycia w polu? do szukania
zeru? do ebrony? Czym zajac jest szkodliwy, a czym pozyteczny?
A czym lis?

2) Ptaki:

Jakie znasz ptaki polne? Ktére z nich mieszkaja tam stale,
a ktére zjawiaja si¢ chwilowo? Do jakich dzialéw naleza? Jakie
szezegolne przystosowanie do Zycia w polu posiadaja kuropatwy, prze-
piorki, skowronki? Jaky korzys$é przynosza ptaki na polu?

8) Owady:

Jakie znasz owady polne? Jakie znasz chrzgszeze polne? Ktére
z nich nalezg do slonikéw, szezypawek (biegaczy) i dlaczego? Ktére
do motyli? a w szczegélnosei do dniowedw, ciem, moli? Ktore do
muchowek i pluskwiakdw?

Ktdre z wymienionych owadéw sa szkodliwe i dlaczego?: Wy-
mief znane ci szkodniki zbéz, rzepaku, gryki, rodlin wléknistych, pa-
stewnych. Jakie czesci rosliny niszezy kazdy z nich?

Jakie znasz owady pozyteczne na polu? Na czym polega ich

pozytecznos¢? Jaki pozytek przynosza pszezoly? trzmiele? szezypawki?
4) Pajaki:
Jakie sa cechy charakterystyczne pajakéw? Czy znasz jakie
pajaki polne? Czy sa one szkodliwe czy pozyteczne? Co to jest babie

lato i jakie ma znaczenie?

1.

S. Rosliny ztozone.

Lake kosimy
W czerweu, Scinajac
wowezas  wszystkie
trawy i ziola. Odra-
stajg  one jednak
przez lato i ku jego
koncowi Iaka pokry-
ta juz jest nowa ros-
linno$eig i kwitng na
niej nowe ziola.

Do roélin, kwit-
nacych na lIakach
w koficu lata, a cza-
sami i na poczgtku
jesieni, nalezy jastrun
pospolity czyli ztocien
albo kroliki (ryc. 13).
Jest to bylina o skos-
nym, gale¢zistym kla-
: i : czu, prostej i zwykle
tye. 18, Jastrun pospolity: a—lodyga z kwia- iecalezisted rd
tem (A) 1 1i$émi, Cl ()(]l:l!/,litgln\’ |\'\\(11‘x\t:l\l ;074\\?(%’/‘1- -““ g‘:l(.:./‘lhlt] 10d3 dl-e
kowy i d—rurkowy, e- k(»s.'/,_\'('y.vk, pr'./,(t('.igt’\' L. liSciach podiuz.

nych, karbowanych;
dolne maja ogonki,
gérne sa bezogonkowe. Na koficach galazek sterczg po-
jedynczo kwiaty z z6ltym &rodkiem i bialymi listkami
na obwodzie.

na pok.
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Przyjrzawszy si¢ im blizej, przekonywamy sie, ze
kazdy taki kwiat jest naprawde zbiorem mnéstwa drob-
nych kwiatk6w, osadzonych razem na wypuklym osadni-
ku. Wygladaja one, jak gdyby byly umieszczone w ko-
szyczku i dlatego zbiér ich nosi nazwe koszyeczka.

Nie wszystkie kwiaty w takim koszyczku sa jednako-
we: w Srodku (rye. 13—d) znajduja sie kwiaty o z6ltej
rurkowatejkoronie z 5zabkami; na kraju osadnika—
biale o koronie jezycz-
kowatej (c), t. j. wyciag-
nietej na zewnatrz w dlugi
jezyczek. Kielicha osobnego
te drobne kwiatki nie maja.
W kwiateczkach rurkowa-
tych znajduje sie 5 preci-
kéw i jeden slupek. Preciki
zro$niete sa pylnikamiwrur-
ke, tworzaca jakby kolnie-
rzyk na szyjce slupka. Stu-
pek ma zalazZnie dolna, dlu-
ga szyjke i dwudzielne zna-
mie. W kwiatach jezyczko-
watych znajduja sie tylko
shupki, a czasami niema ani
slupkéw, ani precikéw. Ta-
kie kwiaty nazywamy plon-
nymi, nie wydaja one bo-
wiem weale owock6w. Owoc-
ki maja postaé nielupek.

Kwiaty jastruna sa drobne i wziete kazdy osobno nie
rzucalyby sie w oczy. Ale Ze sa zebrane w duzej liczbie
‘azem, latwo wiee dostrzec je zdaleka, tym bardziej, Ze
koszyczek jest dwubarwny: §rodkiem Z6lty, brzegiem bia-
ly. Owady siadaja na koszyezkach, a cheae sie dostaé do
miodnikéw, znajdujgcych sie u nasady slupka, walaja so-
bie brzuszek pylkiem i przenosza go nastepnie na zna-
miona innych kwiatéw.

Osadnik koszyczka okryty jest od spodu zielonymi

Rye.14. Brodawnik jesienny:a—okry-
waiosadnik koszyczka, b—oddzielny
kwiatek, ¢, d—owocek.

listkami, ktére tworza jakby wspdlny kielich dla wszystkich
kwiatkéw i otulaja je, p6ki sa one jeszcze nierozwinie-
te. Ten wspélny kielich nazywamy kielichokrywa
albo krécej okry wa.

Do pospolitych ro§lin jesiennych nalezy brodawnik
jesienny czyli jesiennik (ryc. 14), niewysokie trwale ziele
O podluznych haczysto-wrebnych li§ciach odziomkowych,
Otaczajacych na-
sade  bezlistnej
lodyzki, zakofi-
czonej paru ko-
szyczkami  z6l-
tych  kwiatkéw
o budowie takiej,
jak u jastru-
na. Ale wszyst-
kie one majg k o-
rone¢ jezycz-
kowatg i ma-
lenki kielich, u-
tworzony z pu-
chu i pozostaja-
¢y mna nielup-
kach po prze-
kwitnieciu. Wlos-
ki jego rozta-
czajg sie wéw-
czas gwiazdko-
wato i wszystkie
‘azem tworzg
wlosista  kule,
ktéra rozsypuje sie za lada dmuchnigciem i w ten spo-
sOb rozsiewa nasiona.

Mniszek czyli dmuchawiec (ryc. 15) ma kwiaty takie
same, jak brodawnik, ale puch jego owockéw osadzony
Jest na dlugim trzoneczku i sklada sie z wloskéw zupelnie
gladkich, podezas gdy u brodawnika sq one pidrkowate.

Pigknych niebieskich chabrow, modrakow czyli btawat-

Ryec. 15. Mniszek czyli dmuchawiec: 1—1i$¢, kwia-
tostan rozwinigty i zamkniety, 2—kwiat, 8 - owoc,
4 —osadnik po odpadnigciu owockéw.




kow niema juz obecnie, ale zato kwitnie i teraz inny ga-
tunek tej ro§liny, zwany chabrem pospolitym. Ma on kwiaty
barwy purpurowej, zebrane réwniez w koszyczki, z ta jed-
nak réznica, iz wszystkie onesa rurkowate.

\

Ryc. 16. Chaber: a—korzen i lidcie dolne, /—gdrna czesé lodygi

z kwiatami, ¢ przekrd] koszyezka, e—owocek.

Koszyczki, utworzone tylko z k wiatkéw rurkowatych,
posiadajg takze rézne osty (p. cz. 1 ryc. 109 na str. 131),
Wszystkie rozpatrzone tu przez nas rosliny maja jed-
nakowg budowe kwiatéw i dlatego zaliczamy je'do jednej
rodziny ktérej nadajemy nazwe rodziny ztozonych, dla-
tego, iz wszystkie one maja koszyezki, zlozone z drobnych

kwiatk6w. Kwiatki te miewaja korone rurkowatg lub je-
zyczkowaty; zaleznie od tego, z jakich kwiatkéw skladajg
sie koszyczki, dzielimy te rodzine na 3 grupy: 1) pro-
mieniowyech, majagcych w §rodku kwiatki rurkowe, na
kraju jezyczkowe, jak u jastruna, 2) rurko wych i 3)
j(;zycy,kowych.

Zadania. 1) Obejrzyj jastrun pospolity, jego klgcze, lodyge
i liscie. Rozpatrz dokladnie kwiaty i ich budowe; zauwaz, jak sie
rozwijaja, poczynajae od brzegu koszyczka ku srodkowi; zauwaz,
ktére z nich sy plonne. W starszych koszyczkach poszukaj owoc-
kéw. Uwazaj, jakie owady zapylaja jastrun. Przesun palcem po
rozkwitlym koszyczku jastruna i uwazaj, czy nie przystanie don
pytek.

2) Obejrzyj wszystkie czesci brodawnika; rozpatrz kwiaty i kule
z owockow; obejrzyj puch przez szklo powigkszajace (lupe).

Obejrzyj mniszek i poréwnaj go z brodawnikiem, pod w zgle-
dem réznych czedci, a zwlaszeza puchu. Uwazaj, czy ma on jedna-
kowy uklad lici w miejseu stonecznym i w cieniu.

3) Obejrzyj chaber pospolity i rézne osty. Zwréé zwlaszeza
uwage na ich kwiaty i koszyczki.

4) Szukaj réznych ztozonych i okreslaj je.

5) Obserwuj, jak koszyczki réznych zlozonych otwieraja sig
w dzied i zamykajy ku wieczorowi. Obserwuj pore otwierania sie
1 zamykania kwiatow u innych roslin, a takze wplyw czasu wilgot-
nego i pochmurnego na to zjawisko. :

Pytania. Jakie sy cechy rodziny zlozonych? Na jakie 8 gru-
py mozZzna je podzielié podiug budowy koszyczkow? Jakie znasz
rosliny z kazdej z tych 3 grup? Jakie wladciwosei utatwiaja zapy-
lanie ztozonych? Jakie znaczenie majy przy tym plonne kwiatki
brzezne? Jakie wladciwosci ulatwiaja rozsiewanie sie owockdéw nie-
ktorych ztozonych?

6. Rosliny szczeciowate i baldaszkowate.

Obok ztozonych na lakach w jesieni kwitng roéliny,
majgce réwniez drobne kwiatki, zebrane w koszyezki,
ale {o budowie nieco odmiennej.

Do takich roglin nalezy $wierzbnica polna (rye. 17), dosé

wysokie ziele trwale, o kwiatach lilowych lub zéltawych,

zebranych w koszyezki nieco wypukle, Kwiatki jej,na pozor
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zupelnie podobne do zlozonych, réznig si¢ jednak od nich
tym, ze maja podwdjny kielich i precikéw nie 5, lecz 4,
przytym;zupelnie wolnych a nie zrosnietych pylnikami.
Rosliny o takich kwiatach zaliczamy do rodziny szczecio-
watych,

Na Iakach w jesieni mozna tez znalezé kwitnaca dzi-
ka marchew (ryc. 18). Ma ona drobniutkie biale kwiatki,
zebrane w bald ajsiz k}i, ktére razem tworzg jeden wielki
bald ach zlozony. Caly baldach otoczony jest u pod-

stawy dlugimi zielonymi list-
kami, noszacyminazwe okr y-
WY, a kazdy baldaszek mniej-
szymi czyli okry wka. Listki
te otulaja zbiér kwiatk6w, péki
84 one jeszeze nie rozwiniete,
W paczku.

Kwiaty marchwi, chociaz
drobne,rzucajasielatwo woczy,
poniewaz zebrane sa w znacz-
nej liczbie razem. Dostrzegal-
nosc ich powieksza sie jeszeze
przez to, ze w Srodku baldacha
znajduje si¢ bardzo czesto je-
den kwiatek purpurowy oraz
ze w skrajnych kwiatkach jo-

Rye. 17. S\\'im‘x]miv:l]mlnu,nlml\ den platek (zewnetrzny) jest
osobno a—kwiatek brzezny, &— wiekszy od innych. Takie kwia-
srodkowy, c—owocek caly, — ty o platkach niejednakowych

PIEeciQEyivadivg. nazywamy grzbiecistymi;

takie za$, ktére maja platki
jednakowe i ustawione promienisto naokolo srodka—p r o-
mienistymi

Kazdy kwiatek marchwi (ryc. 18 nr. 2) sklada sie
z kielicha o niewyraznych zabkach, 5-u platkéw korony,
5-u precikéw i jednego slupka (dolnego), ktérego zalaznia
wroSnigta jest wosadnik podobnie, jak w kwiecie jabloni,
a na zewnatrz sterczg tylko 2 szyjki, zakoficzone guziko-
watymi znamionami. Krazek nad zalaznia wydziela slodki

sok, do ktérego zlatuja si¢ owady, a krecac sie po bal-
dachu, walaja sie pylkiem i przenosza go na slupki. Mi6d
znajduje sie tutaj na wierzchu korony i zjadaé gomoga
owady o krétkich trabkach; one wige zapylaja marchew.

Owocki marchwi nosza nazwe rjozlupek (ryc. 18
nr. 3); sa one podluzne, suche, osadzone parami na wi-

delkowatym koncu
szypulki; powierzch-
nie majg od Srodka
plaska, od zewnatrz
ciernista. Przy roz-
gniataniu ~ wydaja
charakterystyczny
korzenny  zapach,
ktéry pochodzi od
zawartych w nich
pachnacych olejkéw,

Nalgkach znaj-
duje si¢ duzo innych
ro§lin o podobnych
lodygach, liSciach,
kwiatachiowockach;
kwiatki ich sa przy-
tym zawsze zebrane
w baldachy. Zalicza-
my je wszystkie do
jednej rodziny bal-
daszkowatych. Nale-
za do niej: barszcz,
z ktérego unas przy-
rzadzano  niegdy$§
zupe tej samej na-
zwy; trzebula lesna,
kminek czyli karofek 1 WIGIE*Tiifiyeh==Rosliny- -baldaszko-
wate maja -1)1'/.1'\'.84:1 5{3]“(;1#}1:3’53(\“g:§1;(311)a!,§'£le(_‘ liScie,
owocki lub korz nw.. ’owllz\,uilniluiz\&a :nnrw'..\'-(To upraw-
nych, niektére sg§ trujace. s

Ryc.18. Marchew. 1—wierzcholek lodygi

z kwiatami, 2—oddzielny kwiatek, 3—owocki,

4—przekréj owocka (kreski obokjoznaczajg
wielko§¢ naturalng).

i
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Opréez zlozonych szcezeciowatych i baldaszkowatych,
kwitng na lace w jesieni takze i inne rosliny: jaskier pto-
mienczyk, niektére gozdziki, gtowienki, $wietnik, wilzyna, ko-
niczyny, komonica, dzigcielina i wiele innych.

Zadania. 1) Obejrzyj swierzbnice oraz inne szczeciowate: po-
réwnaj je ze zlozonymi, zauwaz podobienstwa i réznice.

2) Zbieraj, opisuj i okreslaj roéliny baldaszkowate. Zwrod
uwage na ich dete lodygi; pochwiaste ligcie. porozcinane na drobne
tatki; kwiaty, baldachy i baldaszki. Uwazaj, ktére kwiatki w bal-
daszku rozwijaja sie pierwej — skrajne czy srodkowe. Przyjrzyj sie
owockom, zauwaz Zeberka na ich powierzchni; uwazaj, jak czepiaja
sig siersei lub ubrania. Rozetrzyj owocek w reku, zeby poczué jego
zapach.

3) Uwazaj, jakie owady kreca sig po baldachach i przenosza
pytek.

4) Zbieraj inne rosliny, kwitngce obecnie na lakach; opisuj je
i okreslaj. Uwazaj, jakie owady przenosza ich pylek.

Pytania. Czym sie réznig i z czego sy podobne szczeciowate
i zlozone? Jakie sa cechv roslin baldaszkowatyeh pod wzgledem
. - - L a4
todyge, lidei kwiatéw, kwiatostandw, owockdw? Jakie znasz baldasz-
'y & '

kowate uprawne? dziko rosnace? jadowite? Jakie owady je-za wvlaja?
1 J e yiaja

Jakie znasz jeszoze rosliny, kwitnace w jesieni na lakach?

: } 1 J 1

7. Koniki polne.

Z poérad usychajacych i z6lknacych coraz bardziej
lodyg zi6l i traw rozlega sie, zwlaszcza wieczorami, do-
nosne cierkanie konikow polnych,

Do najwiekszych wéréd nich nalezy duzy, zielony
pasikonik (ryec. 19) z bardzo dlugimi rozkami. Przebywa
on na trawach i ziolach i jest trudny do zauwazenia, po-
niewaz sam jest réwniez zielony. Posiada mocne szezeki,
ktérymi ogryza rosliny, alejada takze i owady. Szezekami
tymi potrafi on nawet czlowieka ugryzé do krwi w palec.
Zreszta, bedge napadniety, pasikonik nie broni sig, ale prze-
dewszystkim ucieka; ma on dlugie i mocne nogi tylne
I moZe nimidawac susy na odleglosé, przewyzszajaca 200
razy dlugo$c¢ jego wlasnego ciala. Przednie nogi z ostrymi

pazurkami sluza mu do czepiania _si(g lodyg. Przy sl'(o-
kach pomaga sobie rozpostartymi .skrzyfilamL Ma. ich
2 pary: jedne zwykle bloniaste, drugie sli()l‘zaste,‘§luzzgf:e
zarazem i do lotu, i jako pokrywy dla tamtych. Cierkaja

Ryc. 19. Pasikoniki zielone (wielkogei naturalnej): M—samezyk, - sa
miczka, skladajaca jajka, £—kupka jajek w ziemi, 1—5 larwy réznego
wieku.

pasikoniki w ten sposéb, Ze pocieraja jedno skrzydlo
pierwszej (skérzastej) pary o drugie. Znajduja 5iQ tam
specjalne urzgdzenia [do wydawania dZzwieku. Cierka¢

mogy tylko samezyki.




Samiczki pasikonikéw maja na koncu odwloku dlu-
gie pokladelko, ktérym w jesieni wierca dziury w zie-
mi i skladaja w nie jajka. Z jajek legna sie na wiosne

mlode, rézniace sie od do-
roslych jedynie brakiem
skrzydel. Rozwijaja sie
one bez przeobrazen.
Opréez opisanego pa-
sikonika, znajduje sie
u nas duzo innych koni-
kéw polnych z dlugimilub
krétkimi rozkami. Umie-
ja one réwniez cierkadé.
Wszystkie nalezg do owa-
20. Swierszez. dow prostoskrzydtych czy-
i szaranczakéw, do kto-
rych wraz z nimi zalicza sie slynna szarancza, podobna do
nich z postaci. Swierszcze (ryc. 20) nasze naleza réwniez
do tego rzedu i tak samo umieja cierkad.

Zadania. 1) Obejrzyj pasikonika zielonego; zwréé uwage na
jego szezgki, nogi, skrzydla. Uwazaj, jak przy cierkaniu pociera
jednym skrzydlem o drugie. Jegli bedziesz mdgl, obejrayj przez
szklo powigkszajace jego skrzydla; zauwaz na lewym skrzydle karbo-
wang zylkg, a na prawym okienko, zamkniete blonka i obwiedzione
wystajaeymi zylkami, ktére drgaja przy pocieraniu karbowang zylks
lewego skrzydla.

2) Szukaj innych konikéw polnych i poréwnaj je z pasikoni-
kiem pod wzgledem wielkosci, barwy, rozkdw.

3) Obejrzyjjli opisz &wierszeza, poréwnaj go z konikami
polnymi.

4) Obserwuj cierkanie réznych konikéw polnych i Swierszezy
staraj si¢ zauwazy¢, czym pocieraja i o co przy cierkaniu, a takze
postaraj si¢ obejrze¢ ich skrzydla i nogi przez szklo powiekszajace.

5) Szukaj innych owadéw na lgce i okreslaj je, jesli bedziesz
méigl.  Urzgdzaj hodowle gasienic i pedrakdéw.

Pytania. Jakie sa cechy owaddw prostoskrzydlych (pod wzgle-
dem pyszezka, skrzydel, przeobrazen)? Jakie znasz owady prosto-
skrzydte? Co wiesz o szaranczy? Ktére z owadow prostoskrzydlych
nalezg do szkodnikéw? Ktore umieja cierkaé i w jaki sposib to
obi g?

8. Rosliny owadozerne.

(Ttustosz rosiczka).

Grunt na mokradlach obfituje w wode, ale zawiera
stosunkowo malo czesci pozywnyeh, rosliny wiec maja
tam trudno$é w zdobyciu dostatecznej iloSci pozywienia.
Znajduja sie wsréd nich niektére gatunki owado:Zerne,
ktore karmia sie owadami i w ten sposéb moga si¢ ob-
chodzié mniejsza ilo§cia pokarmu z ziemi.

Do takich nalezy ttustosz (ryc. 21), malutkie, trwale
ziele o rézyczce podluznych, grubyech i miesistych liSei.
Kwiaty jego osadzone sg na dlugich glabikach, a z ksztal-
tu i barwy przypominaja nieco fijolki. LiScie tlustosza
maja brzegi podwiniete, a na powierzchni mnéstwo drob-
niutkich kuleczek, osadzonych na wloskach, niby nanéz-
kach, i wydzielajgcych kleisty §luz. Gdy owad siadzie na
liSciu, grzeznie on w tym §luzie, a jednoczesnie brzegi liScia
skrecaja sie wiecej i spychaja go do &rodka. Owad to-
nie i ginie w §luzie na lisciu, a wszystkie jego miekkie
czeSel zostaja rozpuszezone w tym kleistym soku, wsigkaja
w liS¢ przez jego skérke i odzywiaja roSline. Nastepnie
brzegi liScia odwijajg sie i wiatr straca z niego pozostala
suchg skérke oraz niestrawione twarde czeSci owada.

Tak samo lapie owady inna roélina, zwana rosiczka
(rye. 21). Kwitnie ona w drugiej polowie lata. LiScie ma
rowniez ulozone w rézyczke, rozpostarta na ziemi. Sgone
miesiste, majg dlugie, grube ogonki i okragle blaszki tak,
1z z ksztaltu ogélnego przypominaja nieco lyzeczki. Na
powierzchni ich sterczy mnéstwo drobniutkich, czerwona-
wych wloskéw z kuleczkami na Kkonecu, wygladajacych
ni‘l)y szpileczki, wetknigte w poduszeczke. Z kuleczek tych
wydziela sie kleisty plyn, ktéry blyszczy sie na nich, jak
kropelki rosy. Stad wlasnie pochodzi nazwa tej roéliny.

Owad grzeznie w tym Sluzie rosiczki i nie moze sie
wydobyé¢, bo wloski na liSciu pochylaja sie wszystkie ku
niemu, wieza go i oblewaja coraz to nowym sokiem. Po




uplywie 2 lub 3 dni, gdy owad zostanie strawiony, wlos-
ki odchylaja sie z powrotem.

Owady siadaja zaréwno na liSciach tlustosza, jak
I rosiczki, poniewaz przyneca je I$nigey si¢ na nich sol,
ktéry biora za misd.

Na bagnistych fakach znalezé mozna nieraz roline,
Zwang dziewigciornikiem blotnym (rye. 21 c).
Nie nalezy ona do owadozernych, chociaz posiada na
platkach kwiatéw urzadzenia, Przypominajace nieco ligcie
rosiczki; znajduje sie tam mianowicie na kazdym platky
dodatkowy zielony plateczek 7 drobniutkimi kuleczkami
na szczecinkach, wydzielajacymi lepki sok, ale sok ten
nie sluzy, jak u rosiczki, do lapania owadéw, lecz stano-
wi slodki pokarm, ktérym dziewieciornilk przyneca owa-
dy, przenoszace jego pylek: posiada wiee takie same zna-
czenie, jak sok miodowy innych kwiatéw.

Zadania. 1) Poszukaj na podmoklych takach tlustosza i ro-
siczki; obejrzyj dokladnie j opisz wszystkie ich czesel.

2) Wyjm z gruntu okaz ttustosza, a jeszeze lepiej rosiczki
wraz z otaczajyca go darnig mchu, umiedé v doniczce, zanies do do.
mu i postaw na oknie. Trzymaj doniczke na slofen. ale polewaj Jja
obficie, zeby darhi zawsze byta nasigknigta woda. Obserwuj, jak
owady mp. muchy) beda siadaé na ligeiach i jak one beds Sig zamy-
kaé, a takze, po Jakim czasie znéw 8i¢ otworza.

Poléz na ligein rosiczki drobinke migsa albo jajka, ugotowa-
nego na twardo (nie \\'igksx:g, jak lebek od szpilki), i uwazaj, ez
roslina je strawi i jak predko. Poléz trochg cukru, ziarenko piasku
i obserwuj zachowanie sig lisci.

3) Poréwnaj urzgdzenia do lapania owadéw u tlustosza i ro-
siczki; ktéra z tych rodlin posiada lepiej zl)mln\\’:m.\' narzad?

4) Jezeli znajdziesz na mokrej lace dziewigciornik, obejrzyj
jego lidcie (odziomkowe i lodygowe) oraz kwiaty; zwréé uwage na
dodatkowe plateczki z kuleczkami, odchylanie sie precikéw od stupka
W miarg dojrzewania, a takze na to, jakie owady odwiedzajy jego
kwiaty.,

Pytania. Jakie Zznasz  rosliny owadozerne? Jakie maja one
narzagdy do lapania owaddw? Jak karmig si¢ owadami? Gdzie rosng?
Czy nie slyszaleg €zego o roslinach owadozZernych z innych krajéw?
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) Tlustosz zwyezajny; b) Rosiczka okragloli
; wigeiornik blotny.

stna; c) Dzie-
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9. Storczyki.

7 wiosng na mokrych lakach mozna znalezé kwit-
ngce storczyki. Zapoznajmy sie z jednym z nich, nosza-
cym nazwe storczyka plamistego (ryc. 22).

Jest to niewysoka roslina o lodydze zielnej i kilku
(do 10) podluznych, $piczastych liSciach, obejmujacych
pochwiasto lodyge i upstrzonych brunatnymi plamami. Na
wierzcholku lodygi znajduja sie kwiaty, zebrane w klo S,
to jest osadzone z bokéw lodygi na bardzo krétkich SZy-
pulkach. Kazdy z nich ma okwiat pojedyficzy, zloZzony
z 6 listkow lilowych, rzadziej bialych, w purpurowe plamki.
Z tych sze§ciu listkéw trzy sa stulone, tworzac rodzaj
helmu, ktéry oslania wewnetrzne czedei; dwa odstaja na
boki, a jeden, zwany warzka, najszerszy ze wszystkich
i podzielony na 3 klapy, zwiesza sie ku dolowi, a od na-
sady przedluza si¢ w rurkowaty ostroge, zawierajaca
slodki miéd. Ze Srodka kwiatu sterczy niziutkie znamie,
a nad nim wznosza sie 2 pylniki, osloniete platkami
helmu. Szyjka slupka zroSnieta jest z nitka jedynego
precika, wskutek czego i znamie pPyIniki wychodza z jed-
nego miejsca. Zalgznia jest dol-
na i skrecona Srubowato. Pylek
storczyka nie jest sypki, jak u in-
nych ro§lin, lecz lepki, sklejony
W 2 masy, w ksztalcie maczuzek.

Pylek ten przenosza trzmiele,
pszcezoly, osy: gdy owad usiadzie
na warzce i zapusei trabke w o-
stroge, do glowy przystaja mu Rye. 23. Maczuzki pytku na
wnet 2 maczuzki pytku tak, iz ‘_"}'""]‘"{“:1‘“‘:’-“_i“9i.0“‘}e 'jf’ﬂ’t*
odlatuje on stamtad, jakby z 2 ro- :;:]::;‘p‘;)[l),r,”,::,},)]t?';:(;;}:3
gami (ryc. 22 nr.5). Gdy nastep-
nie przejdzie na inny kwiat, majacy dojrzale znamie i Zwie-
dle pylniki, maczuzki przystaja do znamienia, pozostaja
na nim i nastgpuje zapylenie slupka.

dve. 99 Qtnrer vl g 1Stv: 1 —=roilina cala ©— r e v nanrlria a rnk N as % - % Sl Gk 5 o
preyundy, Dokl st oty bl ke 2 pyencen s rok 7 salgini powstaje torebka, otwierajaca sie podluz-

znamig, 4 —~trzmiel siedzgcy na kwiecie. 5—trzmiel z rogami z maczuzek B. Dyakowski.—Historja naturalna. Cz, IL 3
6 —maczuzka pytku, 7—owoc storezyka, z rozsiew a jacymi sig nasionami
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nymi szparami, zawiera ona mnéstwo leciutkich drobniut-
kich nasion, ktére wiatr rozsiewa.

Storczyk plamisty jest rosling trwalg. Ma on w ziemi
2 bulwki, z ktérych obecnie je(hmjestjui czarniawa, su-
cha i pomarszezona, soki z niej bowiem przeszly do rosna-
cych czeSci nadziemnych; druga zas jest jedrna i bialawa:
w niej wlasnie gromadzy sie §wieze soki dla przyszlorocz-
nych pedéw. A gdy na przyszla wiosne zacznie z niej
\\'y]'{lstﬂ(’i nowy l)(:(]. u llilsll(ly Jego I)()\\'Stﬂlll(? ZNOW nowa
“bulwka. Dzigki temu storezyk jest roslina trwala (byling).

Oprécez opisanego ro$nie na lakach i w lasach wiele
innych storczykéw; zaliczamy je wszystkie do jednej ro-
dziny tejze nazwy. Nalezy do niej duzo ro§lin z krajéw
gorgeych. Niektére z nich odznaczaja si¢ nadzwyczaj
ozdobnymi kwiatami; u nas hoduja je w cieplarniach.

Zadania. 1) Obejrzy] storczyk plamisty lub jaki inny. Zwréé
uwage na todyge, liscie (ich ilogé, ksztalt, uzyltkowanie, pochwe), kwia-

5% . r > ! 14 .
ty, owocki (o ile beds). Wykop z ziemi bulwki, zwréé uwage na ich
ilog¢, ksztalt.

2) Obserwuj zapylanie storczykow przez owady.

Wsuti ostroznie do ostrogi storczyka cienko zatemperowany ol¢-
wek i uwazaj, jak przystang do niego maczuzki pylkowe i jak na-
stgpnie po pewnym czasie pochyla si¢ ku przodowi (wskutek takiej
eon b X ’ . e ¥y
pozycji mogg one latwo przystaé do znamienia).

8) Zbieraj, okredlaj i opisuj inne storczyki.

Pytania. Jakie sg cechy storczykéw pod wzgledem budowy
kwiatow i owockéw? Jakie maja one szczegdlne przystosowania do
zapylania przez owady? Jakie uzylkowanie maja lidcie storezykéw?
Do jakiego dziatu roslin (jednoligciennych czy dwulidciennych) wypada
zaliczy¢ storezyki, biorae pod uwage uzylkowanie lidei i budowe
kwiatu (okwiat, liczbe czedci)? Czy znasz jakie storezyki, hodowane
w doniczkach?

10.  Kwitnienie traw i turzyc.

Czerwiec jest miesiacem kwitnienia {rauw.

Wszystkie one maja drobne i niepozorne

](\\'i:;ty, takiej samej budowy, jak u zbéz.

Kazdy kwiat (ryc. 24) sklada sie z 3 precikéw

Ryc. 24. Kwia- © dlugich nitkach, jednego slupka z 2 duzymi
“fok trawy. pierzastymi znamionami i 2 plewek, pod kto-

rymi znajduje sie jeszcze zwykle pare drobnych lusek.
Kwiatki zebrane S4 po pare lubkilka w male ktoski, ma-
jace réwniez u nasady plewy, ktére otulaja klosek przed
rozwinieciem sie,

Te Kkloski zebrane sa znowuz na gléwnej lodyzce
w duzy klos lub wiech ¢. Wiatr, podobnie jak i u zb6z,
przenosi pylek traw. Owockiem jest tak samo ziarniak,

Do wazniejszych i pospolitszych
traw nalezg (ryc. 25 1 26): brzanka
takowa czyli tymotka o walcowatych
klosach, przypominajacych nieco
z postaci szezotke do lamp; wyczy-
niec takowy o podobnych klosach,
ale z plewami oScistymi; tonka wonna
0 malych klosach i kwiatach tylko
z2-ma precikami; drzaczka o serdusz-
kowatych, trzesacych sie¢ kloskach:
wyklina takowa o szerokich roz-
pierzchlych wiechach; kostrzewa ta-
kowa o bardziej skupionych; kup-
kowka o wiechach utworzonych jak-
by z kupek zbitych kloskéw; wy-
sypka wyniosta, wysoka trawa o roz-
lozystych, ale szczuplyeh wiechach,
i wiele innych.

Turzyce czyli trawy kwasne
(rye. 27) maja kwiaty o “budowie
podobnej i tak samo zebrane w klo-
8y lub wiechy; ale bardzo czesto i
jedne kwiaty sg tylko stlupkowe, , |
a inne tylko precikowe. Owocki » !
maja postaé nielupek. Lodygi 4 J
turzye sa tréjkanciaste i pelne,
a liscie ulozone w 3 pionowych
szeregach, z pochwami zroslymi
i zwykle bez jezyczka. Z tego po-
Wodu turzye nie laczymy razem z trawami zwyklymi czyli
slodkimi, lecz tworzymy z nich osobng rodzing turzye.
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Ryc. 25. Niektére trawy.
Tymotka. Wyeczyniec Iako-
wy (kwitngey).
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Do rodziny tej, oprécz turzye, nalezy wetnianka (ryc. 28),
rosngcaréwniez na mokradlach; kwiatki jej maja pod plew-
kami szezecinki, ktére roz-
rastajg sie w miare doj-
rzewania-owockow i two-
rza wlosiste kity na nie-
lupkach, ulatwiajace im
rozsiewanie sie z wiatrem.

Rye. 27,

Rye. 27, Turzyca, obok jej k wiaty: 4—kwiat stupkowy, z kata listka ()
wychodzyey; f—szyjka, 27— znamiona; B—kwiat precikowy, rowniez z ka-
ta listka (4) wychodzgey, si- preeiki, a—pylniki.

Ryc. 28. Welnianka: 1 -lodyga z kloskami dojrzalymi, 2—klosek nie-
rozwinigty, 8—oddzielny kwiatek, 4—nielupka z puchem, S5—nielupka
z oderwanym puchem (kreski z boku oznaczajy wielkodé¢ naturalng).

Zadania. 1) Obserwuj unoszenie si¢ pylku nad laka w ladny
czerweowy dzieh albo lepiej ranek przy lekkim wietrzyku.

2) Zbieraj rézne trawy; ogladaj budowe ich kloskéw i_kwiat-
kéw. Naucz sie poznawaé pospolitsze gatunki.




38
3) Zréb to samo z turzycami.
4) Zestaw gléwne cechy traw i turzyc (pod wzgledem lodyg,
lisei, kwiatéw i owockéw); znajdz podobienstwa i réznice migdzy nimi.
b) Zbieraj i okreslaj chrzaszeze, jakie znajdziesz na trawach,
a takze rézne liszki i pedraki. Staraj sig poznaé, czy Zywia sie one
trawg 1 jakimi mianowicie jej czesciami. Hoduj znalezione liszki
i pedraki.

Pytania. Jakie sy cechy traw pod wzgledem lodyg, lisei, kwia-
tow i owockow? Jakie sg cechy turzye (pod tymi samymi wzgledami?)
Jakie znasz rosliny fz obu tych rodzin? Ktéra z tych dwu rodzin
Jest pozyteczniejsza dla nas i dlaczego? .Jakie znasz szkodniki traw
i turzyc?

Zestawienie laki.
Lgka i jej roélinnoseé.

Co to jest Yaka? Jakich roslin najwiecej znajduje si¢ na lace?
Czy trawy rosng pojedyiczo, czy w wigkszych ilodciach razem? Jakie
wilasciwosci pozwalajg im tworzyé darnie? Jakie pozwalaja utrzymad
si¢ na Igce pomimo corocznego koszenia przed wydaniem nasion? Ja-
kimi wlasciwosciami odznaczajy sie inne rosliny z 1ak? Czy nalezy
one do trwalych, czy do jednorocznych? Jakie whasciwosci ratuja je
od zagluszenia przez trawy?

Jakie bywaja Iaki pod wzgledem stopnia wilgoci? Jakimi wlag-
ciwosciami odznacza sie roglinnosé tgk mokrych? Czy mozna po rosli-
nach pozna¢ sucho$é albo wilgotnosé gleby? (przyklady!)

Jakie znaczenie majy laki dla ludzi? Czy ludzie uprawiaja taki
i w jaki sposéb? Ktore sa waZniejsze dla nas: suche czy podmokte,
i dlaczego? Jaky warto$é pozywna maja trawy, a jaka turzyce?

Jakie znasz rosliny z lak suchych? Jakie z mokradel? Do jakich
rodzin i dzialéw nalezg one? Jakimi szezegolnymi  wlasnodeiami od-
znaczajy sig?

II. Poglad ogélny na rosliny.

Czy istnieje jaki zwigzek miedzy wlasciwosciami gleby a budo-
wy rosliny? Jakie wlasciwodei majg rosliny z miejsc suchych, a jakie
z wilgotnych? Jakie znaczenie dla roslin maig wloski na lisciachs
szadz, grubosé lidci, soczystosé lodyg?

Jakie znaczenie maja dla rodlin takowych: wezesne k witnienie?
wysokie lodygi? puszczanie pgezkéw i korzeni z lidci odziomkowych?
wytwarzanie podwdjnych bulwek? kosmatogé albo lepkosé todyg? przy -
koronki w kwiatach? stulanie kwiatéw ku wieczorowi? Daj przyklady
na wzmiankowane wlasnogci!
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Do jakiego rodzaju zapylania przystosowane sa trawy i turzyce?
W jaki sposéb wyraza sig to w ich budowie? Jakie znasz szezegllne
przystosowania do zapylania przez owady u réznych roslin akowych?
Jakie korony maja kwiaty, zapylane przez owady z dlugg trabka,
a jakie z krétka? Przyklady! W jaki sposéb odbywa sig¢ zapylanie
u motylkowatych?

Daj przyklady rozsiewania si¢ owockéw przez wiatr! za posred-
nictwem zwierzgt! Wskaz odpowiednie przystosowanial

Jakie szczegdlne przystosowania do karmienia sig¢ owadami maja
rosliny owadozerne?

Jakie znasz rosliny tgkowe z dzialu jednolisciennych? Jakie sa
cechy traw? turzyc? Jakie znasz wazniejsze trawy i turzyce? Jakie
sg cechy storczykéw? W jaki sposéb odbywa si¢ u nichZzapylanie?
Jakie znasz storezyki nasze i zagraniczne?

Jakie znasz na Igkach rosliny dwulidcienne wolnoplatkowe
i zrostoplatkowe? Jakie sg cechy jaskrowatych, krzyzowych, gozdzi-
kowatych, motylkowatych, baldaszkowatych, wargowych, zlozonych,
szezeciowatych? Jakie znasz rosliny z tych rodzin?

Jakie znasz rodliny o precikach nieréwnych? zrostych pylnika-
mi albo ze stupkiem? o kwiatach promienistych i o kwiatach grzbie-
cistych?

III. Zwierzeta na lace.

Jakie zwierzeta przebywaja stale na face? Jakie zjawiaja sie
dorywezo? Jakie znaczenie dla laki ma kazde z nich (szkodliwogé lub
pozytecznodé)? Jakie ubarwienie ochronne majy niektore zwierzeta
fakowe? Do jakich dzialGw nalezy znane ci zwierzeta lakowe? Z ja-
kiego dziatlu jest najwigcej?

Owady:

Jakie znasz owady lakowe? Do jakich dzialéw nalezg one? .Ja-
kie znaczenie dla taki maja motyle? Jakg barwe maja gasienice Zy-

Jace na trawach? Jakie znaczenie majy trzmiele? Jakie przystoso-

wania posiadajg koniki polne? Jaka barwe ochronna maja niektdre
z nich? Jakie owady umiejg cierkaé i w jaki sposob to robia? Jakie
przystosowania ochronne ma larwa plwacza? Ktére ze znanych ci
owadow sy szkodliwe, a ktére pozyteczne dla laki?

Jakie zwierzgta z innych dzialéw przebywaja na Yyce?
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11.  Grzyby.

Grzyby ukazuja sie najobficiej w drugiej polowie
lata i na poczatku jesieni. ‘

Zapoznajmy sie blizej z jednym z nich, mianowicie
z pieczarka. Rosnie ona gromadkami, nieraz bardzo licz-
nymi, na polankach i na lakach.

Grzyb ten (ryc. 29)
sklada sie z trzonu
czyli n6 zki i paraso-
lowatego kapelusza
barwy bialej lub bru-
natnawej. Na trzonie
widaé zwykle biala
skorke, zwana kol-
nierzykiem; spod-
nia za$ strona kapelu-
sza sklada si¢ z mné-
stwa ustawionych pio-
nowo listeczkéw czyli

Ryec. 29. Pieczarki. blaszek; maja one

barwe z poczatku ré-

zowy, pézZniej za§ ciemno-brunatng. Barwa ta i przyjemny

zapach stanowig wazne, charakterystyczne cechy pie-

czarki. Na blaszkach znajduje sie delikatny, leciutki
proszek; s to zarodniki grzyba.

Pieczarka nie odrazu ma postaé parasola. Poczat-
kowo (rye. 30), zaraz po wydobyciu sie z ziemi, wyglada,
jak biala kuleczka i jest cala owinieta skérka. Pod ta
skorka wytwarza sie w gérnej czeSci kapelusz, ktéry,
powigkszajac sie, rozrywa ja; §lad po niej pozostaje, ja-
ko kolnierzyk na trzonie.

Jezeli wyjmiemy ostroznie pieczarke z ziemi, to mo-
zemy zobaczy¢ mnéstwo cieniutkich niteczek,wychodzacych
ze spodu jej trzona. Wygladaja one jakby korzenie grzy-
ba, nie sy jednak nimi weale, po-
niewaz moga istnieé zupelnie sa-
me, podezas gdy kapelusze uka-
zuja sie jedynie tam,
g’(lzie\\'ziemiznajdu-
ja sie takie niteczki.

Ryc. 80. Rozwdj pieczarki: w ziemi widaé grzybnie, nad nia kapelusz
w rdznych stopniach rozwoju; R—kolnierzyk.

Jezeli zbierzemy wszystkie pieczarki z jakiego$ miej-
sca, to wkrétee wyrosna tam nowe, a po nich jeszeze inne.
A to dlatego, iz w ziemi sa tam wecigz te delikatne ni-
teczki. One wiegc stanowia wlaSciwe cialo pieczarki, a ka-
pelusz na trzonie jest tylko jej owocem, wyrastajacym
W pewnej porze z tych nitek w ziemi. Niteczki te zowiemy
strzepkami, a zbiér ich wszystkich razem—grzybnia,
kapelusz za§ zarodnig, poniewaz zawiera zarodniki.
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Lodygi ani korzeni pieczarka nie ma weale, jak réwniez
kwiatéw i zielonych lidei.

Pieczarki rosng zawsze tylko tam, gdzie znajduja
obfito$¢ butwiejacych szezatkéw, znich bowiem biora po-
zywne soki. Takie ro§liny, karmiace sie gnijacymi reszt-
kami, nosza nazwe roztoczy. '

Opréez pieczarki
znajduje sie u nas
mnoéstwo innych grzy-
bow: wszystkie one
skladaja sie z grzybni,
ukrytej w ziemi, i za-
rodni, majacej najezes-
cie] ksztalt kapelusza
na nézce. U niektérych
w kapeluszu znajduja
sie blaszki z zarodni-
kami, tak, jak u pie-
czarki; u innych, jak
np. u borowika (rye. 31),
niema wcale blaszek, lecz wnetrze kapelusza wypelnione
jest rurkami, ktérych otworki widaé na spodniej jego
stronie; w rurkach tych znajduja sie zarodniki.

Zaden grzyb nie
miewa zielonych} na-
rzgdéw ani nie moze
rosngé na ziemi, |za-

ety wierajacej tylko same
A" ; # " sole mineralne;'sa one
A

tyc. 31.  Borowik.

)
S
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ik (%54‘};,/ zawsze: albo roztocza-
T mi i osiedlajg sie wte-

v T dy na butwiejacych
szczatkach; albo tez
pasorzytami i wtedy
wyrastajq na zywych roslinach, oplatujge ich korzenie
strzepkami, jak rézne opienki, albo tez wpuszezajac je
w sam pien, jak huby (ryc. 32).

Ryec. 82. Huba na debie.
: 2

Dla ludzi grzyby sa tym wazne, ze wérsd nich znaj-
duje si¢ duzo jadalnych: pieczarka, rydz, borowik, kozlarz,
maslak, pieprznik i inne. Ale obok jadalnych sg i trujqce:
muchomor, muchar zottawy, grzyb szatanskiiinne. Nalezy wiec
by¢ bardzo ostroznym przy zbieraniu grzybow. Wiek-
s$z08¢ jadowitych (ale nie wszystkie) mozna odréznic po
tym, ze maja niemily zapach i Ze sinieja po przelamaniu,

Do grzybéw roztoczy nalezy plesn, tworzaca sie
W miejscach wilgotnych na chlebie, bulce, owocach, kon-
fiturach, butwiejacym drewnie i t. p. Grzybnia jej wra-
sta w ten butwiejacy przedmiot i toezy go, apo pewnym
czasie wytwarza kuliste zarodnie na nézkach, wyglada-

jace, jak malutkie szpileczki.

Zadania. 1) Proyjrayj si¢ pieczarce lub innemu grzybowi
obejrzyj i opisz jego budowe (trzon, kapelusz, blaszki). Odetnij kape-
lusz grzyba z trzona; poldéz go na kilka godzin spodnig strong na pa-
pier, zwilzony rzadkim roztworem gumy arabskiej; znajdziesz nastep-
nie szary proszek (zarodniki), ulozony na papierze w ksztalcie pro-
mieni gwiazdy. Sprébuj wyjaé ostroznie grzyb z ziemi tak, abyg
mogt zobaczyé jego strzgpki (grzybnie). :

2) Poszukaj w miejscu, gdzie rosng pieczarki, mlodych kuli-
stych pieczarek i obserwuj ich wzrastanie. Sprébuj urzadzié hodowle
pieczarek na nawozie, wysiewajac tam ich zarodniki.

3) Zbieraj grzyby, ucz 8i¢ je poznawad; uwazaj, czy s rozto-
czami, czy pasorzytami; dowiedz sig, czy sy jadalne, czy trujace.

4) Zréb dodwiadczenie z plesnia: poléz na Stalerzu kawalek
chleba albo bulki, zmoczone] nieco w wodzie, przykryj Ja szklanka,
Zeby nie wyschla i uwazaj, czy sig plesi wytworzy i czy wyda za-
rodnie (zasiewaé jej na bulce nie trzeba, bo zarodniki jej sa zawsze
W powietrzu, wige zasiewaja sig same). Obejrzy] plesn na atramen-
cie, konfiturach, soku malinowym i t. P+ uwazaj, czy nie bedzie na
niej zarodni na nézkach i jaki ksztalt beda one mialy.

Pytania. 7 jakich czedci sklada sie cialo grzyba? W jaki
Sposob rozmnazajy sig grzyby? Czym réznig ;sie one*od roélin kwia-
towych pod wzgledem budowy, barwy, pokarmu i sposobu rozmnaza-
nia sig? Co to sa roztocze, a co pasorzyty? Jakie znasz grzyby
roztocze, a jakie pasorzyty? Jakie trujgce i jakie jadalne? Jakie zna-
czenie majg grzyby w naturze, a jakie dla ludzi?




12. Mréwki.

Mrowki znajdujg sie w kazdym lesie i w kazdym
ogrodzie; zyja one wielkimi gromadami, w mrowiskach,
ktére urzadzaja sobie w ksztalcie kopeow z ziemi, po-
mieszanej z iglami drzew iglastych, drobnymi ZdZblami,
»zZwirem i t. p. Niekt6re gatunki mieszkaja w pniach drzew-
nych, pod kamieniami, w murach Btan.

W mrowisku, tak samo, jak wroju pszezol, znajdu-
jemy trojakie mréwki (ryc. 83): krélowe, samezyki i ro-
botnice. Robotnice (nr. 1) sa mniejsze i bezskrzydie,
z duzg glowa i duzymi szezegkami. Krélowe (nr. 6)
i samezyki czyli trutnie (nr. 5)—wieksze i skrzydla-
te; miedzy soba réznia sie one tym, ze krélowe maja
wieksza glowe i krétszy, ale grubszy odwlok, samce zag
mniejsza glowe i smuklejszy odwlok, zwezony na koneu,
Krélowe i robotnice maja w tylnej ezesci odwloku gru-
czol, z ktérego tryska na napastnikéw gryzacy plyn
(kwas mréwkowy); samezyki pozbawione sy takiej broni.

Skrzydlate mréwki (krélowe i samezyki) mozna wi-
dzie¢ jedynie w lecie (w sierpniu). Fruwaja one calymi
rojami w powietrzu, poczym spadaja na ziemie. Samce
nie wracaja juz do mrowiska i staja sie wkrétce pastwa
ptakéw owadozernych, krélowe zas traca skrzydla i daza
Zz powrotem do gniazd, gdzie zajmuja sie odtad jedynie
skladaniem jajek.

Wszystkie prace w mrowisku wykonywuja robotnice:
znoszy materjal na mieszkanie, buduja je, poprawiaja,
gromadza zapasy ZywnoSei, a wreszcie opiekuja sie larwa-
mi i poezwarkami, Larwy mréwek sa beznogimi czerwiami
(nr. 2); poczwarki (nr, d), owinigte w oprzedzie (nr.4), maja
wyglad ziarenek; zowia je falszywie <jajami mrowezymis,

Mréwki czynne sq jedynie w lecie: na zime nie ro-
bia wecale zapasow, tlecz przenosza sie do nizszych ciep-
lejszych pigter i zapadaja w sen.

W mrowisku opréez mréwek znajduje sie wiele in-
nych stworzen: mszyce, kiére mréwki hoduja umyélnie,
zeby zlizywaé slodki sok, wydzielajacy sie z rurek na ich

odwloku; malenki, élepy'(.:ln'z:.;szczyk,quz.roz'ek (1.'yc. 33 nr. 7,
zyjacy w wielkiej 1)1'ZyJ217':111 Vi .\\'Iascmle]ka'ml mrowiska,
chociaz nie maja one z niego ZzZadnego 1)9zytku; owad,
zwany cukrzyczka, korzy.stajq'cy podstepnie z nagroma-
dzonych pokarméw, i wiele innych.

L Y} o) 'ni1as a- - . ) ISP Sl

Ryc. 83. Kolumna mréwek, dgzgeych do gniazda: | —robotnica, 2— czerw.

:f;lb()('x\w’lll‘l(il, 4—oprzed, b—truten, 6—krdélowa, 7—rozrozek, chrzgsz-
czyk, mieszkajacy w mrowisku (wszystko powigkszone).

Mréwki tepia mnéstwo szkodliwych owadéw, a takze
niszezg padling i tym sa l)qiyt,(>(rzxno; szkoilz:g zas .do pew-
nego stopnia tym, ze hOdll.].:l mszyce oraz ze wnecajq sie.do
naszych mieszkan lub Spizarni i niszcza w nich zapasy,




Mréwki naleza, tak samo, jak pszezoly, do btonks-
wek; naleza tez do nich 08y, zyjace réwniez towarzysko.

Zadania. 1) Obserwuj zachowanie si¢ i prace mréwek.

2) Obejrzy;j mrowisko; rozkop Je czesciowo, zeby zobaczyé we-
wngtrzng bm]u\\'q oraz prace mréwek Przy jego naprawianiu.

3) Przyjrzyj sie budowie mréwek; zwréé uwage na ich glowe,
rozki, szezeki, odwlok, skrzydla; Zauwaz réznice migdzy robotnica,
krélowsy i trutniem, jezeli bedziesz mogl je zobaczyé. Poréwnaj mrew-
ke z pszezoly.

4)  Obejrzyj czerwie i »jaja mréweze® (poczwarki w oprzedzie).
Rozetnij ostroznie taki oprzed i obejrzyj znajdujacy sie wewngtrz
poczwarke.

5) Wiéz do mrowiska niezywa mysz, ptaka lub innego malego
kregowea i zauwaz, jak po kilku dniach mrowki oczyszezy go do-
kladnie 7 miesa.

6) Przyjrzyj 8i¢ innym owadom. pozostajacym w stosunkach
z mrowkami, Obserwuj »dojenie* mszye (mrowki lechey je umyslnie
rozkami, zeby pobudzié¢ do wiekszego wydzielania stodkiego soku).

7) Obejrzyj 0S¢, poréwnaj ja z pszezoly, zauwaz podobienstwa
i réZnice (brak ha nogach szezoteczek z wloskéw do zbierania pylku).
Przyirzyj sig, jak 08y ogryzaja migso lub owoce i jak zlizuja slodkie
soki, Obejrzyj ich gniazda,

8) Nauez sie poznawad parg gatunkéw mréwek j 08,
Pytania, Dlaczego mréwki zaliczamy do blonkéwek? 7 CZego
mréwki sa podobne do pszezét i ezym 8i¢ réZnia od nich? Jaka role
odgrywajg w naturze? Czym sa pozyteczne. a czym szkodliwe? Opo-
wiedz jakie wlasne Spostrzezenia z Zycia mréwek! 7 czego sy podobne
i czym sie réznig osa i pszezota? Jakie znasy gatunki mréwek i og?
Jakie znasy rodziny z dzialy blonkéwek? Jakie sa cechy kazdej z nich?

13. Slimaki ladowe.

Slimakow najwiecej mozna znalezé w wilgotnych miej-

scach i w ezas wilgotny, zwlaszeza PO deszezu. Sy one "

bardzo wrazliwe na goraco i suche powietrze, poniewas
maja delikatng naga skére, ktéra bardzo latwo wysycha,

Z:lpommjmy sie z budowg §limakéw na najwiekszym
naszym gatunkuy, Zwanym Slimakiem winniczkiem (ryc. 34)
dlatego, ze €zesto znajduje si¢ W winnicach,

Siedzi onukryty wskoru pie czyli muszli, do ktérej
jest przyrosniety grzbietem i z ktérej dlatego moze sie
wysuwaé tylko ezesciowo, Cialo jego jest Sliskie, miekkie,

i tez taka skorupa stanowi dla niego bar(l'.zo waz-
“agls;'g?lelle{‘ o,;ln'onny. Ze skorupy §limak wysuwa ]e.(]iym;\,
](llv},u;;"n. plaska nog ¢ oraz Szyj¢ 7 glo.?\' qkloli.il(())/,];:l:
l’oruéza sie powoli, kurczqc'] Fozszelza]ap “qjuwaé :l;

Na glowie widaé¢ 4 1'<?zlc1: moga 0130 '\\D\L)”edmiof
i chowaé i stuza Slimakowi d'o obmacywania {w,quytal-
t6w po drodze. Na gérnyc.h’u.nneszczm']e §q ?c 7 3('16 :‘ 1(,,
cie ezarnych punkecikow i sllm‘ak moze je A\Vl"a B
ne strony, a w razie niol)ozple.uz,enst\va'ch('):\ aje : hg/
glowy. Z przodu ponizej 1;(‘)?]\:0\\' znajduje sie pysz

., ktérym §li ak ogryza liScie. FEN ¥
L '\vv\]1\‘;’::11)111(:3(‘“1’;:\'“01—],\l\ kolo brzegéw skorupki, widaé

Slimak winniczek.

gruba, zo6ltawsg, nieco wywinieta sk('{n;; ()](1'?'\\';1 ()11;11:;)\1‘)(1
caly ;;rrzl)i(st zwierzecia w skorupce i (llu'to;,'o’ no..\ll ‘tl‘si(:
pl;lszcz:l. Pod nia, ukryte w skorupie, "/,11:1%]( u:..' ’);‘
wnetrznoSei; z prawego za$ boku plaszeza widaé ot w

()(l(lg(lixl;lglz‘i }('.h()\\':qu sie calkowicie do skor'ul‘)’): \\11':1:0
niebezpieczenstwa lub \vu;].cs'zv;?ro g'(') "gca; "\'\l(llill;l‘(l : “
dzo duzych upaléw zaslaniajq .]csm-.m .ol\'\fn lo \ l,m.(.ri
s]\'rzuplu;«:() §luzu. Na zimt;. \\'\vwx'caj:g'su; f(-lp(?l‘]]m;\;}.l“,\‘;Y
w miekka ziemie i wpadaja W sen z'lfn'o\\"\,‘:(; 1C (,(,
sie (lo‘ .L:k;n-upy i zamknawszy jej ol\\nl'l'\\:'}!(‘l} m .\;(10 ;i‘(,
k {(.m, ktére si¢ tworzy z wapna, wydzielajaceg sig

z ich ciala wraz ze §luzem.




48 =

Na wiosne samice §limakow skladaja pod li§émi lub
kamieniami kilkadziesiat jajek, okrytych skérkowata sko-
rupka; u winniczka maja one wielko&é drobnego grosz-
ku. Z jajek pokilku tygodniach legna sie male §limaczki.

Winniczek jest najwiekszym z naszych slimakéw la-
dowych; opréez niego znajduje sie jeszeze duzo innych
ze skorupkami i bez skorupek czyli nagich. Na grzbiecie
Slimakéw nagich widaé nieosloniety niczym plaszez
w ksztalcie okraglawej miesistej tarczki z otworem od-

Ryc. 85. Slinik ezyli podrozec.

dechowym z prawego boku. Slimaki nagie sa zatym po-
zbawione ochrony, jaka skorupkowym daje im muszla;
zato bardzo czesto maja one barwe ochronna. Duzy po-
drozec czyli §linik czarny (ryc. 35) ma ciemno-szara barwe
ziemi; $linik zotto-brunatny—kolor grzybéw, ktérych jest
wielkim amatorem i na ktérych czesto przesiaduje.

Ze wzgledu na odmienng budowe od kregowcow
i owadéw, §limaki zaliczamy do osobnego typu zwierzat,
zwanych mieczakami.

Zadania. 1) Obejrzyj élimaka skorupkowego i nagiego: zwrdé
uwage na skorupke, noge, glowe, rozki, oczy, plaszez, otwér odde-
chowy (zauwaz, z ktérej strony).

.2) Urzgdz hodowle $limakéw; karm je kapusta oraz innymi
lisémi i obserwuj ich zachowanie si¢: jak laZzg (wsadZz na pionowsg
szybg szklang, zmierz predkosé posuwania sig. obserwuj dlad, jaki
zostawiaja i t. p.) 1 jak sig¢ karmig (jak ogryzaja liscie, jak sie zacho-
wuja wzgledem lisci kosmatych oraz zawierajacych gryzacy sok i t. p.).

3) W maju poszukaj jajek $limaczych; przenies je ostroznie do
umyslnie urzgdzonej skrzynki z ziemig; gdy wylegng sie mate §limaczki,
karm je mlodymi delikatnymi ligémi i obserwuj rozwijanie sie.

[ ! 2

4) Utlucz na proszek skorupkg Slimaka i jej wieczko: oblej
proszek mocnym octem lub jakim kwasem, uwazaj, co sie z nim sta-
nie i wyprowad# stad wniosek o materjale, z ktérego jest zbudowa-
na skorupka.

»~ r, | s > o -1 ry Y r o wale A I3 - . % 4

5) Zbieraj skorupki réznych mieczakdw, ogladaj je uwaznie
(otwor, skrety, barwe, polysk wewngtrzny) i naucz sig je poznawad.
Dz s 11 1 af 17 Slimak S o v et 1adls : :
Przyjrzyj sig muszlom $limakdw morskich, jesli bedziesz mial sposob-
nosé. Naucz si¢ poznawaé rézne glimaki skorupkowe i nagie.

] dordwnat ra d13 - -

6) Poréwnaj budowe slimaka z kregowcem i owadem pod wzgle-
dem ogélnej postaci ciala, szkieletu (to jest twardych czesci), skory,
koficzyn ezyli odnézy.

Pytania. Opiszf budowe ciala $limaka! Dlaczego sa one wraz-
liwe na gorgeco? Jak zabezpieczaja sie od wysychania? zimna? nie-
przyjaciél? Czym sig réznig sSlimaki nagie od skorupkowych? Jakie
znasz gatunki jednych i drugich? Czy &limaki sg szkodliwe i dlacze-
go? Jakie s cechy mieczakdw? Czym rdéznig sie one od kregowedw
1 owaddw?

14. Owoce drzew i krzewdw lesnych.
Galaséwki.

Jesien jest czasem plonéw w naturze: zar6wno w po-
lu, jak i w lesie rogliny okryte sa teraz owocami,

Jedynie nieznaczna cze§é drzew leSnych wydaje owo-
ce w lecie. Wiekszosé ma je w jesieni: dojrzewaja one
kolejno jedne po drugich, a dojrzewanie ich, zaréwno
jak i postag, pozostaja w zwiazku ze sposobem rozsie-
wania nasion.

Brzozy, klony (ryc. 36),
jesiony (ryc. 87), graby maja
owocki suche, opatrzone
skrzydelkiem i przystoso-
wane do rozsiewania przez
wiatr. Noszg one nazwe
skrzydlakdéw. Jedne z nich (np. u brzozy) sa male
i dajq sie unosié¢ lekkim wietrzykom; inne sg wieksze i po-
trzebujq silnych jesiennych wiatréw: dojrzewaja tez
zwykle p6zniej. Owocki lipy (ryc. 38) maja ksztalt orzesz-
kéw z waskim listeczkiem u nasady szypulki. Listeczek

B. Dyakowski.—Historja naturalna. Cz. |1, 4

Ryc. 36. Skrzydlak klonu.
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ten pozwala im utrzymywaé sie na powierzchni wody,
jesli wpadna do niej.

Buki (ryc. 39), deby (ryc. 40), leszczyna (rye. 41) majgq
owocki w ksztalcie orzeszkéw witwardej lupince. Sgone
za clezkie, aby wiatr mégl je udzwignaé. Rozsiewaja sie

Rye. 87. Skrzydlak jesionu. Rye. 38. Owocki lipy.
tez w takisposodb, ze rézne zwierzeta, zwlaszeza gromadza-

ce zapasy zywnoSsci, roznosza je po lesie i gubia po drodze.
Oprécz owocodw suchyceh, jak wszystkie wyzej wymie-

Ryc.89. Owoc buku (bu-  Ryec. 40. Zoledzdebn  Rye. 41. Orzech las)
czyna) otwarty. kowy.

nione, w lesie znajduje sie tez duzo owocéw miesistych,

zwlaszeza na réznych krzewach, jak tarnina, jarzebina, roza

polna i inne. Ich nasiona rozsiewajasi¢ przy pomocy réz-
nych zwierzat, zjadajacych mieso iodrzucajacych twardg
pestke lub nasienie. Zwierzeta odnajduja te owoce na
drzewach, poniewaz majg one zawsze mniej lub wiecej
jaskrawa barwe, a ezgstokro¢ i moeny zapach.

Gdyby nasiona wszystKIeh arzew=idazewdw padaly
zawsze na ziemie lcél&ﬁd@iﬁ}'@;t@‘{ ;{sfg’ﬂ&%?? nazbiera-
loby sie¢ ich tam taj{ duzo, v g i ok Wedi g ;
ze mlode kielki gliszylyby it [
sie wzajemnie. Dzieki za$
rozsiewaniu sie nasion na
wiekszej przestrzeni, kazde
z nich latwie] 11107',;(‘1';/‘113]07&
pomy$lne warunki do wZ

—

stania.
Oproéez prawdziwych owo-
c6w na wielu drzewach moz-
na znalezé niby owocki,
ktore w rzeczywistoSei sg
czyms§ zupelnie innym. Na
lisciach debu (rye. 42) .ster-
cza okragle czerwone lub
brunatne jakby jabluszka.
Jesli je przekroimy, to prze-
konamy sie, iz wewnatrz
zamiast nasion znajdujg sie
jakie§ <robaczki». Sa to lar-
wy pewnego owada blonko-
skrzydlego, zwanego gala-
sowka debianka (ryc. 42 nr. 3). ]R.\-v..‘l‘l. (iulusﬂ»\\:ki: 1-1i8¢ z orzesz-
Owad ten nakluwa ostrym If‘_‘",”g""’"f“""."}'nll-3:"“"”@‘\' prze-
. TS krojony z larwg we §rodku, 3—owad
pokladelkiem licie i wpusz- sk;‘zydlut\'.
cza do ranki jajko, z kto- ; ]
rego potym legnie si¢ beznoga larwa (czerw). Pod wply-
wem podraznienia, jakie wywoluje krecaca sie larwa, do
miejsca tego przyplywaja obficiej soki i powstaje naro§l,
w ktérej larwa moze bezpiecznie odbyé przemiany.
Takie blonkéwki, jak galaséwka, pozbawione zZadla,
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ale posiadajgce natomiast pokladelko do skladania jajek,
nazywamy pokladléwkami; takie za$, ktére sa uzbro-
jone zadlem i gruczolem jadowym z ciecza gryzacq —
zagdléwkami (do zadléwek zaliczamy takze mroéwki,
poniewaz posiadaja gruczol jadowy.)

NaroSle, powstajace wskutek naklué galaséwki, zo-
wiemy orzeszkami galasowymi lub debianka-
mi albo galaséwkami, podobnie jak i owada, ktéry
je wywoluje.

Zadania. 1) Zbieraj i opisuj owoce drzew i krzewow lesnych.
Ogladaj ich budowe. Otwieraj je, réb ich przekroje, szukaj nasienia,
zarodka, liScieni. Ul6z tabliczke ze znanych ¢i owocdw lesnych po-
dlug tego, czy sy suche, czy miesiste, pekajace czy nie.

2)  Zauwaz rézne urzgdzenia, stuzace do latwiejszego rozsiewa-
nia nasion, a mianowicie, jakie owoce i w jaki sposib przystosowane
83 do rozsiewania przez wiatr, wode, zwierzgta; jakie barwy przewa-
zaja wsrod owoeéw migsistych.

8) Uwazaj, czy owoce maja jakie srodki ochronne przed szkod-
nikami i jakie mianowicie. Zbieraj zoledzie, orzechy i t. p. iuwa-
7aj, czy nie znajdziesz w nich jakich szkodnikéw.

4) Zasadz owocki réznych drzew lesnych w ogrodzie lub do-
niczkach; uwazaj, kiedy wykietkuja i jak beda rosly dalej. Przed za-
sianiem namoez je w wodzie przez pare dni dla przyspieszenia kiel-
kowania.

b) Zbieraj i ogladaj galaséwki na debie. Zrdb przekrdj i obej-
rzyj, co jest w srodku. Obejrzyj galaséwke (owada) i wskaz cechy,
dla ktorych zaliczamy ja do blonkéwek.

Pytania. Ktorych drzew i krzewdw lednych znasz owoce? Ktore
z nich sg suche, ktére miesiste? W jaki sposob kazdy z mich roz-
siewa nasiona i jakie posiada przystosowania do tego? Jakie znaczenie
majg dla owocéw puch, skrzydetka, kolce, barwa, zapach? Jakie znasz
szkodniki owocéw drzew lesnych?

Co to sg orzeszki galasowe? Dlaczego galaséwke zaliczamy do
blonkéwek? Na jakie 2 grupy (podrzedy) mozna podzieli¢ blonkdwki?

15. Opadanie lisci. Jemiota.

Las zmienia wyglad w jesieni: na drzewach dojrzewa-
ja owoce, licie zaSusychajaiopadaja. Przed opadnieciem
przybieraja barwe zélta, czerwonawa lub brunatng. Jedy-
nie liscie drzew iglastych zachowuja zielony kolor oraz

S

Swiezo$¢ ipozostaja przez cala zime na drzewach. Takie li-
Scie nieopadajace na zime nazywamy wiecznie zielo-
nymi.

W naszym klimacie opadanie liSci w jesieni nie

stanowi dla drzew straty, lecz korzy$¢é. Delikatne ligcie ule-
glyby zima zwiednieciu izabiciu przez mrozy bez zadnego
pozytku dla drzew. W czasie za§ takiego jesiennego usy-
chania soki z nich prze-
chodza doowocbw i galezi
1 roslina w ten sposé6b nie
traci ich daremnie. Ra-
zem z sokami usuwa sie
z liei zielony barwnik,
a natomiast wytwarzaja
si¢ inne, nadajace-im je-
sienne kolory. Jedno-
czeSnie zachodzg zmiany
w ogonku liSciowym,
wskutek ktérych daje sie
on bardzo latwo oderwadé
i dlatego to liScie w je-
sieni odpadajg za lada
podmuchem.

Opadle li§cie, gnijac
u podnéza drzew, przy-
czyniaja sie do uzyZnia-
nia ziemi w lesie, tak sa-
mo, jak nawéz rozsypany
na polu.

W trwalych roslinach Ryec. 43. Jemiota.
zielnych ezyli bylinach
dostrzegamy w jesieni podobne zmiany, z tg tylko réznic,
ze soki z ich zielonych czedci przechodza nie do pnia, kt6-
rego one nie maja, lecz do podziemnych narzadéw.

Na drzewach, obnazonych z ligei, péZng jesienia izimg
mozna nieraz zauwazyé krzaki jemioty (ryc. 43), rzu ajace
sig w oczy tym, zZe nawet i w zimie zachowujg zielone liscie.
LiScie te sg sztywne i skérzaste, nie tak delikatne, jak
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liScie naszyech drzew, i dlatego mogg znosi¢é mrozy zimo-
we. Pozostajg na galazkach 18 miesiecy; jemiola wiec
jest wiecznie zielona.

Obok liSci widaé owoce kuliste, biale, wielkogci gro-
chu, napelnione kleistym plynem i zawierajace po jednym
nasieniu. Jagody te stanowia ulubiony przysmak wielu
ptakéw (jemioluszek,
niektérychdrozdow).
Ptaki zjadaja mieso
jagody i rozsiewaja
nasiona, ktére, dzie-
ki swej Kkleistosei,
latwo przyklejajq sie
do galezi drzew i tam
kielkuja.

Kielkujacy ko-
rzonek przebija ko-
re i wrasta w drew-
no (ryec. 44), rozga-
lezia si¢ tam i wy-
sysa soki z galezi,
posylajac je rosna-
cej jemiole.

Jemiola wigc jest pasorzytem, przytym bardzo szkod-
liwym, wywoluje bowiem zamieranie kory, tworzenie sie
naro§li na galeziach, a nawet ich usychanie. -

Osiedla si¢ najezeSciej na sosnach, topolach, brzo-
zach, drzewach owocowych; rognie jednak takze i na
wielu innych, ale rzadziej.

Ryc. 44. Przecigeie galezi jodly, na ktérej
siedzi jemiola, z korzonkami, zapuszezonymi
w drewno.

Zadania, 1) Obserwuj zmiang barwy i opadanie lisei w jesie-
ni. Zwrdéé uwage na to, jakie liscie przybierajy jaka barwe i w jaki
8poséb (cate odrazu, od wierzcholka, czy plamami); jaka barwe przy-
biera najwigcej lidci; ktére zmieniaja ja wezedniej, ktore pézniej; kiedy
zaczyna sig opadanie lisci; w jaki sposéb sig odbywa (czy z calego
drzewa odrazu, czy najpierw z wierzcholtka i t. p.). ['\h\'u).:nj. ey
wezesniejsze lub péZniejsze opadanie lisei pozostaje w jakim zw i:}/,klu
ze stanem pogody (deszczem, posuchg, mrozami, wiatrem). UIu'}’\\‘:lj
lidcie zielone i pozdlkle; uwazaj, ktore sie daja latwiej odrywadé i jaki
dlad pozostaje na galyzce po oderwaniu. ' '

2) Uwazaj, co si¢ dzieje z opadlymi lis¢émi w ciggu zimy
i wiosny.

3) Uwazaj, jakie drzewa i krzewy nie tracg lidci w jesieni.

4) Obserwuj p6zng jesienig i w zimie drzewa obnazone z lidei,
czy nie zauwazysz na nich krzakéw jemioly (poznaé je mozna po tym,
iz sy pokryte li§émi).

b) Obejrzyj gatyzki, liScie i jagody jemioly; zwrdé uwage na
uklad gafazek i ich ulistnienie.

6) Obejrzy] jemioluszke i paszkota (gatunek drozda).

Pytania. Opisz jesienny wyglad lisei réznych drzew! Jaka
barwa jest najpospolitsza? Co to sa drzewa wiecznie zielone? i ktore
z nich znasz? Jakie zmiany zachodzg w lisciach w czasie zéltknienia
i opadania? Jakie znaczenie dla drzew ma opadanie lisci? Co sig
dzieje z opadlymi li§émi? Jakie przyczyny przyspieszaja opadanie
lifci? Dlaczego na poczgtku jesieni nawet silny wiatr straca niewiele
lidci? ‘Co to sy pasorzyty i dlaczego jemiole zaliczamy do nich? Jakie
znasz jeszeze roSliny pasorzytne? W jaki sposéb jemiola zasiewa sig
na drzewach? Na jakich rosnie najezesciej? Opisz ja!

16. Budowa drzew.

Zima jest czasem, kiedy najlepiej rabaé drzewa, po-
niewaz sg one wtedy mniej przesycone sokami, a wsku-
tek tego suchsze i mniej latwo ulegajace gniciu. Skorzy-
stajmy ze sposobnoSci, Ze teraz latwo o zrabane drzewa
i zapoznajmy si¢ z ich budowa.

Najlepiej ja oglada¢ na przekrojach poprzecznych
(ryc. 45). Wida¢ na nich 3 gléwne czeéei: 1) Srodkowa —
rdzen, 2) otaczajace go drewno i 8) zewnetrzna—k o-
re. W starych drzewach i galeziach najwieksza czesé pnia
zajmuje twarde drewno; rdzenia bywa bardzo malo; kory
réwniez stosunkowo niewiele. W cieniutkich mlodych ga-
lazeczkach 1 drzewkach przeciwnie, rdzen bywa duzy,
otoczony cieniutkim i migkkim drewnem; kory za$§ nie
bywa jeszcze weale, lecz jedynie delikatny, zielonkawy
naskorek, okrywajgcy drewno. Widzimy z tego, ze
rdzef nie grubieje i nie powigksza sie, lecz rosnie jedy-
nie drewno i ono to nadaje grubo&¢ i moc pniom. Kora
roSnie mniej i dlatego na starych drzewach zajmuje
znacznie mniej miejsea, niz drewno.
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Drewno nie w calej masie jest jednakowo {warde:
wewnetrzna czeSé jest twardsza i ciemniejsza, nosi nazwe
twardzieli; zewnetrzna za§, jasniejsza i mieksza, zowie
sig bielem. W mliodych i cienkich galazkach i drzew-
kach znajduje sie tylko jasny i miekki biel, ktéry z wie-
kiem ciemnieje i twardnieje i przechodzi w twardziel.

Rozpatrujac drewno na przekroju, widzimy, iz sklada
sie ono jakby z kdél, otaczajacych jedno drugie; kola te no-
8zq nazwe pierS§cieni albo sloi rocznych, dlatego, ze
co rok wytwarza sie jeden taki pierscien. To tez z liczby
ich mozna poznawaé
wiek drzewa.

W korze odréz-
niamy wewnetrzng
wl6knista czesé, zwa-
ng lykiem, od
twardszej zewnetrz-
nej, noszgcej nazwe
korka albo tkan-
ki korkowej. Ly-
ko posiadajg wszyst-
kie drzewa, ale nie
u wszystkich jestono
jednakowo rozwi-
niete;  mnajbardziej
rozwiniete lyko ma-
ja lipy i wigzy.

Miedzy kora a drewnem znajduje sie warstwa delikat-
nej i cieniutkiej miazgi czyli tkanki twéreczej,
z ktérej co rok wytwarza si¢ z jednej strony nowy piers-
cienn drewna, a z drugiej kora. Miazga najobficiej przepel-
niona jest sokami na wiosne; wtedy najmocniej sie rozra-
sta i wtedy tez najlatwiej bywa oddzieli¢ kore od drewna,
jak to sie robi np. przy kreceniu fujarek z wierzbiny.

Rye. 45, Przekrdj pnia debu 26-letniego.

Zadania. 1) Obejrzyj przekroje z réznych drzew (z grubszych
1 ciefszych czedci pnia, z cieniutkich galazek). Zauwaz 8 gldwne
czgdel; poréwnaj stosunkows wielkodé rdzenia i drewna w mlodszych
i,starszych galeziach. Obejrzyj biel i twardziel, (o ile beda wyraznie
si¢ odcinad).

2) Obejrzyj rdzehn bzu lesnego na przekroju; wyjm go w calo-
sci z mlodej galazki (jest to tak zwana ,dusza“). Zauwaz, jaki ma
ksztalt rdzen, wzigty w calosci.

8) Obejrzyj i wyrysuj pierscienie drzewne na przekroju réz-
nych drzew (najwyrazniej je widaé na iglastych); uzywaj do pomocy
w razie potrzeby szkla powigkszajacego (lupy). Zauwaz flader (0gllny
desef na przekroju, zalezny od ksztaltu pierscieni); przyjrzyj sie fla-
drowi na meblach drewnianych. Prébuj okreslié wiek drzewa podiug
liczby pieréeieni roeznych.

1) Zapoznaj sie z budows kory (najlepiej to robié na mlodych
galgzkach zapomocy kolejnego zdzierania wszystkich czedci). Zauwaz
naskorek, korek, Iyko. Przyjrzyj sig wldknistej budowie tyka; zawie-
sza] na pasmach jego rézne ciezary i prébuj wytrzymatosei. Sprébuj
uplesé co z lyka.

5) Sprébuj na wiosng oddzielié kor¢ od drewna (wykrecid
fujarke).

6) Waz kawalki réznych drzew jednakowej wielkosci (obje-
tosei) i notuj, ktére maja wigkszy ciezar.

Pytania, Opisz budowe pnia i jego skladowe czesci. Jaki
ksztalt maja w calodei: rdzen, drewno, pierscienie roczne, kora? Jakie
drzewa umiesz poznawaé po wygladzie zewngtrznym (pokroju), korze,
lisciach, owocach? Po czym mozna poznaé wiek drzew? Jakie mamy
uzytki z réznych drzew? Jakie drzewa maja drewno twarde, migk-
kie, cigzkie, lekkie? lepsze lub gorsze na opal i t. p.? Jakiego
drzewa uzywamy na budulec, meble, laski i t. p.2 Do czego uzywa

sig tyka? Co sie robi z kory?

17. Jaszczurki i weze.

Jaszczurka (ryc. 46) jest malym, zgrabnym i zwinnym
zwierzatkiem, dla ludzi najzupelniej nieszkodliwym.

Ma ona cialo wydluzone, smukle, gietkie, zakonezone
dlugim ogonem i pokryte sztywnymi, rogowymi tarczkami
oraz luseczkami, ktére chronig skére od uszkodzefi. Barwa
skéry jest szaro-brunatna lub zielonkawo-szara w ciemne
plamki, przystosowana do miejsca pobytu (ochronna). No-
gi, w liczbie dwu par, sa krétkie, skierowane na boki i za-
koniezone b paleami o malych, ale ostrych pazurkach. Opie-
rajac sie lapkami o ziemie i wyginajac cialo wezykowato,




jaszezurka moze poruszaé sie bardzo szybko ijbardzo zwin-
nie. Czepiajac sie za§ ostrymi pazurkami, umie ona wlazié
na mury ikrzaki. Na glowie wida¢ pare oczu, pare uszu
(bez malZzowiny czyli zewngtrznego ucha) i szeroki pySsz-
czek. W pyszezku znajduje sie dlugi wysuwalny jezyk,
rozdwojony na koficu, oraz drobne, ale liczne i ostre zeby,

Ryc 46. Jaszcezurka zwinka.

osadzone mie tylko na szezekach, ale i na podniebieniu,
Ten wysuwalny jezyk sluzy jaszezurce jako organ dotyku.

Jaszezurki lubig bardzo wygrzewadc sie na sloneu, ato
dlatego, iZ"majy cialo latwo ziebnace i potrzebuja duzo
ciepla z zewnatrz. Cialo ssakéw i ptakéw jest zawsze jed-
nakowo cieple, czy latem, czy zima, podezas gdy u jasz-
czurki cieplo ciala zalezy zawsze od stanu powietrza.
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Zwierzeta, majgce cialo zawsze jednakowo cieple, zowiemy
Jednostajnie cieptymi albo cieptokrwistymi; zwierzeta o cie-
ple zmiennym-—zmiennocieptymi albo zimnokrwistymi.

Pobyt na sloficu dogodny jest dla jaszezurki jeszcze
1z tego wzgledu, ze w slonecznych miejscach znajduje sie
zawsze duzo owadéw, ktore stanowia gléwny jej pokarm.

Na poczatku lata samiczka znosi kilka bialawych ja-
jek wielkosei grochu, okrytych miekka, sprezysta sko-
rupkg. Sklada je ona w piasku, mchu albo pod kamienia-
mi i nie troszezy sie o nie weale. Mlode legna sie ku kon-
cowi lata i odrazu umieja same sobie dawaé rade.

Jako zwierze o temperaturze ciala zmiennej, jasz-
czurka nie moglaby byé czynna w zimie, Spedza tez ja
W odretwieniu (Snie zimowym), ukryta w bezpiecznej kry-
jowee.

W krajunaszym znajduje sie kilka gatunkéw jaszezu-
rek: zielona, zwyczajna czyli zwinka, zyworodka i inne.

Wezie podobne sy do jaszezurek z wielu wzgledéw
Przedewszystkim maja tak samo cialo waskie i wydlu-
zone, pokryte luseczkami i tarezkami rogowymi. Nie po-
siadajg weale nég, ale mimo to umieja poruszac sie bar-
dzo szybko, wyginajac cialo na prawo i na lewo. Takie
ruchy umozliwia im ogromnie gietki kregoslup i wielka
liczba Zeber, polaczonych ruchomo z kregami: pelzajac
waz opiera sig na nich, jakby na nogach, a jednoczesnie
pomaga sobie ruchliwymi tarczkami brzucha, ktérymi
czepia sie nieréwnodei gruntu.

Zeby weze majg tak samo drobne i slabe, jak jaszczur-
ki, i nie potrafig szarpaé nimi zdobyeczy na sztuki, ale zato
majg ogromnie ruchome kosci szezek, wskutek CZego mogs
nadzwyczajnie rozszerzalé paszcze i polykaé w calogei
stosunkowo duze zwierzeta, jak myszy, zaby, jaszezurki,

ptaszki. Jezyk maja tak samo rozdwojony i wysuwalny,

jak u jaszezurek; sluzy on réwniez jako organ dotyku.
Niektére weze, jak np. zmija, zabijaja zdobycz ja-
dem, ktéry sgczy sie z zebow jadowych. Jad ten bywa

niebezpieczny nawet dla ludzi.
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Weze, podobnie jak i jaszezurki, naleza do zwierzat
zmiennocieplych i zasypiajacych na zime. Mlode tak samo
legna si¢ z jaj ¢ miekkiej skorupie pod wplywem ciepla
slonecznego. Niektére tylko gatunki, jak np. zmija, wy-
daja na §wiat zywe potomstwo.

Qv y .'4 gsvorale ¢ > 141 ' o 1
Ryc. 47, Zmija zygzakowata, obok Je] paszcza otwartajz wystajacymi
z przodu zgbami jadowymi.

Z wezéw krajowych jadowita jest jedna tylko Zmija
(ryc. 47). Inne sa nieszkodliwe. Do pospolitszych naleza:

Zaskroniec.

waz wodny czyli zaskroniec (ryc. 48), najwiekszy z krajo-
wych, latwy do poznania po polksiezycowatych zéltawych
plamach na tyle glowy, oraz gniewosz.

Weze 1 jaszezurki posiadajg tak samo, jak ssaki
i ptaki, wewnagtrz ciala szkielet kostny, naleza wiec do
kregowcdw, ale tworza osobng gromade gadéw.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz jaszezurke; zwréé u wag na
ogolny ksztalt ciala, nogi (ich dlugosé, kierunek, palce, pazury), ogon
1 glowe, oczy, uszy, pyszezek, jezyk, zgby (ksztalt, miejsce osadzenia);
pokrycie skéry.

2) Hoduj jaszezurki i obserwuj ich zachowanie sie (ruchy, wy-
grzewanie si¢ na stoficu, macanie jezykiem, polowania, zrzucanie skory,
odrastanie zlamanego ogona it p.). Wsun jej palec [do pyszezka
i daj si¢ ugryzéj(nieszkodliwe",

3) Naucz si¢ poznawaé parg jaszczurek krajowych.

4) Obejrzy] i opisz weza (tak, jak jaszczurke). Obejrzyj szkie-
let weza, zwréé uwage na dlugosdé kregostupa, zebra, ruchome pola-
czenie kosei szezgkowych.

5) Naucz sig poznawaé niektére weze.

6) Wpusé zaskronica do duzego akwarjum lub wanny; przyj-
rzyj sig, jak plywa z glows zadarty do gory; jak lapie i zjada zaby,
rozszerzajac przytym pysk.

7) poréwnaj weZe z jaszezurkami pod wzgledem pokryeia ciala,
jego ciepla, pyszezka. ndg, sposobu rozmnazania sig. Wskaz podo-
bienstwa i réznice.

Pytania. Jakie sa cechy jaszezurek pod wzgledem pokrycia
ciala, jego ciepla, nég, zgbdw, pyszczka, pokarmu. rozmnazania sig?
Jakie sy cechy wezéw (pod tymi samymi wzgledami)? gaddw (wypro-
wadZ ze wspélnych cech obu tamtych dzialéw)? Jakie znasz jasz-
czurki i weze krajowe? Czy sy one pozyteczne, czy szkodliwe i dla-
czego? Jakie znasz weze jadowite i niejadowite? Co wiesz o $rod-
kach przeciwko ukgszeniu zmii? Jakie znasz weze 1 jaszezurki za-
graniczne?

18. Mchy. Porosty.

Mchy rosng w lasach na’ ziemi lub drzewach, a takze
na Igkach i polach; jedne na miejscach suchych, inne
na wilgotnych. Podobnie jak niektére trawy, tworza
one darnie,
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Dla zapoznania sie z mchami rozpatrzymy pospolity
wszedzie ptonnik (ryc. 49 nr. 2), nazwany tak dlatego, ze
rosnie czgsto na plonnych, nieurodzajnych glebach.

Ma on cieniutky Iodyge z mnéstwem przytulonych do
niej waskich listeczkéw. U dolu lodygi zamiast korzonkow
znajduja si¢ drobniutkie wloski, Kwiatéw plonnik nie wy-
daje weale. Zamiast nich z wierzcholka lodygi wyrasta na

f bt Y By - 53 < 't . .
Ryc. 49. Mchy: 1—torfowiec, 2 ~plonnik, 3 —rokiet, 4 ~mech gwiazdkowy

dlugiej szypulce ‘zarodnia (ryc. 49 i 50), majaca ksztalt
puszki z wieczkiem i napelniona zarodnikami. U goéry
przykrywa jg czepek, stanowigey dla niej ochrone od wio-
sennego zimna, na wiosne bowiem tworzy sie¢ zarodnia. Po
jej dojrzeniu ezepek i wieezko odpadaja, a wiatr rozsiewa
zarodniki.

Opréez plonnika, znajduje sie u nas wiele innych
mchéw (rye. 49), jak rokiet (nr.3), mech gwiazdkowy (nr. 4),
torfowiec (nr.1)it.d. Wszystkie one maja podobna budowe
1 tak samo tworzg darnie; nie maja ko-
rzeni, ani kwiatéw, lecz wytwarzaja za-
rodnie, ksztaltu rozmaitego, ale zawsze
opatrzone wieczkiem i czepkiem.

Wszystkie odznaczaja sie nadzwy-
czajng zdolno$cia wchlaniania wody nie
tylko z ziemi, ale i powietrza i zatrzymy-
wania je] nastepnie. Dzieki temu mogy
rosnac¢ na plonnych glebach, nagich ska-
lach i dalekiej p6lnocy. Ta niewybred-
noS¢ na grunt nadaje im ogromne zna-
czenie w calej naturze: wzrastajace bowiew
na najbardziej nieurodzajnej ziemi i gni- s
jac tam nastgpnie, wytwarzaja na niej Rye. 50. Zarodnia
préchnice i w ten sposéb przygotowuja ::’C’““““Z fm‘l)‘\'limn,
grunt dla innych roélin. }f.’be?‘,,czepl‘mj.“"_,ec_t"'

kiem, 3—bez wieczka,

Mech, zwany torfowcem (ryc. 49 nr. 1), rozsiewajgca zarodni-
rosnie na bagnistych lakach w ten spo- ki(wszystko powiek.)
s6b, ze dolne czeSei jego darni ciggle za-
mieraja, a gérne wydluzaja sie dalej. Powstaje w ten spo-
s6b ogromna zbita warstwa butwiejgeych szezatkéw, ktére

Rye. 51. Tarczownica na galezi.

stopniowo pod ciSnieniem gérnych czedeci zbijaja sie
coraz bardziej i tworza poklady torfu.

Obok mchéw na pniach drzewnych mozna takze zna-
leZ¢ porosty, rofliny, majace ksztalt malych, suchych,




chrzgszezgcych listkéw przewaznie szarawej barwy. Sa one
przytwierdzone do kory, albo tez zwieszajq sie z galazek
w ksztalcie nitkowatych strzepkéw. Do porostéw drzew-
nych nalezg: tarczownica

(rye. 51), pako$é brodata

czylibrodaczka, makla i t. d.

Inne porosty rosna na

dachach, kamieniach albo

wprost na ziemi i miewa-

ja nieraz ksztalt drobniut-

kich krzaczkéw, kielisz-

kow lub kubeczkéw na

nézkach i t. p. (rye. 52).

Zawsze jednak sa blonia-

Ryec. 52. Rézne porosty: 1—chrobotek paleczkow aty, 2—chrobotek koral-
kowy, 8—chrobotek reniferowy, 4 - dachowiec.

ste, suche i chrzastkowate; nigdy nie mozna w nich od-
r6znié lodygi z li§émi ani korzeni; drobne wloski, znajdu-
jace sie na spodniej ich powierzchni, sluza im jedynie do

przytwierdzenia sie. Rogliny, nie majacelodygi i korzeni,
nazywamy plechowcami, a takie ich cialo nierozezlonko-
wane na czeSci—plecha. Kwiatéw porosty nie wytwa-
rzaja: na plesze ich wyrastaja od czasu do czasu za-
rodnie z zarodnikami.

Podobnie, jak mchy, porosty odznaczajg sie ogrom-
ng zdolnoscia do wchlaniania wody; Sa tez nadzwyczaj
oporne na wysychanie. W naturze majg takie samo zna-
czenie, jak mchy. Na drzewach osiedlaja sie nie dlatego,
zeby wysysaé z nich soki, lecz zeby korzystaé z bardziej
wzniesionego stanowiska i wigkszej iloSci §wiatla.

I mchy i porosty naleza do roglin zarodnikowych;
ale pierwsze majq ped (lodyge z ligémi), drugie za$ sa
nierozezlonkowane, maja plech¢. Dlatego mchy nazywa-
my ro$linami pedowymi, porosty za$§, a takze i grzyby—
plechowcami.

Zadania. 1) Zbieraj plonnik oraz inne mchy. Zwréé uwage
na tworzenie przez nie darni. Obejrzyj todyge, liscie; drobne wloski
w dolnej czedei lodygi; zarodnig i jej czesci; zarodniki.

2) Nauez sig poznawad waZniejsze gatunki mchéw.

3) Wez garsé mchu po deszczu, zwaz go; potym wycisnij
dobrze, wysusz na piecu lub stoncu i zwaz powtérnie. Umiesé garst-
ke suchego zwazonego mchu pod kloszem, przykrywajacym naczynie
z wody, ale tak, zeby mech nie stykal si¢ z wodg, i zwaz g0 po
kilku dniach.

4) Przyjrzyj sie cegieltkom torfu, zwlaszeza $wiezego; szukaj
w nim szezatkéw mehdw.

5) Zbieraj rézne porosty i naucz si¢ poznawad wazniejsze.

6) Obejrzyj pleche porostéw, jej zarodnie, wloski przytwier-
dzajace ja do drzewa lub ziemi.

?) Szukaj, czy nie znajdziesz Jjakich stworzefi na porostach
lub pod porostami, rosngecymi na drzewie, a takze w kepkach mchu,

Pytania. Jakie sy cechy mchéw? Jakie sg ich gléwne narzgdy?
Jakie wlasnoéei budowy umozliwiaja im tworzenie darni? Jakie s
cechy porostéw? Co nazywamy plechg? Jakie znasz rosliny plecho-
wate? Jakie znasz rosliny zarodnikowe? Ktére z nich s3 pedowe,
a ktére plechowce? Jakie znasz mchy i porosty? Jakie jest zacho-
wanie s8i¢ mchéw i porostéw wobec wody? Dlaczego mogg one rosngé
na jalowych skalach? Jakie jest ich znaczenie w naturze? Czy mchy
i porosty, rosngce na drzewach, 59 szkodliwe dla nich. czy tez nie?

B. Dy-kavxki,-d!Murju naturalna. Cz. II. 5
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19. Paprocie. Widtaki.

Prawie wszedzie w lasach mozna zobaczyé okazale
duze liscie paproci (ryc. 53). Zebrane sa one w peczek,
jakby wyrastajacy z ziemi, maja dlugie ogonki i duze
blaszki, pierzasto porozcinane. W ziemi ukryte jest klgcze
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Rye. 83. Paproé sameza: 1—cala rodlina (zmniejszona), 2—mlody ligé
w.pgczku (wielkosé naturalna), 8 - ligé z kupkami zarodni (wielko$é natu-
ralna), 4 czeddé lidcia powigkszona, 5—zarodnia (znacznie powiekszona).

(rye. 53. nr. 1), przyroéniete do niej licznymi korzonkami
1 pokryte czarniawymi luskami, Klgcze zamiera z jednego
kofica, a roénie weciaz dalej drugim i z tego drugiego kon-
ca wypuszceza nowe liScie. Sg one skrecone §limakowato
na koficu ogonka i przypominaja z wygladu pastoral (rye.
53. nr. 2); rozprostowuja sie dopiero PO rozwinigciu sie.

U

Na spodniej stronie lisci w lecie mozna znalezé wy-
pukle brunatne plamki, zwane kupkami (ryc.53 nr.3i 4);
skladaja sie one z mnéstwa malefikich zarodni (ryc.53
ur.5), napelnionych drobniutkimi zarodnik ami. U jed-
nych paproci, jak np. u paproci samezej (ryc.53), zarodnie
okryte sa blonkg i trudniejsze do zauwazenia; u innych,
jak paprotka pospolita (ryc. 54) —odsloniete.

Zarodniki paproci sa bar-
dzo lekkie i wiatr rozsiewa
je daleko. Upadlszy na wil-
gotng ziemie, kielkuja one,
ale nie wyrasta z nich odra-
zu nowa paprod,lecz plecho-
wate przedro§le (ryc. 55),
majace ksztalt serduszko-
watego, zielonego listeczka,

‘c. 54. Paprotka pospolita. Rye. 55. Przedrosle paproci (pow.).

wielkodci malego pieniazka. Z przedro§la dopiero wyrasta
prawdziwa paproé z lodyga, liémi i korzeniami.

W lasach naszych znajduje si¢ duzo paproci: do po-
spolitszych nalezy: papro¢ samcza (ryc. 53), paprotka pospo-
lita (ryc. 54), zgasiewka orlica i wiele innych. Wszystkie
one majg jednakowa budowe i wszystkie rozmnazaja sie
tak samo, to jest z zarodnika wyrasta zawsze najpierw
plechowate przedro§le, a dopiero z niego wladciwa paproé,

Na suchszych miejscach w borach rosna widtaki (ryc.
56),majace lodyzki plozace sig po ziemi i przyroéniete do niej
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korzeniami; sa one widlasto-
dzielne i pokryte gesto drob-
nymi, waziutkimi listkami. Wi-
dlaki nie maja kwiatéw tak
samo, jak i paprocie, lecz tylko
zarodnie z zarodnikami, zebra-
ne w kloski, po dwa razem na
konicach galazek, sterczacych
do géry. Z zarodnikéw, po-
dobnie, jak u paproci, powsta-
ja najpierw przedrogla,
a z nich dopiero wlasciwe
widlaki.

Dla tych wlagciwosei roz-
woju  paprocie i widtaki la-
czymy w jedna grupe roslin
zarodnikowych pod nazwy
paprotnikéw. Do tej grupy na-
lezg takze i skrzypy, u ktérych
réwniez z zarodnikéw wyra-
staja najpierw przedro§la.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz narzady paproci: liscie, klgcze,
korzonki, kupki, zarodnie, zarodniki.

2) Obserwuj na wiosne rozwijanie sig liseci paproci, opadanie
lusek z paczkow.

3) W lecie staraj sig obserwowaé rozsiewanie sig zarodnikéw.
Posiej zarodniki paproci w doniczce albo miseczce z ziemia lesng,
lub ogrodows, przykryj je plytkq szklang, utrzymuj wilgotno iobser-
wuj najpierw (po kilku lub kilkunastu dniach) wyrastanie przedrosla,
a nastgpnie z niego paproci.

4) Naucz si¢ poznawaé rézne gatunki paproci.

b) Obejrzyj i opisz widlak, poréwnaj go z paprociz. R6b nad
nim takie same spostrzezenia.

6) Zasie] zarodniki widlakéw i skrzypéw i obserwuj wyrasta-
nie przedrosli.

Pytania. Jakie sy cechy paproci, widlakéw i skrzypéw pod
wzgledem budowy i rozwoju? Dlaczego zaliczamy je wszystkie do
Jjednej grupy? Przez jakie 3 stany przechodzg one w rozwoju? (za-
rodnik, przedrosle, wladciwa roslina). Jakie znasz paprocie, widlaki
i skrzypy? Jakie znasz grupy roslin zarodnikowych? Jak mozna je
podzieli¢ podtug budowy? (ped, plecha).

20. Kwitnienie drzew lisciastych.

Drzewa leSne zaczynaja kwitngé bardzo wezegnie, na
poczatku wiosny, a niekiére nawet przy koficu zimy, prze-
waznie znacznie weze§niej, zanim rozwina sie ich liscie.

57, Leszezyna zkotkami precikowymi (1,2, 8) i kwiatami stupko-
wymi (b), oddzielny kwiatek precikowy (4), stupkowy (6).

Do najwezesniej kwitnacych nalezy leszezyna (ryc. 57),
na ktérej kwiaty mozna znalezé nieraz juz w lutym. Wi-
daéna nich dlugie, zwisle zé6lto-bure kotki czyli bazie
(rye. 57 nr. 1, 2, 3), oraz niewielkie jakby paezki, zakon-
czone pedzelkiem karmazynowych wloskéw (rye. 57 nr.5).
Kotki (nr. 3 i4) skladaja si¢ z licznych luskowatych list-




k6w; pod kazdym znich znajduja sie 2 mniejsze tuseczki,
a pod nimi 8 precikéw (nr. 4). Taka kotka jest zatym

zbiorem drobnych kwiatk6w o niepozornym okwiecie i z sa-

mymi tylko precikami; takie kwiaty nazywamy preciko-
wymi. Te za$ male niby paczki przy obejrzeniu przez
lupe¢ okazujg sie réwniez zbiorem drobnych kwiatkéw.
Kazdy kwiatek (nr. 6) sklada sie z luseczki i dwu slupkéw,
kazdy o dwunitkowatych karmazynowych znamionach: sa
to kwiaty slupkowe. Po wysypaniu sie pylku kotki
precikowe wiedng i opadajg, a ze slupkéw powoli rozwi-
jaja si¢ orzechy, okryte zielona okrywa, ktéra powstaje
z luseczki, znajdujacej si¢ u ich nasady.

Kwiatki leszczyny sg niepozorne, bez zapachu i soku
slodkiego, nie majg wiec czym przynecaé owadéw; zreszta,
w porze kwitnienia leszezyny niema ich jeszeze. Pylek
przenosi tutaj wiatr (ro§liny wiatropylne), a moze to
robié z latwoscia, poniewaz kwiaty leszczyny sa doskonale
przystosowane do takiego zapylania: pylek ich jest drobny,
lekki, suchy i wytwarza sie w ogromnej obfito§ei, pozostaje
go wige zawsze duzo, chociaz wiatr spore jego ilodci zrzuci
marnie na ziemie; kotki sg dlugie, zwisle i gietkie, a wiec
fatwo dajq si¢ wstrzgsaé; sq przytym zupelnie odsloniete,
poniewaz niema jeszcze wtedy liSci na drzewie, a kwiatki
nie majg duzych platkéw lub dzialek. Znamiona dobrze
chwytajg pylek, unoszacy sie w powietrzu, poniewaz sa
stosunkowo duze, kosmate i wystaja z kwiatkéw.

Olcha kwitnie nieco pézniej, w marcu. Ma ona kwia-
ty podobnie zbudowane, jak u leszezyny: precikowe ze-
brane w dlugie, zwisle kotki, a slupkowe w krétkie, ster-
czgce paczki. Sa one tak samo wiatropylne.

Rézne wierzby kwitng réwniez wezesnie, pézniej jed-
nak, niz leszezyna i olcha; zwykle w koncu marea lub
kwietniu. Maja one kwiaty tak samo niepozorne i drobne,
osobno precikowe, a osobno slupkowe. I jedne idrugie
zebrane sq w kotki (rye. 58), ale nie zwisle, lecz sterczace
do géry. Kotki precikowe (nr.2) sa krétkie, a grube, zol-
tawe z powodu z6ltej barwy pylnikéw; stupkowe (nr.4)—
dluzsze, szczuplejsze i zielonkawe, bo, chociaz maja z6lte
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znamiona, przewaza jednak zielony kolor innych czegci. Na
jednych drzewach znajduja sie¢ tylko kotki stupkowe, na
innych—tylko precikowe. Méwimy o takich roslinach, ze
sq dwupienne, gdy takie; jak olcha i leszezyna, majace
na tym samym drzewie kwiaty precikowe i stupkowe, na-
zywamy jednopiennymi. Kazdy kwiatek wierzby (nr.38 i5)
sklada si¢ z luski i 2 precikéw, albo z luski i jednego

1 2
Ryc. 58. Pgczki i kotki iwy: 1—galazka z pacezkami, 2—z kotkami pre-
cikowymi, 4—ze stupkowymi, 8—kwiatek precikowy, 5—slupkowy.

slupka; w kgcie luski znajduje si¢ miodnik ze slodkg cie-
czy, a cale kotki wydaja mily zapach.

Pylek wierzb jest lepki, stosunkowo ciezszy ifmniej
obfity, nie nadaje sie wiec do przenoszenia przez wiatr;
przenoszy go owady, ktére wierzba przyneca do slodkiego
miodu barwg i zapachem, Odwiedzaja ja gléwnie pszczoly
i trzmiele. Wierzba zatym jest rosling owadopylna.
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Drzewa takie, jak: leszczyna, olcha, wierzba, majace
przynajmniej precikowe kwiaty zebrane w kotki, nosza
nazwe¢ kotkow ych.

Inne drzewa le$ne k witng réwniez przewaznie przed
rozwinigciem sig lici i maja kwiaty drobne i niepozorne.
Najokazalsze kwiaty ma lipa, kwitngca juz w lecie.

Zadania. 1) Obserwuj leszezyng w  sloneczny lutowy dzien
przy lekkim wietrzyku; uwazaj wznoszenie si¢ pyltku. Traé lekko
palcem galazke z kotkami precikowymi i zbierz z niej pylek na pod-
stawiony papier.

2) Obejrzyj budowe jej kotek precikowych i kwiatkéw stupko-
wych (przy pomocy lupy). Zwréé uwage na ich wilasciwosei, umozli-
wiajace zapylanie przez wiatr (cechy pylku, kotek, znamion, wezesne
kwitnienie). ‘

3) Obejrzyj kwiaty olchy i zwrdé uwage na takiez same szcze-
goly; poréwnaj ja z leszczyng.

4) Obejrzyj kotki wierzby. Zwrdé uwage na ich wielkogé,
ksztalt, barwg i na budowe ich kwiatkdw, ich barwe, zapach. Uwa-
Zzaj, czy odwiedzajy je owady i jakie, czy odlatujg zélte od pylku,
czy tez nie. Dotknij palcem kwitngca kotke precikowsy i uwazaj,
czy przystanie do niego pylek.

b) Ogladaj kwiaty innych drzew lesnych. Notuj, kiedy sig
rozwijaja, ktére przed ligémi, ktére jednoczesnie z nimi, a ktdre poZ-
niej. Wywnioskuj z budowy kwiatéw, ze sposobu ulozenia na ga-
lyzkach oraz innych szezegdlow, czy sy owadopylne, czy wiatropylne.
Obserwuj, czy odwiedzaja je owady i jakie. Uwazaj, ktére kwiaty
zebrane sa w kotki, a ktére nie: ktére drzewa sy Jednopienne, a ktére
dwupienne. Zestaw znane ci drzewa ledne podiug ich kwiatéw i spo-
sobu zapylania.

Pytania. Ktére drzewa ledne umiesz poznawaé podlug kwia-
tow? Ktére z nich s wiatropylne, a ktére owadopylne? Jakie wladci-
wosci umozliwiajg kazdy z tych dwu sposobéw zapylania? Jakie znasz
drzewa jednopienne i dwupienne? Jakie kotkowe?

21. Kwitnienie drzew iglastych.

Bér na wiosne wyglada bardziej ponuro od lasu lig-
ciastego, ktéry jest wéwezas okryty §wieza, jasna zielono-
§cig, podezas gdy ciemno-zielone igly drzew iglastych wy-
dajg si¢ prawie czarne. Ale i na nich mozna zauwazyé

miode pedy i §wieze igly; znajduja sie one na koficach
galazek, sq delikatne i migkkie i odbijajg wyraznie jasna
barwa od ciemnych, starych igiel. Na ziemi u stép drzew
lezy mnéstwo brunatnawych lusek, w ksztalcie Spiczastych
czapeczek: okrywaly one paczki przed

ich rozwinigciem sie,
Réwniez na wiosne (w maju) kwit-
na drzewa iglaste. Sosna, $wierk, jodta
i modrzew sa jedno-
pienneimajgdrobne,
niepozorne kwiatki
jednakowej budowy.

Rye. 59. Kwiaty sosny: 1—kotka precikowa, 2—szyszka stupkowa,
3—luska z zalgzkami (wszystko powiekszone).

Precikowe (rye.59nr.1) zebrane sa w zolte kotki; shupko-
we (rye. 59 nr. 2)—w male brunatno-wisniowe szyszeczki,
wielko§ci ziarnek grochu. Kazdy kwiat precikowy sklada sie
z tuskii2 pylnik6w na jej zewnetrznej stronie;
slupkowy (rye.59nr.8) réwniez z luskii 2 za-
lazk6w, niczymnieoslonietych na jej wewnetrz-
nej stronie. Z powodu takich odkrytych zalaz-
kéw rosliny iglaste zowiemy nagozalqzko-
wymi w przeciwstawieniu do okrytozalqzko-
Rye 60. Luska wych, majacych zalazki, ukryte w slupkach.
szyszki sosno- Kwiatki iglastych sa niepozorne, bez jas
krawej barwy, zapachu i miodnikéw: owady
wige nie moga ich zapylaé. Ale zato wytwa-
rzaja one ogromne iloéci suchego i nadzwyczaj
lekkiego pytku, ktéry wiatr roznosi z latwoScia i zapyla
nim slupki. Szyszki stupkowe maja wtedy odchylone luski,
pylek wige bez przeszkody dostaje sie do ich zalazkow.

wej z 2 skrzyd-
latymi nasio-
nami.
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Po zapyleniu luski zaczynaja sie rozrastaé i wydzie-
laja zywice. Zasklepia ona szczelnie calg szyszke, a zalaz-
ki dobrze osloniete przemieniaja sie powoli w nasiona.
Trwa to kilkanagcie miesiecy, az wreszcie, gdy nasiona
dojrzeja zupelnie, a luski zdrewnieja, jak'u sosny, albo
stang si¢ suche i skérkowate, jak u jodly lub §wierku,
szyszka sig¢ otwiera i wiatr porywa skrzydlate jej nasion-
ka (ryc. 60), ktére niczym nie sg oslonigte, tak samo, jak
1 zalazki (rosliny nagonasienne).

Ryc. 61. Galgzka jalowcu z jagodami. Ryec. 62, Galgzka cisu z owocami.

: la'fowmc (rye. 61) rézni sie od innych iglastych tym,
ze na jego luskach precikowych znajduje sie nie po 2,
lecz po wiecej pylnikéw, szyszki za$ maja postaé jakby

T e

jagdd, a to dlatego, ze dojrzewajac, luski nie drewnieja,
lecz miegsnieja.

Cis (ryc.62) ma réwniez luski precikowe o kilku pyl-
nikach, ale zalazki nie sa umieszczone w szyszkach, lecz
stojg pojedyficzo na koncach galazek, kazdy na miseczko-
watym krazku, ktéry przy dojrzewaniu miesnieje i obrasta
nasienie, tworzgce czerwona kuleczkowata niby jagode.

Podlug wlasnoSci kwiatéw precikowych i 'slupko-
wych dzielimy iglaste na3rodziny: 1) jodlowatych
(sosna, Swierk, jodla, modrzew), 2) cyprysowatych
(jalowiec i zagraniczny cyprys o szyszkach niezmie$-
nialych i 3) cisowatych (cis).

Zadania. 1) Obejrzyj w maju korice galyzek drzew iglastych,
poréwnaj igly na nich ze starszymi. Poszukaj na nich oraz na ziemi
suchych luskowatych czapeczek.

2) Ogladaj dojrzale szyszki i znajdujace si¢ w nich nasiona.
Uwazaj, kiedy sig otwieraja: w czas suchy, czy wilgotny. Zwilz otwarta
szyszkg wodg i uwazaj, jak jej luski zamkng sig przytym.

3) Szukaj kotek prgeikowych i szyszek stupkowych na sosnach
i innych drzewach iglastych. Obejrzyj ich pylniki, zalazki; zauwaz,
iz siedzg na luskach bez zadnej oslony. Wstrzgsaj galazki z kot-
kami precikowymi; uwazaj, jak z nich sypie sig pylek i jak wiatr
go porywa.

4) Obserwuj tworzenie sig szyszek (owocéw); zbieraj je z drze-
wa co pewien czas, ogladaj, rozcinaj, obejrzyj zalazki; uwazaj, jak
zamieniaja sig w nasiona.

5) Obejrzyj jalowiec (i cis, jedli bedziesz mégl); zwrdé uwage
na igly, ich uklad, kwiatki, owoce.

Pytania. Opisz budowe kwiatéw roglin nagozalgzkowych! Jakie
wlasciwoscei umozliwiaja im zapylanie przez wiatr? Czym sig¢ réznia
kwiaty roslin nagozalgzkowych od kwiatéw okrytozalgzkowych? Czym
sig réznig ich nasiona? Na jakie rodziny dzielimy iglaste i jakie sa
gtdwne cechy kazdej z nich?

22. Szkodniki i obroficy drzew lisciastych

(z dzialu owadow).

Las okrywa sig coraz bujniej zielonoscia, a jedno-
czeSnie zjawia si¢ na drzewach coraz wiecej owad6w, Zy-
wigeych sig li§émi i niszezacych je nieraz doszezetnie,
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Na ogonkach lisSciowych topoli znajduja sie §limako-
wato skrecone zgrubienia, a w nich mieszkaja larwy mszycy
topolowej. Zgrubienia te powstaja jako skutek naklucia
ogonka przez mszyce, ktéra w tym miejscu wsuwa jajko.
Czarniawa mszyca, zwana torebnica, nakluwa ligcie wigzu

1 wywoluje tworzenie sie na
nich torebek (ryec. 63). Na
lisciach innych drzew mozna
rowniez znalez¢ podobne na-
roSle, bedace mieszkaniem
tego lub owego szkodnika.
Opréez ukrytych niszeza
tez liScie szkodniki jawne,
Zyjace na ich powierzechni. Do takich
naleza przedewszystkim gasienice réz-
nych motyli.
Znajduja sie one na kazdym drze-
wie. Na lisciach topoli zerujg gasienice
Rye. 638. Narosle na pieknego zatobnika i poktonnika osifica:
lisciach wigzu. na wierzbach — btyszczaka teczowca
i wstegowki ponsowki; na brzozach —
wtochacza; na grabie—zyzki: na debach— przadki debowki,
towarzyszki wedrownej, wstegowki karmazynki, miernicy debo-
wej i mnéstwo innych,

Szkody, zrzadzone przez liszki, bywaja nieraz ogroms-
ne. Do szezegélnie szkodliwych naleza gasienice nieduzej
émy, zwanej towarzyszka wedrowng (ryc. 64). Gasienice te sq
niebieskawo-popielate z ciemniejszym paskiem wzdluz
grzbietu, porosle ciemnymi wloskami, Zyja one towarzysko
na debach w gniezdzie, zrobionym z oprzedu. Na zer ciggna
wnocy calg gromady jedna za druga albo tez jedna na prze-
dzie, za nig 2, p6zniej 3, a w nastepnych rzedach po kilka.
Nieraz objadaja z lisci doszczetnie cale dabrowy. Dla lu-
dzi sa niebezpieczne tym, Ze wloski ich odrywaja sie bar-
dzo latwo i sy piekace, wige, dostajac sie do gardla lub
oczu, wywoluja moceny kaszel albo bolesne zapalenie.

Niemniej lieznie napastuja liScie drzew lednych rézne
chrzqszcze, jak kantarydy, zwijacze i wiele innych,

Jeszcze inne szkodniki ukrywaja sie w glebi pnia. Do
takich nalezy dluga (do 8 centymetréw) i gruba l.)rudno-
czerwonawa gasienica émy, zwanej trociniarkq'czerww:_;; albo
drzewojadem. Zyje ona w drzewie kilk.a lat 1tocz.y je tak
bardzo, Ze nastepnie lamie si¢ ono nieraz od wiatru.

. 64. (Ggsienice towarzyszki wedrownej.

Réwniez w drzewie mieszkajq beznogie larwy chrzasz-
cz6w, zwanych kozkami. Same kézki (rye. 65) odznaczaja
si¢ podluznym ksztaltem ciala, dlugimi nogami i pardzo
dlugimi rozkami, zagietymi zwykle do tylu. Naijqlfszq
kézkg jest ogromny czarno-brunatny koziorog duzy, majacy
5 centymetréw dlugosei i olbrzymie rozki; larwa jego zyje
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w starych debach. Larwy rzemlikow topolowych mniejszego
i wigkszego (ryc.65nr. 41 5) tocza topole; zgrzypika (ryec. 65
nr. 1), wierzby i t. d.

Rye. 65. Rdzne kozki: 1 —zgrzypik, 2—ciesla (samiczka), 8 —ciesla (sam-
czyk), 4 ~rzemlik topolowy wiekszy, 5—rzemlik topolowy mniejszy.

Od tych réznych
szkodliwych  owa-
déw bronig drzew
ptaki S$piewajace
oraz inne owady,
majace obyczaje dra-
piezne i karmigce
sie tamtymi. Do ta-
kich owadéw pozy-
tecznych dla lasu na-
leza: rézne szczypaw-
ki czyli biegacze; pew-
neosy, zwane grzeba-
czami, a majace zwy-
czaj znoszenia dla
swych larw innych

Ryc 66. Gigsienicznik, skladajgcy jajka w gg-
sienicg zmierzchnicy; pod spodem poczwarka
zmierzchnicy z poczwarky gasienicznika we- owadow na pokarm;

wngtrz. : oraz gasieniczniki

(ryc. 66), owady z dzialu btonkdwek, skladajace jajka
w cialo réznych larw. Wylegle z tych jajek czerwie gasie-
nicznikéw toeza nastepnie cialo tamtych, zabijajac je
powoli. Opadnigta larwa zdgzy nawet nieraz przeksztaleié
si¢ w poczwarke, ale ostatecznie zginie i wydobedzie sie
z niej gasienicznik, a nie tamten owad.

Zadania. 1) Szukaj owadéw i ich larw na lidciach j korze
drzew; naucz si¢ je poznawad; prébuj hodowad.

Uwaga. Badz ostroznym przy zbieraniu gasienic kosmatych; nie
dotykaj oczu rekg bezposrednio po dotknigciu nig ggsienicy.

2) Lap i okreslaj motyle, krecace sig kolo drzew lesnych; na
polankach. '

3) Szukaj larw w drewnie (zmurszalym, zragbanym). Przyjrzyj
si¢ roznym kézkom i naucz sig je poznawad.

4) Szukaj w lesie szczypawek i innych owadéw drapieznych,
Jesli ci sig uda, przyjrzyj sie gasienicznikom., jak skladaja jajka w cialo
roznych larw. Obejrzyj i opisz ich budowe. Naucz sig je poznawad.

Pytania. Jakie znasz szkodniki roznych drzew lesnych? Czym
kazdy z nich sig zywi? Ktére z nich niszezy liscie? drewno? do
jakiego dzialu owadéw nalezy kazdy =z nich? Jakie znasz owady
drapiezne w lesie? Co to sy ggsieniczniki i jaka role odgrywajg
w naturze? Do jakiego dzialu blonkéwek nalezy?

23. Owady, szkodzace drzewom iglastym.

W lesie iglastym nie braknie réwniez owadow; jedne
z nich karmia si¢ iglami, inne drewnem, jeszcze inne —
szyszkami; zrzadzaja wiec szkody nie mniejsze, niz w le-
sie liSciastym.

Do najgroZniejszych niszezycielek igiel sosnowych iin-
nych naleza kosmate gasienice barczatki sosnowki (ryc. 67
nr. 1) 1 zagnicy mniszki. Znalezé je mozna wlagnie na
wiosne.  Zjawiaja sie one nieraz w olbrzymich ilogciach
i zrzadzaja wéwezas straszne spustoszenia. Obliczono, ze
niecale p6l miljona liszek barczatki moze w ciagu dnia ogo-
loci¢ doszezetnie z igiel mérg lasu. W lecie gasienice te
otaczajasigoprzedem i przeksztaleajg w poezwarki. Dorosle
¢my sq krepe i moeno kosmate: barczatka barwy szarawo-




: arczatka sosnéwka. 15— 1ei
Rye. 67. Szkodniki drzew iglastych: 1, la—-b.lruatlta. sosndéwka, 1 -] ’_1
) 2b—jego gasienica, 3, 3a— cetyniak,

gasienica, 2, 2a - zawisak Imx'm}'mc. -Jef
3b—jego gasienica.
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brunatnej, mniszka o skrzydlach bialych w czarne zygza-
kowate rysy.

Takie émy, kt6rych gasienice sporzadzaja sobie oprzed,
zaliczamy do dzialu przqdkdwek. Maja one zwykle cialo
mocno kosmate i odwlok gruby, zaoquglony na koneu.
Séwkami albo nocéwkami nazywamy ¢my réwniez gru-
be, ale mniej kosmate, z odwlokiem zwezonym na koncu
a na plecach z peczkami odstajacych wloskéw, ktére na-
dajg ich glowie charakter
sowi (stad nazwa). Gasieni-
ce ich przewaznie nie Spo-
rzadzajq oprzedu. Do séwek
nalezy strzygonia choinowka
(ryc. 68), ktorej liszka objada
igly sosen, a z ciem nie leg- ]
nych: btyszczka jarzyn()wk.a, Rye. 68. Strzygonia choindwka.
rolnica zhozowka i inne.

Iglami karmig sie r6wniez duze gasienice zawisaka ho-
rowca (ryc. 67 nr. 2b); sa one zielone w brunatne i biale
pregi, z rogiem na koficu ciala. Sam zawisak (rye. 67 nr. 2)
jest do&¢ grubg émy barwy szarawej ze Spiczastym odwlo-
kiem i waskimiskrzydlami. Nalezy on do dzialu zmierzch-
nikowcdéw. Nieduza zielona gasienica cetyniaka (ryc. 67
nr. 3b), objadajaca réwniez igly, ma tylko 10 nég; zalicza
si¢ wige do miernikoweéw. Na wiosne zreszta nie mozna
zobaczy¢ zadnej z tych dwu gasienic, jak réwniez i choi-
néwki; ukaza sie one dopiero w lecie. Ale wszystkie trzy
motyle lataja wlagnie teraz na wiosne,

Pnie drzew iglastych tocza rézne korniki (ryc.69). Sa
to male krepe chrzaszeze, zakladajace gniazda tuz pod
kora w drewnie albo w lyku. Samiczka kornika weryza
sig pod korg i drazy pod nig podluzny chodnik, zwany
matecznikiem. Po bokach jego sklada kilkadziesiat jajek
w réwnych mniej wiecej odstepach. Z jajek legna sie bez-
nogie brudno-biale czerwie. Karmig si¢ one drewnem
i draza chodniki w obie strony od matecznika, a na ijch
koficach wygryzaja sobie rozszerzone kolebki, w ktérych
przeksztaleajq sie w poczwarki (rye. 69).

B. Dyakowskl.—Historja naturalna. Cz. Il




Odlupawszy kawalek kory z fh'ze’w‘a, opadnietego przez
korniki, mozemy doskonale obejrze¢ ich korytarze: maja
one wyglad rozgale-
zionych rys na we-
wnetrznejpowierzeh-
ni kory oraz na
zewnetrznej drewna
(ryec. 69).
Do bardziej zna-
nych kornikéw nale-
zy drukarz (ryc. 69),
tak nazwany dlate-
go, ze chodniki jego
maja podobiefnstwo
do jakiego§ staro-
zytnego pisma. Nie-
ktére gatunki korni-
kéw napadajq i na
liSciaste drzewa, ale
Ryec. 69. Kornik drukarz: kawalek koryzm:\'- w nich zrzqdzaj.q
tecznikiem, bocznymi kanalami i kolo}kanl; mniejsze szkody, niz
dorosty kornik (K), jego p(\(_-z'warka(/’)1czox‘w w iglastych.
(L) (znacznie powigkszone). Opréez kornikéw,

w drzewach iglastych mieszkaja te'/’,'lar\\:y 1'.()7'.nych kézek;
do pospolitszych wéréd nich nalezy medu:.y ciesla z ogrom-
nymi rozkami (rye. 656 nr. 2 i3 na str. 78).

: Duze bialawe
larwy trzpienni-
kow tocza réw-
niez drzewa
iglaste. Doro-
sly owad (ryec.
70) ukazuje sie
w polowie lata;
zalicza sie on
do blonkdéwek.
Samiczka jego

1 i
Ryc. 70. Trzpiennik: samczyk (2) i samiczka (1).

ma  ostre pokladelko, ktérym przebija kore i wsuwa
przez nig jajko w drewno.

Ptaki owadozerne oraz owady drapiezne i gasienicz-
niki bronig od szkodnikéw drzewa iglaste tak samo, jak
1 liSciaste.

Zadania. 1) Zbieraj, okreslaj i hoduj gasienice oraz poczwarki,
znalezione w borze. Fap i okreslaj ¢my, latajace kolo drzew iglastych
lub odpocz ywajgce na ich korze. Naucz si¢ odrézniaé przadki, séwki
i zmierzchnikowece.

2) Odlam kawalek kory ze zrgbanego drzewa iglastego i szu-
kaj, czy nie znajdziesz na nim chodnikéw kornika. Zwréé uwage na
matecznik, chodniki boczne, kolebki. Szukaj czerwi, poczwarek i do-
roslych kornikéw. Nauez sig poznawaé niektdre gatunki kornikéw.

8) Szukaj w drewnie innych larw. Zbieraj inne owady na drze-
wach iglastych. Postaraj sig znalezé ciesle, trzpiennika. Obejrzyj
budowe trzpiennika, zwréé zwhaszeza uwage nasposob polaczenia od-
wioku z tulowiem i poréwnaj fgo pod tym wzgledem z innymi blon-
kéwkami.

4) Uwazaj, jakie gatunki owadéw drapieznych i gasienicznikéw
znajdziesz w borze.

Pytania.  Jakie znasz owady szkodliwe w borze z dzialu mo-
tyli? chrzgszezow? blonkéwek?} Czym kazdy z nich sie karmi? W Jja-
kim okresie zycia kazdy z nich bywa szkodliwy? Jakie znasz owady
pozyteczne [w borze? Jak sig dzielg émy? Jakie sy cechy przadké-
wek? séwek? zmierzchnikowedw? Jak sig dzielg blonkéwki? Jakie s3
cechy pszezdl, os, mrowek. galaséwek, gasienicznikdw. trzpiennikéw?

Zestawienie lasu.

I. Las i jego roslinnogdé
J

Jakie rosliny nadajg lasom ich charakter? Jakie dwa gléwne
rodzaje laséw odrézniamy podlug skladajgeych jo drzew?

Z jakich drzew skladaja sie nasze lasy lisciaste? Jakich bywa
w nich najwigcej? Co to sa lasy mieszane? dabrowy? brzeziny? olszy-
ny? i t. p. Kiedy kwitng drzewa lidciaste? Ktore 83 wiatropylne
a ktére owadopylne? Jakimi sposobami rozsiewaja nasiona?

Ktore
z naszych drzew lednych naleza do najwyzszych i najokazalszych?
Ktére z naszych drzew leénych znasz najlepiej? Kidre umiesz pozna-
waé po pokroju? korze? pyczkach? ligciach? owocach? Jakie mamy
uzytki z réznych drzew lidciastych?

Jakie rosliny, opricz drzew, rosng jeszcze w lesie lisciastym?
Jakie znasz krzewy ledne? ziola? ktére z mich sa trwale, a ktdre
roezne? Jakie znasz grzyby z laséw lidciastych? mchy? paprocie? Jakie
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znasz rosliny, osiedlajgce sig na pniach drzewnych? Czy wszystkie
z nich sy pasorzytami?

Jaki las nazywamy borem? Co to sg rodliny iglaste? Jakie
znasz drzewa iglaste i jakie sg cechy kazdego z nich? Jakie znasz
krzewy iglaste? Jaki maja uklad galezie drzew iglastych? Dlaczego
liScie ich moga przetrwaé zime? Jakie znasz rodliny, oprécz igla-
stych, zachowujgce liscie w zimie? Jakimi wlasciwosciami odzna-
czaja sig ich liscie? Kiedy i jak kwitng drzewa iglaste? Kto prze-
nosi ich pylek? Jak rozsiewaja si¢ nasiona? Jakie mamy uzytki
z roznych drzew iglastych?

Jakie krzewy, ziola i inne rosliny rosng w borze? (pytania,

jak przy lesie lisciastym).

II. Las w réznych porach roku

Opisz wyglad lasu lisciastego w zimie! wyglad boru! Czy ros-
liny lisciaste traca na tym, Ze zrzucajg liscie przed zima? Czy wszyst-
kie iglaste zachowujg liScie w zimie? Dlaczego w zimie najlepiej
jest rgbaé¢ drzewa? W jakim stanie spedzaja rézne zwierzeta zime?
ktore ptaki odlatujg od nas, a ktére pozostaja u nas na zime?

Opisz las lisciasty i bér na wiosne! jego stopniowe budzenie
si¢ do zycia! Od czego zaczyna sig¢ budzenie si¢ drzew, od rozwija-
nia lisci czy od kwitnigcia? Ktoére drzewa lisciaste kwitng naj-
wezesniej?] ktore najpozniej? Kiedy drzewa lisciaste okrywaja sie
lisémi? ktére najwezesdniej? ktére najpdzniej? Kiedy drzewa iglaste
dostajg nowych igiel? Kiedy kwitng? Ktiére drzewa maja owoce na
wiosng? ' Jakie krzewy i ziola kwitna najwezesnie] w lesie lisciastym
i borze? Kiedy zaczynaja sig¢ zjawia¢ ptaki przelotne i ktére naj-
wezedniej? Jakie sy wiosenne zajecia ptakdw?

Opisz las lisciasty i bér w lecie! Ktére drzewa kwitng dopiero
w lecie? ktére owocuja?

Opisz letnie owoce krzewdéw i ziol! Jakie znasz jagody lesne?
Jakie sy letnie zajecia ptakdw? Opisz zycie letnie ssakdw, gaddw,
owaddw, slimakéw! Ktore gatunki tych stworzen obserwowales w lesie
latem? Co wiesz o nich?

Opisz wyglad lasu lisciastego i boru w jesieni! Jakie dwa
gléwne objawy dostrzegamy wowezas na drzewach i innyeh roslinach
lednych? Jakie drzewa wydaja owoce w jesieni? Co sig¢ dzieje z lisé-
mi drzew w jesieni? Jakie znaczenie dla ro§lin ma opadanie lidci?
Jak wplywa stan pogody na to zjawisko? Jakie znasz owoce krze-
wow i zi6l lednych? Co sie dzieje w jesieni z ziolami rocznymi
i trwalymi? Jakie znasz grzyby jesienne? Jak rézne zwierzeta pray

gotowuja si¢ do zimy?

Ji
O

III. Poglad ogdlny na rogliny.

Jakie sy skladowe czesci pnia? drewna? kory? Jak wygladaja
pierscienie roczne? Co to jest biel? twardziel? miazga? lyko? korek?
naskérek? Jakie uzytki mamy z drewna? lyka? kory? Jaki bywa
uklad galgzi na pniu i liSci na galgzkach? Czym rézni sig uklad
galezi drzew lisciastych i iglastych? Po czym mozna poznawaé wiek
drzew?

. \\. lftur';l strong wyginaja sig galgzie drzew, rosngcych na skra-
Ju lasu, i jakie to ma znaczenie? Jak sie Yodbija wplyw Swi :

) jak; A ZN 8L (B ] piyw swiatia na
ukladzie lisci, wycigciu ich blaszek, dlugosdci ogonkéw i t. p? Co
ochrania mlode listki przed nadmiarem $wiatta?

Jakie rosliny nazywamy Jednopiennymi i dwupiennymi? wiatro-
pylnymi i owadopylnymi?

' .lka moZemy podzieli¢ owoce podlug ich owoeni (8cianki, ota-
czajgee] nasienie) oraz sposobu otwierania sig? Jakimi sposobami
rosliny rozsiewajg nasiona i jakie urzgdzenia posiadaja do tego? Jakie
znaczenie posiada dla nich mozno§é rozsiewania nasion na dalszej
przestrzeni? Jakie maja $rodki ochronne przeciwko szkodnikom?
Jakimi jeszcze sposobami rodliny mogs si¢ rozmnazaé, oprécz wyda-
wania nasion? :

) na VR N y 1 () - s A

Co to sa pasorzyty i roztocze? Jakie znasz rosliny pasorzytne?
roztocze? Czy wszystkie rodliny, rosngce na innych, sa pasorzytami?
(przyklady!). Czy mchy i porosty, rosngce na drzewach, sa paso-
rzytami? %

’ J‘zlll\'w znasz owady ’pusorzytumce na roslinach? Co to sy ga-
lasowki? Jakie inne narosle wywoluja owady pasorzytne na lidciach
iiglach?

; Co to sg rosliny nagozalgzkowe i okrytozalagzkowe (przyktady!)
o enarad o le Fa o v Lo Arvat el : It >
/.nmlm]\m\.('.' Qf“"\“‘“b')} Czy [wszystkie zarodnikowe maja ped
(fodyge z lisémi)? Co to jest plecha? Co to Jjest przedrodle? Jakie
znasz rosliny zarodnikowe z przedroslem? Podaj cechy paproci, wi-
(l.luk(:\\.', sln'zypn\\'..mc’hm\'. porostow, grzybéw! Daj przyklady znanych

ci rodlin z tych dzialéw!

IV. Zwierzegta w lesie.

4t .(‘7,)' las przedstawia dogodne warunki do Zveia dla zwierzat
1 jakie mianowicie? Jakie znaczenie dla lasu maja ssaki roélinozern:'
migsozerne, ptaki, owady i t. d.? Jaki udzial mz;in rozne z\viorv(;t'xY
W przenoszeniu pytku i rozsiewaniu nasion? Y 3

1) Ssaki.
3 1 b " .l L y ¢ b 1] s 4 $ :
Do jakich} dzialéw nalezy ssaki lesne? Jakie znasz gryzonie
l('\m.' drapiezce? zwierzeta kopytne? Jakie kazde z nich ma zna-
czenie dla lasu? dla ludzi? Jakie szkody zrzadzaja niektére z nich?




2) Ptaki.

Jakie znasz ptaki lesne? Do jakich dzialéw naleza one? Jakie
znasz gatunki lesne z dzialu wréblowatych, lazgeych, kurakéw, dra-
pieznych? Czym sig kazdy z nich karmi? jakie ma znaczenie dla
lasu i dla nas? Ktére z ptakéw lesnych sa przelotne, a ktére stale?
Ktére Spiewajy najpigkniej? ktére budujg najsztuczniejsze gniazda?
ktére gniezdza sig w dziuplach? ktére sa najbarwniejsze?

31 Gady.

Jakie zwierzeta zaliczamy do gadéw i jakie sg ich cechy charak-
terystyczne? Co to sy zwierzgta jednostajnie cieple i zmien nociepte?
Czym sig rézni wyleganie z jaj mlodych gadéw i ptakéw? Jakie znasz
dzialy gadéw? Jakie gatunki z kazdego dzialu? Czym sie réznig
jaszezurki od wezéw? Jakie jest znaczenie réznych gaddw dla lasu?
dla nas? Jak gady spedzaja zime?

4) Owady.

Jakie znasz owady lesne z kazdego dzialu tych zwierzat? Ktore
z nich sy szkodliwe, a ktore poZyteczne dla lasu? Ktére niszeza
liscie, kwiaty, owoce, nasiona, drewno? Ktére wywoluja tworzenie ST
roznych narosli? Ktére sy drapiezne? Ktére naleza do towarzyskich?
Co to sy ggsieniczniki?

5) Migczaki.

Jakie sy cechy migezakéw? Jakie znasz $limaki nagie i sko-
rupkowe? Jakie jest znaczenie slimakéw dla lasu? Jak zabezpieczaja
si¢ one od gorgca? od mrozéw? nieprzyjaciol?

IV. W ODA.

24. Rosliny przybrzezne.

Poznawszy pole, las i lake, zabierzmy teraz zZnajo-
mos¢ z zyciem w wodzie, odwiedZmy strumyk, plynacy
pod lasem, oraz staw, przez ktéry 6w strumyk przeplywa.
RoSliny i zwierzeta, zamieszkujace wode, réznia sie pod
wielu wzgledami yod ladowych, a to dlatego, ze zZyja
w odmiennych warunkach. Warto wiec poswiecié im nieco
uwagi i poznaé rézne ich wlasciwodei.

PrzejScie od ladu suchego do wody stanowia nieraz
bagniska i mokradla; to tez nad brzegami {w6d mozna
zobaczy¢ wiele roslin, znanych nam juz z gk mokrych
oraz wilgotnych zakatkéw lasu.

Na brzegach strumienia i stawu rosng wierzhy oraz
olchy, drzewa najwiecej lubigce grunt podmokly; bywaja
one nieraz zalewane w czasie wiosennych przyboréw wo-
dy, w samej jednak wodzie nie rosng nigdy. Naleza wiec
wlasciwie do roSlin ladowych.

Napoélwodnymi, sa gatunki, rosngece tuz przy
brzegu, ale juz w wodzie, jak: trzeina, sitowie, patki, tata-
rak, roswita, jezogtowka, strzatka wodna, babka wodna czyli
zabieniec i wiele innych. Z ogélnego wygladu podobne sg
one jeszcze do roslin ladowych, potrzebujg jednak bardzo
duzo wilgoci i na ladzie nie moga rosngé. Korzenie ich
sq pograzone w mule, lodygi réwniez czeSciowo zanu-
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rzone w wodzie, ale liScie s3 wzniesione nad jej powierzch-
ni¢ lub plywaja po niej. RoSliny takie tworza dogé ge-
ste zaro§la w wodzie, zwane szuwarami.

Z tych roslin najwiekszej
wysoko$ci dorastajg i najoka-
zale] wygladaja: trzeina i sito-
wie; one tez stanowia gléwng
CzZeSC szuwarow.

Trzcina pospolita (rye. 71)
ma wyglad olbrzymiej trawy
(do 21/, metra wysok.) i nalezy
tez do traw; ma taka samg
lodyge, liscie i takie same

Rye. 71. Rye. 72
Rye. 71. Trzcina pospolita.—Rye. 72. Sitowie: a -klacze z todyga nad-
ziemny, b—wiecha kwiatow, c—oddzielny kwiatek (powiek.), @—owo-
cek (powigk.).
owocki — ziarniaki, osloniete plewkami i zebrane
W rozpierzchly wieche. Szypulki, na ktérych siedzy
ziarniaki, sa wlosiste, a Ze owocki opadaja razem

BRI e

z szypulkami, wloski te zatym ulatwiajg im rozsiewanie
sig z wiatrem. W szlamie na dnie ukryte jest grube,
walcowate, galeziste klacze trzciny, ktére wypuszeza co
rok z pod wierzcholka nowe pedy i daje poczatek no-
wym ro§linom,

Sitowie (ryc.72)ma odygeréwniez wysoka, ale mniej
sztywna, kaficiasta, pelng, aliScie o pochwach zrosnietych;
nalezy tez do turzyc, a nie do traw. Owocki-— nielupki
tréjgraniaste, ostoniete plew-
kami i zebrane w peczki na
koncu lodygi. Sitowie ma,
podobnie jak trzcina, korze-
niak w mule i jest tak sa-
mo roSling trwalg.

Z innych ro§lin przy- J‘ /\,?

/

brzeznych na szezegélng A’(i'/‘;"}‘.ﬂ
uwage zasluguje szalej (ryc. = ﬁ\/,

N\

. 1 MV
73) tym, ze jest rosling bar- “\\:{,\\ 7
=

\

. dzo jadowita. Nalezy on do

baldaszkowatych i z wygla-
du doS¢ ftrudno odrdéznic
go od innych ro§lin z tej
rodziny. Najbardziej wy-
bitne cechy jego stanowia:
nieprzyjemny zapach, jaki
sie czuje po roztarciu w re-
ku jego lici lub przecieciu
lodygi, oraz charaktery-
styczny wyglad klgcza (ryc.
73). Jest ono poprzedzielane
poprzecznymi przegrodami
i sklada si¢ z kilku komér, Tty Roma R 0 S o
napelnionych §luzowata ma- I);y‘(,‘viqm ialcg ;,/‘ i1 &nmi#j:g
sq o smaku slodkawym gmniejszenie),
inadzwyeczaj trujacych wlas-
noSciach; wszystkie zreszta czesci tej rosliny sa réwniez
mocno trujace.
Roéliny przybrzezne rozsiewaja obecnie owocki.

Ryc. 73. Szalej jadowity: 1—galyz-

P =ty
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U jednych sa one opatrzone puchem i wiatr je roznosi.
Inne padaja wprost na wode: sa one lekkie, maja twarda
skorupke, czestokroé jeszcze pokryta oleista wydzielina,
i dzigki temu plywaja latwo, bedac zarazem zabezpieczo-
ne od zamokniecia i zgnicia. Jeszeze inne maja haczyki,
ktérymi czepiaja sie sierdci ssakéw, przychodzacych pic
wodg, albo piér ptakéw wodnych. Do nég lub piér ptasich
przystaja takze owocki kleiste, a nawet i suche, gdy sa
zwilzone woda albo mulem z dna. Rosliny wodne maja
zatym rézne sposoby rozsiewania nasion.

Zadania. 1) Zapoznaj sie z roslinnoscig szuwardw i naucz sie
poznawaé wazniejsze jej gatunki. Zwroé uwage na ich lodygi, liscie
(obserwuj, czy sa zanurzone w wodzie, czy majg wloski i t. p.);
przyjrzyj si¢ owockom. Zauwaz, do Jakiego rozsiewania nasion sa
przystosowane. Postaraj sig wykopaé ich klaeza i obejrzyj je.

2) Uwazaj, czy ktére nie kwitng obecnie; obejrzyj kwiaty
i opisz (znaleZé je mozna nieraz o tej porze na strzalce wodnej i za
bicnicu).

3) Zbieraj nasiona i owocki, plywajace po wodzie; uwazaj, czy
sq lepkie. Obejrzyj nogi ptakéw wodnych; szukaj nasion lub owockdw,
przylepionych do nich. Zebrane nasiona zasiej w doniczce 7 ziemia,
obficie zalang woda; obserwuj ich kielkowanie.

4) Rozetrzy] w rece lisé szaleju; zauwaz nieprzyjemny zapach.
Przetnij wzdluz jego klacze, obejrzyj przegrody (umyj rece potym),
odrysuj je. Poréwnaj szalej z innymi baldaszkowatymi

Pytania. Jakie znasz rosliny z szuwaréw? Czy maja one jakie
szezegolne przystosowania do zycia w wodzie? W Jaki zposdb rozsie-
wajg nasiona i owocki i jakie majg przystosowania do tego? Ktore
z nich rozsiewajy nasiona za posrednictwem wiatru? wody? zwierzat?
Do jakiego dzialu (jednolidciennych czy dwulisciennych?) nalezy wiek-
87086 roslin, tworzacych zarodla trzeinowe (szuwary)? Dlaczego trzei-
ng zaliczamy do traw, a sitowie do turzye? Po Jjakich cechach mozna
poznaé szalej?

25. Rosliny wodne, przyroste do dna.

W pewnej odleglo$ci od brzegu widzimy roéliny, bar-
dziej przystosowane do Zycia w wodzie, zaslugujace naj-
zupelniej na nazwe czysto wodnych, rosng bowiem tylko
w wodzie i ré6znig sie pod wielu wzgledami od gatunkéw

ladowych. Tak samo jednak, jak i one, majg korzenie
przytwierdzone do ziemi na dnie wody.

Do takich roélin wodnych, przyrostych do dna, nale-
zq: grzybienie biate czyli lilja wodna, rdestr)ica,. czy.l'i wodni-
ca, jaskier wodny czyli wiosie'niczn'ik, wywtocznik, pioro wod-
ne, moczarka czyli elodea i wiele mn)fch. .

Takie roéliny czysto wodne majg zwykle lodygi cal-
kowicie zanurzone, liScie w czeSci réwniez zanurzone
w wodzie, w czeSci za§ plywajace po jej pO\.vie.rzc}.mi..

Lodygi ich sa zazwyczaj dlugie, cienkie i wiotkie,

)
A

S
S
= /
(S
AN
Ul | e \\\x‘
. 95’9}

o

Rye. 74 Jaskier wodny z lisémi i kwiatami, osobno: a—preciki i stupki,
h—same stupki, ¢—jeden slupek (powigkszony), d—owocek (powigk-
szony). Rye. 7. Wywléeznik czyli wléezydlo: a—kwiat precikowy,
b~kwiat slupkowy.
Jedne z nich $cielg sie po dnie, inne unoszq sie w wodzie
dzieki znajdujagcym sie w nich zbiornikom powietrza oraz
podtrzymywaniu przez wode. Same przez sie nie moga
one staé prosto i dlatego po wyjeciu z wody zwisaja
i opadajg. Ale zato takie wiotkie lodygi, poddajgce s.iq
dzialaniu fal, lepiej sa zabezpieczone od poszarpania
przez nie, niz gdyby byly sztywne i prosto wzniesione.




Jedne z roglin wodnych sa zupelnie zanurzone w wo-
dzie, inne dorastaja do powierzchni i rozposcieraja na niej
liScie. Odpowiednio do tego i liScie
ich bywaja dwojakie: te, ktére unosza
sie na wodzie, sa szerokie, calobrzegie,
mniej lub wiecej grube,skérzaste i 1Snig-
ce,doskonale przystosowane do plywa-
nia na powierzchni; te za$, ktére sa
zanurzone,maja blaszki waziutkie albo
tez porozcinane na mnéstwo nitkowa-
tych lateczek. Zabezpiccza je to od
poszarpania przez wode, ktéra z latwo-
Scig przeplywa miedzy waskimilateez-
kami, nic im nie szkodzyc. Nicktére

rosliny maja oba rodzaje lisci.
Do roslin wodnych o lisciach dwo-
jakich naleza: rdestnica czyli wodnica
I jaskier wodny czyli wiosienicznik (ryc.
74). Lilje wodne maja wszystkie ligcie
plywajace, szerokie i calobrzegie. Na-
tomiast u wywtocznika (ryc. 75) i okrez-
nicy czyli piora wodnego wszystkie si
zanurzone i porozeinane na waziutkic
Ryc.76. Sosnéweczka: lateczki. Sosnoweczka (rye. 76) i mo-
3r—cugdé lodygizokdl  gzarka kanadyjska sg réwniez zupelnie
kiem listkow i kwiatka- 7 anurzone w wodzie: majgq one wpraw-
;\”{:\(“l 'Iiﬂht“l;fjl:tl;)(“):p_] dzie liscie calkowite, ale zato bm-(17:o
jeden kwiatek osobno Waskie, lancetowate, a wiec réwnie
(powiekszony). odporne na dzialanie fal wodnych, jak
i te, ktére §4 porozszczepiane na nit-

kowate lateczki.

Zadania. 1) Obejrzyj, opisz i naucz si¢ poznawaé rdéZne ros-
liny wodne, przytwierdzone do dna. Zwroé awage na wiotkosé i cien-
kos¢ ich todyg, a takze na budowe lisei (szerokie, calobrzegie czy tez
nitkowate) oraz zwiazek jej z zanurzeniem w wodzie lub unoszeniem
sig na jej powierzchni. Zauwaz. jak sig zachowuja licie nitkowate
po wyjeciu z wody.

2) Zbierajowocki rodlin wodnych; uwazaj, CzZy sa one zanurzone
czy tez znajduja sie na powierzchni wody; przyjrzy] sie ich budowie
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1 zauwaz, jakie maja przystosowania do rozsiewania nasion, plywania

po wodzie, ¢zepiania si¢ ptakow i t. p. G- faT :
8) Jesli znajdziesz kwitngce teraz rosliny, obejrzyj ich kwiaty

pisz je.
Ei ‘l)‘} Poszukaj rosliny, zwanej rdestem ziemnowodnym, a .l'ﬂ‘,\‘ll;l(‘t‘j
zarbwno w wodzie, jak i na lgdzie; zauwaz, Ze inne liScie maja ”‘f“”
wodne, a inne ladowe. Zasiej nasiona tego rdestu w .ill(\\'ﬂl'.]llln.
a takze w doniczce z bardzo wilgotna ziemiy {i uwazaj, -jakie beca
réznice w wygladzie roslin z akwarjum i z doniczki.

Pytania. Jakie znasz rosliny wodne, przytwierdzone do dna?
Ktore z nich sg jednoliscienne, a ktére dwuliScienne? Jakimi wla-
Sciwosciami odznaczaja sig one pod wzgledem lodygi i lisci? Co
jest przyczyng wydluzania sig i wiotkosei ic.h l‘()(ly.g? ..'Iu.k;} korzysé
przynosi im taka budowa lodyg? Ktére z 1}10!1 maja ll»\‘.(‘l(‘ zanurzo-
ne? plywajgce? dwojakie? Jakimi sposobami kazda z nich rozsiewas

nasiona?

26. Rosliny wodne ptywajace.

Obok roslin, przytwierdzonyeh do dna korzeniami,
znajdujemy w wodzie inne, plywajace wolno po jej po-
wierzchni albo unoszace sie w glebi. Korzeni nie miewaja
one weale, albo co najwyzej kréciutkie, nie siegajace dna.
Posiadaja zato rézne urza-
dzenia, ktére im ulatwiaja
unoszenie sie w wodzie.

Do bardziej znanych
i pospolitszych roélin, ply-
wajgeych po powierzchni
wody, nalezy rzgsa (ryc. 77).

Jest to drobniutka roélinka,
zlozona 1z jednego listka,
okraglawego lub podluzne- Rye. 77. Rzgsa wodna.
go z jednym lub kilku ko-
rzonkami, wiszaecymi w wodzie. Listek ten, jak przeko-
nywa blizsze zbadanie jego budowy, jest wlasciwie roz-
plaszczong lodyga. Plaski jego ksztalt pozwala rzesie

utrzymywaé si¢ na powierzchni wody. Rzesa zarasta
nieraz latem na ogromnej przestrzeni stawy i wody wolno
plynace, pokrywajge je zielona powloka. W jesieni ginie,
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ale przedtym wytwarza paczki, ktére opadaja na dno, zi-

muja tam, a na wiosne wyplywaja na powierzchnie i daja
poczatek nowym rzesom. :

Znacznie okazalsza roSling jest zabisciek (ryc. 78)
0 sporych okraglawych plywajacych ligciach, osadzonyeh
llfl dlugich ogonkach: ma on zreszta 1 korzenie, kt.(n-inni
niekiedy - przytwierdza sie do gruntu. W jesieni wytwa-
rza rowniez paczki, zimujace na dnie.

Ryc.73. Zabidciek plywajacy. Rye. 79. Rzesl wiosenna.

Inna rolinka plywajaca, zwana rzesla wiosenng albo
gwiazdkami wodnymi (ryc. 79), ma lodyzke cienka, delikatna,
zawieszong w wodzie i liscie waskie, z wyjatkiem g(n'nycI;,
ktore sq szersze, jajowate i zebrane w gwiazdke na wierz-
chotku lodyzki; tworza wiec razem jakby jeden duzy sze-
roki lis¢ i umozliwiaja roSlinie unoszenie sie w wodzie.

Jak widzimy, rosliny plywajace posiadaja rozmaite
urzadzenia do plywania i obchodza sie doskonale bez ko-
{'zoni, co dowodzi, iz moga czerpaé wode i czastki po-
zywne innymi narzadami.

W jesieni rosliny plywajace rozsiewajg nasiona, a jesz-
cze czeSciej tworzy paczki zimowe, opadajace na dno.

ek e
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Zadania. 1) Obejrzy], opisz i naucz si¢ poznawaé rézne ros-
liny ply wajgce; zwréé uwage na ich lodyge, liscie, korzenie, brak wlos-
nikéw na nich. Pordwnaj ich korzenie pod tym wzgledem z korze-
niami roslin lgdowych przy hodowli wodnej. Zwriéé uwage na urzg-
dzenia, umozliwiajace takim roslinom unoszenie sie w wodzie.

2) Zbieraj paczki zimowe rzesy, zabiscieku oraz innych roslin
wodnych; umie$é je w akwarjum.

3) Przenied cale rosliny do akwarjum i obserwuj ich zycie.

4) Zasadz rzese wodna w doniczce z wilgotng ziemia i uwazaj,
co si¢ z nig stanie.

Pytania. Jakie znasz rosliny wodne plywajace? Jakie urzg-
dzenia pozwalajg im unosi¢ si¢ w wodzie? Co to sa paczki zimowe?

27. Glony czyli wodorosty.

WV wodach, zwlaszcza stojacych, mozna zwykle zna-
lez¢ §liskie masy brunatnawo-zielonkawe lub zielone,
unoszgce si¢ w wodzie albo tez pokrywajace dno, jakby
zbiorowiska jakiej§ podwodnej trawy.

Przy blizszym rozpatrzeniu przekonywamy sie, iz
masy te skladaja si¢ z mnéstwa wiotkich, cieniutkich ni-
tek, jakby klaczkéw, ktére w wodzie unoszg sie i zacho-
wuja ksztalt podluzny, wyjete za§ z niej, zwisajg bez-
wladnie i zbijaja si¢ do kupy. Widaé z tego, iz w zwy-
klych warunkach zawdzie¢czajg unoszenie sie wylacznie
podtrzymujacej je wodzie.

Nitki te bywaja galeziste lub nierozgalezione, nigdy
jednak nie mozna na nich odrézni¢ ani korzeni, ani lisci,
ani kwiatéw lub owoeéw. Karmig sie w ten sposéb, ze
woda wraz z pozywnymi czasteczkami wsigka do wnetrza
cala ich powierzchnia.

Takie nitkowate roSliny o prostej budowie, bez zad-
nych narzad6éw, znajdowanych u innych doskonalszych
roflin, noszg nazwe glonéw albo wodorostéw (rye.80i81).
Ta druga nazwa pochodzi stad, iz rosna one w wodzie
albo przynajmniej w miejscach wilgotnych.

Opréez klaczkowatych mas, wodorosty tworza takze
kozuchy lub naloty na kamieniach podwodnych, wilgotnych
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murach, pniach drzewnych i t. p. Takie glony (np. pierwo-
tek, ryc. 82)majq zwykle postaé nie nitek, lecz drobniutkich
kuleczek, ({ostl'zogalnycllje(lyniepl'zez szklapowiekszajace.
Cialo wodorostéw nie bywa nigdy rozezlonkowane na
narzady, jest wiec zatym plech 4, podobnie, jak u grzy-
béw i porostéw, ale plecha ich ma barwe zielong, wrecz
przeciwnie, niz u grzyb6w. Tak samo, jak i grzyby, wodo-
rosty zaliczaja sie réwniez do plechowcaow,
Nie wydaja one kwiatéw
ani owockéw z nasionami, lecz
jedynie drobniutkie zarodni-

Rye. S0,
Niektére gatunki glonéw: Rye. 80. Wodne nici. - Rye. 81. Skrzeczka
stodkowodna. Rye. 82, Pierwotek: caly nalot i oddzielne kuliste

roslinki (znacznie powiekszone).

k‘i, ktore Wytwarzajg sie wewnatrz ich ciala, wydostaja
S1€ nastepnie nazewngtrz, plywaja jaki§ czas w \\'udxiv:
4 potym osiadajq na dnie lub kamieniach i, kielkujac,
wyrastaja w takie same dlugie niei lub drobne kuleczki.

Rozmnozywszy si¢ zbytnio, glony zarastaja nieraz
prawie doszczetnie stawy lub sadzawki i trzeba je na-
stepnie spuszezaé dla oczyszezenia. W naturze odgrywajg
bardzo wazng role, poniewaz dostarczajg p(w'.v\‘\'iuni:l.
i kryjéwek dla ogromnej liczby stworzeni wodnvyeh.

= T e

Zadania. 1) Zbierz trochg wodorostéw z wody; zauwaz ich
wyglad w naezyniu z woda i na powietrzu; przyjrzyj sie, iz majg
one ksztalt nitkowaty i nie posiadaja zadnych narzaddw.

2) Obejrzy] przez szklo powickszajace kozuchy na kamieniach
podwodnych, pniach wilgotnych i t. p.; zauwaz, iz skladaja sie one
z drobniutkich kuleczek.

Pytania.f,,Cognazywamy plecha? Dlaczego glony zaliczamy do
plechoweéw? Jakie jeszeze znasz rodliny plechowate? Jakg budowe
miewaja¥glony? Jakie znaczenie maja dla ludzi? Jaka role odgry-

waja w przyrodzie?

28. Matze i $limaki wodne.

Na brzegu wody leza bardzo czesto puste muszelki,
zlozone z dwu poléwek i wygladajace, jakby otwarte port-
monetki“g Obie te poléwki polaczone sa zapomocg spre-
zyste] zawiasy. Brzegi mu-
szelek w tym miejscu bywaja
gladkie alboj tez zazebione
w ten sposob, ze zabki jedne;j
poléwki wchodza w zaglebie-
nia drugiej. Muszle o zawia-
sie gladkiej naleza do zwie-
rzecia,  zwanego  szczeiuja;
o zazg¢bionej do innego, nosza-
cego nazwe skojki (ryc. 83). Oba te zwierzeta sa bardzo
pospolite w wodach stojacych lub plynacych wolno i oba
maja jednakowa budowe. Zowiemy je ogélnie matzami.

MalZe (ryc.84) podobnie, jak §limaki, majg cialo
migkkie i §liskie, bez kosci lub innych twardych czesei;
muszla wiec stanowi dla nich bardzo wazny narzad
ochraniajgcy. Pod muszlg cialo ich okryte jest z boké6w
dwu faldami skéry, ktére nosza nazwe plaszecza. Obie
poléwki plaszceza przyroéniete sa dolnym brzegiem do dwu
pol6wek muszli. Na przedniej czeSei ciala nie widaé¢ ani
glowy, ani oczu, uszu lub rozkéw; znajduje sie tam jedy-
nie otwér pyszczka, bez szezek i jezyka, majacy po
bokach 2 pary platkéw z rzeskami; rzeski te, drgajac,
wprawiaja w ruch wode i doprowadzaja w ten sposéb

Muszle skdjki.

B. Dyakowski.—Historja naturalna. Cz. II. 7
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czastki pozywne do pyszezka. Na spodniej stronie zZnaj-
duje si¢ migsista, kurczliwa no ga (ryec.84 nr. 6), na ktérej
zwierz¢ moze pelzaé nadzwyczaj powoli, zlobigc nig bréz-
de w piasku: w ciggu pél godziny malz moze posunaé sie
zaledwie na wlasng dlugo$§¢. Z bokéw z kazdej strony
ciala migdzy noga a plaszezem znajduja sie listkowate
skrzela (ryc. 84 nr.9), ktére sluza zwierzeciu do oddy-
chania.

Brzegi plaszcza maja wyciecia i dlatego, gdy sa prazy-
lozone do siebie przy zamknietej skorupie, powstajg mie-

Ryc.84. Budowa skdjki: jedna poléwka muszli podniesiona, w drugiej
znajduje sig malz plaszcz z tej strony usunigty: P—przedni, T—tylny
koniec muszli, 1—zawiasa, 2 i8—zabki zawiasy, 4—dolny brzeg muszli,
5-—dolny brzeg plaszcza, 6—noga, 7—brzegi pyszezka, 8—otwor pyszez-
ka, obok platek z rz¢skami, 9—skrzela, 10—tuldw, 11 i 12—miesnie, za-
mykajace muszle, 18—miejsca przytwierdzenia tych miegéni do dru-
gie] muszli, 14—otwér wprowadzajacy, 15—wyprowadzajacy.

dzy nimi szpary: jedna u dolu dla nogi i dwie, jedna
nad drugg, w tylnej czeSci. Z dwu szpar tylnych jedna
(dolna) nosi nazw¢ wprowadzajacej (ryc 84 nr. 14),
druga(gérna) wyprowadzajgcej (ryc 84 nr.15). Przez
pierwszg dostaje si¢ do wewnatrz woda, wraz z mnéstwem
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drobnych zyjatek i szczgtkéw roSlinnych oraz zwierze-
cych, ktérymi malz si¢ zywi. Zwilza ona takze skrzela
1 dostarcza im powietrza do oddychania. Nastepnie wy-
plywa przez otwér wyprowadzajacy.

Mlode legng sie z jajek.

Opréez malzéw w wodach naszych znajdujg sie i §li-
makt, podobne z budowy do ladowych, ale o delikatniej-

Rye. 85. Nieruch czyli blotniarka. Ryec. 86. Zatoczek.

szych skorupkach. Gatunkéw bez skorupek niema wéréd
nich weale; niektére posiadaja skrzela i te stale przebywa-
ja weglebi wody; inne nie maja skrzeli i musza od czasu
do czasu podplywaé ku powierzchni dla zaczerpniecia
powietrza. Do pospolitszych §limakéw wodnych naleza:
nieruch czyli btotniarka (ryc.85), zatoczek (ryc. 86), nalggota
zyworodna i inne,

Malze i §limaki majg duZo wspélnych cech i dlatego
zaliczamy je do jednego typu mieczakéw.

Zadania. 1) Zbieraj i ogladaj puste muszle réznych malzdw.
Zwrdé uwagg na roznice w wygladzie powierzchni zewnegtrznej i we-
wnetrznej (zauwaz, ktora jest polyskujaca). Obejrzyj, z ilu warstw
sklada si¢ muszla: a) zewnetrzny naskdrek (zdzieraj go), b) rodkowa
warstwa, ¢) wewngtrzna (o perlowym polysku). Obejrzyj zawiasg;
sprobuj zamykaé muszlg. Oblewaj muszle octem; uwazaj, co bedzie,
i wyprowadZ z tego wniosek o materjale, z jakiego sie sklada. Naucz
si¢ poznawaé muszle skdjki i szczezui.
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2) Przyjrzyj sig budowie samego malza. Obejrzyj plaszez, noge,
otwory, skrzela.

3) Umiesé zywe malze w akwarjum i obserwuj ich ruchy, Spo-
s0b pelzania, otwieranie sig poldwek muszli. Wpusé do wody w oko-
licy otworu wprowadzajacego nieco drobno sproszkowanego barwnika
(np. farbki do bielizny) i uwazaj, jak zabarwiona woda dostaje si¢ do
ciala malZza przez jeden otwoir, a nastepnie wyplywa przez drugi.

4) Obejrzyj inne muszle dwuskorupowe, jesli ci si¢ trafig
(np. ostrygi, przegrzebka — uzywane cze¢sto do podawania mozdzkow
lub lodéw).

) Zbieraj slimaki wodne; naucz sig poznawad blotniarke, za-
toczka i nalegote. Obejrzyj ich muszle, rozki (ile?), oczy (gdzie sa
osadzone), noge i t. d.

6) Umiesé kilka $limakéw wodnych w akwarjum, ale niezbyt
duzo razem, bo zging. Obserwuj ich karmienie sie i ruchy: laZenie
po dnie, roslinach wodnych, suwanie si¢ pod powierzchnig skorupka na
dél; zauwaz, jak noga przybiera rozmaity ksztalt, zaleznie od tego, po
czym Slimak si¢ posuwa.

7) Pordwnaj Slimaka z malzem pod wzgledem glowy i jej cze-
Sci, plaszeza, nogi, skorupy i t. d;; zauwaz podobiefistwa i réznice.
Wyprowadz stad cechy migczakéw wogdle, a takze $limakéw i mal-
726w w szezegllnosei.

Pytania. Opisz skijke lub szczezuje i podaj ich cechy cha-
rakterystyczne pod wzgledem budowy ciala i skorupy! Jakie sa ce-
chy migezakéw? Jakie znasz dwa dzialy tych stworzen? Jakie sa ce-
chy slimakéw i malzéw? Jakie znasz krajowe §limaki i malze? Jakie
zagraniczne? Ktoére z nich sg jadalne? Czy slyszale§ co o perlach?
W jaki spos6b karmig sie malze?

29. Ptaki wodne i blotne.

Wséréd ptakéw niema weale gatunkéw czysto wod-
nych, poniewaz budowa tych stworzen nie uzdolnia ich do
zycia w wodzie. Jednakze pewna ilo§é ptakéw zwigzana
jest z nig SciSle, a to dlatego, ze dostarcza im ona po-
karmu. Jedne z nich znajduja go w samej wodzie, inne
W jej sasiedztwie; nie wszystkie tez sa jednakowo przy-
stosowane do wody.

Do ptakéw nadwodnych naleza drobne plaszki
$piewajqce, jak: trzciniak, remiz, pliszki, jaskotka grzehotka
I inne. Gniezdza sie one w szuwarach lub zaroélach nad-

wodnych, albo w dziurach na brzegu a karmia sie owada-
mi nadwodnymi albo Zyjatkami z plytkiej wody przy
brzegu. Nie posiadaja jednak zadnych przystosowan do
zycia w wodzie, nie umieja plywaé ani nurkowad.
Toz samo dotyezy plakéw drapieznych. Niektére
z nich, jak orzet ryhotow i bielik, kania czarpa i inne,kar-
mig sie¢ wprawdzie rybami i dlatego unosza sie nieraz nad
wodg; poluja jednak takze i na zwierzeta lgdowe i nie
posiadaja zadnych szczegblnych przystosowan do wody.
Ptaki wodne, przy-
stosowane do zycia na
wodzie, znajdujemy je-
dynie w dwu dzia-
tach, mianowicie wsrdod
brodzcéw i pltywakow.
Tam tez tylko sa ga-
tunki §cisle z nig zwia-
zane,
BrodZce czyli pod-
kasate maja wysokie
szczudlaste nogi, upie-
rzone €O najwyzej
w gérnej czeSei goleni;
zabezpiecza to je przy
stapaniu po wodzie od
zamoczenia, Palce sa
zazwyczaj wolne albo
co najwyzej spiete cze- Ryc. 87. Czapla
Sciowo blona. Z tego
tez powodu przewazna ich czgS§¢ nie umie plywaé, lecz
jedynie brodzi¢ po plytkich wodach i blotach. Sa to
wige przedewszystkim ptaki blotne, szukajace Zeru na
bagnach, mokradtaeh-Hoyw=phythich=wodach. .
Do b'mé]&m{?:én L;'e_’l 1! f."’Ph’?’éﬁ‘-’.?“ (tye. 8.7),.{yski, kurki
wodne, watniki, hr‘gscwlq,_ bikq:sy,, siewki, ezajki (ryc. 88)
i wiele infjych. Jedne z nich przébywaja ma blotach, inne
na \\'0(!:1(:11 plytkich, jom;m]:l”pit;g owady RBlotne i wodne
lub inne Zyjatka, arigidinge, s}L w szlnmi;o; inne karmia
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si¢ rybami. Jedne gniezdzd sie na drzewach, inne na blo-
tach, jeszcze inne (lyski) na kepach wodnych lub nawet
wprost na wodzie.

Ptywaki sa wiecej od brodZeéw przystosowane do
zycia wodnego: majg one l6dkowaty tuléw; nieprzema-
kalne upierzenie, dzigki oleistej wydzielinie, ktéra je zwil-
zaja; krétkie, plywne nogi, odsuniete do tylu; palece spiete
blong. Plywaja tez zwykle i nurkuja §wietnie, ale zato

NN 74 TR
el ..‘°.*

e
/ ‘i
i/ A
i y -

tye. 88. Czajka.

chodza mniej lub wigcej niezgrabnie. Przebywaja ciagle
na wodzie, niektére gniezdza si¢ nawet na niej; karmia
si¢ rybami oraz innymi zwierzetami wodnymi.

Nalezg tutaj: kaczki, gesi, perkozy (ryc. 89), tabedzie
i inne.

Przewazna cze$¢é ptak6w wodnych i blotnych nalezy
do mieszkanc6w pélnocy: tam spedzaja one lato i tam sie
gniezdzg; na zime odlatuja zazwyczaj na poludnie. Od nas
réwniez odlatuje przewazna cze$é wodnych i prawie
wszystkie blotne, poniewaZz zamarzle blota i wody nie mo-
g4 im dostarczy¢ pozywienia w zimie, Najliczniej zjawia-
ja si¢ u nas w czasie ciagéw wiosennych i jesiennych, bo
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oprécz naszych gatunkéw mozna woéwezas widywaé i pol-
nocne, dazace do rodzinnego kraju na wiosne lub wra-
cajgce stamtad jesienia.

Rve 89. Perkoz.

Zadania. 1) Obserwuj w miare moznodci jesienne i wiosenne
ciggi ptakéw wodnych i blotnych.

2) Szukaj w jesieni, poodlocie ptakéw, gniazd w zaroglach nad.
wodnych; moze ci si¢ uda znalezé bardzo kunsztowne gniazdo remiza.

81 Naucz sig poznawaé pliszki (z6tta i siwg). trzciniaka, grze-
bétkg. Obserwuj ich zachowanie sig kolo wody.

4) Obejrzyj czaple; zwr6é uwage na nogi, palce, szyje,Fldziob,
pidra ozdobne, a takze na zwigzek budowy ze sposobem zycia i’po-
lowan. Pordwnaj ja z bocianem.
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5) Obejrzyj i opisz wodnika, chrégeiela. kokoszkg lub lyske;
zwroé uwage na ich uzdolnienie do przeciskania sig przez geste za-
rosla (szczupla budowa, krétki ogon i skrzydla); obejrzyj dzidb, nogi,
dlugie palce (chodzenie po lidciach wodnych).

6) Obejrzyj i opisz perkoza, zwréé uwage na sutosé jego upie-
rzenia, sposéb trzymania sie, budowe i umieszczenie nég, palce, dzidb.

7) Obejrzyj, opisz i naucz sig fpoznawaé, w miare moznosci,
inne ptaki wodne; zauwaz ich przystosowania do zZycia na wodzie.

Pytania. Dlaczego wsrséd ptakéw nie znajdujemy gatunkéw
czysto wodnych? Jakie znasz drobne ptaszki Spiewajace (wréblowate)
nadwodne? Dlaczego traymajg si¢ one wody? Czy widziates gniazdo
ktérego z nich? Jakie znasz ptaki drapiezne, karmigce si@ rybami?
Jakie sa cechy brodzcdw? plywakéw? Do jakiego zZycia przystoso-
wane sa jedne i drugie? Jakie znasz ptaki z obu tych dzial¢w? Czy
mogy one zimowaé u nas? Wskaz, ktére z brodzedw uzdolnione s3 do
plywania? chodzenia po wodzie? biegania po gaszczach? lidciach wod-
nych? i wytlémacz dlaczego? Wskaz zwigzek miedzy budowy i spo-
sobem zycia u czapli, bociana, bekasa. perkoza i t. p.

30. Nad woda w zimie.
(Wydra, zimorodek, b6 br).

Zima pokrywa lodem wody stojace a czeSciowo na-
wet 1 plynace i utrudnia w ten sposéb  szukanie 7eru
zwierzgtom nadwodnym. Dlatego to ptaki wodne opusz-
czaja nas na zime.

Istnieje jednak pewna liczba stworzen, ktére i zima
umieja sobie zdobywaé poZywienie w wodzie.

Do takich nalezy wydra (rye.90), ssak drapiezny, wiel-
koSci mniej wiecej lisa, doskonale przystosowany do ply-
wania i polowaft w wodzie. Ma 6na tuléw plaski, porosly
gesta, przylegajacy tlustawa sierscia, a wiec doskonale za-
bezpieczony od przemoczenia: szyje krétka, glowe mala,
uszy inozdrza zamykalne klapkami; nogi o paleach, spie-
tych blong plywna; ogon dlugi i splaszezony. Dzieki takiej
budowie, wydra moze zr¢eznie i szybko plywad, wioslujac
nogami, a sterujac ogonem; nurkuje réwniez dobrze, zasla-
niajac sobie wéwezas uszy i nozdrza klapami. Uzebienie
ma drapiezne. Karmi sie tez wylacznie zwierzetami, a prze-
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dewszystkim rybami. W zimie urzadza lowy w wodach
niezamarzajacych albo na przereblach,

Ryec. 90. Wydra.

Mieszkanie wydra urzadza sobie w norach nadbrzez-
nych, majacych zwykle dwa wejScia: jedno nad, a drugie
pod wodg. Nalezy do stwo-
rzen szkodliwych, ponie-
waz tepi mnéstwo ryb.
Dostarcza ladnego futer-
ka. Dla tych dwu powo-
déw polowano nanig du-
20, 1 dzi§ jest zwierzeciem
rzadkim,

Z ptakéw nadwod-
nych, zimujacych u nas,
zasluguje na uwage zi- o
morodek (ryc.91), odzna- 4
czajaey sie Swietnym, ja-
skrawym  upierzeniewm. [y
Jest to jeden z najpick-
niej upierzonych ptakow
naszych. Z powodu tego
Swietnego upierzenia pro-
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wadzi on nadzwyczaj ukryte zycie, inaczej bowiem latwo
stalby sie¢ lupem réznych drapiezec6w. Zimorodek ma
krepy tuléw, krétka szyje, duzg gruba glowe z dlugim,
mocnym, czworograniastym dziobem, zajmujgcym éwierc
dlugosci ciala; nogi krétkie, szczuple i niemocne, o pal-
cach bez blony, ale zato czeSciowo zrostych ze soba;
skrzydla do§¢ krétkie i tepe. Widaé z tej budowy, ze zimo-
rodek nie umie szybko
chodzié¢, ani zbyt szybko
i dlugo lataé, ale zato
moZe sobie dawaé jako
tako rade w wodzie.

Poluje w odmienny
sposéb od wydry: czatu-

Ryec. 92. Bobry.

je calymi godzinami na ryby; a gdy dojrzy ktéra blizej
powierzehni, rozwija skrzydla, rzuca sie na nia lotem
strzaly, daje nurka i chwyta ja poteznym dziobem.
Karmi si¢ wylaeznie mniejszymi rybami oraz owadami
wodnymi. GnieZdzi sie w norach na brzegu wody.

Ze zwierzat nadwodnych, zimujacych w naszym klima-
cie, warto jeszeze wspomnieé hobra (vye. 92). Jest to spory
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ssak z rze¢du gryzonidw. Posiada on budowe doskonale
przystosowang do plywania i nurkowania; a trzyma sie
tak dalece wody, ze nawet buduje sobie w niej bardzo
kunsztowne mieszkania. Pokarmu zreszta szuka przewaz-
nie na ladzie, karmi si¢ za$ kora drzew, trawgit. p. Do-
starcza bardzo ladnego i cennego futra; z tego powodu
byl oddawna przedmiotem lowdéw i zostal w Europie pra-
wie zupelnie wytepiony; dziS znajduje si¢ jedynie w nie-
ktérych lasach na Bialej Rusi oraz nad Elba; pozatym
za§ w Azji p6lnocnej i Ameryece.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz wydre; zwrdé uwage na ksztalt
jej ciala, sier§¢, szyje, glowe, uszy, nozdrza, uzebienie, ogon, nogi,
palce. Zauwaz zwigzek budowy ze sposobem Zycia i pokarmem. I'rze-
czytaj historje wydry Paska.

2) Obejrzyj zimorodka; opisz jego upierzenie, budowe, dzidb,
nogi, skrzydla; zwréé uwage na stopiefn zrodnigcia paledw. Wskai
zwigzek budowy ze sposobem Zycia i pokarmem.

8) Obejrzy) i opisz bobra; zwréé uwage na jego przystosowa-
nia do zycia wodnego: siersé, ogon z luskg, nogi (na tylnych palce
z blong, na przednich bez); obejrzyj uzgbienie i {wskaz, do jakiego
dzialu ssakéw nalezy bébr i dlaczego? Przeczytaj jaki opis z Zycia
bobréw.

Pytania. Jakie przystosowania do zycia wodnego [posiada wy-
dra? bébr? Dlaczego wydra nalezy do drapieznych, a bébr do gry-
zoniow? Czy wydra jest szkodliwa i dlaczego? Czy slyszale$ co
o wydrze Paska? o mieszkaniach i wioskach bobréw? Jakie sa cechy
wspélne ssakéw wodnych? Jakie sa cechy charakterystyczne zimo-
rodka? Czym sig rézni sposéb jego polowan od polowan wydry? Dla-
czego zimorodek prowadzi zZycie ukryte?

31. Ryby karpiowate.

Ryby sa czysto wodnymi zwierzetami i na ladzie nie
moga zy¢ weale. Posiadajg tez budowe doskonale przysto-
sowang zaréwno do ruchéw, jak i do oddychania w wodzie.

Z budowa ryby zapoznamy sie na karpiu, jednej
z najpospolitszych naszych ryb.

Cialo karpia (ryec. 93) ma ksztalt wrzecionowaty,
splaszczony z bokéw, nadajacy sie wybornie do rozcina-
nia wody; brak ruchliwej szyi i polaczenie ogona z tu-
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lowiem szeroka nasada nadaja wigksza pewnos§é i sile ru-
chom w wodzie. Skéra pokryta jest luskami, skierowa-
nymi do tylu i zachodzacymi dachéwkowato jedna na
druga; luski powleka warstwa §luzu, wydzielajgcego sie
ze skory. Gladkie luski i warstwa §luzu ulatwiajq jeszcze
bardziej poruszanie sie w wodzie.

Karp nie ma takich nég, jak ptaki lub ssawce; za-
miast tego posiada on pletwy. Kazda pletwa sklada sie
ze skorzastej blony, rozpietej na cienkich koSciach, zwa-
nych promieniami; ryba moze pletwy rozplaszezac i faldo-
wad, a takze wznosi¢ je albo ustawiaé pochylo. Cztery

Rye. 93. Szezupak (u gory), karp (nizej) i wegorze (z prawej strony).

pletwy leza parzysto z bokéw ciala i odpowiadaja czterem
koficzynom innych kregoweéw; dwie z nich nosza nazwe
piersiowych, a dwie brzusznych. Opréez tego sa jeszeze
pletwy nieparzyste: grzbietowa, o gonowaipodo-
£0mnowa (na stronie brzusznej, przed ogonem). Pletwy slu-
Zg do utrzymywania ciala w réwnowadze i do ruchéw: przy
powolnym plywaniu ryba wiosluje pletwami parzystymi,
przy szybszym—uderza silnie muskularnym ogonem ko-
lejno na prawo i na lewo i predko posuwa sie naprzdd,

Na glowie karp posiada duze oczy z szerokg Zrenicg,
bez powiek; nozdrza w ksztalcie malutkich zaglebiefi i pysk
bezzebny, z 4 wasikami, ktére mu sluza jako organ dotyku.
Karp kaimi si¢ ro§linami, drobnymi zwierzetami oraz gnija-

cymi szezatkami; caly ten pokarm bez trudu znajduje w mu-
le na dnie, dlatego tez wody o dnie mulistym sa dlaf najod-
powiedniejsze. Pokarm polyka niepogryziony; jednakze
wigksze czgstki ulegaja roztarciu w przelyku dzieki znaj-
dujgcym si¢ tam tepym zebom, umieszezonym na ko$ciach
gardlowych.

Jako narzad oddychania
sluzamu skrzela (ryc.94),
umieszczone w jamie skrze-
lowej z bokéw ciala poza
glowq i przykryte ruchoma A=
pokrywka. Skrzela skla- ——==>I220)
daja sie z grzebykowa- e
tych listk6w, zawierajacych Ryec.94. Glowa ryby (ledzia), otwar-
w obfitoseci naczynia krwio- tadla pokazania skrzeli: 1-tuk skrze-
noéne i osadzonych na kost- lowy, Q—sl(rze]a,..’i—dmgu z pyszcz-
nych lukach skrzelo- ka do skrzeli, 4—oczodél.
wych, Ryba pyskiem po-
lyka wode, ktéra nastepnie przez szezeliny w gardzieli
dostaje si¢ do jam skrzelowych, oplukuje skrzela, a po-
tym przy ruchu pokrywy skrzelowej wyplywa na ze-
wngtrz. W czasie tego oplukiwania powietrze, zawarte
w wodzie, dostaje sie do skrzeli,
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Ryc. 95. Szkielet okunia: a, b—pletwa grzbietowa, podzielona na dwie,
c—pletwa ogonowa, d—podogonowa, e—pletwy brzuszne, f—piersiowe.

Wewnatrz ciala ryby posiadaja szkielet kostny
(rye.95), ztozony z wielkiej liczby kregéw oraz z innych
ko§ci. W jamie ciala znajduja sie na rzady wewnetrz-
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ne. Na szezeg6lng uwage zasluguje pecherz plaw ny
0 Sciankach kurezliwych, napelniony gazem: rozszerza-
jac lub kurczac go, ryba moze sig wznosié albo opadaé.

Samice na wiosne skladaja setki tysiecy jaj, zwa-
nych ikra; nie opiekuja si¢ one’ nimi weale, to tez znacz-
na ich czes$¢ staje sie lupem réznych drapiezeéw wod-
nych, ale ze znajduja sie one w wielkiej obfitosci, zawsze
wiec z pewnej liczby legna si¢ mlode rybki.

W wodach naszych znajduje sie duzo innych ryb,
majacych budowe podobna do karpia i taki sam pysk
bezzgbny o slabych szczgkach (z wasikami lub bez). Kar-
mig sie one tak samo roglinami oraz drobnymi zwierzat-
kami i tworza rodzine karpiowatych, najliczniejsza w ca-
lej gromadzie ryb; zalicza si¢ do niej przewazng czesé
wszystkich ryb, Zyjacych w wodach stodkich Europy. Do
bardziej znanych nalezg: karas, lin, kieth, brzana, ukleja,
leszcz, ptoé i wiele innych, a takze ztota rybka czyli karas
chinski albo ztoty, hodowana u nas w akwarjach, a po-
chodzaca z Chin.

Rye. 96. Piskorz.

Pokrewne karpiowatym sa $liz i piskorz (rye. 96),
nieduze ryby, o ciele mocno wydluzonym, z bezzebnym
pyskiem i kilku wasikami (do 10).

Zadania. 1) Obejrzy] i opisz karpia lub inng rybe. Zwréé uwa-
g¢ na ksztalt ciala, tuski, sposéb ich ulozenia i $liskosé, ubarwienie.
pletwy (ich budowe. miejsce osadzenia, 1i08¢), glowe, oczy (szeroka
zrenica; zwigzek jej ze slabym Swiatlem w wodzie), nozdrza. pysk
wasiki, szezgki bezzgbne, pokrywe skrzelowsy, skrzela.

2) Obserwuj w akwarjum rybke zlota lub Jaka inng; zwrdé
uwage na jej ruchy, szukanie Zeru w mule, ruch pokrywy skrzelowej
przy oddychaniu i t. p. Karm ja i postaraj sie przyzwyczaié, aby
podplywala na dany znak (dzwonek, stukanie w sciany akwarjum
i t. p.) dla otrzymania jadla.

3) Obejrzyj szkielet i wnetrznosei ryby; przyjrzyj si¢ kregom,
ze brom, szkieletowi glowy; zauwaz pgcherz plawny, kiszki i t. p.

4) Pusé na wode nadety balonik i pusty, zmiety; uwazaj, ktéry
bedzie plywaé, a ktéry utonie; wyprowadz stad wniosek o znaczeniu
pecherza plawnego ryb.

5 Obejrzyj inne ryby karpiowate; zauwaz cechy, z ktérych sa
one podobne do karpia i ktérymi sig réznig. Zwréé zwlaszeza uwage
na obecnodé lub brak wasikéw, ich liczbe; wielkodé i ksztalt pletwy
grzbietowe]j 1 ogonowej; osadzenie pletw brzusznych w stosunku do
piersiowych. Zapamietaj charakterystyczne cechy i nauez si¢ pozna-
waé wazniejsze gatunki ryb karpiowatych.

6) Obejrzyj i opisz $liza oraz piskorza; zauwaz réznice miedzy
nimi (liczba wasikéw: 6 u $liza, 10 u piskorza).

Jesli bedziesz mdg!, sprobuj hodowaé piskorza w sloju (z dnem,
Wysypanym warstwg piasku), karm go okruchami bulki i uwazaj jego
sposob zycia (zwlaszeza niespokojne zachowanie sie przed burza).

Pytania. Ktére z naszych ryb karpiowatych znasz dobrze
I umiesz poznawaé? Podaj cechy charakterystyczne kazdej z nich!
Jakie sy ogdlne cechy ryb pod wzgledem postaci ciala, jego pokryecia,
temperatury, organéw oddychania, konczyn, rozmnazania? Dlaczego
ryby naleza do kregowcow? Z czego sy podobne do ssakéw, ptakéw,
gaddw, 1 czym si¢ réznig od nich? Jakie maja przystosowania do Zy-
cia w wodzie?

32. Inne ryby krajowe.

Obok ryb karpiowatych znajduja sie w naszych
wodach jeszcze rézne inne.

Do okazalszych wéréd nich nalezy szczupak (ryc. 93
na str. 108), najsilniejsza i najdrapiezniejsza z naszych ryb
:{i)(ll{O\\'O(ln_vcll. Dorasta on znacznej wielkogci (niekiedy
do 2 m.), cialo ma wydluzone, do§¢ smukle, zakoficzone
dlugim, szeroko rozcietym pyskiem, uzbrojonym ostrymi
stozkowatymi zebami, ktére czesciowo zagiete sa do tylu.

Jeszcze okazalszym od szezupaka jest sum (rye.97),
jedna z najwigkszych naszych ryb, dochodzaca nieraz prze-
szlo 2 m. dlugo§ci. Sum ma cialo grube, z wielka plaska
glowa o szerokiej paszezy, uzbrojonej licznymi drobny-
mi z¢bami. Przebywa w glebokich rzekach i jeziorach,
czatujac, zaczajony w mule, na zdobyecz, ktérg przywabia
ruchami wasikéw. Jest bardzo zarloczny,




Rye. 97. Jesiotr (u gory), sum (u dotu).

Wielkim drapiezea jest okun (ryc. 98), znacznie jed-
nak mniejszy wzrostem od obu poprzednich. Ma on budowe

do$é smukla, ruchy

zwinne, zeby drob-
ne, aleliczneiostre,
Na grzbiecie posia-
da2pletwy (ryec.95
w rozdz. 31, ab),
z ktorych przednia
(a) ma promienie
z jednolitych &pi-
czastych kostek
(promienie cier-
niste), tylna(b)zas
z kostek czlonko-
wanych, wdodatku
jeszcze  rozszcze-
pionych na koficu (promienie miekkie). Klujace cierniste

Sandacz (u gory), okun (u dolu).

promienie pierwszej pletwy grzbietowej okunia stanowia
dla niego znakomity Srodek obronny przeciwko innym
wiekszym drapiezcom.

lyby, majace przednig grzbietowa pletwe z promie-
niami ciernistymi, noszg nazwe ciernioptetwych albo cier-
niopromiennych; majace wszystkie (albo prawie wszyst-
kie) promienie migkkie—miekkoptetwych albo cztonkopro-
miennych. Do migkkopletwych naleza wszystkie kar-
piowate.

Doryb cierniopromiennych, oprécz okunia, naleza jesz-
cze miedzy innymi: sandacz (ryc. 98), gtowacz oraz 2 malut-
kie drapiezne rybki—kolka
i ciernik, majace po kilka kol-
c¢6w na grzbiecie i brzuchu.
zamiast pletwy grzbietowej
1 brzusznych. Ciernik jest
najmniejszg z naszych ryb.
Samezyki obu tych rybek
styng z tego, Ze buduja z ros-
lin wodnych gniazdo (ryc.99)
1 naste¢pnie pilnujg i bronia
ztozonej w nim ikry.

Wséréd ryb naszych sa
pewne gatunki, ktére nie spe-
dzajg calego zycia w wodzie
slodkiej, lecz odbywaja
w pewnych porach tlumne
wedréwki z rzek do
morz, i odwrotnie, Powodem
bywa zawsze to, ze miode potrzebujg do Zycia odmiennych
warunkéw, niz dorosle. Mianowicie u niektérych (wegorze)
mlode potrzebuja do Zycia wody morskiej, a dorosle
slodkiej; to tez wedrujg one zawsze na skladanie ikry do
mérz, a potym wracaja do rzek, dokad rdéwniez daza,
podréslszy, mlode. U innych (lososie, jesiotry, minogi)
wrecz przeciwnie, skladanie ikry odbywa sie w rzekach,
a doroslte przebywaja poza tym stale w morzu; kierunek
wige wedréwek jest tu odwrotny.

B. Dyakowski.—Historja naturalna. Cz. Il

99, Ciernik z gniazdem.




— 114

Gléwna ceche wegorza (ryc. 93 na str. 108) stanowia:
wezowaty ksztalt ciala, brak pletw brzusznych oraz zlg-
czenie wszystkich innych (z wyjatkiem piersiowych) w jed
ng calo§é. tosos ma zwykly ksztalt ciala, odznacza si¢ za<
malenka dodatkowa pletwg tluszezowa (bez promieni)
w tyle, poza grzbietowa. Obie te ryby sa drapiezne a na-
leza do miekkoptetwych.

Jesiotr (ryc.97) jest najwieksza z naszych ryb, dora-
sta bowiem 3 m., a wyjatkowo nawet 6 m. dlugosei. Cialo
ma mocno wydluzone ze szkieletem nieskostnialym (chrzast-
kowym); pletwy, jak zwykle, ale ogonowa niesymetryczna
(g6rny plat i dolny nie sa réwne); skéra w czeSci naga,
w czeSci pokryta, zamiast lusek, ziarnkami kostnymi;
wzdluz ciala 5 rzedéw tarcz kostnych, ktére nadajq moc
cialu, pozbawionemu twardego szkieletu; glowa wyciagnie-
ta w dlugi ryj, plaski od spodu, z otworem pyska na
spodniej stronie; pysk bezzebny z 4 wasikami, sluzacymi
do szukania zywnoS$ci (drobne zZyjatka) w mule.

Ryby o chrzastkowatym szkielecie i kostnych tar-
czach, jak jesiotr, nosza nazwe kostotuskich; o szkielecie
kostnym (wszystkie inne dotychezas poznane)—koscistych
albo kostnoszkieletowych.

Minog ma cialo wezowate, nagie (do 50 em. dlugosci),
szkielet chrzastkowy, pysk okragly w ksztalcie przyssawki
z rogowymi zgbkami wewnatrz; nie posiada pletw parzy-
stych ani pokryw skrzelowych, ale zato z tylu za glowa po
7 otworéw skrzelowych z kazdej strony. Minég przytwier-
dza sie¢ przyssawka do ciala innych ryb i wysysa je.

Ryby o takiej budowie tworza rzad smoczkoustych.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz szezupaka (wedlug wzoru w rozdz. 31,
zad. 1); zwréé zwlaszeza uwage na wielkosé i osadzenie pletw a takze
na budowe pyska (wystawanie dolnej szczeki, wyglad z¢bdéw i na
jakich kodciach sa one osadzone). Pordéwna) szczupaka z karpiem,
i wskaz w jego budowie cechy drapiezcy.

2) Obejrzyj i opisz suma; wywnioskuj z budowy, czy poluje na
zdobycz z zasadzki, czy tez ugania sig za nig

8) Obejrzyj i opisz okunia; zwr6é zwlaszeza uwage na jego
uzbrojenie: kolce i zabki na pokrywie skrzelowej, budoweg promieni

ST

w pletwach; sprobuj palcem, ze kluja. Obejrzyj budowe promieni in-
nych ryb i okresl, czy nalezg one do ciernio- czy do migkkopletwych
4 l /.‘r‘,v. . ." L v . . o A e - "..p . y
2 ) 0 )'(:.]1/” 1 0pisz l\oll\.(; 1 ciernika; zwréé nwage na ich uzbro-
Jenie, a takze na réznice miedzy obu tymi rybkami (3 kolce na
grzbiecie u kolki, 9—11 u ciernika).
5) Obejrzyj i opisz wegorza i lososia; wskaz cechy drapiezne
u obu; wskaz, do jakiego dziatu naleza z budowy pletw
bbb ]()l)(.)‘]x'%y_] 1 opisz Jesiotra; zwrdé zwlaszeza uwage na pysk
1 Jego uzbrojenie, tarcze kostne, pletwy, niesymetrycznogé ogonowej
) oL z e . . . . v ~ o 2
Poréwnaj jesiotra z innymi rybami.
] ]‘) .Ol)("]l"/._)"j 1 opisz minoga, zwracajac zwlaszeza uwage na
,\7‘; ";. ralr slz A, OV ey 3 L L.
4 ‘txr ciala p_\sl\‘, 'al\mq,. otwory skrzelowe i t. d. Poréwnaj go
z wegorzem (podobiefistwa i rdznice).

ey Pytania. Na jakie rzedy dzielg sig¢ nasze ryby? Wskaz cechy
'\:u.dngo' rzgdu pod wzgledem szkieletu, pokrycia skéry, pletw, pvsklél
L otworéw skrzelowych. Wymien znane ci gatunki g
’a 1ak3 ) 1% IO 1 1 Tl Y 7 N
Na jakie 2 dzialy rozpadaja si¢ ryby kosciste? jakie znasz gatunki
P - ad P v 9 AT IOy 1 : :
2 ll\an(]c-lgo z tych 2 dzialéw? Jakie znasz ryby drapiezne i jakie sg
ich cechy? Ktiore ryby odbywaia w Swki i w jaki =
; 'y b3 3 wedréwk r jak ? <1
L A s S 2)3 wedréwki i w jakim celu? Jakie sa
= : roznych ryb? Jakie znasz ryby jadalne z naszyeh?
store dostarczaja kawioru? karuk rhibro? K e
tore dostarczajg kawioru? karuku rybiego? Ktére z naszych ryb
widziale§ zywe? ;

z kazdego rzedu!

33. Zycie w kropli wody.

(Wymoczki, bakterje).

Jezeli b(;(lme'my-oglz;(laé przez mikroskop krople wody,
1o przekonamy sie, iz znajduje si¢ w niej mnéstwo drob-
& lech zy]atek, niedostrzegalnych golym okiem
' 1 odznaczajacych sie nadzwyczaj prosta bu-
dowa.

By \')
8
~ s e

dvn I v wlki* rzednior ks 1 1
Rye. 100. Wymoczki: rzesniczka, trabik, wirezyk.

Do takich drobniutkich zyjatek naleza wymoczki (ryc.
100), latwe do znalezienia w kazdej wodzie, a zwlaszeza
w_takiej, gdzie odbywa sie jakiekolwiek gnicie. Maja one
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cialo utworzone z kawaleczka galaretowatej masy, nie po-
dzielone na czlonki, a na powierzchni pokryte rzeskami,
ktére poruszajg si¢ bardzo szybko i w ten spos6b wpra-
wiaja w ruch calego wymoczka. Tez same rzeski nape-
dzajg wode z pokarmem do malutkiej szczelinki, bedacej
jakby pyszezkiem. Wewnatrz ciala niema jednakze zad-
nych narzad6éw trawigcych, lecz czastki pokarmowe do-
stajg sig wprost w glab migkkiego §luzu. Ksztalt Wymocz-
k6w bywa bardzo rozmaity: jedne sa wydluzone, inne ku-
liste, jedne majg postaé traby, inne dzwonka na kurezliwej
noézce; jedne maja rzeski, inne sa ich pozbawione i t. d.

Do wymoczk6éw naleza: paramecium, rzesniczka, wir-
czyk, trabik i inne.

Chociaz tak male, wymoczki odgrywaja wazna role
W przyrodzie: oczyszczaja wode z réinych gnijgeych od-
padkéw, a same sluzg
za pokarm innym stwo-
rzeniom.

a

Opréez wymocezkéw
w wodzie znalezé moz-

na jeszcze bakterje (ryc.

Ryec. 101. Bakterje: a—tyfusu, &—gruzlicy, 101), dostrzegalne jedy-

c—ropne, d—cholery. nie przez szkla bardzo

silnie  powiekszajace.

Maja one postaé¢ punkcikéw, paleczek, niteczek prostych

lub skreconych i t. p. Zlaczone w wiekszej liczbie razem

tworzg nieraz tak zwane kolonje w ksztalcie paciorkéw,
tafelek i t. p,, albo tez kozuchy na wodzie. -

Znajdujg si¢ zresztq nie tylko w wodzie, ale i na
ziemi, w gnijacych szezatkach, w powietrzu, slowem, spot-
kaé sie z nimi mozna na kazdym miejscu. Odznaczaja sie
wielka wytrzymalo$eig na gorgco, zimno i wysychanie; ale
do pomyS§lnego rozwijania sie potrzebuja ciepla i wilgoci:
wtedy rozmnazaja sie nadzwyczaj obficie. Odgrywaja
bardzo wazna role w przyrodzie, a znaczenie ich zalezy
od rodzaju pokarmu.

Jedne gatunki bakterji naleza do rozloczéw, to jest
karmig si¢ szczatkami roélin lub zwierzat. Wywoluja one

przy tym rozmaite zmiany w tych szczatkach, jak: gnicie
miesa, psucie sig jarzyn i owocéw, kignienie mleka, kapu-
sty, ogorkéw i t. p. Dla ludzi jedne z tych zmian sg
szkodliwe, inne pozyteczne. W naturze za$ bakterje roz-
tocze wazne sa z tego wzgledu, Ze niszeza gnijace szczatki
1 oczyszezajg z nich ziemie.

Inne bakterje sa pasorzytami: zyja na ludziach, ros-
linach i zwierzetach i, toezac ich cialo, stajg sig¢ przyczy-
ng choréb, a nawet $mierci. One [tof sa sprawczyniami
gruzlicy, tyfusu, cholery, dyfterji, odry, karbunkulu i wielu
innych choréb ludzkich i'zwierzecych, a takze roslin-
nych, noszacych ogélng nazwe zakasz nych albo za-
razliwych, dlatego, ze sie nimi zarazamy.

Cheae uniknaé zarazenia sie chorobami zakaZnymi,
nalezy zachowywaé wszedzie jak najwieksza czysto§é
(w ubraniu, mieszkaniach, na ulicach, podwérzach): tam
zas, gdzie sig¢ zdarzyl wypadek choroby, nalezy oczy§cié
mieszkanie 1 rzeczy chorego §rodkami dezynfek cyj-
ny mi, ktére zabijaja bakterje (karbol, sublimat, para
wodna, gotowanie, wystawienie na dzialanie stonica).

Cheae zabezpieczy¢é zapasy naszych pokarméw od
szkodliwych bakterji roztoczy, nalezy je poddaé naj-
pierw dzialaniu silnego gorgca, zeby zabié bakterje, ktére
si¢ tam juz znajduja, a nastepnie przechowywaé w szezel-
nie zamknigtych naczyniach. Zab6jezy wplyw na rézne
bakterje, chociaz nie tak silny, jak &rodki dezynfekcyjne,
wywiera takze sél, cukier, ocet, i dla tych powodéw uzywa
si¢ ich réwniez do zabezpieczenia zapaséw od psucia sie.
Przechowywanie w miejscu zimnym i suchym nie zabija
wprawdzie bakterji, nie pozwala im sie jednak mnozy¢é
predko i dlatego zabezpiecza réwniez zapasy pokarméw.

Zadania. 1) Obejrzyj pod mikroskopem krople wody i zapo-
znaj siQ z zyjatkami, ktére w niej sig znajdujg (wymoezki, bakterje).

2) Nalej do sloja wody, wrzué do niej nieco siana i po kilku
dniach obejrzyj pod mikroskopem krople wody z tego sloja. Znaj-
dziesz tam napewno wymoczki (a takze bakterje); [obejrzyj je, wyry-
suj; obserwuj ich ruchy w wodzie.

3) Umies¢ na talerzu w cieptym a wilgotnym miejscu plasterki
ugotowanego ziemniaka, marchwi albo kawalek jajka na twardo
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i obserwuj, jak sie po kilku dniach utworza na nich plamy. Jesli
bedziesz mégl, obejrzyj pod mikroskopem, z czego sie one skladaja
(sa to bakterje).

4) Namoez na kilka godzin w wodzie suszone jabtka, gruszki
lub sliwki. Przesgez te wode, nalej jej do dwu prébéwek i zatknij
je watg. Potym plyn w jednej prébéwee gotuj ostroznie nad lampka
spirytusowa przez 10 —15 minut, a druga pozostaw bez zmiany. Na-
stepnie umiesé obie prébowki w spokojnym miejscu i zauwaz, co sig
stanie z plynem po paru dniach (tam. gdzie plyn zmetnieje, tam
rozwingly si¢ bakterje). Wyprowadz whnioski z tego doswiadezenia.

Pytania. Jakie znasz zyjatka wodne, niedostrzegalne golym
okiem? Opisz budowe jakiego wymoczka! Co to s3 bakterje? (zym
sig karmig? " Jakie znaczenie maja w naturze i dla nas bakterje roz-
tocze? bakterje pasorzyty? Jakie sq Srodki zabezpieczenia sie prze-
ciwko bakterjom? Jak dziala na bakterje goraco, zimno, promienie
sloneczne? W jakich warunkach bakterje rozwijaja sie najpomysiniej?
Co to sa $rodki dezynfekcyjne?

34. Kregowce, prowadzace zycie ziemnowodne.

(Plazy, z61w).

Na wiosne na brzegach stawu znajduje sie mnéstwo
zab: jedne siedza na brzegu i za zblizeniem si¢ naszym
wskakujq poteznymi susami do wody; inne plywaja w wo-
dzie lub siedza w niej nieruchomo, wysungwszy koniec
pyszczka nad jej powierzchnie. Widaé odrazu, iz sa to
zwierzeta, Zyjace nap6l w wodzie, nap6l na ladzie,

Nad wodami mozna zobaczy¢ dwa gatunki zab: wodng
czyli zielong (ryc.102) i trawng albo ladowa, barwy szaro-
brunatnej. Obie one maja budowe jednakowa.

Cialo zaby jest czworokatne, bez szyi i ogona, po-
kryte naga, §liska, latwo wysychajaca skéra; z powodu tej
nago§ci skéry zaby nie moga zyé w miejscach suchych.
Glowa duza, szeroka, z wielkimi, wylupiastymi oczami; za
oczami znajduja sie uszy, bez malzowiny, ale z wyrazng
blong bebenkowa. Pysk szeroki z mnéstwem drobniut-
kich z¢b6w na szezekach i grubym jezykiem, przytwier-
dzonym w przedniej czeSci tak, iz zaba moze go wyrzu-
:aé z pyszezka, niby klapke na muchy, i lapa¢ nim owady,
ktére stanowiag jej pokarm.
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Odnézy zaba posiada 2 pary: przednie krétkie o pal-
cach wolnych; tylne dlugie, mocne, o palcach spietych blona.
Nadajg si¢ one wybornie zar6wno do skakania na ladzie,
jak i do plywania w wodzie. Przed-
nie natomiast stanowia jedynie o-
parcie przy spadaniu w czasie skoku.

Zaba nie ma skrzeli, lecz oddycha
plucamiidlategoniemoze przebywac
zbyt dlugo pod wodg. Na ladzie za$
moze pozostawac calymitygodniami.

Zaby czynne sg tylko latem;
zime za$ spedzaja we §nie, zagrze
bawszy si¢ w ziemi lub na dnie wody.

Z wiosng skladaja w wodzie jaja
czyli tak zwany skrzek (ryec. 102
nr, 1 i 2), majacy wyglad klebka

Rye.102. Zabazielonaijej
rozwoj: 1i2—skrzek,3—7
kijanki wréznychstanach
rozwoju, 8 miloda
zabka, wyzej zaba
lapigcaowada, jesz-
cze wyzej samezyk
kumkajacy,zpeche.
rzaminatyleglowy.
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Sluzowatych kuleczek; w kazdej kuleczee §luzu znajduje sie
jedno czarniawe jajko. Mlode (kijanki, nr. 3—7) legna
si¢ po 12 dniach; Zyja one wylacznie w wodzie, nie maja
n6g i, wygladaja, jak male rybki; oddychaja skrzelami, znaj-
dujacymi si¢ na zewnatrz z bokéw ciala. Z biegiem czasu,

Rye. 108. Trytony czyli traszki: 1/ — samezyk, H—sa-

miczka traszki mniejszej czyli paskowanej: 1—jajka

swiezo zlozone, ukryte w lidciach, 2—jajka nieco star-

sze, w ktérych widaé mlode, 8—7 kijanki w réznych

okresach rozwoju. K—samezyk traszki wieksze] czyli
czarnej z grzebieniem na grzbiebie.

w ciagu kilku tygodni, traca stopniowo ksztalt rybi, ogon
1 wodne narzady (skrzela); natomiast wyrastaja im nogi,
plucait. p. i powoli przeobraz aja sie one w doroste
zaby, uzdolnione do Zycia ziemnowodnego.

Taka sama budowe i taki sam rozwdj z przeobraze-
niami znajdujemy u zabkidrzewnejiropuchy. Z tego powodu

wszystkie te zwierzeta zaliczamy do jednego dzialu kregow-
cow ziemnowodnych, cz. ptazéw, albo inaczej skrzekéw.

Takie same ziemnowodne zycie prowadza trytony czyli
traszki (ryc.103), zwierzeta, z postaci podobne do jaszezu-
rek, ale o nagiej skorze, z ogonem splaszcezonym z bok6w
i bardzo niezdarnymi ruchami na ladzie. Zato w wodzie
plywaja nadzwyczaj zreeznie i zwinnie. Ale tak samo, jak
zaby, oddychaja plucami i nie mogg przebywaé w wodzie
zbyt dlugo. To tez dorosle mieszkajg gléwnie na ladzie,
w miejscach cienistych i wilgotnych. Mlode traszki majg
réwniez posta¢ kijanek (ryc.103 nr.8—7), jak u zab,
tak samo mieszkaja w wodzie i tak samo odbywaja
prizeobrazenia.

Traszki zatym naleza réwniez do ptazow, ale dla od-
rdoznienia od zab
nazywamy je pta-
zami ogoniastymi,
gdy tamtym nada-
jemy nazwe bez-
ogonowych.

Wrecz przeciw-
ne zwyczaje ma
z0tw (ryc.104), kto-
ry sam przebywa
gléwnie w wodzie,
jaja za$§ sklada na
ladzie. Cialo jego
nie jest nagie, lecz
pokryterogowymi
luskami, jak u wezéw i jaszczurek, a na plecach i brzuchu
posiada on skorupy, utworzone z kostnych plytek z rogo-
wgq powloka. Migdzy te skorupy chewa glowe i nogi
w razie niebezpieczenstwa. Nogi z6lw ma krétkie o pal-
cach, zakoficzonych pazurami i zlgezonych blona; wskutek
tego w wodzie plywa doskonale, ale na ladzie porusza
si¢ niezgrabnie. Szczeki pyska sa bezzebne, pokryte ro-
gowa powloka z ostra krawedzia i z tego powodu nadajg
sie doskonale do rozszarpywania zdobyczy. Zolw jest

Rye. 104, Zdlw blotny.




zwierzgeiem drapieznym, poluje na ryby, zaby, owady,
Slimaki. Oddycha plucami i dlatego musi od czasu do
czasu wyplywac na powierzchnie wody dla zaczerpniecia
powietrza. Na zime zagrzebuje si¢ w mule. Jaja, okryte
skorzasta powloka, sklada w dolkach na ladzie, najchet-
niej w piasku. Mlode sa odrazu podobne do rodzicéw
1 nie odbywaja przeobrazen.

Z6lw nalezy do gadéw tak samo, jak weze i jaszezurki.

Zadania. 1) Przyjrzyj si¢ budowie zaby; zwréé uwage na o0gol-
ny ksztalt ciala, skére, glowe, oczy, uszy, pyszezek, jezyk, ze¢by, nogi.

Obserwuj zachowanie sig zab: ich skoki, plywanie, wystawianie
pyszezka z wody dla oddychania, tapanie owaddéw jezykiem i t. d

2) Zbierz na wiosng skrzek zabi, umiesé go w akwarjum; obser-
wuj budowe i przeobrazenia kijanek. Zwroé uwage na ich ogon, skrzela,
szezgki, rodzaj pokarmu (rosliny), ruchy. Obserwuj wyrastanie nog
(zauwaz, ktéra para pierwej), znikanie ogona i skrzeli.

3) Obejrzyj zabke -drzewng. Zauwaz przyssawki na palcach
i zdolnosé do chodzenia po gladkich powierzchniach. Zréb prébe przy-
twierdzenia przyssawki gumowej (wklesty krazek z gumy) do $ciany
lub szyby i poréwnaj jej dzialanie z przyssawkami zabki drzewnej.

Hodnj zabke drzewna w sloju jaki$ czas. Obserwuj jej zacho-
wanie sig, fapanie owaddw, kumkanie; zwrdé uwage na pecherz, wydy-
majacy sig przytym na podgardlu.

4) Obejrzyj ropuche; zwréé uwage na chropawa skére, krotkie
nogi, szezeki.

5) Naucz si¢ poznawaé parg gatunkéw zab i ropuch  Zwrdé
uwage na ich ubarwienie (ochronne).

6) Obejrzyj i opisz traszke (skére, nogi, ogon i t. d.); zauwaz,
czy nie bedzie mial grzebienia na grzbiecie (wiosenna oznaka samcea).

Umiesé trytona w akwarjum i obserwuj jego zachowanie sig: ply-
wanie, tapanie wodnych stworzef, wychodzenie nocg z wody i t. d.

Umie§¢ w akwarjum skrzek traszki i obserwuj rozwdj mlodych

7) Poréwnaj traszke z Zaby i jaszezurka (pod wzgledem budowy
i rozwoju); wskaz podobiefistwa i réznice (gdzie wigcej wspdlnych cech?).

8) Obejrzyj i opisz 26lwia (skorupe, nogi, pyszezek i t. P,
Sprébuj go hodowaé. Poréwnaj z wezem i jaszczurka.

Pytania. Jakie sg cechy plazéw pod wegledem pokryecia i tem.
peratury ciala, nég, mlodych, sposobu zycia? Na jakie 2 grupy mozna
je podzieli¢ i czym réznig isi¢ one miedzy soba? Jakie znasz plazy
ogoniaste i bezogonowe? Opisz przeobraZenia plazéw! Jakie sg riz-
nice migedzy zaba aropuchg pod wzgledem skory, szezek. nég, ruchdw?
Jakie znasz przyklady barwy ochronnej fu plazéw? Jakie sa cechy
20twi? Dlaczego nalezg one do gaddw, a nie do plazéw? Jakie znasz dzialy
kregoweow? Jakie bywa pokrycie skéry u zwierzat z kazdego dzialu?

35. Owady nadwodne.
(Komary, chrésciki, jetki, wazki).

Wigkszos¢ owadéw, podobnie, jak i ptaki, przystoso-
wana jest do zycia w powietrzu i do latania. Jednakze
i wéréd nich znajduja sie gatunki,
zwigzane z woda i dlatego trzy-
majace si¢ jej sasiedztwa, anawet
mieszkajace w jej glebi.

Do owad6éw nadwodnych na-
lezg komary (ryc. 105), ktérych
cale roje unosza sie nieraz nad
wodg lub kolo niej, zwlaszeza
w cieple i pogodne wieczory.

Sa toowady, posiadajace dlu-
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Rye. 105 Komari jego rozwdj: M —samezyk, W-—samiczka, skladajaca
jajka, E; E,—jajka, L—larwy, P—poczwarki, P,—owad skrzydlaty,
wydobywajgey sie z poczwarki (wszystko powigkszone); kreska obok
samezyka oznacza wielko$é naturalng.

gie nogi, dlugie pierzaste rozki i tylko dwa skrzydla,

Ktore, drgajac w locie, wydajg charakterystyczny piskliwy
dzwigk; drugiej pary skrzydel komary nie maja, zamiast
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nich znajdujg sie tak zwane przezmianki, jakby male
paleczki, zgrubiale na kohcu guziczkowato: drgajg one
réwniez w locie. Pyszezek komara uzbrojony jest ssawkq
z 4 klujkami, ktérymi nakluwa on skére az do krwi i na-
stepnie wysysa krew ssawka. Wpuszeza przytym do ranki
piekaca §line, i jej to obecnosé wywoluje swedzenie i za-
czerwienienie uklutego miejsca. Kluja zreszta tylko sa-
miczki; samezyki karmia sie sokami roglin,

Komary trzymaja sie w poblizu wéd, poniewaz w wo-
dach mieszkaja ich larwy. Samiczki skladaja na po-
wierzchni wody pareset jajek, sklejonych razem i plywa-
jacych po niej, niby drobna l6deczka (ryc.105 E). Z jajek
od spodniej strony legng sie larwy (rye.105 L) i spusz-
czaja si¢ do wody. Sa one podluzne, beznogie, po bokach
z peczkami wloskéw, ktére im sluza do plywania. Glowe
maja okragla z obcegowatymi szczekami, ktérymi lapia
rézne drobne zyjatka wodne; na tyle ciala za§ 2 rurki
oddechowe. W glebi wody nie moga przebywaé bez ustan-
ku, bo nie majg narzadéw do wodnego oddychania, mu-
szg wige trzymadé sie blisko powierzchni i wystawiaé po-
nad nig rurki oddechowe.

Po 2 tygodniach larwy przeobrazaja siew pocz war-
ki (rye.105P), majace ogromna zagieta przednia czesé ciala

1 ruchomgy tylna; poruszajac nia, moga plywaé. Rurkiodde-

chowe znajduja si¢ przy glowie i dlatego poczwarki wrecz
przeciwnie, niz larwy, trzymaja zawsze glowe do gory.

Po dwu tygodniach poczwarka wyplywa na po-
wierzchnie wody. Wéwezas skéra na grzbiecie jej peka
1 wydostaje sie z niej skrzydlaty komar.

Niektére gatunki komaréw sa tym niebezpieczne,
ze w §linie ich znajdujg sie zarazki malarji, ktérych
przez uklucie udzielajg ludziom.

Ogromna komarnica, podobna do olbrzymiego koma-
ra iztego powodu wygladajaca nadzwyczaj groznie, jest
zupelnie nieszkodliwa, nie kluje bowiem ludzi, lecz karmi
si¢ sokami ro§lin. Larwy jej mieszkaja w wilgotnej ziemi.

Opréez komaréw nad wodami i w ich sasiedztwie
unosi si¢ mnéstwo innych owadéw, ktérych larwy zyja
réwniez w wodzie. Sq to chrodciki, jetki (ryc.106 nr.2) itp.

W rojach tych wszystkich owadéw szerza spustosze-
nie jaskdlki oraz inne ptaki owadozerne, a takze owady
drapiezne, mianowicie rézne gatunki wazek, unoszace sie
rowniez nad wodami, larwy ich bowiem tak samo! przeby-

Rye. 106. Szklarz wiel-
ki i jetka: 1 — szklarz
uganiajaey sie za jetka,
(2, 8—szklarz siedzgcy
izjadajacy jetke, 4 - lar-
wa z maska zlozong, 5—
z maska wyciggniets,
chwytajacg larwe jetki,
(6), obie wytryskul]\:} wo-
de, 7—larwa szklarza,
pozerajaca larwe jetki,
8-—skérka larwy, pozo-
stala po wydobyciu sie
owada skrzydlatego, 9—
jetka, wydobywajaca sie
7 larwy, 10 — zmienia-
jaca skére, 11 - larwa
jetki.
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waja w wodzie. Sa to owady $wietnie uzdolnione do lo-
wOow w powietrzu.

Z budowa ich zapoznamy sie na jednej z pospolit-
szych wazek, noszace] nazwe szklarza (ryc. 106 nr. 1).
Szklarz ma szczuply tuléw, patyczkowaty odwlok
14 dlugie a waskie bloniaste skrzydla. Lata wiec szybko
1 zwinnie. Glowe ma ogromna z duzymi oczami i potez-
nymi szczgkami, a na nogach mocne pazurki. Dostrzega
wiee zdaleka zdobycz, dogania ja, chwyta szczekami lub
pazurkami i pozera.

Larwy szklarza (ryec. 106 nr. 4, 5,7) i innych wazek
mieszkajg w wodzie i sa réwniez nadzwyeczaj drapiezne-
Do low6w stuzy im dolna warga, nadzwyczaj dluga i za-
konczona moenymi szezypeami. W zwyklych warunkach
larwa zagina ja sobie na spodnia cze$é pyszezka, niby
maske; ale skoro spostrzeze zdobyez, rozprostowuje dolna
warge, wyrzuca ja przed siebie, chwyta ofiare, przyciaga
do pyszezka i pozera. Chwyta nia nawet male rybki i na-
lezy do najstraszniejszych drapiezec6w w naszych wodach.

Larwa wazki zimuje, a u niektérych gatunkéw zZyje
nawet dluzej, niz rok. Nie przeobraza sie ona w poczwar-
ke, lecz, zrzuciwszy kilka razy skére, dorasta ostatecznej
wielkoSci, wylazi na wierzch roélin wodnych i tam prze-
ksztalca si¢ w owada skrzydlatego, ktéry wydobywa sie
z niej przez pekniecie skérki na grzbiecie,

Wazki i jetki naleza do rzedu prasiatnic, ktére wo-
géle zblizone sa do szaraficzakéw, ale maja obie pary
skrzydel bloniaste, Chrésciki zaliczaja sie do sieciarek
o skrzydlach réwniez bloniastych, ale z przeobrazeniami
zupelnymi.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz komara (albo komarnice); zwrdé
uwage na rozki, skrzydla, przezmianki, pyszezek. Poréwnaj go z mu-
chy, zauwaz podobienstwa i réznice. Wyprowad# wniosek, do jakiego
dzialu owaddw nalezy.

Zauwaz réznice migdzy samiczkg a samezykiem (bardziej okazale
rozki, pidrkowate przysadki na ssawce).

2) Nabierz wody ze stawu lub sadzawki i szukaj w niej larw
komaréw i poczwarek, a takze jajek i zrzuconyeh skérek., Zwrdé uwage
na ich budowe, a zwlaszeza na rurki oddechowe.

Umiesé larwy i poczwarki w akwarjum i obserwuij ich rozwaj.

3) Przygladaj sig latajgeym wazkom, ich ruchom, polowaniom,
sktadaniu jajek na wodzie i t. p.

Przyjrzyj sig budowie wazki; zwréé uwage na tuléw, odwlok,
skrzydla, glowe, oczy, pyszezek, Yapki.

Poréwnaj ja pod wzglgdem budowy (zwlaszeza skrzydel i pyszez-
ka) z konikiem polnym, pszczoly, chrabgszezem, mucha. Wskaz po-
dobiefstwa i réznice; zauwaz, do ktérego z tych owaddw jest najbar-
dziej podobna.

Naucz sig poznawaé wazniejsze gatunki wazek.

4) Umiesé larwe wazki w osobnym naczyniu szklanym z woda.
Obejrzyj jej budowe; zwréé uwage na lisciaste przysadki oddechowe
(skrzelotchawki) w tyle ciata, ich weigganie i wypuklanie, wytryski-
wanie wody przy tym.

Karm ja posiekanym migsem, robaczkami; wpuszczaj jej od czasu
do czasu parg stworzen wodnych i obserwuj, jak bedzie je tapac.

Obserwuj dalszy jej los; uwazaj, czy przejdzie przez stan po-
czwarki.

5y Fap, naucz si¢ poznawaé i opisuj inne owady. latajace nad
wodg (jetki, chréseikiit. p.). Obserwuj ich zycie. Szukaj w wodzie ich
larw; postaraj sig zwlaszeza znalezé larwy chrédeikéw, mieszkajace
w pochewkach ze Zzwiru, Zdziebelek i t. p. Hoduj rézne larwy w akwa-
rjach, pamigtajac o tym, zeby drapiezne trzymaé osobno.

Pytania. Do jakiego dzialu owadéw nalezg komary? Z czego
$g podobne i czym sig réznia od much? Po czym mozna odroznié
samiczke i samezyka komara? Dlaczego uklucia komarsw sa bolesne?
czym sg niebezpieczne? Dlaczego komary najobficie] znajdujg sie nad
stawami i w miejscowodciach bagnistych? Opisz budowe larw i po-
czwarek komara, ich przystosowania do zycia wodnego. zycie i prze-
obrazenia! - Opisz budowe wazki! Jakie przystosowania posiada ona
do lowow powietrznych? Jakie przystosowania ma jej larwa do zycia
w wodzie i do polowan? Jakie odbywa przeobrazenia? Do jakiego

dzialu owaddw nalezy wazka? Jakie jeszcze znasz owady, ktérych

larwy zyja w wodzie?
36. Owady wodne.

(Kretak, nartnik, plywak, kaluznica, plusko-
lec, ploszczyca).

Wazki, komary, chrééeiki i inne owady, unoszace sie
nad wodami, spedzaja wprawdzie poczatek Zycia w wo-
dzie, w stanie doroslym jednak musza zy¢ koniecznie
w powietrzu. Sg atoli owady, ktére i w stanie doroslym
przebywajg w wodzie albo przynajmniej na jej powierzchni
1 posiadaja odpowiednie przystosowania.
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Po powierzchni wody uwijaja sie male, krepe chrzasz-
czyki, zwane kretakami, oraz smukle cienkie nartniki na
dlugich nogach.

Kretaki (ryc. 108 Kr) maja cialo I6dkowate, kosmate

1 4 nogi tylne splaszczone w ksztalcie wiosel; plywaja
tez doskonale po powierzchni i umieja nurkowadé, zabie-
rajgc wéwezas miedzy wloskami ciala zapas powietrza,
potrzebny do oddychania. Karmia sie drobnymi owada-
mi, ktére lapia, uwijajac sie po wodzie. Majg skrzydla
1 mogg lataé w razie potrzeby.

Nartniki (ryc. 109 b) biegaja réwniez bardzo zrecznie

Ryc. 107. Plywak: a— samezyk, b—samiczka, ¢ — larwa, pozerajaca
zabg niezywsa (d).

po powierzchni wody na dlugich nogach, poroslych de-
likatnymi wloskami, Zdobycz chwytaja zapomoca przed-
nich nég z moenymi pazurkami i wysysaja ja klujacym
smoczkiem, ktéry w zwyklych warunkach przylozony jest
do ciala. W razie potrzeby nartnik rozwija skrzydla i mo-
ze sig przenie§¢ do innego zbiornika wody.

Zaréwno nartniki, jak i kretaki skladaja jajka na
wodzie i w niej tez mieszkajg ich larwy.

Do owadéw, ktére same przebywaja w glebi wody,
naleza miedzy innymi duze chrzqszeze: plywak i kaluznica.

Ptywak (ryc.107) ma cialo 16dkowate o ostrych brze-
gach, doskonale rozcinajace wode; tylne nogi sg plaskie
1 poroste wloskami, znakomicie nadajace si¢ do uzytku,
jako wiosla. Plywa tez nadzwyeczaj szybko i zrecznie, uga-
niajge si¢ za wodnymi stworzeniami, ktére chwyta i po-
zera obcegowatymi szczekami, Jest jednym z najgrozniej-
szych drapiezec6w wodnych, napada bowiem nie tylko na
inne owady, ale i na mlode rybki,a nawet wygryza dziury
w ciele dorostych ryb. Plywak nie ma narzgdow do wod-
nego oddychania i dlatego musi od czasu do czasu wy-
pltywaé ku powierzchni wody, wystawiajgc wéwezas z niej

Ryec. 108. K}~ katuznica; Kr—kretaki; obok oprzed kaluznicy z jajkami,
O—taki sam oprzed otwarty.

koniec odwloku. Nurkujae, zabiera ze soba na zapas pe-
cherzyk powietrza pomiedzy wloskami, znajdujacymi sie
na spodniej stronie pokryw skrzydlowych.

Plywak posiada skrzydla i moze dowolnie opuszezad
jeden staw i przenosi¢ sie do drugiego. NajczeSciej robi
to w nocy. Larwa jego (ryc.107 c) zyje réwniez w wo-
dzie i odznacza sie tak samo nadzwyczajng drapieznoSeia.

Katuznica (ryc.108) jest najwiekszym z naszych owa-
déw wodnych: ma ona budowe podobng do plywaka, ale
cialo jest mniej plaskie iciezsze, nie tak ostre na krawe-
dziach, a nogi tylne chociaz posiadaja wloski, sa jednak

B. Dyakowskl.—Historja naturalna. Cz. Il 9
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wezsze. 7 tego powodu plywa ona powoli i niezdarnie;
nie ugania si¢ tez za zdobycza, lecz karmi sie ro§linami.,
Dla oddychania musi tak samo podplywaé pod powierzch-
ni¢ i tak samo lata i opuszeza nocami wode. Larwa jego
zyje rowniez w wodzie.

PodobnieZ wodnym owadem jest pluskolec (ryc.109 a),
doskonale plywajacy grzbietem na dél: ma on splaszczone,
lodkowate cialo i dlugie wioslowate nogi tylne, poroste
dwu szeregami odstajacych wlosk6w; przednie nogi majg
budowe zwykla, z pazurkami. Pluskolec jest bardzo dra-
pieznym stworzeniem: chwyta on zdobyez przednimi no-
gami i wysysa ja ostrym, klujacym. smoczkiem, ktory

Rye.[109. a — pluskolec, b — nartnik i ¢ — ploszezyca, obok jej jajko
powigkszone.

w, poczynku trzyma zloZony na piersiach. Zapas powie-
trza przynosi sobie migdzy wloskami, porastajgcymi gesto
spodnig strong kofica odwloku. Pluskolec posiada 4 skrzy-
dlaimoze lataé: pierwsza para skrzydel jest sztywna, ské-
vzasta; druga, bloniasta,

Inny owad wodny, zwany pteszezycg (ryc. 109), ma
ksztaltieiala; podobny, do pluskolea, ale bez n6g wioslowa-
tych. Nie plywa tez.tak zwinnie, lecz lazi powoli po dnie,
Ale zato,jest doskonaleuzbrojony dolowéw: przednie jego
nogimaja ksataltiseyzorykéw, i mogq skladaé sie zupelnie
tak,samg, jak- ostrze scyzoryka w oprawie. Nogami tymi

ploszezyca chwyta stworzenia wodne 1 wysysa je nastep-
nie klujacym smoczkiem. Do nabierania powietrza stuzy
jej dluga rurka na koficu odwloku. Skrzydla posiada ta-
kie same, jak pluskolec.

Larwy obu tych owadéw zyja w wodzie i odbywajg
przeobrazenia niezupelne. Oba naleza do pluskwiakéw.

Zadania. 1) Obserwuj owady, uwijajace sie na powierzchni wo-
dy (kretaki, nartniki). Zlap je i wpusé do akwarjum (przykrytego
siatkq, Zeby nie uciekly). Obejrzyj ich budowg, zwracajac szczegdlng
uwage na przystosowania do zycia wodnego; zauwaz powietrze migdzy
wloskami (pgcherzyki, blyszczgce w wodzie). Obserwuj sposéb polowan.

2) Umiesé plywaka w akwarjum (réwniez z siatka), ale osobno
od innych owadéw (dlaczego?). Obejrzyj i opisz Jjego budowe; zwréé
szezegblnie uwage na ksztalt ciala i nogi. 'Wpusdé mu nieco stworzeh
wodnych i uwazaj, jak poluje. Obserwuj jego zachowanie sig, jak wy-
plywa ku powierzehni dla oddychania, jak wraca w glab z pecherzem
powietrza na kofcu odwloku.

3) Umies¢ w akwarjum larwy plywaka (tak samo osobno); obej-
rzyj je, zwr6é uwage na sierpowate szezgki, nogi, pierzaste przysadki
oddechowe. Karm je posickanym miesem, wpuszezaj do nich owady
obserwuj zachowanie sig, przeobrazZenia.

4) W taki sam sposdb obserwuj kaluznicg i jej larwy. Zwréé
twage na jej podobienstwa i réznice z plywakiem. Uwazaj, czym sig
karmi ona i jej larwy; w jaki sposéb oddycha. Staraj sig znalezé jajka
kaluznicy (plywaja po wodzie w oprzedzie z rogiem).

M

5) Umiesé w akwarjum pluskolea i ploszezyce (z siatka iosobno
od innych). Obejrzyj ich budowe, zwracajac szezegélng uwage na przy-
stosowania do zycia wodnego i do polowan. Obserwuj ich zachowanie
sig, sposob oddychania, towy, rozwoj.

Pytania. Jakie szczegélne przystosowania maja owady wodne?
Jakie znasz owady wodne? Ktére z nich przebywaja na powierzchni,
a ktére w glebi wody? Ktére sy drapiezne i jakie majg przystosowa-
nia ‘do polowan? Dlaczego nie moga przebywad stale w gtebi wody?
W jaki sposéb zaopatrujy sig w powietrze? Czy majg skrzydla? Jakie
majg przystosowania ich larwy do Zycia wodnego, oddychania, zdoby-
wania pokarmu? Jakie maja przeobrazenia (zupelne czy niezupelne)?
Ktére z owadéw wodnych nalezg do chrzaszezéw? Ktére do pluskwia-

kéw i dlaczego?
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37. Skorupiaki i pajgki wodne.

W glebi wody znajduje sie szezegélnie duzo zwierzat
nizszych z dzialu bezkregowceéw.

Do najwigkszych wsréd nich nalezy rak rzeczny (ryc.
110); znajduje sie on zaréwno w stawach, jak wrzekach
1 strumieniach.

Cialo jego sklada si¢ z dwu czesei: glowotulowia
1 odwloku, zwanego pospolicie szyjka lub o gonem,
Jale cialo okryte jest twarda wapienng skorupa czyli

Rye. 110, Rak rzeczny.

pancerzem: na glowotulowiu jest ona jednolita, na
odwloku sklada si¢ z 7 czeSei odpowiednio do takiejze
liczby obraczek odwloku, ruchomo polaczonych miedzy
sobg. Barwa skorupy jest czarniawo-zielonkawa lub nie-
bieskawa; po ugotowaniu staje si¢ czerwona.

Na przeduniej ezeSei glowotulowia widaé 2 pary r o z-
k 6 w oraz pare oczu, osadzonych’na ruchomych slupkach.
PoniZej znajduje sie pyszczek, uzbrojony 6 parami roz-
maicie uksztaltowanych szcziek zktérych tylko pierwsza

para, zwana zuwaczkami, sluzy do gryzienia pokar-
mu, pozostale za$ jedynie do przytrzymywania kawalkéw
(2 pary szczek i 8 pary szczekondg). Za nimi znaj-
duje si¢ 5 par n6g wlasciwych, sluzacych do chodze-
nia. { Pierwsza para zakoficzona jest olbrzymimi kles z-
czami do obrony i chwytania zdobyezy; nastepne pary
majg drobne kleszczyki albo pazurki. Do nasady tych 5
par n6g chodowych przytwierdzone sa skrzela,
majace ksztall piérkowatych podluznych listeczkéw i stu-
zgce do oddychania w wodzie.

Rye. 111. Cyklop czyli oczlik Ryec. 112. Dafnia czyli rozwielitka
(powigkszony) z peczkami jajek (powigkszona).
po bokach odwloku.

-

Na odwloku znajduje sie 5 par malych, widelko-
wato rozszezepionych nézek, dzialajgcych, jak wiosla,
przy plywaniu. Osadzone sa one na pierwszych 5 obracz-
kach odwloku. Szdsta obraczka posiada szerokie plaskie
nézki, skierowane do tylu i tworzace wraz z rozplaszezo-
ng, sibdmg obraczky rodzaj szerokiej pletwy.

Rak lazi wolno po dnie wody, glowa naprzéd; tylem
chodzi jedynie w wyjatkowych razach. Moze takze opusz-
cza¢ wode i chodzi¢ po ladzie, jednakze tylko péty, poki
mu skrzela nie powysychaja. Plywa zawsze wstecz, ude-
rzajac pod siebie pletwowatym kofncem odwloku. Karmi
sig réznymi wodnymi zwierze¢tami, najchetniej jednak pa-
dling. Zeruje w nocy, dzien spedza ukryty pod kamieniami,




Jajka samice rakéw sladaja ku koncowi fzimy, ale
nie pozostawiajg ich na lasce losu, lecz nosza ze soba,
przytwierdzone do nézek odwlokowych. Mlode legna sie
w maju i sa odrazu podobne do rodzicé6w. W miare wzra-
stania zrzucaja skorupe czyli linieja. I rak dorosly zrzuca
ja réwniez co rok w lecie.

Stworzenia o takiej budowie, jak rak rzeczny, tworza
dzial skorupiakéw. Sa to zwierzeta prawie wylgcznie wodne.
Najwiecejichinaj-
okazalszych znaj-
duje sie¢ w mo-
rzach. W wodach
slodkich zyje duzo
mniejszych racz-
kéw, jak kietz,
oczlik (rye. 111),
rozwielitka czyli
pchta wodna albo
dafnia (ryc. 112)
i inne.

Pajqki, podob-
nie jak i owady,
nalezg do stwo-
rzenlgdowychina
0g6l nie sg przy-
stosowane do zy-
cia w wodzie.
Znajdujg sie jed-
Ryc. 118. Topnik (nieco powiekszony). nak i wéréd nich

gatunkiwodne,jak
topnik (ryc. 113), ktéry, nie majgc skrzeli, nosi ze soba
zapas powietrza miedzy wloskami na odwloku, nadajacy
mu srebrzysty polysk. Na mieszkanie sporzgdza sobie
dzwon z pajeczyny,

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz [raka rzecznego. Zwréoé mwage
na pancerz, roZki, nogi i t. d. Prayjrzyj sie skrzelom. 1Poszukaj czy
niema jajek na nézkach odwlokowych.

Umiedé go w akwarjum, obserwuj jego chéd, plywanie, karmie-
nie sig.

— 1356 —

2) Nabierz nieco wody ze stawu lub strumienia i szukaj, czy
nie znajdziesz tam jakich drobnych raczkéw. Obejrzyj je (przez lupe),
opisz i poréwnaj z rakiem rzecznym.

8) Obejrzyj i opisz topnika; poréwnaj go z pajakiem domowym
lub krzyzakiem. Umiesé go w akwarjum z roslinami wodnymi. Obser-
wuj jego zachowanie si¢, budowanie dzwonu, fowy.

4) Poréwnaj raka z pajakiem, pod wzgledem podzialu ciala na
czgdci, jego pokrycia, rozkéw, oczu, narzadéw ruchu i t. d.

5) Poréwnaj w taki sam sposéb raka z chrabgszezem lub innym
owadem.

6) Poréwnaj ze soby owady, pajaki i skorupiaki; zwrdé uwage
na czlonkowato$é ciala i nég, rodzaj pokrycia. Wskaz cechy i réznice
(tworzg one razem dzial csfonkonogow),

Pytania. Jakie sy cechy skorupiakéw pod wzgledem czescei ciala,
pokrycia, nég, rozkéw, narzadéw oddychania, miejsca pobytu? Jakie
sg cechy pajakéw? czlonkonogdw? Jakie znasz skorupiaki? pajaki?
Jakie grupy zwierzat nalezg do czlonkonogéw? Jakie znasz zwierzeta
z 2, 4, 6, 8, 10, 14 nogami chodowymi?

38. Robaki wodne i jamochtony.

Do bezkregowcéw wodnych nalezy réwniez pijawka
lekarska (ryc. 114), spory robak, o ciele wydluzonym i po-
dzielonym na waziutkie obraczki. Jest ono lekko wypukle
na grzbiecie, plaskie od spodu i szersze po §rodku, niz
na obu kornicach. Barwe pijawka ma zielonkawo-szara lub
brunatnawg (ochronna). Odnézy nie posiada weale. Na
przednim koficu ciala znajduje sie kilka malutkich punkei-
kowatych oczu i przysawka z otworem pyszezka po Srod-
ku; pyszezek uzbrojony jest 3 pilkowatymi szcezekami,
tworzgcymi gwiazdke naokolo jego otworu. Na tylnym
koficu ciala znajduje si¢ wieksza przysawka.

Pijawka plywa w wodzie weZowymi ruchamialbo tez
pelza po dnie, czepiajac sie przedmiotéw przysawkami,
a nastepnie kurezac i przyciggajac cialo., Osebnych na-
rzadow oddychania nie posiada, lecz oddycha cala po-
wierzchnig delikatnej skéry. Karmi sie krwia réznycn
zwierzat w nastepujacy sposéb: przytwierdza sie do ich
ciala przysawks, nacina skére szczekami 1 nastepnie ssie




krew, opijajgc sie nig tak dalece, Ze robi sie ogromnie
gruba. Wéwezas sama odpada i potym moze kilka mie-
sigcy obchodzié sie bez pokarmu.

Na wiosne wylazi z wody i sklada jajka w dolku
na brzegu, okrywajac cala ich kupke Sluzowata masa,
ktéra wydziela z pyszezka. Mlode podobne sa do doro-
slych i nie odbywaja przeobrazen. Pijawka moze zy¢ kil-
kanascie lat.

Ryc. 114, Pijawki lekarskie w akwarjum: 11 2—pijawki, przytwierdzo-

ne przysawka do dna, 3—pijawka, widziana od spodu, przytwierdzona

przysawkami do szyby, 4—pelzajaca po szybie, 5—przytwierdzona do

szyby ponad woda (widaé gwiazdkowate szezgki), 6—plywajaca, 7—
oprze¢d z jajami w ziemi.

Pijawek uzywa sie w medycynie do odeiagania krwi
osobom chorym.

Bardzo ciekawym mieszkaficem wody jest stuthia
czyli hydra (ryc. 115). Jest to malefnikie zyjatko, dlugosci
kolo 1 centymetra, w ksztalcie mig¢kkiej Sliskiej, zielonej

lub rdzawej rureczki, przytwierdzonej jednym przysaw-
kowatym koncem do rolin, zwierzat lub innych przed-
miotéw podwodnych, a na drugim posiadajace jakby wie-
niec z kilku dlugich, nitkowatych, kurezliwych macek
czyli czulk6w. Odnézy lub jakichkolwiek narzadéw
zmysléw nie ma weale. Nie posiada tez stulbia zadnego
szkieletu (twardych czesci); po wyjeciu z wody cialo jej
opada, traci ksztalt i wyglada jakby klebek galarety.
Dlatego to moze ona istnieé tylko w wodzie. Oddycha
tak samo, jak pijawka, cala skéra.
Stulbia nie ma osob-

nych organéw ruchu.
Przez dluzszy czas siedzi
zwykle nieruchomo, przy-
twierdzona do podwod-
nych roélin; umie jed-
nakze pelzaé powoli, tak
jak pijawki, czepiajac sie
dna lub przedmiotéw
podwodnych przy-
sawkowatym dolnym kon-
cem ciala oraz mackami
(ryc. 115 nr. 4).

Jest stworzeniem dra-
pieznym i karmi sie drob-
nymi wodnymi zyjatkami,
ktére chwyta zapomoca
kurczliwych macek i przy-
cigga do otworu pyszecz- ==
ka, znajdujacego 8i€ Ryec. 115. Stulbie zielone. przytwier-
w Srodku miedzy nimi. dzone do rosliny podwodnej: 1—z wy-
ZOIZ;(”(:I ani kiszek nie c¢iagnigtymi mackami, chwytajacymi

posiada i pokarm (l()h‘l‘:lj(‘ oczlika, 2 — gz nn['n'xl \\'_y('lzggn.n;tym1.

; ! % 3—ze skurcmn_\'ml. 4 — pelzajaca po
s1¢ wprost do jamy ciala. roslinie (wszystko znacznie powiek-
W wodach naszych " szone).

mozna znaleZé jeszeze in-
ne réwnie ciekawe stworzenie i tak samoo uproszezonej
budowie ciala. Jest nim nadecznik czyli gabka stodkowodna,




przytwierdzona nieruchomo do dna lub przedmiotéw pod-
wodnych. Miewa ona ksztalt i wielkogé rozmaitg, bywa
kulista, jajowata, galezista i t. P, zawsze jednak ma cialo
migkkie, budowy gabezastej, z mnéstwem: kanalikéw we-
wnatrz imnéstwem otworkéw na powierzehni, Nie posiada
weale narzadéw ruchu, zmysléw, szczek lub innych orga-
néw pyszezkowych; ma tylko rodzaj szkieletu w postaci
igielek krzemionkowych, rozrzuconych w masie ciala.
Dlatego tez po wyjeciu z wody nie zamienia sie w §luzo-
waty kigbek, ale wysycha, zachowujac wlasciwy ksztalt,
a po wysuszeniu bardzo latwo sie kruszy.

Karmi si¢ podobnie, jak malze: woda wraz z mné-
stwem drobnych zyjatek wplywa do wnetrza jej ciala przez
liczne mniejsze otworki inastepnie wyplywa przez wieksze.

Gabka, ktérej uzywamy do myecia sig, jest to wysu-
szony szkielet pewnej gabki morskiej, majacej taka sama
budowe, jak nasza rzeczna.

Takie zwierzeta, jak stulbia i gabki, zaliczamy do
dzialu jamochtonéw, nazwanych tak dlatego, ze ich jama
ciala jest zarazem narzgdem chlongeym i trawigeym po-
karm.

Zadania. 1) Umiesé pijawke w sloju z wodg lub w akwarjum
i obserwuj jej zachowanie sig: plywanie, czepianie (sig przysawkami
dna i bokéw naczynia.

Jesli ci sig zdarzy 8posobnosé, przyjrzyj fsi¢, jak pijawka ssie
krew, jak sig przy tym powigksza i grubieje; jak odpada, bedac posy-
pana solg, i wymiotuje krwig. Obejrzyj, jak wyglada ranka po pijawce.

2) Obejrzyj budowe pijawki: Jej ksztalt, obraczki, przysawki,
pyszczek, szezgki. Na mlodych mozna dojrzed przedwiecajace wnetrz-
nosci.

3) Poszukaj pijawki konskie; w wodach stojacyeh, strugach
i t. p. (just u nas bardzo pospolita, a rézni sig, od lekarskiej grzbie-
tem jednobarwnym, czarno-zielonkawym, bez prazek pcdiuznych, utwo-
rzonych z plamek czarnych i rdzawych, ktére pcsiada tamta). Qbej-
rzy) g, poréwnaj z lekarsky, zwréé zwlas zeza uw age na szezeki o nie-
licznych tepych zgbkach (nie moze nimi przecinaé¢ skéry ludzi ani
wigkszych zwierzat, wysysa tez krew tylko mizczakdw wodnych i t. p.
stworzen).

4) Poréwnaj pijawke z dzdZownicg pod wzgledem ksztaltu ciala,
skory, braku nég. Wyprowads cechy robakdw. Przypomnij sobie,
czy nie znasz jeszeze jakich innych robakéws: poréwnaj je z pijawka
i dzdzownicy, wyszukaj podobiefstw i réznic.
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5) Nabierz do naczynia szklanego wody z rzesa i szukaj, czy
nie znajdziesz na spodniej jej stronie stulbi. Przyjrzyj sie im przez
lupg; zwréé uwage na macki, chwytanie pokarmu. Wyjm stulbig
z wody i uwazaj,jak si¢ zmienia jej wyglad.

6) Szukaj na palach i kamieniach w wodzie nadecznikéw. Obej-
rzyj je i opisz. Jesli bedziesz mégl umiedcié je w akwarjum, obserwuj
wchodzenie i wyplywanie wody (z barwnikiem, jak przy malzach).

7) Poréwnaj stulbig z nadecznikiem. Wyprowadz gléwne cechy
Jamochiondw.

Pytania. Jakie safcechy robakéw? Jakie] znasz robaki lgdowe
i wodne? Z czego sa podobne i czym sie réznig {robaki od czlonko-
nogéw? Jakie mamy uzytki z pijawki? Jakie znasz ;:zwie.rzqta, ma-
jace przysawki? Jakie sa cechy jamochlonéw? Jakie znasz ‘]a.mochlony
z naszych woéd? W jaki sposéb karmi sig stulbia? nadecznik?

39. KRwitnienie roslin wodnych.

W pelni wiosny kwitng nie tylko ro§liny Igdowe, ale
i wodne. Wéréd tych drugich najokazalsze, ogromne kwia-
ty posiadaja grzybienie
biate czyli lilje wodne
(rye. 116). Wspaniale
wygladaja one na po-
wierzchni stawu obok
niemniej okazalych du-
zych, skérzastych liSei
tej roéliny,ply wajacych
réwniez po wodzie. Za-
réwno liscie, jak i kwia-
ty osadzone sa na dlu-
gich szypulkach, ktére
wychodzg 2z klgcza,
ukrytego w szlamie.
Kwiaty grzybienia
skladaja siez 4 dzialek
kielicha, licznych plat- Ryc. 116. Grzybienie biate.
kéw i precikéw oraz
jednego pekatego slupka, bez szyjki, z gwiazdkowatym
znamieniem, jak u maku. Platki grzybienia ciekawe sq
z tego wzgledu, Ze moZna na nich zauwazyé nieznaczne
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przejécia do precik6w. Mianowicie niektére z nich (bar-
dziej wewnetrzne) posiadajg na koncach male pylniki. Kwia-
ty grzybienia wydaja zapach slaby, ale zato wyraznie rzu-
cajg sie w oczy barwg. Zapylajaje rézne drobne chrzasz-
czy ki i muchy, odwiedzajac je nie dla miodu, ktérego one
nie posiadaja, lecz dla pylku, wytwarzanego przez nie
w nadzwyczajnej obfitosci. Po zapyleniu slupek przeksztal-
ca sie w torebke, podobna z wygladu do makéwki, a na-
pelniona nasionami, rozrzuconymi w §luzowatej masie.

Podobne kwiaty do grzy-
bienia posiada grazel zotty
czyli baczywie; ale sa one
pachngce i zawieraja miod-
niki w platkach.

Mniej okazale, ale ladne
biale kwiaty posiada jaskier
wodny czyli wiosienicznik; wy-
stajg one tak samo nad po-
wierzchnia wody i sq row-
niez zapylane przez owady.

Wystajace kwiaty maja
zresztg 1 takie roSliny, kto-
rych lodyga i liScie w zwyk-
lych warunkach sa zupelnie
zanurzone w wodzie. W cza-
sie kwitnienia jednak lodyga
wydluza sie tak dalece, ze
az wysuwa sie z wody i nad
nia dopiero rozwija kwiaty.
W ten sposéb owady moga

Ryc. 117. Okreznica bagienna. latwoScia dostawaé sie do
nich i przenosi¢ ich pylek.

Nieduza ro§linka, zwana okreinica bagienna czyli pio-

rem wodnym (ryc. 117), a pospolita w rowach, napelnio-
nych wodg, ma liScie zanurzone, porozcinane grzebienia-
sto na iglaste lateczki i ladne, do§¢é duze, biale lub rézo-
we kwiatki, zebrane w grono, wystajace z wody. Pylek

ich przenosza owady.

Kwiatki innych wodnych ro§lin bywaja drobne
i niepozorne i wtedy pylek ich roznosi wiatr. Do takich
nalezg wywtocznik, sosnoweczka, rdestnica i inne.

Niektére wreszcie roSliny wodne nie wytwarzaja
weale kwiatéw albo wytwarzaja je bardzo rzadko, w wy-
jatkowych warunkach. Zwykle za$§ rozmnazaja sie zapo-
mocg paczk6éw zimujacych albo zimujacych czesci
fodygi. Do takich roslin naleza rzesa wodna i moczarka
kanadyjska.

Zadania. 1) Obejrzy] i opisz kwiaty lilji wodnej; zwrdé szcze-
g6lng uwage na przejscia od precikéw do platkow.

2) Obserwuj zamykanie si¢ kwiatéw lilji wodnej ku wieczorowi
i w czas dzdzysty (ochrona pylku od wilgoci). Uwazaj, jakie owady
kreca si¢ po jej kwiatach.

3) Poszukaj kwiatéw grazela zéltego, obejrzy] je; pordwnaj
z kwiatamni lilji wodnej.

4) Zbieraj, okreslaj i opisuj rézne rosliny wodne, kwitnace
obecnie. Uwazaj, czy je zapylaja owady, czy wiatr i jak sig to odbija
na budowie kwiatow.

5) PrzesadZ rézne rosliny wodne i blotne do akwarjum albo
do ogrédka szkolnego (na grunt umyslnie mocno zalany wodg); uwa-
zaj, jak rosng, kwitng, owocujg i t. d. Jesli je zasadzisz nie w wodzie,
lecz na bagnistym gruncie, uwazaj, czy nie zajda jakie zmiany w ich
lodygach, lisciach i t. p.

Pytania. Czy kwiaty roslin wodnych bywaja zanurzone w wo-
dzie, czy tez wystaja z nie)? W jaki sposéb bywaja zapylane i jak
to mozna pozna¢ z ich budowy? Jakie znasz roéliny wodne wiatro-
pylne i owadopylne? Jakie rosliny wodne kwiatowe rozmnazaja sie
bez kwiatow? Jaki stosunek zachodzi migdzy platkami a precikami
grzybiehia? W jakich jeszcze kwiatach mozna zauwazyé takie same
przejscia? Jakie zmiany zachodza w roslinach wodnych przy ich
wzrastaniu na bagnistym gruncie?

Zestawienie wody.
I. Rosliny wodne.

Czym sig¢ roznig dla roslin warunki zycia w wodzie od zycia
na lgdzie? Jakie zbiorowiska roslinne stanowig przejscie od ladowych
do wodnych?

Co to sy szuwary? Jakimi wlasciwosciami roélinnosé ich zbliza
do lgdowej, a jakimi do czysto wodnej? Czy skladaja sie one z ros-
lin trwatych, ezy rocznych? drzewiastych, czy zielnych? Jaka wlasci-
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Wos¢ pozwala roslinom przybrzeinym na tworzenie zarosli? Jakie znasz
rosliny, wchodzgce w sklad szuwaréw. Ktére z nich sg jadowite?
Do czego uzywamy trzciny? tataraku?

Jakie znasz rosliny wodne, przytwierdzone do dna? Jakimi
wladciwosciami odznaczajy sig ich Yodygi? Jaka przyczyna wywoluje
ich wiotkodé i dlugoéé? Co umozliwia im wznoszenie si¢ pomimo
braku sztywnogci? Jakimi wlageiwosciami odznaczajg sie lidcie roslin
wodnych? Czym sig réznig liscie zanurzone od plywajgcych? Jakie
znasz rosliny wodne przytwierdzone do dna — 7z dzialn kwiatowych?
zarodnikowych?

Jakie znasz rogliny wodne plywajace? Jakimi wladciwosciami
odznaczajy sig ich todygi i lidcie? Jakie posiadajg one przystosowania,
umozliwiajace im plywanie? Czym odznaczajg sie ich korzenie?

Co to sa wodorosty czyli glony? Do jakiego dzialu roslin na-
lezg? Jakimi odznaczaja sie wlasciwosciami budowy? Czy rosng tylko
w wodzie?

I[I. Poglad ogélny na rosliny.

(Budowa, przystosowania).

Jakimi szczegdlnymi wlasciwosciami odznaczajg sig rosliny wod-
ne pod wzgledem budowy todygi, lisci, korzeni, kwiatéw? Czym réz-
nig sig ich lodygi od lodyg roslin ladowych? czym korzenie? Jakie
wilasciwodei pozwalaja im unosié sig w wodzie? Jakie wladciwosci
zabezpieczaja liScie od poszarpania przez fale? W jaki sposéb wy-
daja kwiaty rosliny wodne? Dlaczego byloby dla nich niedogodnym
rozwijanie kwiatéw pod wodg? Kto przenosi ich pylek i jak sig¢ to
odbija na budowie? Jakie znasz rosliny wodne owadopylne? wiatro-
pylne? W jaki sposéb rodliny wodne rozsiewaja nasiona? Jakie szcze-
golne przystosowania posiadajg one do rozsiewania za posrednictwem
wody? Ktore rosliny korzystaja do rozsiewania nasion z pomocy
wiatru, wody, zwierzat? JakieMmaja szczegélne przystosowania?

zy rosliny wodne kwiatowe posiadaja jeszeze jekie inpe spo-
soby rozmnazania sig, oprécz wydawania owoe6éw i nasion? Jakie znasz
przyklady takiego rozmnazania si¢ bez kwiatéw (wegetacyjnego)?

111, Zwierzeta.

W jakiej zaleznogei od wody pozostaja zwierzeta nadwodne?
Dlaczego trzymajy sie jej sasiedztwa? Jakie znasz ssaki nadwodne?
Jakie szczegdlne przystosowania posiadaja one? Jakie znasz ptaki
nadwodne? Ktéredzialy ptakéw sa najbardziej przystosowane do wody?
Na czym polegaja przystosowania brodzedw i plywakdow? Czym sig

roznig ptaki blotne od wodnych? Dlaczego nie moga u nas zimowad?

a
Jakie znasz ptaki z dzialu brodzedw? plywakdw? Jakie znasz ptaki

nadwodne, zimujace u nas?
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Jakie zwierzeta prowadza Zycie ziemnowodne? Jakie znasz kre-
gowce ziemnowodne? Jakie przystosowania do Zycia wodnego posia-
daja mlode plazéw? Jakie znasz plazy? Jakie sa cechy plazéw? Na
jakie 2 grupy mozna je podzieli¢? Jakie znasz gady, prowadzgce Zycie

ziemnowodne? Jakie znasz owady ziemnowodne? W jakim okresie
zycia zyja one w wodzie? Jakie przystosowania do #ycia wodnego
posiadaja ich larwy?

Czy istniejg owady czysto wodne, nie opuszczajace weale wody?
Jakie znasz owady, zyjace na powierzchni wody? Jakie przystosowania
majg one do ruchdw na wodzie? Jakie znasz owady, zyjace w glebi
wody? Jakie przystosowania posiadaja one do takiego zycia?

Ktore dzialy zwierzat przystosowane sa wylaceznie do zZycia
w wodzie?

Jakie s3 cechy ryb? Na czym polegaja ich przystosowania do
zycia w wodzie? Jakie znaczenie majy pletwy? skrzela? pecherz ptaw-
ny? W jaki sposb rozmnazajg sig ryby? Czy opiekujg sig ikrg i mlo-
dymi? Jakie znasz wazniejsze ryby krajowe? Ktére z nich sg dra-
p.ioine? i jak sig to odbija na ich budowie? Jakie znasz ryby morskie?

Jakie znasz migczaki wodne? Ktéry dzial tych zwierzat przy-
stosowany jest wylgcznie do zycia wodnego? Jakie sa cechy malzéw?
W jaki sposéb karmig si¢ malze? oddychaja? zmieniaja miejsce pobytu?
(Czy mogg istnie¢ poza obregbem wody?

" Jakie dzialy czlonkonogéw nalezy do zwierzat wodnych? Jakie
sq cechy skorupiakéw? Jakie sy ich przystosowania do Zycia w wo-
dzie? Jakie znasz skorupiaki? Jakie znasz pajaki wodne? Czy 83
one przystosowane wylacznie do zycia w wodzie? W jaki sposéb za-
stepuja brak narzgdéw wodnych? Jak oddychaja?

Co to sg jamochlony? Czy naleza do zwierzat czysto wodnych?
Jakie sg ich cechy? Jakie znasz jamochlony krajowe? Co wiesz o spo-
sobie ich Zycia? karmienia sig i t. d.?

Jakie znasz robaki wodne? Jakie znasz zyjatka wodne, niedo-
strzegalne golym okiem? Co wiesz o ich budowie i sposobie Zycia?

IV. Ogélny poglagd na zwierzeta wodne?

Czym si¢ réznig warunki 2Zycia zwierzat w wodzie od warun-
kéw na lgdzie, zwlaszcza pod wzgledem ruchéw, oddychania i Zywie-
nia sig? Jaki jest najpospolitszy ruch zwierzat wodnych? Jakie przy-
stosowania posiadajy zwierzeta plywajace? (Daj przyklady z poszeze-
golnych dzialéw zwierzat wodnych i wskaz odpowiednie przystosowa-
nia w ich budowie!). Jaki jest ogdlny ksztalt zwierzat plywajacych?
Jakie bywajg ich narzady plywne? (przyklady!).

Jakie {maja narzady oddechowe zwierzeta wodne? (przyklady
z roznych dzialéw!). W jaki sposéb radzg sobie zwierzgta, nie posia-
1l;1j:‘u'«~l‘ skrzeli? *(przyklady!). Czy moga przebywaé pod woda nie-

ograniczenie dlugo?
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Jaka okolicznosé ulatwia zdobywanie pokarmu w wodzie? Dla-
czego zwierzgta osiadle mogy istnieé tylko w wodzie? Jakie ZNAaSz
zwierzgta osiadle albo bardzo malo ruchliwe? W Jaki sposéb karmiy
sie one?

Czy zwierzgta wodne maja temperaturg ciala staly czy zmienng?

V. Zycie wody w réznych porach roku.

Jakie zmiany zachodza w stanie wody na wiosne? Jakie zmiany
odbywaja sie w $wiecie roslin wodnych? zwierzat? Jakie zwierzeta
zajete s3 wtedy skladaniem jaj i gdzie to robig? Czy zachodza wtedy
Jakie zmiany w wygladzie niektérych zwierzat i ktérych mianowicie?
Czy stychaé wtedy jakie glosy zwierzat wodnych? Co wiesz o ciggach
wiosennych ptakéw wodnych i blotnych? Jakie sy gléwne zajecia
tych ptakéw na wiosne?

Jakie zmiany zachodza w rodlinnosci wodnej w lecie? Jakie sy
zajgeia ptakéw w tej porze roku? Co wiesz o rozwoju i przeobraze-
niach réznych stworzeti wodnych?

Kiedy zaczyna sig siew roslin wodnych i w jaki sposéb sie
odbywa? Co robig ptaki wodne i blotne w jesieni? Co robig zaby,
zolwie i inne zwierzeta, prowadzgce Zycie ziemnowodne?

Jakyg zmiange w stanie wody sprowadza zima? Jak wplywa to
na zwierzeta i rosliny wodne? Czy zycie pod lodem zamiera zupel-
nie? Ktére zwierzeta wodne spedzajg zycie w odretwieniu, a ktére
w 8poséb czynny? W jakim stanie spedzaja zimeg rosliny wodne?

V. ROSLINY I ZWIERZETA
GORSKIE.

40. Rosliny i zwierzeta z krainy pol uprawnych
I z regli.

Warunki zycia w goérach odmienne sa, niz na nizi-
nach, a mianowicie znacznie surowsze i ciezsze: zima dlu-
ga i mrozZna, lato krétsze i chlodniejsze, powietrze ostrzej-
sze, deszeze 1 Sniegi obfitsze, wiatry czestsze i silniejsze
a cho¢ stonce w czas pogodny grzeje mocno, mocniej, niz
na nizinach, noce jednak sa przewaznie bardzo zimne,
gleba w znacznej czeSci jalowa. ’

Zapoznamy sig z wazniejszymi roslinami i zwierzeta-
mi goérskimi i postaramy si¢ zobaczyé, czy te odmienne
warunki odbijaja si¢ na ich budowie i w jaki speséb.

Na nizszych wzgérzach i w dolnych czeSciach wyz-
szych goér znajdujemy mniej wiecej takie same rosliny, .]ulc
w sgsiednich nizinach, flora*) tamtejsza podobnq ].est
w og6lnych zarysach do nizowej. Sg tam, podobnie jak
i na nizinie, lasy liSciaste i iglaste, laki i pola uprawne.
Ta zgodno§¢ flory dolnych czeSci gér z florg sasiedniego
nizu jest zupelnie zrozumiala, poniewaz i r6znica w warun-
kach istnienia jest tam jeszcze bardzo nieznaczna,

# KFlorg nazywamy zbiér wszystkich ro§lin pewnej miejsco-
wosci; faunag—zbidr wszystkich zwierzyt.

)
B. Dyakowski.—Historja naturalna. Cz. 1L 1(
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Podobniez i fauna jest réwniez taka sama.
Te¢ dolna czesé gor zowiemy kraing pol uprawnych dla-
tego, ze mozna w niej uprawiaé réine plody rolne.
Im wyzej, tym stopniowo klimat staje sie surowszy,
a uprawa plodéw rolnych trudniejsza. Na pewnej WYyso-
koS§ci niektére z nich, jak zyto i pszenica, przestaja zupel-
nie rodzié. Najdluzej daja sie uprawiaé owies i jeczmien,
najhartowniejsze z naszych zb6z, a takze ziemniaki.
Te trzy rosliny stanowia gléwne plody rolne gér. Ale
i one nie dajg sie uprawiaé do samych szezytéw. Z powo-
du surowych warunkéw
uprawa ich staje sie nie-
mozliwa na pewnej wyso-
kosei: 700 — 1000 metréw,
zaleznie od réznych warun-
k6w miejscowych. Tam tez

konezy si¢ kraina pol upraw- -

nych.

Powyzej klimat staje
si¢ tak ostry, a lato tak krét-
kie, Ze uprawa plodéw rol-
nych nie udaje sie juz weale,
Rosng tam jednak bardzo
dobrze drzewa, ktére pokry-

CHso s : waja zwartym lasem boki

Rye. 118. Goryczka. goér. Te goérskie lasy nosza

nazwe regli, a od nich caly

t¢ kraing, polozonag ponad kraing pdél uprawnych, zowie-
my kraing regli.

Te lasy gérskie skladaja sie przewaznie z drzew
iglastych, ktére sy lepiej przystosowane do klimatu ostre-
£0, zachowujac bowiem liécie przez zime, predzej moga
zaczal zy¢ na wiosne. To tez liSciaste znajduja sie glGw-
nie w dolnych eczesciach regli,

W dolnych reglach z lisciastych drzew najobficiej
wyste¢puja buki, po nich do najbardziej charakterystycz-
nych naleza jawory i jarzebiny; z iglastych najpospolitsze
sq Swierki, zwane przez gérali smrekami, po nich ida jodty,

potym modrzewie i bardzo juz nieliczne cisy. W gérnych
reglach rosng prawie wylacznie swierki.
Obok nich znajduje si¢ cha-
rakterystyczne gérskie drzewo—
limba, gatunek sosny o iglach ze-
branych w peczki po 3—5 w jed-
nej pochewce. Ro$nie ona jed-
nak tylko pojedynczo tuiowdzie,
nie tworzac nigdzie zwartego la-
su, jak Swierki.
Podszycie laséw goérskich
tworza rézne ziola, wéréd ktérych
do najpospolitszych naleza bo-
rowki (czernice i brusznice) oraz
rézne paprocie, a takze poziomki
1 maliny.
Na polankach rosng obficie
trawy, oraz rézne ziola, przewaz-

. nie takie same, jak i na lakach

nizinnych. MozZna juz tam jed-
nak znaleZé i czysto gérskie,
wéréd ktérych do najbardziej
charakterystycznych nalezg go-
ryczki czyli gencjany (ryc. 118),
pewien gatunek lilji, zwanej ma-
sleszka albo ztotogtowiem (ryc.119),
i inne.

Fauna laséw goérskich nie
rézni si¢ niczym od fauny laséw
nizinnych, ale z powodu ich wigk-
szej obfitoSei znajduja sie tam
jeszeze takie zwierzeta, ktére na
nizinach wytepiono juz dawno. | &

Z wigkszych drapiezcow zy- & ':i_:\'('. 1110 -
ja tam niedzwiedzie, wilki (w Karpa- Ii ('i\‘;‘l‘;li;(:
tach wschodnich, w Tatrach juz :_;M“,‘
ich niema), rysie i zhiki oraz mné-
stwo mniejszych. Spotykaja sie takze do$é obficie sarny
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1 jelenie. Inne zwierzeta 84 przewaznie takie same, jak
.1 na nizinach.

Zadania. 1) Przeczytaj jaki opis laséw gorskich (regli).

2) Jesli bedziesz w gérach S\\'iqtokrz_yskich, przedgoérzach kar-
packich, Karpatach lub Tatrach, obserwuj miejscows roglinnosé, szu-
kaj charakterystycznych gatunkow, nieznanych ci z nizin; uwazaj,
Jakie tam zboza uprawiaja i do jakiej wysokosei; z Jakich drzew skla-
dajg sig lasy. Bedae w Tatrach, postaraj sig obejrzeé limbe i po-
réwnaj jg ze zwykla sosng.

Pytania. Gdzie u nas znajduja si¢ géry i jaka jest ich wy-
soko$é? Czym sig réznig warunki zycia w gorach od warunkéw na
nizinach? Ktére zboza dajg sie uprawiaé najwyzej w gérach? Z ja-
kich drzew skladaja sig lasy w reglach? Jakie drzewa — iglaste czy
lisciaste—lepiej sa przystosowane do zycia w gorach i dlaczego? Ja-
kie zwierzeta zamieszkuja regle?

41. Rosliny i zwierzeta z hal.
Powyzej 1500 metréw warunki stajq sie tak surowe,
ze drzewa nie moga sig juz utrzymad. Rosng tam jedynie

Rye. 120. Koséwka.

karlowate ich gatunki, a takze rézne krzewy, oraz ziola.
Kraina ta nosi nazwe krainy hal (w Tat ‘ach) albo poto-
nin (we wschodnich Karpatach). Jest to juz naprawde
czysto gorska, czyli tak zwana alpejska kraina.
Wlasciwych drzew na halach niema wcale. Roénie
tam zato obficie karlowaty gatunek sosny, zwany kosowka
albo kosodrzewing (ryc.120). Jest to niewysoki krzak (1,
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wyjatkowo 2 metry wysokoSei), o pogietych i pol')la‘tan.ych
galeziach, plozacych sie po ziemi lub skala?h; 1gl¥ nieco
krétsze, jak u sosny pospolitej, ale gestsze, zywo-zil’elone}]
barwy, nieoszronione, jak u sosny. Koséwke znalez.c moz-
na i w krainie regli, a nawet nizej, na Podhalu, gdzie mie-
wa postaé niewysokiego drzewa. szfarte jednak, bard.zo
geste, krzaczaste zaro§la tworzy dopiero na halach, a mia-
nowicie na dolnych ich czeSciach (do 1800 metréw). P(?wy-
zej spotyka sie juz tylko rozrzucone krzaki koséwki.

Opréez koséwki rosng
tam jeszeze rowniez niskie
krzaczaste wierzby, jak
np. wierzha, zwana drzew-
kowata, ktérej pieniek nie
dorasta nawet metra wy-
sokos$ci, oraz kartowaty
jatowiec, znacznie nizszy
od pospolitego.

Obok obszaréw, za-
rostych krzakami kos6w-
ki, znajduja sie¢ inne, po-
kryte wylgezuie trawami
i ziolami, a przypomina-
jace wyglademlaki; w gér-
nych halach biora one
nawet wybitng przewage
nad kosowka.

Do bardziej charak-
terystycznych ziél hal- .
nych naleza: pigkne goryezki czyli gencjany; oryginalne
szaroty, wladciwe zresztg takze i reglom, czesto rosnace
wylacznie na skalach wapiennych (np. powszechnie
znana  szarota promienista czyli kocie tapki) (rye. 121)';
petnik czyli leluja (ryc. 122), u ktérego nie tylko platki,
ale 1 dzialki maja Z6lta barwe, tak, Ze kwiaty jego
wygladaja jak pelne, ogrodowe; fijoletowo-liljowy ja'élinel.(
czyli urdzik, kwitnacy nieraz w takich miejscach, gdzie tuz
obok lezy jeszcze nie stopiony &nieg; skalnica o grubych,

Rye. 121. Szarota promienista
(kocie lapki).
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miesistych liciach, ulozonych przewaznie w rézyczke,
i wiele inn.

Rosliny halne naleza przewaznie do zi6l trwalych ezyli
bylin, takim bowiem najlatwiej utrzymad sie w twardych
gorskich warunkach. Rosng one zwykle zwarta masg, jed-
ne przy drugich i odznaczajg sie bardzo krétkimi fodyga-
mi, tak, iz wskutek tego tworzg niska, ale bardzo gesta,
zbitg darf. Z tego powodu nie nadajg sie do koszenia, jak
Taki nizinne, stanowig jednak wyborne pastwisko, ponie-
_ wazroslinno$éich jest nadzwy-
\ czaj bujna i soczysta. Gérale

' pasa tez na nich przez cale
lato swoje stada.
Karlowato§¢é roslin gér-
skich zostaje w zwiazku z su-
rowym klimatem gér, silnymi
wichrami i wielka ilodcia $nie-
gu, jaka tam pada w zimie.
to§liny niskie nie lamia sie
tak latwo pod ciezarem &nie-
gu, lepiej opierajg sie sile
wichréw, a trzymajac sie tuz
przy ziemi zwartg przy tym
masd, wigcej maja ciepla, niz
wysokie. LiScie ich sg zwykle
nieduze, kosmate (zabezpie-
czenie od zimna i zbytniego
parowania), bardzo czesto ulo-
zone w rézyczke na ziemi,
W stosunku do niskich lodyg
i malych przewaznie lidci kwia-
ty roslin gérskich wydaja sie bardzo duze, a 7e maja przy-
tym nadzwyczaj czyste i jaskrawe kolory, rzucajg sie
wige ogromnie w oczy. Liscie i lodygi odznaczajg sie
réwnieZ przewaznie jaskrawa piekna zielonoScia. Korze-
nie i lodygi podziemne sq zwykle dlugie i galeziste, co
pozwala roslinom lepiej korzystaé z pozywnych czastek,
skapo rozsianych w jalowej glebie.

Rye. 122. Pelnik.
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Charakterystyczng ceche ziél gérskich stanowi zdol-
noé¢ do szybkiego rozkwitania i przekwitania, co pozostaje
w zwigzku z kroétkoscig lata i okresu ciepla. Bardzo wiele
roslin gérskich zaczyna kwitngé, jeszcze zanim $nieg
zniknie zupelnie z hal, a nastepnie przez cale lato jedne
po drugich rozkwitajg i przekwitaja tak szybko, Ze ogélny
koloryt hali, zalezny od barwy kwiatéw, zmienia sie za-
sadniczo co kilka dni. Tak samo szybko odbywa sie
i rozsiewanie nasion.

Fauna hal z powodu ciezkich warunkéw zycia jest

do&é uboga,

Ryc. 123. Swistak.

Z ssak6w najbardziej charakterystycznym jest §wistak
(ryc. 123), typowe gérskie Z\viex'zq", dzialu gryzoniéw, nie
spotykane nigdzie na nizinach. Swistak wzrostem prze-
wyzsza krélika, budowe ma ciezka i niezgrabna, lapki
krétkie, z moenymi grzebnymi pazurami; sier§é czarnia-
wo-Sniada. Karmi si¢ halnymi ziolami, przebywa stadka-
mi na trudno dostgpnych uplazkach, a ze posiada do-




skonale zmysly i jest bardzo czujny, nielatwo wiec jest
go podejsé. Dluga zime gérska spedza uSpiony w norze,
ktéra sam sobie wygrzebuje.

Ptasznia halna nie jest réwniez zbyt obfita. Obok
niektérych nizinnych gatunkéw, wlasciwych lakom i wo-
géle obszarom otwartym, znajduja sie tam 3 charakte-
rystyczne ptaki gérskie z dzialu wréblowatych: siwerniak
spokrewniony ze skowronkiem, ptochacz halny, zwany tak,
ze wrdoblem skalnym, z rodziny drozd6w—i kopciuszek czyli
gazda szatas$ny, bliski krewniak pleszki nizinnej. Dwa
pierwsze sa ptakami czysto gérskimi, trzeci zalatuje nie-
kiedy i w okolice podgérskie. Wszystkie trzy karmia sie
owadami i gniezdza sie na halach, ale zaden nie moze
tam zimowaé: plochaez, ktéry jada takze ziarna, spuszeza
sie wéwezas do wsi gorskich; czysto owadozerne— siwer-
niak i kopciuszek, odlatuja na poludnie.

Fauna innych dzial6w jest réwniez znacznie ubozsza
W poréwnaniu z nizinna.

Wogdle hale zamieszkuja wylgceznie gatunki har-
towne, niewybredne na pokarm i wytrzymale na zimno;
obdarzone przytym zdolnoscia z jednej strony do wSspi-
nania si¢ na géry, a z drugiej do przebywania na odslo-
nietych obszarach.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz koséwke (ze zbiordw); pordwnaj ja
z s0sng pospolita.

2) Obejrzyj i opisz swistaka. Zwr6é uwage na jego budowe,
siersé, pyszezek, z¢by, lapki, pazury. Zauwaz szczegblne przystoso-
wania. Wskaz, do jakiego dzialu nalezy i dlaczego.

3) Obejrzyj i opisz charakterystyczne ptaki halne (plochacza,
siwerniaka i kopciuszka); poréwnaj je z pokrewnymi gatunkami
Z nizin,

4) Jesli bedziesz w Tatrach, albo w Karpatach Wysokich, od-
wiedz hale, przyjrzyj sie ich roslinnoseci, zauwaz charakterystyczne
przystosowania; naucz sig poznawaé niektdre wazniejsze gatunki.
Przyjrzyj sig szarotkom, postaraj sie okreslié, do jakiej rodziny na-
lezy ig"ézegn sa-utworzone ich promieniste szaro-kosmate gwiazdki.

Pythnia,, Jaki wyglad maja hale 1 Q0 jakich zbiorowisk nizo
§ vl < B €80 v . : e1s
wych fsa  podthne®s Jakie s2ezepbng ¥ przystosowania maja rosliny

halne §i jakie sg cechy mosdlinpogei halnej? Jakie znasz gatunki roslin
z hal?l Jakie znasz zwierzeta chathkterystycsne, zwlaszeza z ssaw-
cow ijptakéw? Jakie maja one przystosowania do zycia w gorach?

Y,

42. Rosliny i zwierzeta z grzbietdw i turni.

Kolo 2000 metréw koficza sie hale i zaczyna sie dzi-
ka, przepaScista, skalista i jalowa kraina turni czyli na-
gich, skalnych grzbietéw i szezytéw, na ktérych miejsca-
mi platy $niegu utrzymujg sie przez caly rok.

Warunki sa tam bardzo surowe, a w dodatku i gle-
ba niezmiernie jalowa, skalista, to tez i ro§linnoéé bardzo
nedzna, zlozona przewaznie z mchow i porostow, pokry-
wajacych tu i owdzie twarde i kamieniste zbocza turni.
Umieja one skorzystac z kazdej szczelinki w glazie, a sa
dosS¢ hartowne i niewybredne tak, Ze moga znosié ostry
klimat i zadowalaé si¢ skapym pozywieniem na jalowych
kamieniach. Jednoczesnie za§, wnikajac coraz glebiej w ich
szczeliny, rozkruszaja powierzchnie glazéw coraz bardziej
1 przygotowuja grunt dla innych wybredniejszych ro§lin.

Dzigki tej pracy mchéw i porostéw, mozna napotkaé
w krainie turni nieduze uplazki (zbocza), poroste niska
trawg oraz drobnymi a hartownymi ziolami, jak jaskier
lodnikowy o czerwonawych kwiatach, spotykany na naj-
wyzszych szezytach, zéltawo-biala goryezka przezroczysta,
jastrun alpejski, dgbik o$mioptatkowy, szarota karpacka, r6i-
ne skalnice i niektére inne hartowne a wytrzymale czysto
gorskie gatunki. Jest tam nawet pare niziutkich krze-
wiastych wierzh, z ktérych jedna, zwana nibyzielna, dorasta
zaledwie 5 centymetréw.

‘auna turni odznacza sie rowniez wielkim ubéstwem.
[stnie¢ tu moga jedynie zwierzeta czysto gérskie, tak
zwane alpejskie, odznaczajace si¢ nadzwyczajna hartow-
nodcig i specjalnymi przystosowaniami.

Pierwsze miejsce wsrdd nich zajmuje kozica (ryec. 124),
wybornie przystosowana do zycia na szezytach skalnych.
Ma ona zwigzlg, mocng i zgrabng budowe, mocne nogi
o racicach, wyzlobionych od spodu i majacych nadzwyczaj
ostry i twardy brzeg, tak, Ze moze nimi uchwycié sie
naj;,;'lu(lszego wystepu na skale; w razie potrzeby moga one
takze rozkraczaé sie szeroko. Dzieki swojej budowie, ko-




zica moze przesadzaé przepascie, wspinaé sie na najbar-
dziej strome skaly i utrzymywaé sie na nich. Posiada
przytym Swietne zmysly, zwlaszeza wzrok.

Kozice zyja nieduzymi stadkami, Zerujac na skal-
nych uplazkach w lecie; w zimie za§ schodza nizej, cza-
sami az do regli.

Z innych ssaweéw zaglada do krainy turni §wistak,
ale tylko latem.

Z ptak6éw zasluguja na uwage przedewszystkim
wielkie gatunki drapieZne, jak orty i sepy, ktérym potez-
ne skrzydla umozliwiaja pobyt na trudno dostepnych
szezytach i wyprawy w nizej polozone krainy po ZywnoS§é.

Mniejszych ptakéw znajduje sie wéréd turni niewiele.
Do mieszkarnic6w ich nalezy krewniak jaskolki — jerzyk,
zakladajacy gniazda w skalach, i charakterystyczny ptak
turniowy—pomurnik, czyli mentel (ryc.125). Jest to niedu-
zy, bardzo tadny i barwny ptaszek, popielaty z czarniawo-
brunatnymi skrzydlami, na ktérych znajduja sie plamy
karminowe, biale i z6lte. Pomurnik gniezdzi sie w dziu-
rach skalnych, a lazi po stromych skalach, jak dzigciol po

Ryc. 125. Pomurnix,

drzewie, wybierajae dlugim, cienkim dziobem owady z ich
szezelin, Na zime z braku pozywienia przenosi si¢ w doliny.
Swiat owadzi turni jest réwniez bardzo ubogi.
Wogdle nieliczne zwierzeta, zamieszkujace kraine
turni, odznaczaja sie wielka wytrzymaloscia na zimno, nie-
wybredno$cia na pokarm, a takze uzdolnieniem do ZreCZ-
nych i pewnych ruchéw po'szezytach, jak réwniez do da-
wania sobie rady w trudnych warunkach zycia w gérach.

Zadania. 1) Przyjrzy] sie réznym mchom i porostom, zwlasz-
cza rosngeym na korze drzew oraz kamieniach, i zwréé uwage na to

jakie wlasciwosei pozwalaja im 2yé w takich warunkach.




2) Obejrzyj i opisz kozicg; zwréé uwage na jej zreczna a moe-
ng, muskularng budowe, nogi, racice. Wskaz przystosowania do wspi-
nania si¢ po skalach. Obejrzyj rogi i poréwnaj je z rogami innych
znanych ci zwierzat. Okresl, do Jakiego dzialu ssawcéw nalezy. Prze-
czytaj jaki opis z jej zycia.

3) Obejrzyj i opisz orla i S¢pa; zwrdéé uwage na dzidh, glowe
it d Poréwnaj je z soba; zauwaz charakterystyczne cechy sepa
(noga, glowa i szyja); wskaz, ktéry z nich jest lepiej uzdolniony do
zycia drapieznego i dlaczego.

4) Obejrzyj i opisz jerzyka i mentla. Zwréd uwage na ich
przystosowania do Zycia na skatach (fapki, skrzydla, dziéb). Pordw-
naj jerzyka z jaskolka.

5) Jedli bedziesz kiedy w krainie turni, zwréé uwage na cha-
rakterystyczne rosliny, a w miar¢ moznosci i na zwierzgta.

Pytania. Jakie sg cechy krainy grzbietéw i turni? Jakie wa-
runki Zycia? Jakie s szezegllne wlasciwosei i przystosowania roslin-
nosci tamtejszej? Jakie rosliny znajduja sie tam najobficiej? Jakie
znasz charakterystyczne rodliny z turni? Jakimi przystosowaniam-
odznaczaja sie zwierzgta, zamieszkujace turnie? Dlaczego fauna tam-
tejsza jest uboga? Jakie znasz charakterystyczne gatunki zwierzat?
i jakie szezegdlne przystosowania posiada kazde z nich?

43. Rosliny i zwierzeta nadwodne i wodne.

Wody gérskie wystepuja w postaci potokéw o bar-
dzo wartkim przewaznie biegu z powodu mniej lub wigcej
znacznego spadku; po ktérym wypada im splywaé. W Ta-
trach opréez tego znajdujemy mndéstwo jezior, poloZonych
wysoko w gérach, a zwanych tam stawami.

Wody gérskie, zaré6wno potokéw jak jezior, odzna-
czaja sie wielka czystoScia. Wprawdzie potoki w czasie
wezbrania i wylewo6w majg wode metna, mulisty, oczysz-
czaja siejednak bardzo predko dzieki wartkiemu biegowi.

Dno i brzegi wéd 84 przewaznie twarde, kamieniste,
Co nie sprzyja rozwojowi roglinnosci, ktéra tez tam jest
bardzo uboga. Nie bywa tam nigdy charakterystycznych
nadwodnych zaroéli, porastajacych zwykle brzegi stawéw
a4 nawet strumykéw i rzek na nizinach. Wierzby i olchy
rosng nad potokami jedynie nizej w krainie pol upraw-
nych; w krainie regli mozna je zobaczyé tylko wyjatko-
WO i to juz w postaci krzew6w.
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W samych wodach nie spotykamy prawie zadnej

ro§linnoSei, z wyjatkiem glonéw, porastajacych obficie ka-

mienie podwodne i nadwodne. Miedzy nimi zrzadka wy-
rastajg tuiowdzie miedzy kamieniami drobne ziola, ktére

jednak nie nalezg do czysto wodnych gatunkéw, lecz za-

sialy si¢ tam z brzegu. Wéréd glonéw gérskich do szcze-
gélnie charakterystycznych nalezy pewien gatunek, po-
krywajacy kamienie nadwodne brunatno-fijolkowa powlo-

ka o fijolkowym zapachu.

Rye. 126. Pluszez kordusek.

Zato fauna wéd gorskich nie jest tak zupelnie ubo-
znajdujq si¢ tam zwierzeta nadwodne, napél wodne

ga:
i czysto wodne. :
Z ssawc6éw nadwodnych niema Zadnego, zasluguja-
cego na uwage. Jest zato pare chm'aktel'yst‘ycznych _ljtf“
kéw, mianowicie pliszka gorska, popielata z wierzchu, zélta
od spodu, i pluszez kordusek (ryc. 126), na nizinach spotyka-




ny tylko wyjatkowo. Ma on upierzenie popielato-brunat-
nawe z bialg piersia, krétki zadarty ogon i do§é krétkie
skrzydla. Nie posiada specjalnych przystosowan w budo-
wie do zycia wodnego, odznacza sig jednak wielka wy-
trzymaloScig i szybkoscia ruchéw; zywi sie owadami i lar-
wami wodnymi, oraz ikra rybia; w poszukiwaniu pokar-
mu rzuca si¢ w najbardziej rwace potoki i biega po nich
tak bezpiecznie, jak po ladzie. GnieZzdzi sie w szezelinach
skalnych, czesto po bokach wodospadu.

Do§¢ duzo jest ptazéw. Z bezogoniastych znajduja
si¢g rézne zaby, niezbyt wprawdzie obficie, ale czesto dosc
wysoko, nawet przy stawach na halach. Jest miedzy nimi
czysto gorski gatunek kumak zottobrzuchy.

Z ogoniastych zyja tam réine gatunki traszek
z nizin, a takze traszka gorska, zamieszkujaca stawy do
wysokoSei 2000 m. a pospolita w calych Karpatach,

Ryec. 127. Salamandra

Najbardziej charakterystycznym plazem gérskim jest sa-
lamandra czyli jaszczur plamisty (ryc.127), nieco wieksza od
zwyklej jaszezurki, ale znacznie grubsza i o krepej bu-
dowie; ma ona barwe czarng w jaskrawe pomarafneczowo-
z6lte plamy, rzucajace si¢ zdaleka®w oczy, tale Ze skora
jej wydziela ostra, \2ryzgaea ciecz, "salamandra jest wiec
zabezpieczona od wrogdw i jaskrawa jej barwa ma zna-
czenie odstraszajgce.

Z ryb, zamieszkujacych potoki gérskie, zasluguja na
uwage: gtowacze, lipienie i pstragi (rye. 128). ’/"ywi:; sie one
wodnymi larwami owaddéw, a takze samymi owadami,

ktére pstragi umieja bardzo zgrabnie chwytad, wyskaku-
jac nad powierzchnie wody. W jeziorach gérskich ryby
te spotyka sie rzadziej i tylko w niektérych. Z gatunkéw,
nie przebywajacych w gérach stale, zasluguja na uwage
tososie, ryby morskie, ktére dla zlozenia ikry wchodzg
w rzeki 1, posuwajac si¢ w gére pradu, docieraja do g6r-
skich potokéw, a nawet jezior; mianowicie w Tatrach do-
chodza az do Morskiego Oka,

Owady, raczki, migczaki oraz inne drobne zyjatka
znajdujg sie réwniez w wodach gérskich i sluza za po-
karm rybom, a takZe réZnym nadwodnym zwierzetom.

Ryc. 128. Pstrag.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz pluszcza, zwréé uwage na jego
skrzydla, ogon, dziéb i t. d. Przeczytaj jaki opis jego zycia. oo

2) Obejrzyj i opisz salamandre; zwr6é zwlaszeza uwage na jej
ubarwienie (odstraszajgce). Wskaz, dlaczego zaliczamy ja do plazéw.

3) Obejrzyj i opisz parg gatunkéw ryb gorskich, zwlaszeza
pstraga. Okresl, do jakiego nalezg dzialu Przeczytaj opis wedrdwek
ososi.

4) Jedli bedziesz w gorach, postaraj si¢ obejrzeé charaktery-
styczne zwierzgta tameczne wodne i nadwodne. Sprébuj hodowad
traszki goérskie.

Pytania. Jakie sq cechy wdd gérskich? i jakie warunki zycia
w nich? Jakie sy gléwne rodliny z wid goérskich? Jakie znasz zZwie-
rzgta nadwodne z gér? Jakie ziemnowodne? ktére z nich sa wylacz-
nie goérskie? Dlaczego salamandre zaliczamy do plazéw? Jakie znasz
ryby z wéd gérskich? Ktére z nich odbywaja wedréwki? Co to jest

barwa odstraszajaca?
Zestawienie gor.
[. Warunki zycia w gérach.

Czym sig réznig warunki Zycia w gérach od warunkéw w ni-
zinach pod wzgl¢dem gleby i klimatu (ciepla, opadéw, dlugosei pér
roku, sily ogrzewania slonecznego i t. p)? Jak te réznice odbijaja

sig na roslinnodei gérskiej?
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Na jakie krainy mozna podzielié géry pod wzgledem warun-
kéw zycia i roslinnosci? Na jakiej wysokosei zaczyna sig kraina
prawdziwie gérska (alpejska)? Czy wszystkie nasze gory posiadajg
kraing alpejskg?

Jakie sa cechy wod gorskich i warunki zycia w nich? Czy sy
one pomysine dla roslin i zwierzat?

Jaka jest roslinno$¢ krainy pdl uprawnych (w poréwnaniu do
sgsiednich nizin)? Jakie zboza i inne rosliny daja sie uprawiaé naj-
wyze] w gorach? i do jakiego wzniesienia?

Jaka jest ro$linno$é regli (drzewiasta czy zielna)? Z jakich
drzew skladajy sig lasy reglane? Na jakie dwie czesci mozna podzie-
lié regle pod wzgledem skladajacych je drzew? Dlaczego drzewa
iglaste mogg utrzymywaé sig wyzej w gérach, niz lidciaste? Jakie
znasz charakterystyczne drzewa iglaste i liSciaste w gérach? jakie
ziola?

Jaka jest roslinnosé hal i polonin (drzewiasta, czy zielna)?
7 czego podobne sy one do lak., a czym sie réznig? Jakie znaczenie
maja dla ludzi? Jakie znasz charakterystyczne ziola z hal? Jakg

postaé przybierajg drzewa na halach? Jakie znasz charakterystyczne

rosliny drzewiaste z hal?

Jakie sg cechy i przystosowania roslin halnych pod wzgledem
lodygi, lisci, kwiatéw, cze$ci podziemnych i t. d.? Czy naleza one
przewaznie do ro§lin trwalych, czy do jednoroeznych? Jakie urzg-
dzenia zabezpieczaja je od zimna? Jakie wladciwosei pozwalajg im
wydaé kwiaty i nasiona w ciagu krétkiego lata gorskiego? Jakie
znaczenie dla nich ma nisko$é lodygi, kosmato$é ligei, rézyczko-
waty ich uklad i t. d? Jakimi wladciwodciami odznaczaja sie ich
kwiaty?

Jakie sa cechy roslinnosei z krainy turni? Jacy sg gléwni jej
przedstawiciele? Jakie ich wlasciwosci pozwalaja im 2yé na glazach?
Jakie znasz rodliny kwiatowe z turni?

III. Zwierzeta gdrskie.

Czy fauna gér jest ubozsza, czy bogatsza od fauny nizin?
1 dlaczego?

Jaka jest fauna krainy pdl uprawnych (w poréwnaniu do S~
siednich nizin)?

Jaka jest fauna regli? Jakie zwierzgta przechowaly 8i@ jeszcze
w reglach i dlaczego? Czy sg w reglach jakie charakterystyczne

gorskie zwierzeta?
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Jakie znasz charakterystyczne zwierzeta z hal? Jakie wlagei-
wosci i przystosowania pozwalajg im zy¢ tam? Do jakich gléwnych
warunkéw muszg one byé przystosowane? Jakie szczegélne przysto-
sowania posiada Swistak? Jakie znasz ptaki owadozerne z hal? Czy
mogg one zimowaé na halach?

Jakie sg charakterystyczne zwierzeta z turni? Jakie szczegol-
ne przystosowania posiada kozica do wspinania sie po szezytach i do
zycia w gérach? Jakie znasz ptaki drapiezne z krainy turni? Jakie
wréblowate? Jakie szczegdlne przystosowania do zycia w gérach i na
skalach posiada kazdy z nich?

Jakie znasz ptaki nadwodne z gér? Jakie plazy? Ktére z nich
sg szczegllnie charakterystyczne i wylacznie gérskie? Jakie znasz
ryby z wéd gérskich? Ktére z nich odbywaja wedréwki i w jakim
celu?

Co to jest barwa odstraszajaca i ezym sig rézni od ochronnej?

Dyakowski.—Historja naturalna. Cz. Il




VI. PRZYRODA NIEOZYWIONA
(KAMIENIE, SKALY i t. p.)

44. Granit. Gnejs.

Pod ziemia rodzajng leza mniej lub wiecej grube
poklady piasku, gliny albo tez twardych kamienistych
mas. Takie kamieniste masy na nizinach sg zawsze przy-
kryte warstwa gleby; odslonigte znajduja sie jedynie
w goérach, albo tez na brzegach rzek lub parowéw. Tam
tez najlepiej mozesz si¢ z nimi zapoznaé.

Niekiedy jednak znajdujg si¢ one i na samej po-
wierzchni ziemi na nizinie, ale nie w postaci calych po-
kladéw, lecz mniejszych albo wiekszych glazéw, kamieni.

Do najpospolitszych wsréd takich kamieni nalezy
granit. Szczeg6lniej u nas spotkaé sie z nim mozna na
kazdym prawie kroku: na polach lezg w wielu miejscach
wieksze lub mniejsze polne glazy granitowe; kamienia-
mi granitow ymi ogrodzone bywaja obejScia wiejskie lub
ko§cioly; kamienie granitowe kladg pod podwaliny do-
moéw; brukujg nimi ulice, potluczonymi wysypuja szosy
i t. p. To tez o kamienn granitowy weale nie trudno, zna
go kazdy prawie, ale nie kazdy przyjrzal mu sie uwaznie.

Jest to szary, chropawy kamien. Jezeli go jednak
oczyScimy z kurzu, albo, jeszcze lepiej, rozbijemy mlotkiem
na mniejsze kawalki, to zobaczymy, iz jest on nieco po-

lyskujacy i nie zawsze szary; bardzo czesto bywaja gra-
nity czerwonawe. Opréez tego, przyjrzawszy mu sie do-
kladniej, zobaczymy, iz nie jest on wewnatrz zupelnie
jednostajny, tak np., jak bryla wegla albo soli, lecz skla-
da si¢ z mnéstwa kawaleczkéw jakby wiekszych i mniej-
szych ziarenek, zbitych razem w jedna mase.

Jezeli bedziemy uwaznie ogladaé kawalek granitu,
to zobaczymy, iz skladajace go ziarenka nie sg wcale
jednakowe: jedne sg czerwonawe lub szare, plasko odlu-

pane, o slabym polysku; inne bialawe lub szarawe, odla-
mane nieforemnie, podobne nieco do okruchéw szkla,
polyskujgce réwniez slabo, ale nieco inaczej, jak gdyby
byly posmarowane tluszczem; trzecie wreszcie czarne,
srebrzysto-bialawe lub zlotawe, moeno blyszezace, a da-
jace sie doskonale odlupywaé nozem na cieniutkie gietkie
blaszki,

Pierwsze z tych ziarenek naleza do mineralu, zwa-
nego skaleniem, drugie do kwarcu, trzecie do tyszeayku
czyli miki. Granit zatym nie jest jednolitym kamieniem,
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lecz sklada sie z trzech réznych mineraléw; to tez i wlas-
nosci jego zaleza od wlasnodei tych skladowych czesci.

Najtwardszym z tych trzech mineraléw jest kwarc,
jest on wogéle najtwardszy ze wszystkich zwyklych ka-
mieni: mozemy nim zrobié ryse na innych skladowych
czgSciach granitu oraz na innych kamieniach, a takze na

: zelazie, stali i szkle;
sam natomiast nie daje
si¢ porysowaé nozem.
Nie rozpuszcza sie
W wodzie ani w kwa-
sach; sam nie pali sie
ani topi w plomieniu
lampki  spirytusowej,
ale jeSli go zmieszaé
z sodq albo potazem,
to stapia si¢ na mase
szklistg. Znajduje sie
nie tylko w granicie,
ale i osobno, tworzac nieraz cale skaly, zwane od niego
kwarcytowymi.

Podobny do niego z zachowania si¢ wzgledem wody,
kwas6w i ognia, a takZe z twardoSci jest krzemien, ka-
miefi, ktéry réwniez mozna znalezé niekiedy na polach
w nieduzych kawalkach. Kawalki te sa barwy szarawej
lub szaro-zéltawej, jakby nier6wno poodlamywane. Uzy-
wa si¢ ich do krzesania iskier uderzeniami o stal.

Skalen jest nieco mniej twardy od kwarcu: nie daje
si¢ on wprawdzie ré6wniez rysowaé nozem, ale i sam szkla
nie rysuje, a kware robi na nim ryse; rysuje jednak wiele
innych kamieni i z tego powodu nalezy do twardszych
mineral6w. Charakterystyczna jego ceche stanowi Tupli-
wos¢: pod uderzeniami mlotka nie daje on kafciastych
nieforemnych kawalkéw, lecz plaskie, gladkie. W kwasach
i wodzie nie rozpuszeza sie, podobnie, jak i kware; topi
si¢ bardzo trudno. Znajduje sie w naturze takze i sam,
tworzae skaly i poklady.

Rye. 130. (Granit gruboziarnisty.

Trzecia skladowa czeS§¢ granitu — mika jest minera-
tem bardzo migkkim, ktéry mozna rysowaé nawet paznok-
ciem, Wybitng jej ceche stanowi nadzwyczajna lupliwo§é:
ostrym nozem mozna ja zawsze rozlupaé na cieniutkie,
gigtkie blaszki, ktére sa przezroczyste, jesli mika ma
jasne zabarwienie. Blaszki te nie rozpuszczaja sie w wo-
dzie ani w kwasach i nie topia sie w zwyczajnym ogniu.
Mike mozna znalezé takze samai wéwezas nosi ona nazwe

Rye. 181. Porohy dnieprowe.

tupku mikowego, poniewaz taki kamiei mikowy daje sie
caly polupaé na blaszki. .

Granit posiada wlasnoSci swych skladowych czedei,
a wige nie rozpuszeza si¢ w kwasach i nie topi sie
w zwyklym ogniu; jest twardy, poniewaz dwie jego gléw-
ne czeSei sg réwniez twarde; daje sie jednak gladzié
i polerowaé. Polerowanych kawalk6w granitu uzywa sie
na kolumny, pomniki, cokély pod pomniki i t. d. (pomnik
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Mickiewicza w Warszawie ma podstawe i schody z gra-
nitu, nowa kolumna pod posagiem Zygmunta III jest
réwniez granitowa). '

Granit znajduje sie nietylko w postaci mniejszych
lub wiekszych glazéw polnych; tworzy on ogromne po-
klady pod ziemia rodzajng oraz jadro lancuchéw gér-
skich. W gérach jest przykryty pokladami innych mine-
-aléw 1 wystepuje na jaw jedynie w szezytach, z ktérych
potoki splukaly pokrycie innych skal (np. turnie tatrzan-
skie). Poklady granitu mozna takze widzieé na poszar-
panych przez wode brze-
gach morskich (naprzykl.
w Skandynawiji), albo
w lozyskach rzek, toru-
jacych sobie droge przez
poklady granitu (porohy
dnieprowe, rye. 131).

Podobny do granitu
ze skladu i wlasnosci jest
inny kamien, zwany gnej-
sem. Gnejs, majge sklad jednakowy z granitem, rézni
sie od niego budowg, mianowicie ziarna skladajacych
go mineraléw nie sa rozrzucone jednostajnie w calej
masie, lecz ulozone warstwami. Mimo to jednak nie lupie
si¢ tak, jak mika, na blaszki. Gnejs tworzy, podobnie jak
i granit, poklady i jadro gor.

R}(‘ 132. (:Ilt‘j.\'.

Zadania. 1) Zbieraj okazy granitéw; oczysé je, rozbij mlotkiem
i zapoznaj si¢ ze skladowymi czedciami. Uwazaj zwigzek miedzy
barwg granitu a barwg skalenia. Uwazaj, czy nie znajdziesz grani-
tow innej barwy, oprécz szarej i czerwonej.

2) Zbadaj twardo§é kwarcu: rysuj go nozem, szklem & innymi
mineralami, a takZe nim inne mineraly, stal, szklo. Zbadaj tak samo
twardodé krzemienia. Sprébuj krzesaé iskry kwarcem lub krzemie-
niem o stal,

8) Wrzué do wody lub jakiego kwasu zwaZong ilo§é (parg gra-
moéw) potluczonego kwarcu; zostaw go tam dluZszy czas; nastepnie
odlej wode lub kwas (albo przecedz), wysusz kware i zwaZz go po-
wtornie, dla zobaczenia, czy si¢ co rozpuscilo.

4) Zmieszaj nieco sproszkowanego kwarcu z takg samg iloscig
potazu lub sody, umie§é¢ go w plomieniu lampki spirytusowej na ka-
watku wegla drzewnego; wzmocnij sile plomienia dmuchawks i posta-
raj si¢ stopié kware na szklo.

b) Zbadaj twardosé i rozpuszcezalno$é skalenia. Przy pomocy
d¥éta i mlotka sprawdz jego tupliwo$é na wigkszych kawatkach.

6) Zbadaj twardo$é (nie tylko nozem, ale i paznokciem), roz-
puszczalnodé, tupliwo$é (nozem) i gietkosé miki.

7) Dowiedz sig, ile razy cigzsze sg od wody: granit, kware,
skalen i mika. Dowiedzie¢ sig tego mozesz, wazac kawaltki tych
mineraléw oraz wode¢ w takiej samej objetosci. W tym celu zwaz
kawalek mineralu, nastepnie wrzué go do naczynia pelnego wody,
wstawionego w drugie, a potym zwaz wode, ktéra si¢ przy tym wyleje.

8) Poszukaj w najblizszym sasiedztwie budowli, brukdw, pomni-
kéw i t. p. z granitu. Jak bedziesz w gorach, postaraj si¢ zobaczyé
szezyty granitowe.

9) Obejrzyj gnejs, jego skladowe czedei i budowe.

Pytania. Z czego sig sklada granit? (idzie sie znajduja gra-
nity? Do czego sig¢ ich uzywa? Co widziale§ zrobionego z granitu?
Jakie sy cechy kwarcu? skalenia? miki? Jakie uzytki z tych minera-
tow? Co to jest gnejs i czym sig rézni od granitu? Gdzie widziales
poklady granitu i gnejsu?

45. Wietrzenie granitu.

(Tworzenie sie gliny i piasku).

Kawalki granitu, zebrane na polach, nie zawsze sa
twarde. Bardzo czgsto bywaja one mocno chropawe, jak-
by nadgryzione, nieréwne i zbielale z wierzchu. Za ude-
rzeniem mlotka nie rozpadaja sie na wieksze kawalki,
lecz kruszg si¢ odrazu na drobne, a nawet rozsypuja
si¢ na oddzielne ziarna. Mdéwimy o takim kamieniu, iz
jest zwietrzaly.

Widaé z tego, Ze nawet twarde granitowe kamienie
nie sq wiecznie trwale, Ze i one z biegiem czasu psuja
si¢ 1 rozpadajg.

C6z jest tego przyczyna? Co moze niszezyé twardy
kamiefi, odporny na dzialanie gorgca, wody i kwaséw?
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Jest on istotnie odporny na ich dzialanie, ale tylko do
pewnego stopnia.

Woda sama przez sie nie 'moze rozpuscié granitu,
niszezy go jednak w polaczeniu z mrozem: dostawszy
sig¢ do drobniutkich szezelinek, zamarza w nich nastepnie,
a zamarzajae, rozsadza nieco kamien, poniewaz ma wlas-
noS¢ powiekszenia objetoSei przy przechodzeniu w 16d.
W szezelinie powigkszonej zmiegei sig juz wiecej wody,
a ta, zamarzajac, rozsadzi ja jeszcze bardziej. Dlatego to
mrozy sg najwiekszymi wrogami kamieni i budowli ka-
miennych.

Woda padajaca jako deszcz, zwlaszeza ulewny, albo
splywajaca jako szybki potok po kamieniach, powieksza
takie szezeliny sila swych uderzen, robi nowe i rozrywa
kamiefi na czesei, ktére nastepnie unosi ze soba, prowa-
dzac dalej sprawe niszezenia ezyli wietrzenia kamieni.

Przekonano sig, Ze i powietrze niszezy, jakby nad-
gryza kamief, zwlaszeza wilgotny, oraz ze promienie

sloneczne przyczyniaja sie réwniez do tworzenia sie spe-
kan w granicie, szczegélnie gdy jest on wystawiony na
silne promienie sloneczne, moeno sig ogrzewa w dzien,
a nastepnie silnie ostyga w nocy. Mchy, wodorosty i po-
rosty réwniez niszczg kamief, wpuszezajackorzonki mie-
dzy jego czasteczki.

Wszystkie te przyczyny dzialaja bardzo powoli
i zanim kamiefi lub skala granitowa ulegng zupelnemu
zwietrzeniu, uplyng nieraz setki i tysiace lat. Drobne jed-
nak objawy takiego wietrzenia kazdy moze dostrzec
z tatwoScia.

Granit nie jest kamieniem jednolitym, nie wszystkie
wige jego czeSci wietrzeja réwnie latwo i réwnie predko.

Jezeli bedziemy zdrapywaé scyzorykiem powierzchnie
zwietrzalych granitéw, to przekonamy sie, iz da sie z nich
zeskrobywaé z latwoscig jaki$ bialawy sypki proszek,
ale tylko ze skaleni. Kwarc pozostal taki sam twardy,
jak w Swiezych granitach; mika zachowala réwniez SWGj
zwykly blyszezacy, gladki wyglad.

— 169 —

Skalen zatym wietrzeje najlatwiej. Kwarc i mika
okazuja sie bardziej odpornymi na dzialanie wody i po-
wietrza. Ale gdy w granicie zwietrzeje skalen, ziarenka
kwarcu i blaszki miki straca zwiazek i caly kamiefi
ulegnie rozsypaniu si¢. W ten sposéb z czasem granit,
zwiétrzawszy, zamienia sie w bialy sypki proszek, po-
mieszany z mniejszymi lub wiekszymi ziarenkami kwarcu
i pokruszonymi blaszkami miki. :

Proszek, powstaly ze skalenia, nie rozpuszcza sie
w wodzie, ani pali sie w ogniu, nasigka mocno wodg
a zmieszany z nig, tworzy rodzaj ciasta, dajacego sie
ugniataé w dowolne formy. Posiada wiec wlasnoSei gliny
i‘jesl, tez nig istotnie. Glina zatym powstaje ze zwietrze-
nia skaleni, jest jednak juz czym$ innym od nich, ma
bowiem odmienne wlasnosci: proszek skalenia np. nie
daje z wodg plastycznego ciasta.

Kwarc nie wietrzeje tak, jak skalefi, ale ulega co-
raz to wigkszemu rozdrobnieniu, dajac najpierw gruby
zwir, a nastepnie drobny piasek. Piasek rézni sie od
kwarcu jedynie sproszkowanym stanem.

Mika jest réwniez bardzo odporna na dzialanie
czynnikéw niszezacych. Ostatecznie jednak i ona ulega
zn.‘iszczeniu, przechodzgc wéwezas w gline, tak samo, jak
i skalen.

Granit zatym, wietrzejac, zmienia sie w gline i pia-
sek, zawierajgey zwykle drobny pylek miki. Dlatego to
na szosach, wysypanych granitem, powstaje bloto gli-
niasto-piaszcezyste, z przewaga gliny. Dlatego poklady
granitu dajg poczatek glinom i piaskom.

Zadania. 1) Obejrzyj zwietrzale kawalki granitu. Zauwaz,
ktére ich skladowe czedci sa bardziej zwietrzale, a takze, kiedy wie-
trzeja one predzej, w lecie czy w zimie. Obserwuj uszkodzenia na
pomnikach.

2) Rozgrzej kawalek granitu, wrzué go do zimnej wody i ob-
serwu]j tworzenie si¢ szczelin i pekanie kamienia.

3) Napelnij calkowicie butelkg wodg i zakorkuj mocno; wystaw
ja nastepnie na mrdz i uwazaj, co sie stanie. W16z kawalek kamie-
nia ze szezelinami do wody, a potym przez noc wystaw na dzialanie
mrozu; rano obejrzyj, co si¢ z nim stanie.
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4) Obserwuj niszczgce dzialanie wody w czasie ulewnych
deszezow.

5) Przypatrz sig porostom i mchom, rosngeym na zwietrzalych
kamieniach.

6) /blml proszek z powierzchni zwietrzalego granitu i sprawdz,
czy ma on wilasnosei gliny.

Pytania. Co nazywamy wietrzeniem? Jakie czynniki wywo-
tuja wietrzenie granitu? W jaki sposéb woda niszezy granit? Czy
Jé ar
wszystkie czesci granitu wietrzej Ja réwnie latwo? Co ostatecznie po-
wstaje ze zwietrzalego granitu? Jakie sg wlasnosci piasku 1 gliny?
Jakie mamy z nich uzytki? l:\kle ich znaczenie w glebie? l)]ﬂC/(""‘O
piasek n.ul.\]e sie do \\\xohu szkla?

46. Dalsze dzieje granitu.

(Piaskowiec, lupki ilaste).

Poklady piasku i gliny bardzo rzadko tworza sie na
tym samym miejscu, na ktérym znajduja sie wietrzejace

Rye. 133. Potok, unoszgey oberwane glazy.

granity. Powstale z nich odlamki i okruchy porywaja
w goérach potoki, a na nizinach woda deszczowa i niosa
je ze soba. Po drodze tra sie one o siebie i uderzaja,
kruszgc sie coraz bardziej. Rzeki za$ i potoki niosa te
najdrobniejsze okruchy az do morza i tam opadaja one
na dno jako piasek 1 mul. W czasie wylewéw ten mul
i piasek osadzaja rzeki takze na swoich brzegach.
Piasek, jako ciezszy, opada pierwszy na dno; glina,
jako lzejsza, pézniej. Wraz z nimi opadajgnadno i inne
czastki mineralne czy to rozpuszezone w wodzie, czy tez

Rye. 134. Skaly piaskowcowe.

unoszone przez nig bez rozpuszezenia, tak samo, jak pia-
sek i glina. Czastki te mieszaja sie z drobniutkimi zia-
renkami piasku i zlepiaja je mocno, mniej wiecej tak sa-
mo, jak w zaprawie mularskiej wapno. Zowiemy je wte-
dy spoiwem albo lepiszczem. Zaprawa mularska,
wysychajae, robi si¢ twarda, jak kamiefi; to samo dzieje
si¢ z piaskiem, zlepionym na dnie wody taka zaprawa
naturalng: powstaje z niego twardy kamien, zwany pias-
kowcem.

Z biegiem czasu piaskowiec ulega tak samo, jak
i granit, zniszczeniu, rozsypujac sie wéwezas napowrét
w piasek.




Piaskowe6w uzywa sie do budowli, na schody,
podstawy do pomnikéw, krzyze, pomniki, kamienie mlyn-
skie, toczydla, oselki i t. p.

Poklady piaskowea znajduja sie u nas w wielu
miejscach; obficiej w Tatrach, gérach Swietokrzyskich,
kolo Suchedniowa, Kiele, Szydlowea i t. d.

W pierwszej chwili moze sie wydaé niezrozumialym,
w jaki sposéb piaskowiec, tworzgcey sie na dnie morza,
mogl si¢ nastepnie znaleZé na réwninach ladowych lub
w goérach. Dzieje si¢ to wskutek tego, ze skorupa ziemi
ulega w ciggu wiekéw powolnym ruchom, kolejnemu
wznoszeniu sie i opadaniu, a wskutek tego dno morskie
moze sta¢ si¢ z czasem ladem, lad za§ dnem morskim
W ten sposéb miejsca, gdzie dzig znajdujemy poklady
piaskowea, tworzyly niegdy§ dno morskie.

Z gliny powstaje réwniez kamien, ale w Sposéb nieco
odmienny. Glina nie potrzebuje spoiwa, nasiaka bowiem
woda i zlepia si¢ sama w jednolita mase, ktéra pod naci-
skiem ciazgcej nad nia wody zbija sie coraz bardziej i staje
si¢ ostatecznie twardym
kamieniem. Kamieni ten
nosi nazwe tupka ilastego
albo gliniastego, dlatego,
ze odznacza si¢ wielka
lupliwoscia i daje sie
doskonale lupaé na plyt-
ki, a powstal z gliny
albo z ilu.

Uzywa sig¢ go do krycia dachéw i na tabliczki do pi-
sania; a z odmian, dajgcych sie lupaé w slupki, wyrabia
sig rysiki czyli szyfry.

Kamienne masy, jak: granit, piaskowiec, lupki i inne,
zalegajgce ziemie w wielkich ilosciach, jako poklady, zo-
wiemy skatami bez wzgledu na to, czy tworza one istotne
skaly w gérach, czy tez znajduja sie na réwninach.

Ryec. 135. FLupek.

Zadania. 1) Obejrzyj piaskowiec. Zbadaj jego wlasnogei (tak
samo, jak przy skladnikach granitu). Potlucz go i pokrusz, a potym
poréwnaj powstaly zef proszek z piaskiem.
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2) Wez 3 czgsci mialkiego piasku i jedna cze$é wapna (ga-
szonego), zmieszaj to z wodg, pordb z tej masy cegielki, poukladaj
je na desce i uwazaj, jak beds twardnialy i kamienialy z czasem
(bedzie to rodzaj sztucznego piaskowca).

3) Obejrzyj tupek gliniasty i zbadaj jego wlasnodci. Zestrugaj
nieco proszku z rysika i sprawdz, iz ma on wlasnosci gliny.

4) Jesli bedziesz mial sposobnodé, zwiedz tomy piaskowea,
obserwuj poklady piaskowea i tupkéw na wysokich urwistych brze-
gach rzek.

) Gdy bedziesz w gérach, obserwuj potoki i unoszone przez
nie kamienie. Uwazaj ich ksztalt (dlaczego sa obtoczone?), wielkosé;
a takZe osadzanie sig przy brzegu zwiru, piasku i mulu.

6) Obserwuj namul, zostawiony przez wode po wylewie. Zba-
daj, czy sklada sig on z gliny, czy z piasku.

7) Poszukaj pomnikéw, budowli i t. p. z piaskowca.

Pytania. Opisz caly przebieg wietrzenia granitu i powstajace
z niego mineraly. Czy widziales gdzie tworzenie sig osadéw piasku
i gliny? W jaki sposob powstaje i z czego sig¢ sklada piaskowiec?
Czy widziales poklady piaskowca? (idzie u nas znajduja si¢ pias-
kowce? Jakie znasz pomniki i budowle z piaskowca? Co to sg lupki
ilaste? z czego si¢ skladaja i jakie maja wlasnodci? Czy zawierajg
jakie spoiwo? Jakie mamy uzytki z lupkéw ilastych? Co nazywamy
skalg?

47. Wapienie.
(Wapiefi zwyczajny, marmur, kred a).

Do pospolitych mineraléw nalezy wapiefi, mineral
barwy rozmaitej, najczeSciej bialawej lub zéltawo-szarej
Odznacza si¢ on lupliwoscia i migkko§cia; mozna go ry-
sowaé nie tylko nozem, ale nawet gwoZdziem zelaznym.
Nie rozpuszeza si¢ w wodzie, zar6wno zimnej, jak i go-
racej; w kwasach rozpuszeza si¢ z gloSnym syczeniem.
Wydzielaja si¢ z niego wéwezas pecherzyki gazu, ktéry
nazywamy bezwodnikiem weglowym albo dwutlenkiem
wegla (bardzo wazna cecha wapienia). W wodzie, zawie-
rajgcej bezwodnik weglowy, wapien rozpuszeza sie po-
dobnie, jak w kwasach.

Wystawiony na dzialanie silnego ognia, wapiefi nie
pali sig, ani nie topi, zmienia jednak wlasnodci, staje sie




mianowicie lzejszy, a przy oblewaniu kwasem juz nie sy-

czy i nie wydziela pecherzykéw kwasu weglowego. Do-
wodzi to, ze w wapieniu znaj-
duje sie bezwodnik weglowy,
ktéry wydziela sie¢ z niego
przy ogrzewaniu (lub roz-
puszezaniu w kwasach). To,
co pozostaje po wydzieleniu
sie bezwodnika weglowego,
zowiemy wapnem,

Wapno przy oblewaniu wo-
da chlonie ja w siebie i roz-
grzewa sie przy tym nadzwy-

Piec do wypalania czuj.sil'niu .tuk, ze czgé,é wody
wapna. zamienia sie¢ w pare i z sycze-
niem unosi sie w powietrze;
wapno za§ stopniowo rozpada sig coraz bardziej, az wresz-
cie rozsypuje sie zupelnie na proszek. Proszek ten nie
pochlania juz dalej wo-
dy i nie ogrzewa sie
przy oblewaniu, Nazy-
wamy go wapnem ga-
szonym; wapno  zas,
S§wiezo ofrzymane z wy-
palonego wapieniainie
zlaczone jeszcze z wo-
da—niegaszonym. Wap-
N0 gaszone, zmieszane
z wodag i piaskiem, sta-
nowi zaprawe mular-
ska.

Wapno rozpuszcza
sig¢ w wodzie w nie-
wielkiej jednak iloSci.
Jezeli odlejemy i prze-
saczymy wode z gaszo-
nego wapna, to otrzymamy przezroczysty plyn, zawiera-
jacy rozpuszezone wapno i zwany wodg wapienng.

Ryec. 187. Gaszenie wapna.

W naturze znajduja sig¢ jeszcze inne mineraly o ta-
kich samych wlasnoSciach i takim samym zachowaniu sie
wzgledem wody, kwaséw i ognia. Sa to wszystko rézne
gatunki wapienia. Naleza do nich niedzy innymi: mar-
mur i kreda.

Marmur rézni si¢ od zwyklego wapienia tym, Ze jest
bardziej zbity itwardszy; wskutek tego daje sie polero-
waé stalowymi narzedziami, przybierajac wéwezas ladny
polysk; barwe miewa rozmaita, czesto bywa pstry. Naj-
pigkniejsze sa biale karraryjskie marmury.

Rye. 188. Skaly wapienne Ojcowa.

Kreda jest biala lub bialo-z6ltawa, miekka, ziemista,
rozeierajgea si¢ w paleach.

Wapienie, a zwlaszeza zwyezajny, naleza do bardzo
pospolitych mineraléw, nie mniej pospolitych od pias-
kowea; tworza one tak samo ogromne poklady. Poklady
wapienia znajduja si¢ u nas w wielu miejscowosciach,
migdzy innymi kolo Cze¢stochowy, Kiele, Sandomierza,
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Krakowa, w dolinie Ojcowskiej, w Pieninach, Tatrach it.d.
Marmur jest mniej pospolity; znajduje si¢ jednak réwniez
u nas: kolo Checin pod Kielcamii w Debnikach pod Kra-
kowem. Poklady kredy mamy kolo Chelma w Lubelskiem
i pod Labnem w gubernji Suwalskiej.

Pod wzgledem rozmaito§ci uzytkéw wapienie nalezg
do bardzo waznych mineraléw. Wapienia zwyczajn(\go
uzywa sie jako materjalu budulecowego, do wypalania

Rye. 189. FTomy marmuru (Checiny).

wapna, otrzymywania bezwodnika weglowego, do UI)/
niania roli. Z marmuru robia pomniki, schody, posadzki,
kolumny, blaty do stoléw i t. p. Kredy wreszcie u-iywn-
my do pisaunia, czyszczenia, na wyréb farb i réwniez do
otrzymywania bezwodnika weglowego.

W wapieniach mozna nieraz zobaczy¢ bardzo wyrazne
odciski rozmaitych muszli, czasami caly prawie wapiei
sklada sie z takich odciskéw (ryc.140). Takie odciskizwie-
rzat lub roélin noszg nazwe skamieniato$ci albo skamielin.
Przekonano sie, ze takie wapienie powstaly z nagroma-

dzenia si¢ opadajacych na dno wody muszli mieczakow,

Nie we wszystkich wapieniach skamieliny sa réwnie wy-

razne. Kreda sklada si¢ réwniez ze szezatkéw skorupek,

ale skorupki te pozostaly po niedostrzegalnych golem

okiem zwierzatkach i dlatego widzieé je mozemy jedynie
przez mikroskop (ryec. 141).

Wapienie ulegaja zwietrzeniu podobnie, jak granit

1 inne mineraly; nie zmieniaja si¢ jednak przytem i nie
daja poeczatku innym mine-
-alom, lecz pozostaja soba,
ulegajac jedynie rozkrusze-
niuirozpadnieciu sie. Woda
porywa te czastki nie tylko
mechanicznie, jak piasek
lub gline, ale takze roz-
puszeza  je; rozpuszcezaja
mianowicie wapiefi wszyst-
kie wody, zawierajace bez-
wodnik weglowy. Gdy z wo-
dy takiej z czasem ulotni

sig  bezwodnik  weglowy, Rys. 140. Wapien muszlowy.

wapiefi nie moze dalej po-

zosta¢é w roztworze i wydziela sie¢ z niej jako osad. W taki

sposéb powstajg

sopleislupy wapien-

oo ne w jaskiniach, do

“” /ﬁ@) — ktérych przesaczaja

@'\ /) RS sie Zrodla podziem-

ne, zawierajace wa-

pien w roztworze.

U nas takie jaskinie

znajduja sie w Oj-

S cowie, najokazalsze

ﬂm‘\ -_ ) N \ > 83 W _I’.ostoj nie

\ ) 4 S\ (w Krainie).

Szezatki wapieni,

przeniesione przez

Ryc. 141. Pylek kredowy pod mikroskopem. wode w_inne miej-
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sca, nie daja zatem, jak okruchy granituy, poczatku innym
mineralom, ale tworza napowr6t wapienie.

Zadania. 1) Obejrzyj kawal wapienia i zbadaj jego wlasnosci
(jak wyzej). Zwroé szczegdlnie uwage na tupliwosé, rozpuszczalnosé
w kwasach z syczeniem, a takze w wodzie, zawierajacej bezwodnik
weglowy (np. w sodowej lub selcerskiej).

9) Wypraz kawatek wapienia (albo kredy) na ogniu (W moc-
no rozpalonym piecu lub na wegln w plomieniu lampki spirytuso-
wej z dmuchawkg). Spusé nastepnie na niego parg kropli kwasu
(z pateczki szklanej) i uwazaj, czy bedzie syczed. Jesli bedziesz
moégl, zwaz go przed i po wypraZeniu i zauwaZ, czy bedzie rdéznica
w wadze.

8) Oblewaj ostroznie kawalek wapienia wypalonego (wapno nie-
gaszone) wodg i uwazaj, jak bedzie si¢ zmienial w wapno gaszone.
W16z do niego kawal perkalu lub innego materyalu i uwazaj, co sig
2z nim stanie (ale rgk nie wkladaj do niegol).

4) Owinh kawalek wapna niegaszonego w papier lub perkal,
poldéz go w bezpiecznem miejscu, i uwazaj, jak po pewnym czasie pa-
pier lub perkal zostang przegryzione. Objadnij to zjawisko.

5) Oblewaj wodg wapno gaszone; uwaZaj, ozy bedzie ono sy-
czeé. Po pewnym czasie odlej wodg, przesgcz ja i sprébuj jej smaku.

6) Obejrzyj marmur, krede; zbadaj ich wlasnodei; wykaz, iz
naleza do wapieni.

7) Rozmieszaj trochg proszku kredy z wodg, umies¢ go na
szkielku i obejrzyj przez mikroskop.

8) Zbieraj rézne okazy i gatunki wapienia; uwazaj, czy nie
znajdziesz w nich jakich skamienialosci.

9) Jesli bedziesz mogl, postaraj sig zwiedzié lomy wapienia,
marmuru, kredy. Obserwuj, jak ciosaja wapienie i marmur; jak je
polerujg. Jesli bedziesz w gérach (Pieniny, Tatry, Ojcéw), zwroé
uwage na skaly wapienne.

10) Postaraj sie zwiedzié piece do wypalania wapna Przyjrzy]
sig jego gaszeniu, robienin zaprawy mularskiej.

11) Poszukaj budowli z wapienia, pomnikéw z marmuru it. p
Obejrzyj bruki wapienne; szosy szabrowane wapieniem, zwréé uwage
na rodzaj kurzu, jaki jest na nich; poréwnaj go z kurzem szos gra-
nitowych.

Pytania. Jakie s3 wlasnosei i cechy wapieni? [’0 czem naj-
latwiej odréznisz wapiefh od innych znanych ci mineraléw? Czy wi.
dziale§ poklady wapienia i gdzie? Czy widziales budowle, schody,
bruki, szosy wapienne? Ktéry bruk jest trwalszy — wapienny czy
granitowy i dlaczego? Jakimi sposobami mozna wydzielié z wapienia
bezwodnik weglowy? Jak sig otrzymuje wapno niegaszone? Czem
rézni sig ono od wapienia? Do ezego sig uzywa? Co to jest wapno

gasy:onfa? woda wapienna? Z czego sklada sig zaprawa mularska?
W jaki sposéb roéliny pobieraja wapien z gleby? Czem sie réz i
marmur od zwyklego wapienia? Gdzie znajduja si¢ u nas ?)kladm
marmuru? Co to jest kreda? gdzie sig znajduje?’ do czego si pui 5‘;
skad powstala? Co tojsg skamienialodci? Jakg skaly jest Qwa}’_W?-?
Skad powstaly wapienie i w co przechodza one przy wietrzeniu?plen

48. Gips. Siarka.

; Gips znamy wszyscy, ale przewaznie w wyrobach
gips za§ z wyrobow nie jest tem samem, co gips na:
turalny.

Gips w naturze ma wyglad szarawo-z6ltawych lub bia-
]ycll,.poly§ku].qcych bryl, ogromnie kruchych i miekkich
tak, ze daja sig¢ rysowaé nawet paznokeciem. Odznacza sie
on nadzwyczajng lupliwo$cig: scyzorykiem mozna od nieco
odlupywac cienkie, przejrzyste, podluzne plytki, o nlat;i-
kich, polyskujacych §ciankach. W wodzie gips ro’zpu;cza
sie, :}le w niezbyt duzych ilo§ciach i robi jg twarda. ‘Z k‘wa-
sami nie syczy.

Jezeli bedziemy wy-
palaé gips, to przeko-
namy sie, iz wydziela
on wode, co dowodzi,
1Z zawiera jg w sobie.
Tracac wode, przeista-
cza sie w biala, rozsy-
pujaca sie mase, przy-
pominajaca z wygladu
krede. Gips taki nosi
nazwe palonego. Jezeli

e A Ryc. 142. Krysztaly gi
taki gips bedziemy po- ; Krysztaly gipsu.

lewaé wodg, to nie zauwaziymy przy tem syczenia, jak
przy wapnie; ale zato gips taki nasi;lka wodg i tw,oi'z
mniej lub wiecej geste ciasto, ktoére nastepnie '/nsychi
W I\.\'urdygfknmi('n, odtwarzajacy doskonale for;no na-
czynia, w ktérem sie znajdowal. ‘
(.idybyémy gips palony wypalali jeszeze dalej w bar-
dzo silnym ogniu, to ulotnilaby sie z nieco reszta wody
< 5 S& ’
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ktéra jeszcze zostala, a opréez tego pewien gaz, pozostal-
by za$ tylko bialy kamien lub proszek, bedacy juz nie
gipsem palonym, lecz wapnem niegaszonem.

Gips jest mineralem mniej rozpowszechnionym od
wapienia, tworzy jednak poklady w wielu miejscach.
W Kroélestwie znajduje sie w Kieleckiem wzdluz Wisly
i niektérych jej doplywéw (Nida), tworzae miejscami cale
pagérki (kolo Skalbmierza, Piiczowa, Buska). W zachod-
niej Galicyi znalezé go mozna w wielu miejscach wraz
z pokladami soli na Podkarpaciu (np. kolo Wieliczki); we
wschodniej ciagnie si¢ pasem wzdluz brzegéw Duiestru.

Poniewaz gips jest rozpuszezalny w wodzie, wigc
wody podziemne wyplukuja w jego pokladach pieczary,
ktére wywoluja nieraz zapadanie si¢ gruntu nad niemi,
w ksztalcie charakterystycznych lejkéw. Szezegélnie duzo
takich lejk6w mozna znalezé w Galicyi wschodniej.

Poklady gipsu powstaja przez osadzanie si¢ z wody
morskiej lub Zrédlanej, zawierajacej go w roztworze. Gips
wiec odbywa taka samg wedréwke kolowg, jak wapien.

Gips wystepuje w wielu odmianach: zwyczajny, o wy-
gladzie zbitym, kamienistym; lodowaty, bezbarwny, dajacy
sie doskonale lupaé na wielkie, przezroczyste tafle; wtokni-
sty, zlozony jakby z wiGkienek jedwabistych; alabaster, bia-
ly, o budowie zbitej, pigknie polyskujacy i przypominajacy
nieco marmur, dajacy sie tak samo polerowac it. d.

Gips ma liczne zastosowania, Do budowli nie uzywa
sie go weale, poniewaz jest za migkki, ale zato uzywamy
gipsu palonego, jako zaprawy, na gzymsy iozdoby przy
domach, zwane sztukateryami, do robienia odlewdéw, na
opatrunki gipsowe. Alabastru uzywa si¢ na rzezby i ozdo-
by (np. kominki) tak, jak marmuru. Wreszcie gipsu zwy-
czajnego uzywamy do uzyzniania roli, z powodu jego
rozpuszezalnoSei i zawartcSei wapna.

W wielu miejscowo$ciach obok pokladéw gipsu znaj-
dujemy inny mineral, zwany siarka (u nas: w Czarkowej
nad Nida i w Swoszowicach pod Krakowem).

Siarka ma wyglad kamienistych lub ziemistych bryl
barwy blado-zéltawej, z polyskiem tlustym, nieprzezroczy-

181 —

stych, kruchych i migkkich (daja sie rysowaé monetg
miedziang). Siarka nie rozpuszcza si¢ w wodzie ani
w kwasach. Ogrzana, topi sie latwo i daje sie odlewad
w formy. Przy zetknieciu z ogniem pali sig, wydziela-
ji!(‘r OStl'y, gryzacy dylll.

Znajdowanie sie siarki obok pokladéw gipsu jest
skutkiem tego, iz gips zawiera ja w sobie i ze siarka wy-
dziela sie z niego w czasie rozkladu gipsu, jaki w pew-
nych warunkach zachodzi w naturze. Zawierajg ja takze
i inne mineraly; niektére z nich sg rozpuszczalne w wodzie
1 dlatego wiele Zrédel zawiera jg takze (Zrodta siarczane).

Siarki uzywa sie do wyrobu zapalek (siarczanych),
prochu strzelniczego, do bielenia jedwabiu, welny i wielu
innych zastosowan fabrycznych. Zrédla siarczane maja
wlasnoSei lecznicze (u nas wazniejsze w Busku, Swoszo-
wicach, Truskawcu).

Zadania. 1) Obejrzyj kawal gipsu (surowego) i zbadaj jego
wlasnosel (jak zwykle). Zwrdé szezegdlng uwage na tupliwosé (zreszta
nie wszystkie odmiany dajg si¢ réwnie dobrze lupad).

2) Zbadaj rozpuszczalnoé gipsu, wrzucajge szczypte sproszkos
wanego gipsu do duzej ilosci wody migkkiej lub destylowanej (w sto-
sunku 1 czgdei gipsu na 400 wody). Dla [przyspieszenia rozpusz-
czenia sig zagotuj wodg. Zbadaj nastepnie wlasnodei takiej wody;
skosztuj jej, frozrabiaj ja z mydlem, sprébuj w niej ugotowaé nieco
grochu; polewaj nig dluzszy czas rosliny (zwlaszeza motylkowate)
i uwazaj, jak to wplywa na nie. ¥

3) Oblej gips kwasem i uwazaj, czy bedzie syczed.

4) Umiesé malenky plytke gipsu w prébéwee i ogrzewaj ja
lekko. Uwazaj, jak woda bedzie si¢ wydzielaé i osiadaé na Scianach
probéwki, a plytka straci polysk oraz przejrzystodé i skruszeje, da
si¢ potem rozetrze¢ w palcach.

5) Oblej proszek gipsu palonego wodg; uwazaj, czy bedzie sy-
czed, jak wapno. Z otrzymanego ciasta réb odlewy. %

6) Poszukaj pomnikéw lub przedmiotéw ozdobnych z alabastru
albo innych odmian gipsu. -

7) Jedli bedziesz w odpowiedniej miejscowosei, postaraj sig
zwiedzié tomy gipsu, obejrzeé¢ jego poklady, a takze lejki gipsowe.

8) Obejrzyj kawalek siarki i zbadaj jej wlasnodei.

s 9) \'Vhw, I(:x\\'.ul(-("/‘('k SH]!'!(] do prébowki i ogrzewaj go ostroz-
nie; wylej nastepnie plynng siarke na talerz i sprébuj patyczkiem
jej ciggliwosei albo wlej ja do jakiej formy i uwazaj, iZlk. W niej
zastygnie. b
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10) Poléz na miseczke rozzarzony wegiel, nasyp na niego tro-
che sproszkowane] siarki, a nastgpnie, gdy,zacznie sig wydzielaé z niej
gryzacy dym, umiesé nad tem kawalek, oderwany od starego sczer-
nialego kapelusza, lub jakijsztuczny kwiatek § kolorowy, przykrywszy
wszystko szklankg Jalbo slojem. Uwazaj, jak przykryte gprzedmioty
zbieleja.

Pytania. Jakie s3 charakterystyczne wlasnosci gipsu? Po czem
mozna go odrdéznié¢ od wapienia? wapief surowy od wypalonego (wap-
na)? gips surowy od wypalonego? gips wypalony od wapienia wypa-
lonego? Pofczem ImoZna fodréznié marmur od alabastru? Jakie sg
uzytki z gipsu? Dlaczego gips nadaje sig do uzyzniania roli? Gdzie
sig u nas znajdujafpoklady gipsu? Dlaczego w pokladach gipsu two-
rzy sig latwo pieczary? Jak si¢ tworzg pokltady gipsu? Jakie znasz
odmiany gipsu? Jakie sa wlasnosci siarki? Dlaczego towarzyszy ona
czgsto gipsowi? Jakie ma zastosowania? Jak powstaja zrddla siar.
czane? Jakie maja znaczenie dla ludzi? Gdzie znajduja si¢ u nas
poklady siarki? Zrédla siarczane?

49. Sdl kuchenna.

Sol kuchenng znamy wszyscy, ale przewaznie w po-
staci proszku. Nie jest to jednak stan, w jakim znajduje
sig ona w naturze. Tam tworzy ona pod ziemia ogromne
poklady, z ktérych wydobywajg ja w postaci mniejszych
lub wigkszych bryl. Bryly te maja wyglad kamieni roz-
maite] barwy, najezeSciej szaro-bialej, ale takze czerwo-
nawej, zielonkawej lub niebieskawej; bryly zupelnie czy-
stej soli sq bezbarwne i przezroczyste jak 16d lub szklo.
S6l taka zowiemy solg kamienna.

Sol kamienna nalezy do mineraléw miekkich (daje sig
rysowaé paznokciem), doskonale Iupliwyeh irozpuszezal-
nych w wodzie. Charakterystyeczng jej ceche stanowi slony
smak.

W wodzie s6l rozpuszeza si¢ bardzo latwo, ale nie
bez konea: w 100 gramach wody mozna rozpusecié 35 gra-
mow soli; jezeli wrzucimy do niej wiecej soli, to pozosta-
nie ona nierozpuszezong. Od soli woda nabiera smaku
slonego. Jezeli nast¢pnie bedziemy ogrzewaé roztwor soli,
to zacznie si¢ z niego ulatniaé czyli wyparowywadé czysta
woda, a gdy wyparuje cala, na dnie zostanie proszek soli,
ktéraSmy tam pierwej rozpudcili. W ten sposéb przez

re. 143.

Kopalnie soli w

Wieliczce.




umieszezenie na ogniu mozemy zawsze wydobyé z wody
s6l, ktéra jest w niej rozpuszezona. Mozemy zreszta wy-
doby¢ s6l z wody i bez ognia, umieszczajac roztwor
w oftwartem naczyniu: woda wyparuje z niego réwniez,
ale bardzo powoli.

S6l nie tylko rozpuszeza sie latwo w wodzie, ale
odznacza si¢ takze wielka zdolnoScia wehlaniania wilgoci
z powietrza. Dlatego to kawalki soli sa zwykle wilgotne
w dotknieciu, a proszek soli jakby zlepiony; z czasem moze
sie nawet zupelnie rozplynad.
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Ryc. 144. TezZnia.

Umieszczona w probéwee na ogniu, s6l trzeszezy
i rozpryskuje sie, wydzielajac wode, ktéra zawsze zawiera.
Przy mocniejszem ogrzewaniu topi sie dodé latwo, a na-
stepnie ulatnia sie. Szezypta soli, wprowadzona wprost do
bladego plomienia lampki spirytusowej, barwi go na ja-
skrawy zolty kolor.
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SOl kamienna nie jest tak pospolitym mineralem, jak
wapiefi lub piaskowiec, ani nawet tak jak gips, a to dla-
tego, ze jest bardzo rozpuszczalna, wszelka wige woda wy-
plukuje ja latwo z ziemi. Poklady jej mogg istnieé tylko
tam, gdzie sq przykryte warstwa nieprzepuszezalng dla
wody,np. gling. Ludzie dostajg sie do takich podziemnych
pokladéw, kopige studnie odpowiedniej glebokogei, zwane
szybami, a nastepnie od tych szybéw kopiac chodniki
w pokladach soli, ktéra wybieraja stamtad brylami.

Ryc. 145. Sadzawka solna nad morzem

U nas ogromne poklady soli znajdujg sie wzdluz
péinocenych stokéw Karpat: w Wielicezce, Bochni, Stebniku,
Kaluszu i t. p; na uwage zasluguja zwlaszeza kopalnie
w Bochni i Wieliczee, naleZace do najslynniejszych w §wie-
cie (ryc. 143).

Chociaz poklady soli przykryte sa glina, nie sa one
jednak nigdy osloni¢te tak szezelnie, Zeby woda nie mogla
sie weale dostawaé do nich. Zrédla podziemne, ktére sie
zetkng z pokladami soli, wydostaja sie nastepnie na po-
wierzchnie jako zrodta stone. U nas takie Zrédla znajduja




si¢ u pélnocnych stokéw Karpat (Rabka, Iwonicz, Ryma-
now), a takze w Ciechocinku i kolo Inowroclawia. Maja
one zastosowania lecznicze, a takze sluza do otrzymywania
soli (za pomoca tezni i wygotowywania, ryec. 144).

Rzeki zawieraja w wodzie s6l, ale w tak drobnych
iloSciach, ze niema sposobu poczué jej smakiem. Zato
bardzo duzo soli znajduje sie w morzach i woda w nich
ma zawsze smak slony; jeszcze za$§ wiecej w slonych
jeziorach (np. morze Martwe, jezioro Eltonskie). S6l
z mérz i jezior w krajach goracych otrzymuja za pomoca
wyparowywania wody z umyS$lnie urzadzonych sadza-
wek (ryc. 145) pod wplywem slonca; w krajach zimnych
przez wymrazanie.

S6l nalezy do nadzwyczaj waznych mineraléw: sta-
nowi ona nieodzowny dodatek do potraw nie tylko dla
ludzi, ale i dla zwierzat (zwlaszcza dla bydla i owiec); uzy-
wamy jej do przechowywania migsa, ryb, ogérkéw, grzy*
b6éw i innych konserw. Kapiele slone stanowia doskonaly
Srodek leczniczy w wielu chorobach. Wreszcie s61 ma
liczne zastosowania w przemyS$le: uzywa sie jej do wyro-
bu sody, mydel, w garncarstwie (polewy), hutach szkla:
nych i t. d.

S6l w pokladach nie wietrzeje i nie zmienia sie, jak
np. granit, ulega jedynie rozpuszezeniu i wyplukaniu i zo-
staje przeniesiona do morza. Z biegiem czasu moze sie
ona osadzi¢ z wody morskiej i utworzy¢é nowe poklady.

Zadania. 1) Obejrzyj bryle soli kamiennej i zbadaj jej wlas-
nosci; zwrdd szezegdlng uwage na smak, twardosé, tupliwosé.

2) Zréb nasycony roztwor soli (to jest zawierajacy mozliwie
najwigkszg jej ilosé), dosypujae do szklanki z woda soli, dopdki sie
bgdzie rozpuszezaé. Odlej te wodg i przesgez j3. Nastepnie: a) umiedé
ja W miseczce na ogniu i wygotowuj; potrzymaj nad: miseczky zimny
talerz lub szklanke, zbierz osadzajgce si¢ na nim krople wody, spro-
buj jej smaku. Po zupelnem wygotowaniu sie wody zbierz pozostaly
osad i sprawdz, czy to jest sél; b) umiesé spodek z roztworem soli
w spokojnem miejscu i uwazaj, jak woda bedzie sig z niego ulatniad
a sdl osadzad; ¢) umiesé naczynie z takim roztworem na mrozie; uwa-
Zaj, czy sl sig osadzi, zbierz wode zamarzly z wierzchu i sprébuj je
smaku,
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8) Umiesé trochg soli w prébéwee i ogrzewaj ja ostroznie nad
lampka; uwazaj, jak sol trzeszezy i pryska, a na $ciankach prébéwki
osiada woda.

4) Wprowadz (ostroznie) troche soli w plomien lampki spiry-
tusowej i uwazaj, jakie przybierze on zabarwienie.

5) Odezysé kawalek soli kamiennej od piasku i mutu, rozpusz-
czajae go w wodzie i nastepnie wygotowujgec.

6) Umiesé nieco soli migdzy podwdjnemi oknami; uwazaj, jak
zwilgotnieje.

7) Jesli bedziesz mdgl, postaraj si¢ zwiedzié kopalnig soli,
teznie, warzelnig.

Pytania. W jakiej postaci znajduje sie sél kuchenna na ziemi?
Jaka jest najbardziej charakterystyczna wlasnosé soli? Jakie sg cechy
soli kamiennej? Co jest wigcej rozpuszczalne — gips czy s61? Co sig
dzieje z solg na wilgoci? na ogniu? Gdzie si¢ znajduja u nas poklady
soli? Czem sa one zawsze przykryte? Skad i w jaki sposéb otrzymuje-
my s6l? Co to sg kopalnie? teznie? warzelnie?

50. O krysztatach.

Kawalki soli kamiennej miewaja nieraz postaé prawi-
dlowych szeSciennych kostek (ryec. 146); takie same kostki
mozna zauwazy¢ wéréd kawaleczkéw niezbyt drobno po-
ttuczonej soli oraz samemu otrzymadé przez powolne wypa-
rowywanie nasyconego roztworu soli (rye. 147).
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Ryc. 146. Szescienny krysztal soli. Rye. 147. Otrzymywanie krysztaléw

soli z roztworu.

Takie kawalki soli lub innego mineralu o prawidlo-

wej wieloSciennej postaci nosza nazwe krysztatow. Two-
rzenie szeSciennych krysztal6w nalezy do charakterystycz-




ze stanu plynnego w staly, jak np. przy zamarzaniu wody
1 tworzeniu si¢ z niej krysztalkéw lodu lub krystalicz-
nych platkéw $niegu (ryc. 150). Najpospoliciej jednak
krysztaly powstaja z roztworéw. ;

Zdolno§¢é do osadzania sie w postaci takich, a nie
innych krysztaléw wlaSciwa jest naturze kazdego mine-
ralu tak samo, jak kazdemu §limakowi wlasciwe jest wy-
twarzanie takiej a nie innej skorupy, roélinom — wyda-
wanie liSci i kwiatéw o,pewnej formie i t. d.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz wigksze i mniejsze krysztaly soli
(s6l tluczong ogladaj przez lupe); zwréé uwage na liezbe i ksztalt ich
scian, naroza, krawedzie, nachylenie wzajemne &cian.

2) Zbadaj lupliwosé soli w 8 kierunkach, wyciosujac z niej
szesciany i stupki. Uwazaj, jakie powierzchnie otrzymasz, rozbijajae
brylte soli w innych kierunkach.

3) Zbadaj, w ilu kierunkach daje sig lupaé wapien.

4) Szukaj, ogladaj, opisuj i rysuj inne krysztaly; mozesz je
znalez¢ migdzy innymi w odlamanych kawalkach granitu.

5) Przygotuj nasycone roztwory soli kuchennej, alunu, koper-
wasu miedzianego i t. p.; postaw je w spokojnem miejscu i obserwuj
tworzenie sig i powigkszanie sig krysztalow.,

6) Obejrzyj, opisz i wyrysuj krysztalki éniegu i lodu (na
szybach).

7) Postaraj sig zrobi¢ modele znanych ci krysztaléw z drzewa,
kartofla, gipsu, tektury.

Pytania. Co to s3 krysztaly? Ktérvch mineraléw krysztaly
widziales? Opisz je. Po czem mozna odréznié krysztal soli od krysz-
talu wapienia? Jaki zachodzi zwiazek migdy lupliwodcia mineralu
a postacig jego krysztaléw? Czy tylko mineraly maja zdolnosé do
tworzenia krysztaléw? Czy prébowales krystalizowaé jakie ciala i jak
ci sig to udalo? Jax powstajg krysztaly w naturze? Dlaczego nie
zawsze mogy sie wytworzy¢ duze i wyrazne?

51. Drogie kamienie.

Niekt6érych mineraléw uzywaja ludzie jako ozdéb.
Mineraly takieYnoszq nazwe drogich kamieni i odznaczaja
sig pewnemi szczegélnemi wlasnosciami, ktére je czynig
przydatnymi na ozdoby.?

Jedne sg przezroczyste i bezbarwne, inne posiadajg
ladne zabarwienie; wszystkie za§ odznaczaja sie blaskiem

i piekna gra koloréw. Druga cecha drogich kamieni jest
ich trwalo§é: sg one przewaznie bardzo twarde i nielatwo
dajg si¢ rysowaé; odznaczajg si¢ nierozpuszczalnoscia
nie tylko w wodzie, ale i w kwasach; wreszcie nielatwo
ulegaja zmianom w ogniu. Trzecig ceche stanowi to, iz
sa one do§é. rzad-
kie i z tego po-
wodu nielatwe
do znalezienia
i zdobyecia,a przez
to kosztowne. Za-
zwyczaj nie sg to
zresztg osobne mi-
neraly, lecz tylko
piegkne odmiany
kamieni mniej lub
wiece] pospoli-
tych.

Nie znajduje-
my ich przytem
zwykle w naturze
w tej wykonczo-
nej, pieknej po-
staci, w jakiej uzy-
wa sie ich na
ozdoby: maja one
przewaznie postaé
mniej lub wiecej
nieprawidlowych
bryl, ktérym na-
daje sie¢ dopiero
pozadany ksztalt
szlifowaniem,
Przy szlifowaniu jednak korzystamy zawsze z wlasnoSei
mineralu, mianowicie z jego postaci krystalicznej, i szli-
fujemy wzdluz §cian krysztaléw, w tym kierunku bowiem
mineral najlatwiej daje sie szlifowaé.

Najcenniejszym ze wszystkich drogich kamieni jest

Rye. 151. Brylanty.
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dyament. Odznacza si¢ on najwieksza twardoscia  ze
wszystkich mineraléw i szlifowaé go mozna jedynie prosz-
kiem dyamentowym. Ma dalej Swietny ogien czyli blask
i bardzo piekng: gre koloréw. Jest zwykle bezbarwny;
zabarwione okazy sa mniej ladne i mniej cenne. Dyament
krystalizuje w postaci prawidlowych o$mioScianéw i ten
ksztalt stanowi podstawe przy szlifowaniu. Oszlifowane
dyamenty nazywamy wogdle brylantami (ryc. 161). Okru-
ch6éw i odlupkéw dyamentéw uzywa sie do szlifowania
i rzniecia innych kamieni, a takze szkla.

Drugim z rz¢du drogim kamieniem jest rubin, czerwo-
na odmiana mineralu, zwanego korundem. Korund odzna-
cza si¢ rowniez pigknym blaskiem i twardoscia, ustepuje
jednak pod tymi wzgledami dyamentowi, ale przewyzsza
nimi inne drogie kamienie. W pigknych okazach jest réw-
niez przezroczysty, barwe miewa rozmaita; opréez czerwo-
nego rubinu istnieje takze blekitna odmiana, zwana szafi-
rem. Krysztaly korundu majg przewaznie postaé stupkow
szeSciokatnych. Malych brzydszych kawalkéw uzywa sie
na osi do zegarkéw (rubiny); proszku—do szlifowania.

Do mniej cennych, ale réwniez drogich kamieni na-
lezg: zielony szmaragd, ustepujacy w twardogei i blasku
korundowi, ale odznaczajacy sie piekna barwa; z6lty topaz,
granaty, dla ktérych charakterystyczna postacia krystalicz-
ng jest dwunastodcian prawidlowy. Granaty miewaja roz-
maita barwe; do najbardziej znanych naleza krwisto-czer-
wone, uzywane na rznigte ozdoby (sygnety, pieczecie i t. p.);
poSledniejszych gatunkéw uzywa sie do szlifowania, taro-
wania w aptekach it. p. R6wniez drogim kamieniem, ale
mniejszej wartoSci jest fiolkowy ametyst; jest on barwng
odmiang kwarcu i spotyka sie zwykle w postaci tak zwa-
nych <gniazds, to jest zbiorowisk krysztaléw, sterczacych
niby szczotka na jakiej$§ podstawie mineralnej.

Wymienionych dotychezas drogich kamieni uzywa sie
do ozdoby w postaci kawalkéw, oszlifowanych tak, iz sg
one objete plaskiemi Sciankami, a wige maja wyglad krysz-
talow. Sa jednak inne, ktére oszlifowuje sie wypuklo,
poniewaZ nie maja wlaSciwej sobie krystalicznej postaci.
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Do takich naleza: bardzo cenny kamiefi—opal, przezroczysty
lub napél przezroczysty, odznaczajgcy sie opalizowaniem,
to jest pigknem mienieniem sie barw; mniej cenny turkus,
nieprzezroczysty,ladnej niebieskiej barwy, a takze bursztyn.

Zadania. 1) Obejrzyj jaki drogi kamiefi, zwréé uwage na jego
blask i gre koloréw. Zbadaj twardogé i rozpuszezalnos§é w wodzie
oraz kwasach (préby te mozesz robi¢ z kawalkiem dyamentu szklar-
skiego).

2) Prayjrzyj si¢ réznym drogim kamieniom (przynajmniej na
modelach szklanych); zwréé uwage na ich barwe, polysk, postaé krysz-
taléw. Naucz sig odrézniaé wazniejsze. Przyjrzyj si¢ w taki sam spo-
s6b granatkom, uzywanym w aptekach do tarowania. Obejrzyj , gniaz-
da® ametystdw. Prayjrzyj sie opalom, turkusom i bursztynom.

3) Przyjrzyj si¢ posledniejszym, nieprzezroczystym drogim ka-
mieniom (jaspis, agat, malachit i t. d.), uzywanym na spinki, breloki,
przyciski i t. p. Naucz si¢ poznawaé niektére z nich. zbadaj wazniej-
sze ich wlasnosci.

Pytania. Jakiemi wilasnosciami odznaczaja si¢ drogie kamienie?
Ktére z nich umiesz poznawaé? Ktére s3 najcenniejsze? Ktérych
z nich uzywamy nietylko do ozdoby? % jakiej ich wlasnosci korzy-
stamy przy szlifowaniu? Jakg postaé majs krysztaly znanych ci dro-
gich kamieni?

52. Mineraly palne.
(Wegle, nafta, wosk ziemny, asfal t).

Bardzo waznym mineralem jest wegiel kamienny.
Tworzy on w ziemi poklady, z ktérych wydobywaja go
W postaci bryl barwy czarnej, matowych albo polyskujq-
cych, budowy uwarstwionej (rye. 152), jednak uwarstwie-
nie to niezawsze jest réwnie wyrazne. Na kawalkach
wegla mozna nieraz zauwazy¢ odeciski roélin (ryec. 153).
Krysztaléw wegiel nie tworzy nigdy (minerat bezpo-
staciowy). Twardo$¢ ma- nieznaczng i daje sig¢ rysowad
monety miedziang. W wodzie i kwasach nie rozpuszeza
sig. W ogniu pali si¢ plomieniem, wydzielajae dym kopea-
¢y o niemilym zapachu.

W niektérych okolicach zamiast JWwegla kamiennego
uzywa sig na opal wegla brunatnego czyli lignitu. Tworzy on
tak samo poklady w ziemi, jak ikamienny. R6zni si¢ od

B. Dyakowski.—Historya naturalna. Cz. II. 13
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niego ciemno-brunatng bar wa i mniejsza twardo$cia, daje

sie bowiem rysowaé nawet paznokeciem. Przy paleniu si¢
daje dym bardziej kopcacy
i pozostawia wigcej popiolu;
daje tez znacznie mniej ciepla.
Wegiel brunatny posiada bar-
dzo czesto budowe wldknista,
jakby drzewiasta; nieraz zna-
lezZé w nim mozna cale zwe-
olone pnie drzew wraz z ko-
rzeniami.

Jeszeze gorsze wlasnoSei
opalowe posiada torf, przed-
stawiajacy wojlokowate sku-
pienia zbutwialych i zbitych

L) w gesta mase szcezatk6w ros-
Ryc. 162. Kawalek wegla ka- linnych. Budowa ro§linna za-
miennego z wyraznie uwar- chowana jest w nim dosko-
stwiong budowg. nale. Przy paleniu si¢ daje on
znacznie wiecej dymu kopecacego i znacznie mniej ciepla,

niz wegiel brunatny.
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Ryec. 1563. Odciski roélin na weglu kamiennym.

Zato ogromng wartoScig opalowyq odznacza si¢ antra-
cyt, bedgey najtwardsza i najezySciejsza odmiang wegla Ryc. 164, Widok kopalni wegla kamiennego.




kamiennego, barwy Zelazno-czarnej,o polysku metalicznym.
Daje on bardzo malo dymu, ale zato duzo ciepla, pali sie
jednak trudno, jedynie przy mocnym pradzie powietrza,
w fabrycznych piecach z wysokimi kominami.

Wszystkie te 4 wymienione mineraly sg odmianami
jednego, zwanego weglem mineralnym. Wegiel mineralny
tworzy ogromne poklady w ziemi. U nas szczegélnie bo-
gate znajduja sie w tak zwanem polsko-§lgskiem zaglebiu
kolo Dgbrowy w Kroélestwie, a Alwerni i Tenczynka w Ga-
licyi. . Znacznie bogatsze poklady wegla posiadajg inne
kraje, w Europie zwlaszcza Anglia.

Wegiel ma ogromne i bardzo wazne zastosowania,
przedewszystkiem jako materyal opalowy (fabryki, koleje

zelazne, parowce). Z wegla
wyrabia sie gaz oSwietlajgcy;
pozostaje przytem twardy
koks, zdatny na opal, oraz
plynne resztki, z ktérych robig
benzyne, karbol, parafine, naf-
taline, barwniki anilinowe.
Znajdowane w weglu ka-
miennym skamieniale szczatki
roslin oraz §lady ich budowy
wskazuja na jego pochodzenie
Rye. 165. Wydzielanie sie gazu roslinne. Powstal on istotnie
o$wietlajacego w prébéwee. 2@ zweglonych wskutek zbu-
twienia drzew i innych roélin,
ktére przed wiekami tworzyly lasy w tych miejscach
gdzie dzi§ istnieja poklady wegla. Torf, wegiel bru-
natny, wegiel kamienny i antracyt stanowig 4 stopnie
zweglenia szezgtkéw roélinnych. Poklady torfu tworza
sie i dzisiaj na tak zwanych torfowiskach.

Mineralem, zloZonym réwniez z wegla, jest grafit, uzy-
wany na oléwki. Rézni sie on od wegla kamiennego me-
talicznym polyskiem oraz wielka miekkosScig, tak, iZ wprost
Sciera sig¢ w palcach; pali si¢ przytem nadzwyeczaj trudno,
jedynie w bardzo silnym ogniu i w specyalnych warun-

kach. Oléwki wyrabia si¢ z czystego grafitu albo tez z do-
mieszka gliny, nadajacej im wiekszg twardogé.

Opréez wegli sg jeszeze i inne mineraly palne. Do
takich nalezy nafta czyli olej skalny, uzywana gléwnie do
o$wietlania, ale takze i na opal (piecyki naftowe, parowce,

Ryec. 156, Wytrysk ropy naftowej.

lokomotywy, maszyny i t. p.). Tworzy ona jakby jezior:
pod ziemiy, z ktérej wytryskuje do géry, gdy sie w odpo-
wiedniem miejscu przewierci otwér (rye.156). Najwieksze
poklady nafty znajdujg si¢ w Ameryce Pélnocnej, na Kau-
kazie i w Galicyi.

Palno$cig réwniez odznaczajy sie ozokeryt czyli wosk
ziemny i asfalt czyli smota ziemna. Ozokeryt jest to miekki




i lepki, z6ltawo-brunatny mineral, o zapachu aromatycz-
nym, dajacy sie ugniataé, krajaé, a takze topi¢ jak wosk;
znajduje sig obficie na Podkarpaciu w Galicyi Wschodniej
(Boryslaw, Truskawiec i t. p.); uzywa sie go do-wyrobu
parafiny, §wiec, na smary i t. p. Asfalt, czarny, migkki
mineral, r6wniez bardzo latwo topliwy, znajduje sie w réz-
nych krajach Europy (Niemecy, Szwecya, Albania i t. p.),
a takze w innych czeSciach Swiata; uzywa sie go pomie-
szanego ze zwirem na chodniki, bruki, tektury smolowco-
we i t. p.

Zadania, 1) Obejrzyj rézne probki wegla kamiennego. Zbadaj
jego wlasnosci; zwrdé szezegdélng uwage na barwe, polysk (uwazaj, czy
zawsze jest), budowe uwarstwiong. Rzué kawalek wegla kamiennego
naziemiq i uwazaj, jax sig rozpada w kierunku warstw. Poszukaj, czy
nie znajdzicsz skamienialosci w weglu.

2) Obejrzyj tak samo wegiel brunatny, torf, antracyt; zauwaz
ich podobienstwa do wegla kamiennego i rdéznice.

3) Spal na lampce spirytusowe] kawalek wegla drzewnego, ka-
miennego, brunatnego i torfu; zauwaz réznice w sposobie palenia sie.

4) Wsyp troche drobnych kawaleczkéw wegla do prébéwki;
zatkaj ja szczelnie korkiem, przez ktéry przechodzi rurka, i nastepnie
ogrzewaj ostroznie naa lampkg (ryc. 155). Z rurki zacznie si¢ wydzie-
la¢ gaz, ktéry bedziesz mégl zapalié, a w prébéwee pozostanie dziur-
kowata, czarna masa (koks).

b) Jesli bedziesz migl, postaraj sig zwiedzié¢ kopalnie wegla,
fabryke gazu oswietlajacego, kopalnig nafty.

6) Obejrzyj grafit; wsun ostrze dlugo zatemperowanego oléwka
w ogien i uwazaj, czy si¢ bedzie palié.

7) Obejrzyj asfalt i ozokeryt; sprawdz ich wlasnosei; przyjrzyj
sig asfaltowaniu.

Pytania. Jakie znasz gatunki wegli mineralnych? Czem réznig
sig¢ one migdzy soby? Jakie sa wlasnosei wegla? Jakie mamy uzytki
z wegli mineralnych? Gdzie u nas znajdujg sig poklady wegla? Jakie
sy wlasnosci nafty? Do czego jej uzywamy? Jakie sa wlasnodei i za-
stosowania asfaltu? wosku ziemnego? (idzie znajduja sig u nas kopal-
nie nafty? Z czego i w jaki sposob powstaly poklady wegla kamien-

nego? Co to jv.\'( grafit? Jakie ma wlasnosei?

53. Zelazo i jego rudy.

Zelazo jest bardzo pospolitym i nadzwyezaj uzytecz-
nym metalem, najuzyteczniejszym ze wszystkich. Znajdu-
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je sie ono w tak powszechnem uzyciu, Ze dzis bez Zelaza
niktby sie nie mégl obej$é. Dawniej, gdy nie znano zelaza,
ludzie wyrabiali z kamieni ostre narzedzia, jak noze, to-
porkiit.p. Czasy te nazwano wiekiem kamiennym
w przeciwstawieniu do naszych, ktére zowiemy wiekiem
zelaznym. U nas narzedzi kamiennych uzywano jeszcze
przed tysigcem lat.

Zelazo odznacza sie znaczng twardo$cia, mniejsza
jednak od kwareu, i znacznym ciezarem: jest ono 7 do 8
razy ciezsze od wody. Barwe ma szarawo-czarng z po-
lyskiem metalicznym; przy uderzaniu dzwieczy. Topi sie
w bardzo silnym ogniu, a w mniejszym mieknie i daje sie
woéwezas wykuwad, klepad, spajaé, wyciggaé. Na wilgotnem
powietrzurdzewieje, pokrywajac sie rudym proszkiem czyli
rdza; z czasem caly kawal Zelaza moze w taki sposéb
przemienié si¢ w rdze. W wodzie sie nie rozpuszcza, ale
rozpuszeza sig w réznych kwasach, barwigc je na kolor
z6lty lub zielony. Jezeli taki roztwér zelaza wyparuje-
my nastepnie, to w naczyniu nie pozostanie nam Zzelazo,
lecz z6lty lub zielony proszek, zawierajacy je w sobie.
Méwimy o nim, Ze jeston zwigzkiem Zelaza. Niekt6-
re zwigzki Zelaza rozpuszczaja sie w wodzie, nadajac jej
wlasciwy smak i odrebne wlasnoSci. Wode taka zowiemy
zelazistg. Rdza Zelazna jest réwniez zwiazkiem Zzelaza.

Zelaza zupelnie czystego czyli rodzimego w przyrodzie
jest stosunkowo malo, a to dlatego, ze metal ten w wil-
gotnem powietrzu przemienia si¢ w rdze, nie moze zatem
przechowywaé sie dlugo na ziemi w stanie czystym.

Ale zato ogromnie pospolite sa prawie wszedzie mi-
neraly, zawierajace w sobie Zelazo, czyli rudy zelazne.

Do bardziej pospolitych rud Zelaznych naleza zela-
ziaki: brunatny czyli ruda darniowa, czerwony i magnetyczny
oraz syderyt.

Zelaziak czerwony ma barwe szaro-czerwonawa,
w proszku za§ jest zawsze wiSniowo-czerwony. Zelaziak
brunatny ma barwe jasno lub ciemno-ruda, w stanie zas
sproszkowanym jest zawsze Zz6lto-brunatny. Zelaziak
magnetyezny jest czarny lub czarniawo-szary zaréwno
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w kawalku, jak i w proszku, odznacza sie pieknym po-
tyskiem i wigksza twardoScia od tamtych rud. Oprdéez
tego kawalki jego posiadaja nieraz wlasnodé magnesu, to
znaczy przyciagaja i przytrzymuja opilki oraz inne drobne
przedmioty zelazne. Syderyt jest zawsze szaro-zolty lub
brunatny, czy to w caloSei, czy sproszkowany.
Opréez wygladu réznig sie te rudy jeszeze innemi
wlasno$ciami. Zelaziak brunatny zawiera wode (zwigzang
SciSle z rudg, tak jak
\W gipsie), czerwony za§
' '?nio zawiera jej wcale. Je-
zeli ogrzewaé zelaziak
brunatny, to straci on
wode i przybierze barwe
czerwona, stanie sie zela-
ziakiem czerwonym. Oba
te zelaziaki wystepuja nie
tylko w postaci calych
pokladéw, ale takze jako
domieszka do piaskéw,
glin i innych mineraléw,
nadajgc im swojg barwe:
zOlto-brunatng lub czer-
wona. Jezeli taka zolta
gling wypalimy, to znaj-
dujacy sie w niej zela-
ziak brunatny przemieni
si¢ w czerwony, a wskutek
tego 1 wypalony przed-
miot gliniany stanie sie
czerwonym. Dlatego to
cegly, zrobione z zéltej gliny, nabieraja przez wypalanie

barwy czerwonej.
Charakterystyczna ceche syderytu stanowi to, iz roz-
puszcza si¢ on w kwasach, burzac sie zupelnie tak samo,
jak wapien. Zawiera tez tak samo bezwodnik weglowy,
Podobny jest takze do wapienia i z wlasnoSei krystalicz-
nych, krystalizuje bowiem réwniez w romboedrach.

Przekrdj wielkiego pieca
w hucie Zelaznej.
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Nasz kraj posiada liczne poklady rud zelaznych, ale
przewaznie niezbyt bogate, to jest nie dostarczajace zbyt
wiele Zelaza. Najwiecej go dostarczaja Stany Zjednoczone
Ameryki Pélnocnej, a z europejskich krajow Anglia.

Rudy zelazne znajdujg sie w postaci pokladdw
w glebi ziemi lub na powierzchni, albo tez tworzg zyly,
wypelniajace szezeliny w pokladach innych mineraléw.
Dla wydobywania ich zaklada si¢ kopalnie, jak dla we-
gla i soli, albo tez wylamuje si¢ je <nad odkrywkes, jak
marmur lub wapien,

Zelazo otrzymuje si¢ z rud zapomoca wytapiania
w tak zwanych «wielkich piecach» (rye. 157), wysokich,
jak wieze, i ogrzanych
do bardzo wysokiej
temperatury. Uklada
sig w nich kolejne war-
stwy rudy i wegla,
dodajgc jeszeze do ru-
dy t. zw. topnik, to
jest piasek, wapien lub
gling. Pod wplywem
wielkiego goraca rudal
si¢ rozklada i wydziela'
si¢ z niej zelazo, ktére
w stanie roztopionym
wycieka przez dolny
otwér w piecu. Z top- Ryc. 1568, Forma giserska do odlewdw.
nikiem za§ stapiaja sie
ziemiste domieszki w tak zwane zuzle, ktére splywaja
wraz ze stopionem Zelazem, unoszac sig¢, jako lzejsze, na
jego powierzchni.

Zelazo, wytopione w wielkich piecach, nie jest zu-
pelnie czyste, ale zawiera zawsze pewng domieszke we-
gla. Od ilodci tej domieszki zaleza jego wlasnodei.

Odrzniaimy: zelazo 1ane ¢zyn surowiec, zelazo kute
albo szte )(S'Nﬂlujﬂutiﬂ, ielbz““ﬁfﬂ&f’l; H;'« ‘odlewaé w for-
my glinigne (ryc. 458) plg jest bardzo kriche. Uzywa sig
g0 na wyroby odlewaune.jak kotly, kzulh&hy maszyn, kra-
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ty, rury i t. p. Zelazo kute nie jest tak kruche i odznacza
si¢ ciggliwo$eig: na goraco daje sie wykuwaé w blachy,
sztaby, wycigga¢ w druty it. p. Uzywa sie go na podko-
wy, gwozdzie, lopaty, widly i t. d. Stal odznacza sie naj-
wigksza twardoScig, a zarazem sprezystoscia; uzywa sie
jej na wyréb przedmiotéw, sluzacych do krajania, §wi-
drowania, pilowania i t. p. Stal bywa hartowana, to
jest nagle oziebiona po ogrzaniu i wtedy jest bardzo
twarda, ale i bardzo krucha; albo odhartowana, po-
woli ogrzana i powoli ostudzona i wtedy jest mniej twar-
da, ale zato bardzo sprezysta.

Zelazo jest nie tylko bardzo waznym metalem dla
ludzi, ale i w calej przyrodzie odgrywa nadzwyczaj do-
niosla role. Przekonano sie, iz zawieraja je w sobie
wszystkie roSliny i z tego powodu powinno ono znajdo-
wacé si¢ w kazdej glebie, jako nieodzowny pokarm, bez
ktérego roliny nie moglyby rosnaé pomyélnie. Zwierzeta
1 ludzie zawieraja je réwniez w ciele, jako konieczny
skladnik krwi. Ludzie, majacy w krwi za malo Zelaza, sy
bladzi, bezkrwiSci i muszg zazywaé lekarstwa, zawiera-
jace zelazo, albo pi¢ wody ZzZelazne.

Zadania, 1) Zbadaj rézne wlasnosei Zelaza (w sposéb zwykly).
Zwr6é szezegdlng uwage na twardosé, cigzar (w stosunku do wody).

2) Sprébuj zginad drut Zelazny na zimno i ogrzany (obcegami.
Staraj si¢ rozplaszezy¢ mlotkiem koniec drutu na zimuo i ogrzany.

3) Zwaz duzy gwoézdz lub inny przedmiot zelazny; zwilz go
wodg i pozostaw dluzszy czas (najlepiej na wilgotnej ziemi, np. w do-
niczce). (Gdy zardzewieje, zwaZ go powtdrnie.

4) Wrzué do wody nieco opilek Zelaznych; uwazaj, czy sig roz-
puszezg. Wrzué je do kwasu. Gdy sie rozpuszeza, a plyn zmieni
barwe, wyparuj go na ogniu, zbierz pozostaly proszek i rozpu$é go
w wodzie.

D) Zbieraj okazy réznych rud Zelaznych, badaj ich wlasnodei,
zwrié szezegélng uwage na barwe w kawalku i w proszku.

6) Ocrzewaj w probdwee nieco proszku zZelaziaka brunatnego;
uwazaj, jak zmienia on barwe a na prébdwee osiada woda. Zréb ce-
gietkg z zbltej gliny, wypal jg i uwaZaj, czy zmieni barwe.

7)  Oblej syderyt kwasem i uwazaj, czy bedzie syczal.

8) Ogrzej w plomieniu lampki drut stalowy (np. de robienia
poficzoch) 1 zwykly Zelazny takiej samej gruboici. Daj im ostygngd

powoli i sprawdZ pilnikiem, iz oba sa migkkie foba dadzg sig réwnie

o

P i e R v L3

— 203 —

latwo pilowaé). Ogrzej je jeszcze raz, a potem ostudZ nagle w zim-
nej wodzie; sprobuj pilnikiem, ktéry bedzie twardszy.

9) Polewaj roztworem Zelaznym rosling o bladych lisciach, uwa-
zaj, czy pociemniejg one.

10) Zwiedz kopalnig Zelaza, wielki piec, odlewnig i t. p. Zbie-
raj okazy zuzli, surowea, zelaza kutego i stali.

11) Poréwnaj Zelazo z réznymi znanymi ci kamieniami i wyszu-
kuj cech, ktéremi rézni sig ono od nich.

Pytania. Z czego wyrabiano dawniej ostre narzedzia? Jakie sg
wilasnodci i1 zastosowania Zelaza? Co si¢ dzieje z Zelazem w ogniu? na
powietrzu wilgotnem? w kwasach? Co to jest rdza Zelazna? wody Zela-
ziste? Dlaczego jest malo Zelaza rodzimego na ziemi? Jakie znasz rudy
zelazne i jakie sg cechy charakterystyczne kazdej z nich? Od czego
zalezy %blta i czerwona barwa piaskéw oraz glin? Dlaczego cegly zblte
czerwienieja przy wypalaniu? Z jakich wlasnosci syderyt podobny jest
do wapienia? {Czy widziales poklady rud zelaznych i gdzie? W jaki
sposob wytapia sig Zelazo z rud? Jakie gatunki zelaza otrzymujemy
z rud? Czem sig réznig: surowiec, zZelazo kute i stal? Do czego stuzy
kazde z nich? Dlaczego wyroby Zelazne pokrywamy zwykle farba? Co
to jest stal hartowana i odhartowana? Jakie znaczenie ma Zelazo dla
zycia roslin, zwierzat i ludzi?

54. Miedz i jej kruszce.

Miedz jest najwazniejszym metalem po zelazie ze
wzgledu na wielky ilo$é zastosowan. Odréznié ja od Ze-
laza nietrudno: czysta miedZ ma polyskujaca, miedziano-
czerwong barwe; jest znacznie mniej twarda, mozna ja
bowiem rysowaé, a nawet krajaé nozem; ale zato ciezsza,
mianowicie kolo 9 razy ciezsza od wody. Przy uderzeniu
wydaje metaliczny dZwigk, podobnie, jak Zelazo. Topi sie
do$¢ trudno, latwiej jednak, niz Zelazo, ale odlewy daje
gorsze, tworzg si¢ bowiem w masie metalu pecherzyki.
Jest bardziej kowalna i ciagliwa od zelaza; przedstawia
za$ te dogodno§é, ze mozna jg obrabiaé mlotem nawet na
zimno, przy ogrzaniu jednak idzie to latwiej. W wodzie
nie rozpuszeza sie, tylko w kwasach, przyczem tworza sie
barwne zwigzki tak samo, jak Zelazo przy rozpuszezaniu
sie. Na powietezu traci polysk i czernieje, a w powietrzu
wilgotnem i w obecnogci bezwodnika weglowego pokrywa
si¢ zielony $niedzig. Taka sama $niedZ wytwarza sie przy
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zetknieciu z kwasami i tluszczami, a Ze jest ona silng tru-
cizna, nie nalezy wiec jeS¢ nigdy potraw, przyrzadzo-
nych w za$niedzialych naczyniach.

MiedZ na powietrzu zmienia sie powolniej, niz Zelazo.
Dlatego tez jest ona pospolitsza od niego w stanie rodzi-
mym; rzadko jednak wystepuje w postaci wiekszych bryl,
przewaznie za$§ jako male ziarenka, krzaczkowate kawa-
teczki i t. p. U nas miedZ rodzima znajduje si¢ w Mie-
dzianej gérze pod Kieleami i w Monastercu pod Sanokiem
(w Galicyi).

Rye. 159. Krysztaly zwigzkéw miedzi.

Znacznie jednak pospolitsze sa mineraly, zawierajace
w sobie miedZ czyli tak zwane kruszce miedzi. Do najpo-
spolitszych wéréd nich naleza: piryt miedziany barwy Zéltej
z polyskiem metalicznym i réwniez polyskujacy, ale barwy
olowiano-szarej—btyszcz miedziany; dalej kruszec miedziany
pstry, barwy czerwonej albo 76ltej, przechodzacej na po-
wietrzu w fioletowa lub niebieska; najlepszy ze wszystkich
kruszec miedziany czerwony i wreszcie malachit — pigknej
zielonej barwy z jedwabistym polyskiem. Malachit daje sig
polerowaé tak samo jak marmur i dlatego uzywa si¢ go
nie tylko do wytapiania miedzi, ale i jako kamief ozdobny
(na kolumny, blaty do stoléw, wazy i t. p.).

MiedZ z kruszcow wytapia sie tak samo, jak Zelazo
z rud. Najwiecej dostarcza jej Ameryka Pélnocna; w Euro-

pie — Hiszpania i Portugalia. U nas kruszce miedziane
znajdujg sie pod Kielcami.

MiedZ poznano dawniej od zelaza: ludzie pierwej
nauczyli sie¢ wyrabiaé narzedzia z miedzi, niz z zelaza;
nastgpily one zaraz po czasach z narzedziami kamienne-
mi. Czasy te zowiemy wiekiem bronzowym, a to
dlatego, ze uzywano do wyrobu tych narzedzi nie czystej
miedzi, ale stopionej z innym metalem, zwanym cyna;
stop ten nosil nazwe bronzu. Starozytni sporzadzali z bron-
zu helmy, miecze oraz inng brofi, ktéra umieli odpowied-
nio zahartowaé i uczynié ostrg.

Dzi§ miedZ ma mnéstwo zastosowan. Czystej uzywa
sie na druty do telegraféw i telefonéw, a takze na blachy,
sluzace do krycia dachéw, na kotly, rondle i t. d. Fondle
oraz inne naczynia kuchenne muszg byé wewnatrz powle-
czone, czyli, jak to sie¢ méwi, pobielone innym metalem,
ktéryby zapobiegal tworzeniu si¢ w nich trujacej $niedzi.

Znacznie czeSciej na wyroby uzywa sie stopow czyli
aliazy, to jest miedzi, stopionej z innymi metalami. Stopy
miedziane daja si¢ doskonale odlewaé w formy, maja wiek-
sza twardo§é i dzwigezno§é, niz miedZ czysta. W sklad
stop6w miedzianych wchodza zwykle: cyna, cynk i nikiel,
metale, z ktérymi wkrétce poznamy sie blizej.

Stopy te nosza rozmaite nazwy, zaleznie od swego
skladu, Stop miedzi z cyna zowie si¢ bronzem. Miewa on
barwe ja$niejsza lub ciemniejszg irozmaitg twardosé, za-
leznie od stosunku, w jakim miedZ zostala stopiona z cyna;
przy mniejsze] ilo§eci cyny (bronz wtasciwy) uzywa sie go
na pomniki (np. Mickiewicza i Kopernika w Warszawie),
§wieczniki, podstawy do lamp oraz inne przedmioty ozdob-
ne; przy wiekszej ($piz)—na dzwony i armaty.

Mosiadz barwy zlocistej jest stopem miedzi i cynku;
uzywa go si¢ na klamki do drzwi i okien, oprawy do
lamp, a takze na rézne ozdobne przedmioty (lancuszki,
pier§cionki, spinki); wéwczas zawiera on nieco wigcej mie-
dzi i nosi nazwe tombaku. Pewna odmiang mosiadzu jest
tak zwane fatszywe ztoto malarskie, sprzedawane w cie-
niutkich listkach do zlocenia.




Pieniadze miedziane zrobione sa ze stopu miedzi
z cyng i cynkiem. Lyzki oraz inne wyroby najzylbrowe,
czyli z nowego srebra, nie zawieraja weale srebra, lecz
zrobione sa ze stopu miedzi z cynkiem i niklem.

Z odpadkéw miedzianyeh, pomieszanych z tluszeza-
mi lub woskiem, robig farby.

Zadania. 1) Zbadaj wlasnosci miedzi na czystej, nowej mone-
cie. Jesli masz starg, oczysé¢ ja woda i szczoteczky, a $niedZ usun
z niej kwasem. Zwroé szezegdlng uwage na polysk, barwe, twardosé,
dzwigeznosdé, ciezar.

2) Prébuj gigé i klepaé mlotkiem drut miedziany (na zimno
i gorgco). Pordwnaj jego kowalno$é z kowalnosdeig drutu zelaznego.

3) Rozpusé w kwasie (solnym lub azotowym) nieco miedzi; od-
paruj nastgpnie roztwér; obejrzyj barwny osad i rozpusé go w wodzie.

4) W16z oczyszezong monete miedziang do octu i uwazaj, co 8i¢
z nig stanie po pewnym czasie. Posmaruj ja tluszezem i réwniez uwa-
zaj, co si¢ stanie.

b) Poszukaj wyrobéw z bronzu, $pizu, mosigdzu, tombaku, no-
wego srebra. Jesli bedziesz mdgl, zbadaj ich wlasnosei.

6) Postaraj sig zwiedzi¢ kopalnie miedzi, piece do jej wytapia-
nia, odlewnie i t. p.

7) Zbieraj okazy kruszedw miedzianych i zbadaj ich wlasnosei.
Malachit oblej kwasem i uwazaj, czy syczy.

Pytania. Z czego miedz podobna jest do Zelaza i czem 8i@ rézni?
Jakie wlasnodei (/\m} z niej metal pozyteczny ? Czy wyroby z mie-
dzi przechowujg sig na powietrzu bez zmiany? Co to jest $niedz? Kie-
dy si¢ tworzy na miedzi? Czem jest szkodliwa? Jak z: wbezpieczamy
mn(llu od &niedzenia? Dlaczego latwiej znalezé miedZ rodzim: 3, niz Ze-
lazo? Jakie znasz kruszce miedziane? Jakie znasz miner Wy, zawiera-
jace bezwodnik weglowy? Dlaczego ludzie poznali mied% dawniej, ni%
zelazo? Do jakich dwu gléwnych uzytkéw uzywamy miedzi czystej?
(druty, blachy). Co to sy stopy? !Jakie znasz stopy miedzi i dlaczego
sa one mlpu\\ndnujvu na wyroby od czystej miedzi? Czy éniedziejg
one? Jak odezysci¢ przedmiot zadniedzialy?
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55. Otdéw, cyna, cynk, nikiel.

Otow jest najtafiszym i najpospolitszym mineralem
po zelazie. Ma on barwe ciemno-szara z bardzo silnym
polyskiem (na §wiezych kawalkach). Jest ogromnie miekki,
tak, ze mozna go strugaé scyzorykiem, a nawet rysowac
paznokeiem; wziety w palce, brudzi je, a takze Sciera sie
o papier, pisze po nim. Jest bardzo cig¢zki, najciezszy
z pospolitych metali, 11 razy ciezszy od wody. Topi sie
nadzwyezaj latwo, mala ilo§¢é nawet w plomieniu Swiecy.
Jest bardzo kowalny i ciggliwy tak, Ze mozna zef robié
cieniutkie arkusze (papier olowiany). Rozpuszcza sig
w niektérych kwasach, a takze w wodzie z bezwodnikiem
weglowym. Na powietrzu bardzo latwo traci polysk i po-
krywa sie czarniawa powloka (rdza olowiana), ktéra nie
dopuszeza czernienia wewnatrz.

Czysty oléw spotyka sie w naturze bardzo rzadko,
ale zato kruszce jego sa pospolite, miedzy innemi i u nas
(pod Kielcami i kolo Olkusza w Krélestwie, pod Chrzano-
wem i Drohobyczem w Galicyi). Najpospolitszym kruszcem
jest galena czyli btyszcz oiowmny, ciezki mineral olowiano-
szal'cj barwy o piegknym metalowym polysku, krystalizu-
jacy w szeScianach i lupigey sie doskonale w 3 prosto-
padlych kierunkach, podobnie, jak s6l. Ol6w otrzymuje si¢
z tego kruszeu tak samo, jak i z innych, przez wytapianie.

Ol6w nadaje si¢ do bardzo wielu uzytkéw. Jego cie-
zar, topliwos§é i zdolno$é do tworzenia odlewéw pozwalaja
go uzywaé: na wagi do zegaréw, ciezkie podstawy, olo-
wianki do mierzenia glebokoé$ei, kule, §rut, plomby do to-
waréw, do wpajania zelaznych sztab i klamer w kamie-
nie, do lutowania, na czcionki drukarskie. Na kowalnogci
opiera si¢ uzywanie jego na blachy do krycia dachéw,
rury wodociggowe i gazowe, na wyréb papieru olowia-
nego, w ktéry owijaja nieraz herbate i t. d.

Ujemng strone olowiu stanowi to, iz jest on trujacy;
w naczyniach wige olowianych nie mozna przechowywaé
pokarméw, zwlaszeza kwaSnych, ani zawijaé ich w pa-
pier olowiany.
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Cyna podobna jest pod wielu wzgledami do olowiu,
ale ma ladniejszy, srebrzysty kolor; jest nieco twardsza
(mozna ja krajaé nozem, ale nie mozna nig pisaé po pa-
pierze) i znacznie lzejsza (tylko 7 razy cigzsza od wody);
topi si¢ jeszcze latwiej i jest jeszeze bardziej kowalna.
Nie rozpuszcza sie weale w wodzie a takze nie we wszyst-
kich kwasach; na powietrzu czernieje powoli, zachowuje
wige dlugo polysk. Nie jest przytem trujgca.

Z tego powodu nadaje sie na wyréb réznych naczyh
(kubkéw, talerzy, filizanek, lyzek), ktére dawniej zwlasz-
cza byly w powszechnem uzyciu, jako tafisze od srebr-
nych (srebro biedakéw). Dzi§ na takie metalowe naczynia
1 tyzki uzywa si¢ ré6znych stopéw. Drugi wazny uzytek
cyny stanowi pobielanie nia rondli, kotléw oraz innych
naczyf miedzianych, sluzagcych do gotowania potraw,
przez co zapobiega sie ich éniedzeniu; a takze naczyn
i blach zelaznych, dla zabezpieczenia ich od rdzy. Z cyny
wyrabia sie papier eynowy (staniol czyli eynfolia), zupel-
nie bezpiecznie nadajacy sie do owijania pokarméw (czeko-
lady, seréw i t. d.). Wreszcie cyna ma bardzo liczne za-
stosowania w stopach czyli aliazach z innymi metalami_

Nie jest ona jednak bardzo tania, a to dlatego, iz
kruszce jej nie sa zbyt obfite; u nas niema ich weale.
Najwiecej cyny dostarcza Ameryka Poludniowa, a w Euro-
pie — Anglia.

Cynk jest réwniez podobny do olowiu i cyny z ko-
loru i polysku, ale twardszy od obydwu tamtych metali
i kruchszy; kué daje si¢ jedynie przy niezbyt mocnem
rozgrzaniu. Jest do$é latwo topliwy, trudniej jednakze od
cyny i olowin. W kwasach sie rozpuszeza, ale nie jest
trujgey. W powietrzu suchem zmienia sie powoli, w wil-
gotnem predko, pokrywajgce sie bialawa powloka, ktéra
go zabezpiecza od dalszego rdzewienia.

Z tego powodu nadaje sie doskonale na powlekanie
blach Zelaznych; robig tez blachy wprost z cynku. Blachy

cynkowane réznig si¢ od cynowanych tem, Ze nie sS4 po-
lyskujgco srebrzyste, lecz szarawe, matowe. Uzywa sie ich
na dachy, wanny, rynny i t. d. Wazne zastosowania ma
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cynk do wyrobu klisz (cynkotypéw), z ktérych odbija sie
ryciny do ksigzek, oraz na stopy z innymi metalami.

Jest on znacznie tafiszy od cyny, poniewaz kruszce
jego nie naleza do rzadkich; w stanie czystym jednak nie-
ma go w naturze. Najwazniejszymi-z kruszeéw sa: blenda
cynkowa, mineral brunatnej lub czarnej barwy, najczesciej
0 pigknym polysku i doskonalej lupliwo§eci, oraz galman
(rye. 160), o wygladzie kamienistym i barwie przewaznie
jasnej. Oba te mineraly znajduja sie u nas w pasie miedzy
Olkuszem a By-
tomiem, a blen-
datakze w Ksie-
stwie Krakow-
skiem (w Wod-
nej). Cynkunaj-
wiecej dostar-
czajy Niemecy,

Slaskoraz Ame-
ryka Pélnocna.

Na stopy
uzywa sie jesz-
cze nikiel, sre
brzysty, polys-
kujgcy metal, do§é twardy i kowalny, a odporny na dzia-
lanie powietrza i kwas6w. Wyrabia sie z niego monete
zdawkowa (w Niemczech i Austryi), a takze zbytkowniej-
$ze naczynia i przedmioty (lyzki, imbryki, tace, oprawy
do nozéw, zegarki); powlekajg nim takze wyroby stalowe
dla nadania im wigkszej trwaloSci (np. lyzwy).

Zadania. 1) Obejrzy] kawal olowiu, cyny i cynku. Zbadaj ich
wlasnodei tak samo, jak przy miedzi. Poréwnaj je ze sobg pod wzgle-
dem twardodei, polysku, cigzaru. Dla zobaczenia polysku zeskiob
powierzchnig kawatkéw sczernialych albo rozbij je mlotkiem. Rozbij
mlotkiem kawalek cynku; uwazaj, jak si¢ rozpada na mniejsze kawa-
teczki, na ktérych doskonale widaé budowe z krysztaléw.

2) Sprébuj stopié¢ w lyZce Zelaznej kawaleczki kazdego z tych
motali; poréwnaj je pod wzgledem topliwosei. Sprébuj zrobié w for.
mie gipsowej lub kredowej odlew z olowiu lub cyny (ale bardzo
ostroZznie).

B. Dwakowski.—Historya naturalna. Cz. IL 14
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8) Kuj mlotkiem kazdy z tych metali na zimno i po lekkiem
ogrzaniu.

4) Zostaw je na powietrzu i obserwuj szybkosé czernienia.
Sezerniate kawalki rozbij i obejrzyj, jak wygladaja wewngtrz. Poréw-
naj papier olowiany i cynowy (cynfolig).

5) Umiedé w ogniu monete miedziang, trzymajac ja obcggami;
gdy sie ogrzeje, posyp ja proszkiem salmiaku (zacznie sig wowczas
wydzielaé biatawy dym, ktéry oczysci powierzchnig miedzi); nastep-
nie nacieraj rozgrzang miedZ pretem cynowym a pobielisz jg.

6) Obejrzyj wyroby olowiane, cynowe, cynkowe, cynkowane,
cynowane (blachy, kwarty i t. p.); naucz sig je odrézniaé.

7) Obejrzyj rézne kruszce tych metali i zbadaj ich wlasnosci,
Ziwréé szezegdlnie uwage na polysk i lupliwo$é galeny oraz blendy
cynkowej, a takze na zachowanie si¢ galmanu wzgledem kwaséw
(nie wszystkie zreszta galmany zachowuja sig pod tym wzgledem
jednakowo).

8) Przyjrzyj sig wyrobom z niklu; zbadaj jego wiasnosei i po-
réwnaj go z tamtymi metalami

9) Postaraj sie zwiedzié kopalnie kruszcéw wzmiankowanych
metali, zobaczyé ich wytapianie, a takze odlewanie wyrobéw z olo-
wiu, lutowanie olowiem (np. sztab w kamieniun), cyng (wanny), pobie-
lanie, cynkowanie i t. d.

Pytania. Jakie sg podobiefstwa i réznice olowiu, cyny i cyn-
ku? Jakie mamy uzytki z kazdego z tych trzech metali? Z czego
robig blachy, papier metalowy do owijania? Jakie blachy rdzewiejg
a jakie nie? Dlaczego cyny uzywamy do pobielania rondli? Na ja-
kich wlasnodciach opieraja sig¢ uzytki olowiu? Jakie s3 jego ujemne
cechy? 7 czego sig robi oléwki? Dlaczego cynk jest tafiszy od cyny?
Co wiesz o niklu?. Gdzie u nas znajduja si¢ pokiady kruszedw olo.
wiu i cynku? Jakie znasz mineraly o lupliwodci w 8 prostopadtych
kierunkach? Ktére metale majs wlasnodci trujgce? Czego nie moZna
trzymaé w naczyniach z takich metali i jak sig zabezpieczyé od ich
szkodliwosci?

56. Metale szlachetne.
(Zloto, srebro, platyna, rted).
Ztoto jest najdrozszym ze wszystkich metali. Wysok:
jego wartosé zalezy zaréwno od malej ilodei zlota, jaka sig

znajduje na ziemi, oraz trudnoSci wydobywania, jak i od
wielkich jego zalet. Ma ono piekna #6lta barwe z nad-
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zwyczaj trwalym polyskiem; nie rdzewieje ani na powie-
trzu, ani w ogniu, ani w wodzie; nie rozpuszcza sie w kwa-
sach (z wyjatkiem tak zwanej «wody krélewskiej»). Od-
znacza sie ogromng kowalnoS$cig i ciagliwosciag. Topi sie
do$¢ trudno, nieco trudniej od miedzii surowca. Jest bar-
dzo cigzkie (prawie 20 razy ciezsze od wody), ale bardzo
migkkie i dlatego latwo sie §ciera.

Zloto spotyka sie gléwnie w stanie rodzimym, prze-
waznie w twardych kwarcowych skalach (ryc. 161), albo
tez w piaskach i zZwirach, powstalych z rozkruszenia tych
skal. Z piaskéw i rumowisk wydobywa sie je zapomoca
wyplukiwania; twarde za§ skaly
trzeba najpierw rozkruszy¢ (ryc. 162
i 163). I jedno i drugie wymaga
duzo czasu 1i; ciezkiej pracy, tem
bardziej, ze zloto znajduje sie tam
zwykle w bardzo malutkich kawa-
leczkach.

Najwiecej zlota dostarczaja
Stany Zjednoczone Ameryki P6l-
nocnej i Australia; w Europie—Ro-
sya i Wegry. U nas wydobywano
przed 150 laty nieco zlota z Kry- Ryec.161. Zyla kwarcu
wania w Tatrach. * zlotonosnego.

Zloto nalezy do najdawniej
znanych metali, poniewaz nie potrzeba bylo wydobywaé
2o z krusze6w. Uzywa sig go gléwnie na monety i wy-
roby ozdobne. Poniewaz jest za migkkie, stapia sie je
zwykle z miedzig; dlatego wyroby zlote maja zawsze na
sobie oznaczong prébe, to jest liczbe, wskazujgca ilo§é
zlota, jakg zawierajq na 16, 24, 96 albo 1000 czeSeci. Obok
wyrobéw zlotych istniejg tez wyroby pozlacane, zrobione
z mosigdzu i powleczone cieniutka warstwa zlota.

Srebro jest znacznie tansze od zlota. Posiada jednak
réwniez bardzo cenne wlasnodci: srebrzysta barwe z piek-
nym polyskiem, nie zmieniajacym si¢ na powietrzu, w ogniu
i wodzie. Czernieje zato bardzo latwo w obecnoéei siarki
i gazu, zwanego siarkowodorem. Na kwasy jest r6wniez
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mniej odporne od zlota i latwo sie rozpuszeza w kwasie
azotowym. Jest bardzo kowalne i ciggliwe, ale takze
mniej od zlota. Topi si¢ nieco latwiej. Ciezar ma prawie
dwa razy mniejszy, ale w kazdym razie znaczny, jest bo-
wiem 11 razy cigzsze od wody. Jest réwniez miekkie
i latwo Scierajgce sie, jak i zloto.

Srebro znajduje si¢ w stanie rodzimym (ryc. 164),
ale jeszcze czeéciej w kruszcach, z ktérych najlepszym
jest btyszcz srebrny czyli argentyt. Domieszane tez by wa
zwykle do krusze6w olowianych. Najwiecej srebra do-

Ryec. 162. Rozbijanie skal zlotonosnych strumieniami wody.

starczaja Stany Zjednoczone Ameryki PéInocnej i Meksyk;
w Europie Hiszpania i Niemcy. U nas wydobywano
niegdy$§ srebro w kopalniach olkuskich.

Srebra, podobnie jak i zlota, uzywa sie na wyréb
monet oraz przedmiotéw ozdobnych i tak samo jak przy
zlocie, bierzemy do tego nie czyste srebro, lecz stop jego
z miedzig. Dlatego to wyroby srebrne maja tez zawsze
na sobie prébg. Obok srebrnych wyrobéw istnieja tez
1 posrebrzane.

Zloto i srebro nazywamy metalami szlachetnymi dla-
tego, ze maja pigkny polysk i nie tracg go na powietrzu,
nie rdzewieja, opieraja sie¢ dzialaniu nie tylko powietrza,
ale nawet zwyklych kwaséw i ognia. Metale, nie majgce
tej wlasnoSci, nazywamy nieszlachetnymi.

Do metali szlachetnych naleza jeszcze: platyna
1 rtec.
Platyna jest to metal nadzwyczaj ciezki (ciezszy jesz-
cze od zlota) i do§¢ twardy, ale niezbyt ladny, barwy
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Ryc. 163. Wyplukiwanie zlota.
ciemnej, stalowo-szarej, znacznie mniej blyszezacy od
srebra i zlota, ale zato nadzwyczaj oporny: nie zmienia
sig ona ani na powietrzu, ani w ogniu, topi si¢ nadzwy-
czaj trudno (nalezy do mnajtrudniej topliwych cial); roz-
puszcza si@ jedynie w wodzie krélewskiej.

Uzytki platyny opieraja sie gléwnie na jej opornosei
wzgledem ognia; uzywa si¢ jej na tygielki do pracowni
chemicznych, druciki do lamp elektryeznych i t. p. Za Mi-
kolaja I wyrabiano z niej jaki§ czas pienigdze w Rosyi.
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Rteé jest metalem plynnym w zwyklej temperaturze,
podezas gdy inne metale trzeba dopiero ogrzewaé, zeby
sig roztopily. Aleirteé mozna zrobié cialem stalem, jezeli
si¢ ja ozigbi do 40 stopni zimna. Taka rteé zamrozona
mozna kué¢ mlotkiem, podobnie, jak i inne metale. Polysk
rteé posiada zar6wno w stanie plynnym, jak i stalym. Cie-
zarem nie doréwnywa zlotu i platynie, jest jednak ciez-
sza od srebra, a tembardziej od zelaza. Na powietrzu nie
rdzewieje, ale w ogniu pokrywa sie rdzawym proszkiem,
a nastepnie zamienia si¢ w pare i ulatnia sie; para ta po-
siada wlasnoSci trujace, Rte¢ rozpuszeza w sobie nie-

ktére inne metale,
jak: zloto, srebro,
miedZ, cyne, olow;
taki roztwér m e-
talu w rteei na-
zywamy amalga-
matem. Zelazo
nie rozpuszeza sie
w rteci.
Rteé znajduje
sie w przyrodzie
Ryc. 164. Srebro rodzime. W stanie rodzi-
mym, czeSciej jed-
nak jako kruszec barwy czerwonej, zwany cynobrem.
Najwigcej rteci dostarczajag Stany Zjednoczone Ameryki
PéInocnej, Hiszpania i Austrya.

Rtgei uzywamy gléwnie do termometréw, barome-
tréow oraz innych narzedzi naukowych, a takze do robie-
nia luster.

Zadania. 1) Obejrzyj uwaZnie wyroby zlote i srebrne. Zwréd
uwage na pigknosé polysku, poréwnaj go z innymi metalami, a takze
z mosigdzem, tombakiem i innymi stopami.

2) Jezeli bedziesz mial prawdziwe zloto lub srebro malarskie,
zréb z niego kuleczkg i wyprébuj na niej dzialania ognia (czy stopi
8ig, sczernieje?) i kwaséw (do srebra nie uzywaj azotowego, Zeby go
darmo nie marnowaé). Wyprébuj nastepnie dzialania ognia i kwaséw
na falszywe zloto i srebro malarskie.

8) Zostaw lyZeczkq srebrng w wydrgzonej cebuli, gotowanym
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grochu, w rybie wedzonej; uwazaj, jak sczern'iej('a. Ziréb t'akq samg
prébe z przedmiotem zlotym. Obserwuj czernienie wyrobéw srebr-
nych w mieszkaniu. Oczy$¢é je kreda ze spirytusem. TR

4) Znajd% cigzar zlota i srebra w stosunku do wody (Jesh’ .b(;-
dziesz mégl, to czystego; jesli nie, to stopow z pr(’)b@.). Zauwaz rozni-
ce w cigzarze réznych préb. Wyprowadz z tego \vu{osck-. czy mofna
sadzié o czystosei wyrobéw zlotych lub srebrnych z ich cigzaru w sto-
sunkul do wody. : : '

5) Zwaz kilka monet zlotych i srebrnych i wylicz w przyl.)h—
zeniu ceng kilograma lub funta tych metali, l)ior.qc pod 11\\{:13,‘(2.1011
prébe (dla uproszezenia rachunku licz miedz tak, jak gdyby nie miala
weale wartosei). e

6) Obejrzyj platyne (tygielek lub drucik) i zbadaj jej wilasno-
gci (o ile bedziesz mogh. Poréwnaj ja ze srebrem. ;

7) Zwaz flaszke z rtecig i takaz samg flaszke z wo.d;l; \\:.'y'll(f'./,
stad, ile razy rteé jest cigzsza od wody '(prz_y ()l)ll(_"f(}!]lll wez pod
uwage ciezar pustej flaszki). Rzué na rteé kawalek Zelaza lub ka-
myczek; uwazaj, czy utonie. : =

3 8) Wrzué do rteci kulke ze staniolu, kawalek OI(?WHI‘; uwazaj,

co si¢ z nim stanie po dluzszym czasie. Zawies nad rtecig nieco zlotf).
malarskiego; uwazaj, jak zbieleje. Przytknij obraczke zl.otq- do rtqcn.;
uwazaj, jak zbieleje. Nastgpnie umiesé obr:lw:kq w p'lolmlomul lnm[}kf
spirytusowej, skieruj dmuchawks ogien na zbnelx}lc miejsce, aZ (10[‘)01(1
nie odzyska ono zwyklej barwy. Rozpusé w .pr.obéwce Z _rtqqu nieco
cyny (dla przyépieszenia ogrzej trochq).; wyle.J ja ni}stqpnle na czystg
szybe szklang, rozplaszez drugg szybg i quznelsz 1}11:\1 lusterko. 8

Uwaga. Waszystkie doswiadczenia z ‘rtQ('.u} rf)b bardzo OStroz'me,
staraj sig nie powalaé nig rgk i nie dotykaj niemi oczu, bo mozesz
sobie zaszkodzié.

9) Obejrzyj kruszce srebra i rtgei.

Pytania. Dlaczego zloto ma wysokg wartos¢? czy ty.lko dla swej
rzadkodei? Jakie wlasnodei majp metale szlachetne? Jakie znasz me-
tale szlachetne? Dlaczego zloto i srebro nadaja sig na wylr()b pienieg-
dzy? Co jest pozyteczniejsze, zloto czy iclhzr/,o. i f‘“uczo;go? Dlaczego
metale szlachetne znajdujemy czgsto w stanie rodzimym? l')lac:/.e;:n lu-
dzie zapoznali sig ze zlotem dawniej, niZ z Zelazem, chociaz Jest ono
rzadsze? Dlaczego nie uzywamy na wyroby c'/..yste;:o zlota i sr(:.hra}?
Co to sa stopy? proba? Jakie stopy h(?z zl‘otz'x 1.sx~gl)rz\ przypominajg
z wyglagdu te metale? Jakiemi \Vhl.\‘ll()?}(‘.lll?l\l réZnig sig (.»d nich? W jaki
sposéb mozna przekonaé sig, czy przedmiot jest zrobiony z czystego
zlota lub srebra, czy z takiego stopu? Dlaczego wyroby srebrne czer-
niejg z czasem? Dlaczego srebro jest mniej cenne (3(1 x?otu.’ Co wiesz
o platynie? Jaki znasz plynny metal? Dlaczego rtgé zullcy.nm)'" dn‘m(‘-
tali? Jakie sg jej wlasnoéci? Dlaczego Zelazo plywa po rteei? Co to
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s3 amalgamaty? Jakie mamy uzytki z rtgei? Jak sig robi lustra? Co
to s3 metale? Jakie znasz metale? Jakie maja wlasnosci? Ktére z nich
zaliczamy do szlachetnych, a ktére do nieszlachetnych i dlaczego?

57. O budowie skorupy ziemskiej.

(Skaly pierwotne, wybuchowe i osadowe).

Nie wszystkie mineraly sa réwnie pospolite, nie
wszystkie znajdujg sie wszedzie i w jednakowych ilo-
Sciach. Jedne mozna znalezé w wielkich masach jako po-
klady czyli skaly; inne wystepuja w mniejszych nagro-
madzeniach jako zyty, przecinajace tamte, albo jako do-
mieszki do nich.

Skaty mogg byé utworzone z jednego mineralu, jak
np. wapien, albo z mieszaniny kilku mineraléw, jak gra-
nit. Pierwsze nazywamy jednorodnemi, drugie — ztozonemi.

Opréez skladu, skaty réznig sie takze i budo w a:
jedne skiadaja sie z okruchéw, spojonych jakiem§ lepisz-
czem (skaty okruchowe); inne z mniej lub wiecej wyraz-
nych warstw (skaty uwarstwione); w innych jeszeze czeSei
skladowe nigdy nie bywaja ulozone warstwami, lecz roz-
rzucone jednolicie w calej masie (skaty masowe).

Sposéb powstawania skal takze nie bywa jednako-
wy. Jedne utworzyly sie wskutek osadzania sie czgsteczek
mineralnych z wody; skaly takie zawieraja czesto skamie-
nialosci, a jedli skladaja sie ze spojonych kawalkéw, to
kawalki te sq zwykle mniej lub wigce] zaokraglone, W in-
nych natomiast nie bywa nigdy skamienialo§ci, a w zbitej
ich masie nie znajdujemy nigdy kawaleczk6éw lub ziaren
obtoczonych, zaokraglonych, lecz jedynie kariciaste, w po-
staci mniejszych lub wiekszych krysztalkéw.

Dowodzi to, iz powstaly one nie jako osad z wody,
lecz w jaki§ inny sposéb. W jaki za§, o tem poucza nas
zbadanie law, tworzgeych sig 1 dzisiaj.

Lawy sa to masy ognisto-ciekle, wyrzucane od czasu
do czasu przez wulkany czyli gory, ziejace ogniem. Wy-
lewaja si¢ one z wnetrza ziemi przez otwory wulkanéw
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i, ochladzajac si¢ nastepnie, zastygaja w masy szkliste,
podobne do zuzli z piecéw hutniczych, albo tez w ka-
mieniste, przypominajace zupelnie budowa niektére ze
skal masowych. W gestej zbitej ich masie mozna réwniez
zauwazyC mniejsze lub wieksze krysztalki mineraléw ta-
kich samych albo bardzo podobnych do tych, jakie znaj-
dujemy w réznych skalach masowych.

Whnioskujemy stad, zZe i takie skaly masowe powstaly
rowniez, jako skutek wybuchéw wulkanicznych w daw-
nych czasach, ze sa one zatem tak samo zastyglemi la-
wami. Dlatego nazywamy je skatami wybuchowemi albo
ogniowemi, w przeciwstawieniu do skal osadowych, ktére
utworzyly si¢ z osadéw na dnie wdd.

Za takiem ich pochodzeniem przemawia takze ich
spos6b wystepowania w przyrodzie. Mianowicie mkig
skaly, podobne budowa do law, nie tworza zazwyczaj
wielkich plaskich pokladéw, jak osadowe, lecz zyly albo
tez kopulaste, okragle masy, wypelniajace szczeliny
1 przerwy w innych pokladach. Widoeznie zatem tak samo,
jak dzisiejsze lawy, wydostawaly sie one przez te po-
klady na zewnatrz i przerywaly je, zastygajac nastepnie
w zrobionych szezelinach.

Nie wszystkie zreszty skaly ogniowe powstaly jako
skutek wybuchéw wulkanicznych, Granity np. nie tworza
nigdy kopulastych mas ani zyl. Znajduja sie one zawsze
w glebi pod wszystkiemi innemi skalami, jako olbrzymie
poklady, zaréwno na rozcigglo§é, jak i na grubogé. Na
jaw wystepuja jedynie tam, gdzie woda splukala z nich
zwietrzale skaly osadowe lub wybuchowe, np. w gérach,
na brzegach rzek, mérz i t. p.

Z powodu tego, ze granity leza zawsze pod wszyst-
kiemi innemi skalami, uwazamy je za najstarsze skaly
I nazywamy skatami pierwotnemi albo starszemi. Pokrywaja
one grubg powloky ognisto-plynne wnetrze ziemi; powsta-
ly za§ wskutek zastygania w dawnych czasach powierzehni
tej ognisto-plynnej masy, na ktérej w ten sposéb utwo-
rzyly twarda skorupe. Dopiero pézniej ze zwietrzenia
granitéw powstaly na nich warstwy skal osadowych;




a wybuchy wulkanéw, wyrzucajac z wnetrza ognisto-
plynng mase z pod powloki granitowej przez przerwy
w tej powloce, daly poczatek miodszym skatom ogniowym,
zwanym takze wulkanicznemi.

Do skal ogniowych oprécz granitéw naleza: porfiry
(ryc.165), melafiry, trachity, bazalty, dyoryty, dyabazy i inne.

Powierzchnie ziem
polskich tworza prawie
wylacznie skaly osadowe.
Ogniowe znajduja sie je-
dynie w poludniowych
czeSciach: w Galicyi oraz
na Wolyniu i w przyleg-
lych cze§ciach Ukrainy.
W Kroélestwie skaly ognio-
we, czy to pierwotne, czy
wulkaniczne mozna zna-
lezé wylaeznie jako glazy
polne c¢zyli narzutowe.

]\'}'('. 165. Porfir.

Zadania. 1) Uldz tabliczke ze znanych ci skal podlug tego, czy
skladajg sig z jednego, czy z kilku mineraléw.

2) Uléz tabliczke ze znanych ci skal podiug ich budowy, a mia-
nowicie podlug tego, czy sg utworzone z okruchéw, spojonych lepisz-
czem, czy z czgsteczek, ulozonych warstwami, czy teZ z jednolite]
masy.

8) Obejrzyj budowe jakiej skaly osadowej (np. wapienia, pias-
kowea i t. p.), zwréé uwagy na okrgglawy ksztalt okruchéw; poszu-
kaj w niej skamielin. Obejrzyj porfir, bazalt lab inng skalg wybu-
chowsy (melafir, dyoryt i t. d.). Zwr6éé uwage na ich budowe, brak
uwarstwienia, skamielin, okrgglawych okruchdw. Zauwaz, jak w por-
firze w zasadniczej masie tkwig niby rodzenki lub migdaly w ciedcie
mniejsze i wigksze krysztalki kwarca, skalenia i innych mineraléw
(ryc. 1685). Staraj sig zbadaé, czy znasz te mineraly., Zwrdé uwage na
ciemng barwe bazaltu i bardziej zbitg jego budoweg. Obejrzy] kawa-
tek lawy. Poréwnaj jej budowg z bazaltem oraz innemi skalami ma-
sowemi.

4) Postaraj sig obejrze¢ wyroby z porfiru i innych skal wybu-
chowych (pomniki i t. p.).

5) Gdy bedziesz mdgl,. postaraj sig obejrzeé wystepowanie tych

skal w przyrodzie.
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Pytania. Co to sg skaly? Jakie bywaja? Co to sg skaly jedno-
rodne? zlozone? okruchowe? uwarstwione? masowe? ogniowe? osado-
we? pierwotne? wulkaniczne? (Przyklady na kazdy rodzaj skall). Jaki
udzial bierze kazdy z tych rodzajéw skal w utworzeniu skorupy ziem-
skiej? Ktére z nich leza glebiej? Ktdére na powierzchni i dlaczego?
Co przykrywa skaly z samej powierzchni? Co to sg wulkany? lawy?

Zestawienie mineralow.

Ogdlne wltasnodci mineraldw i skal

Czem si¢ rézniag mineraly od roslin i zwierzat? Czy ulegajg
zmianom, ¢zy tez trwaja wcigz w stanie niezmiennym?

Na jakie wlasnodci mineraléw zwracamy uwage przy ich ba-
daniu?

W jakiej postaci wystepuja rézne mineraly? Co to sg mineraly
krystaliczne i bezpostaciowe? Co to sa krysztaly? Na jakie czesei
krysztaldw zwracamy uwage przy ich opisywaniu? Jakie znasz waz-
niejsze postaci krysztaléw? Jakie znasz mineraly, krystalizujgce
w szedcianach prawidlowych? skodnych? stupach szedcioboeznych i t. d.?
W jakim zwigzku pozostaje lupliwosé z postacig krystaliczng mine-
raléw? Jaki dajg przelom mineraly bezpostaciowe? krystaliczne nie
w kierunku lupliwoéci? Dlaczego w naturze rzadko znajdujemy du-
ze i ladnie uformowane krysztaly? Jak mozna sztucznie otrzymaé
krysztaty?

Co to sy skamienialosci? Jak powstaly? Jakie znasz?

Jak wyprobowujemy twardosé mineratéw? Utz w szereg pewng
liczbg znanych c¢i mineraléw podlug ich twardosei.

W jaki sposéb poréwnywamy ciezar réznych mineraléw? Co
przyjmujemy za jednostke poréwnania? Uléz waZniejsze znane ci mi-
neraly w szereg od najlzejszych do najecigzszych.

Jak dzialajg na rézne mineraly woda i kwasy? Jakie znasz mi-
neraly bardzo fatwo rozpuszczalne w wodzie? trudno i weale nieroz-
puszezalne? Jakie znasz mineraly rozpuszezalne w kwasach? Jakie
w wodzie z bezwodnikiem weglowym?

Jak oddzialywa ogien i gorgco na mineraly? Jakie znasz mi-
neraly palne? topliwe? ulatniajgce si¢ przy ogrzewaniu? ulegajace
rozktadowi?

Jakie czynniki dzialajg niszezgeo ra mineraly w naturze? Co
nazywamy wietrzeniem? Co si¢ dzieje z czgsteczkami zwietrzalego
mineralu? Jakie czynniki sprzyjaja utworzeniu si¢ z okruchdéw no-
wych mineralow? Jakie znasz mineraly, powstale droga ogniowg?
wodng?
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Co nazywamy skalg? Jakie bywaja skaly co do sposobu po-
wstania, skladu i budowy? Jaki udzial biorg rézme rodzaje skat
w utworzeniu skorupy ziemskiej?

IL. O poszczegélnychmineratach i skatach.

Co to jest granit? Gdzie sig znajduje u nas? 7 czego sie skla-
da? Jakie 'ma wlasnosci? Co wiesz o skaleniu? kwarcu? mice? W jaki
sposéb odbywa sig wietrzenie granitu? w co przechodzi on ostatecznie?
7 czego powstaje gleba?
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Co to jest piasek? glina? jakie maja wlasnodci? czem 8i¢ roznig
miedzy sobg? Jaki udzial biorg w utworzeniu gleby? jakie wlasnosei
Je] nadaja?

Co to s3 piaskowce? lupki ilaste? z czego powstaly? jakie majg
wilasnosei? Co nazywamy lepiszezem albo spoiwem? Czy wszystkie
skaly osadowe maja lepiszcze? Jaki jest dalszy los piaskowcéw i Inp-
kéw ilastych?

Co to jest gnejs? Z czego sig sklada? jaka ma budowe? Z czego
Jest podobny do granitu i czem si¢ rézni od niego?

Co wiesz o porfirze, bazalcie i innych skalach wybuchowych?

Co to jest wapien? Jakie sa jego najbardziej charakterystyczne
wilasnosei? Jakie skaly tworzy? Gdzie sa3 u nas poklady wapienia?
Jakie znasz gatunki wapieni? Jakie sg ich wspdlne wlasnodei? W jaki
sposéb powstaly poklady réznych wapieni? W Jaki sposéb wietrzeje
wapiefi? Co z niego powstaje?

Jakie znasz mineraly. zawierajace bezwodnik weglowy? Jakie
krystalizujace w romboedrach?

Co to jest gips? Jakie ma wlasnosci? Gdzie znajduje si@ u nas?
Czy tworzy poklady? Z czego jest podobny do wapienia? Dlaczego
przyczynia si¢ do uZyzniania gleby? Jakie znasz odmiany gipsu? Skad
powstaly 'poklady gipsu i w co przechodz, wietrzejac? Dlaczego
w pokladach gipsu latwo sig tworzg pieczary?

Jaki jest stosunek siarki do gipsu? Skad powstaja poklady
siarki? Gdzie znajdujg si¢ u nas? Jakie sa wlasnodei siarki?

Co to jest s6l kamienna? Jakie ma wlasnodci? Gdzie u nas zZnaj-
dujg sig poklady soli? Jaki jest ich stosunek do gliny? Czy s6l ku-
chenng otrzymujemy tylko z pokladéw soli kamiennej? Skad sie¢ bie-
rze 801 w morzach i jeziorach? Skad powstaly poklady soli kamiennej?

Jakiemi wlasnodciami odznaczaja si¢ wegle mineralne? Jakg
majy budowe? Jakie odmiany tworzy? Skad powstaly? W jaki sposéb
mozemy wnioskowaé o ich pochodzenin z budowy? Gdzie u nas zZnaj-
dujy sig poklady wegli mineralnych? Gdzie poklady nafty? Co to
jest asfalt? wosk ziemny? gdzie sie znajduje?

Co to jest grafit i jakie ma wlasnodei?

Co to sy metale? jakiemi wlasnodciami odznaczaja sie? Na jakie
dwie grupy dzielimy metale? Ktére zaliczamy do szlachetnych, ktére
do nieszlachetnych i dlaczego?

Jakie s3 wlasnosci zelaza? Dlaczego rzadko znajduje sie ono
w stanie rodzimym? Jakie sa waZniejsze rudy zelaza? Jakgy role od-
grywa zelazo w przyrodzie?

Jakie sy wlasnodci miedzi? Dlaczego miedz czesciej spotykamy
w stanie rodzimym, niz Zelazo? Jakie sa wazniejsze kruszce miedzi?

Jakie sy wlasnosci olowiu? cynku? cyny? niklu? Z czego sg one
podobne do siebie i czem sig réznig? Jakie s wazniejsze ich kruszce?
7 jakich wlasnos$ci galena podobna jest do soli kamiennej? galman do
wapienia? Jakie znasz mineraly o lupliwoséei w 8 kierunkach?

Dlaczego metale szlachetne znajduja sie czesto w stanie rodzi-
mym? Jakie s3 wazniejsze ich kruszce? Jaki metal znajduje sig
w przyrodzie w stanie plynnym?

IIT. Uzytki z mineraltdw.

Ktérych mineraléw uzywamy na szosy? bruki? Jakiemi wlasno-
§ciami odznaczaja si¢ one?

Ktérych mineraléw uzywamy do budowli? Jakie wlasnosei czy-
nig je odpowiednimi do tego uzytku?

Ktoérych mineraléw uzywamy na pomniki? Jakie wlasnosci win-
ny one posiadad?

Z ktdérego mineralu i w jaki sposéb otrzymujemy wapno? Z cze-
go sporzgdza si@ zaprawe mularska i na czem: polega jej znaczenie
w budownictwie? Czy tylko wapnem mozna tynkowaé?

7 czego otrzymujemy materyal na odlewy gipsowe i jak sie je
robi? Jak si¢ robi odlewy z metali? Czy ze wszystkich metali mozZna
robié odlewy? Czy zawsze uzywamy czystych metali na odlewy? Co
to sa stopy (aliaze)? Jakie sy waZniejsze rodzaje stopéw?

W' jaki sposob wydobywamy metale z rud i kruszeéw? Jakie
sq zalety i braki Zelaza, miedzi oraz innych metali? W jaki sposéb
zapobiegamy ich brakom? Dlaczego malujemy wyroby zelazne? cynu-
jemy lub eynkujemy blachy Zelazne? pobielamy naczynia miedziane?
dlaczego uzywamy miedzi do wyrobdw przewaznie w stopach? Ile ga-
tunkéw zelaza otrzymujemy przy wytapianin z rud? Jakiemi wilasno-
Sciami réznig si¢ one migdzy soba? Z ktérych metali wyrabia S
blachy? Co to s3 amalgamaty? Do czego ich uzywamy?

Ktérych mineraléw uzywamy na opal? do osdwietlenia? Skad
otrzymujemy gaz oswietlajgcy?

Z ktorych mineraléw otrzymujemy bezwodnik weglowy i w jaki
sposob? Do czego sig go uzywa?

Jakie sy uzytki z siarki? Skad ja otrzymujemy?




Jakie znaczenie ma dla nas s6l kuchenna? Skad sig ja otrzy-
muje i w jaki sposob?

Co to jest kopalnia? Co to jest wydobywanie mineralu ,na
odkrywke“? Ktére mineraly wydobywamy zapomoca urzgdzenia ko-
palni, a ktére ,na odkrywke“? W jaki sposéb wydobywa sig nafte?

Ktérych mineraléw uzywamy do uzyzniania roli? Jaki jest sktad
gleby? Jakimi sposobami mozemy ja uZyZniad?

Co to sy zrédla lecznicze? Jakie mineraly zawiera ich woda
w roztworze? (dzie u nas znajduja sie Zrédla lecznicze i jakie?

Co to sg drogie kamienie? Jakiemi wlasnodciami odznaczajg sig?
Czy wszystkie sa krystaliczne? przezroczyste? Jakie sg waZniejsze
kamienie drogie? Jakie sg najbardziej charakterystyczne cechy kaz-
dego z nich? Czy drogich kamieni uzywa sig tylko do ozdoby?

VII. ROSLINY I ZWIERZETA STREF
l)(')L\TOCNlC] [ POLUDNIOWE].

58. Na dalekiej pdtnocy Starego Swiata.

(Tajga, tundra i ich zwierzeta).

Na pélnocy warunki zZycia sa znacznie gorsze, niz
n nas: im dalej na pélnoc, tem klimat staje sie chlodniej-
szy, tem slofice slabiej grzeje, tem zima jest dluzsza a lato
krétsze, tem Snieg na dluzej zalega ziemie.

Odpowiednio do gorszych warunkéw, i flora i fauna
ubozeja coraz bardziej w miare posuwania sie ku péinocy.
Powtarza sie tutaj to samo, co w gérach.

My zyjemy w krainie laséw liSciastych, a czeSciowo
i iglastych. Na pélnoc od nas rozpoSciera si¢ pas laséw
iglastych. Ciagnie si¢ on przez Europe i Azye i w Azyi
dosiega najwig¢kszych rozmiaréw: lasy tamtejsze sq olbrzy-
mie, miejscami nieprzebyte i nosza nazwe tajgi.

Na pélnoecnym krafcu tajgi drzewa maleja coraz bar-
dziej, az wreszcie przechodza w krzaki. Jeszcze dalej roz-
podciera sie bezle§na kraina, porosla jedynie nedznemi zio-
tami, a noszaca nazwe tundry. Zajmuje ona p6lnocne kraf-
ee Kuropy i Azyi i dochodzi do samego morza.

Gléwne tlo rodlinno$ci tamecznej stanowig mehy i po-
rosty, rosliny najlepiej przystosowane do surowych wa-
runkéw pélnocy. Obok nich na tundrze znajduje sie
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troche nizkich traw oraz niektére ziola, ale prawie wy-
Iacznie trwale: lato tameczne jest zbyt krétkie, aby ga-
tunki jednoroczne mogly zdazyé wyrosngé z nasion i doj-
rzet. Wszystkie za§ maja tak samo, jak i w goérach, dtu-
gie, galeziste czeSci podziemne, ktére pozwalajg im zdo-
by¢ dostateczng ilo§é pokarmu w jalowym gruncie.

Odpowiednio do ro§linno§ei i faune krajéw péhoc-
nych mozemy podzieli¢ na faune tajei i tundry.

Fauna tajgi sklada sie ze zwierzat lesnych i jest
dos¢ bogata, zwlaszeza w Azyi, gdzie lasy sa wieksze.

Rye. 166. Reny (di. 180 em. 4 15 cm. ogon, wys. 115 em.).

Znajduja sie tam jeszcze zwierzeta, ktére w Europie wy-
ginely juz oddawna, albo staly sie bardzo rzadkie (sobol,
bobr). Jest zwlaszeza duzo zwierzat, dostarczajacych do-
brych futer, w krajach bowiem zimnych zwierzeta maja
wogoéle siersé sutsza i mieksza (lisy, kuny, gronostaje, nie-
diwiedzie i inne drapiezce). Z kopytowedw znaleZé tam
mozna tosia, a sarny i jelenie sa znacznie pospolitsze, niz
u nas. Ogélny jednak charakter fauny laséw péinoenych
jest ten sam, .co w lasach strefly umiarkowanej.
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Zato tundra posiada zupelnie inne, wlaciwe sobie
zwierzg¢ta. Na pierwszem miejscu wéréd nich nalezy po-
stawié rena czyli renifera (ryc. 166), szczegollnie pod wzgle-
dem znaczenia dla ludzi, dla ktérych jest on nieoceniony,
sluzy im bowiem jako zwierze juczne i pociggowe, karmi
ich swem mlekiem i migsem, odziewa skérami, a w do-
datku nie wymaga wecale pielegnowania i opieki. Ren jest
doskonale przystosowany do Zycia na péinocy: ma cialo

Ryc. 167. Lemingi (dL 16 cm. 42 em. ogon).

pokryte gesta sierscia, nogi krétkie i dogé gube o rozkra-
czalnych racicach, znakomicie nadajgeych sie do stapania
zar6wno po glebokim $niegu w zimie, jak ipo bagnistej
tundrze w lecie; temiz samemi racicami umie on wygrze-
bywaé z pod §niegu Zywno§é — mchy i porosty, nie po-
trzebuje wige, aby ludzie starali sig dlaf o pokarm w zi-
mie. W lecie ren ma sier$¢ krétsza i szaro-brunatna,
w zimie dluzsza, geSciejszy i biala.

Dyakowski.—~Historya naturalna. Cz. II. 15




Innych ssakéw kopytnych tundra nie posiada weale.

Z gryzoniéw charakterystyeznem zwierzeciem pélino-
cy jest leming (ryec.167), wielkoSci poSredniej miedzy mysza
a szezurem. 7 krepej budowy przypomina on $wistaka
i ma tak samo grzebne pazury. Z innych gryzoniéw na
wieksz g uwage zasluguje zajac bielak, zachowujacy bialg
sier§é przez caly rok; ten sam gatunek nieco wiecej na
pol udnie ma siersé biala tylko w zimie, w lecie za§ szarawag.

Z drapiezcOw tundra posiada lisa, zwanego polarnym
albo piescem (ryc.168). Ma on siersé¢ geSciejsza od naszego

Ryec. 168. Lis polarny (dl. 60 cm.4-30 em. ogon, wys. 80 cm.).

lisa, szaro-popielata w lecie, bialg w zimie; siersé porasta
mu nawet podeszwy. Na brzegach morza i na wyspach
mozna zobaczy¢ niedzwiedzia biatego. NiedZwiedZ ten zresz-
tqa przebywa gléwnie na morzu na krach lodowych i kar-
mi sie wylgeznie zwierzetami morskiemi. Jest ogromnie
drapiezny.

Z ptakéw najbardziej charakterystycznemi sq: pardwa
i sowa biata. Pardwa nalezy do dzialu kurakéw, rodziny

glusze6w. Ma ona nadzwyczaj sute upierzenie, porastajace
nawet cale nogi wraz z pélc?:imi. Barwa jest rudawa, czarno
i bialo upstrzona w lecie, w zimie za§ §niezno-biata. So-
wa biala ma réwniez sute upierzenie barwy bialej. Pozo-
staje ona na zime w ojezyZnie, podobnie, jak i pardwa.
Inne ptaki nalezg przewaznie do przelotnych, miesz-
kajacych tu jedynie latem. Szczegélnie licznie nalatujg tu
ptaki blotne i wodne z dzialu brodzcéw i plywakéw.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz rena; poréwnaj go z jeleniem pod
wzgledem budowy, rogéw, sierdci, ndg, kopyt. Zwrdéé szczegélng uwa-
ge na przystosowanie do zycia na tundrze.

2) Obejrzyj i opisz leminga. Wgskaz, dlaczego nalezy do gry-
Zonidw.

8) Obejrzyj i opisz pardwe; wskaz, dlaczego nalezy do kue
rakow.

Pytania. Jakie sa warunki zycia na pdlnocy? Dlaczego fauna
i flora nie s bogate? Na jakie strefy mozemy podzieli¢ roslinnosé
pélnocy? Z czego podobna jest ona do gorskiej? Ktére rosliny za-
chodzg najdalej na pétnoc? Co to jest tajga? tundra? Dlaczego w la-
sach pélnocnych jest duzo zwierzat, dostarczajacych futer? Jakiemi
wladciwosdciami odznaczaja sie zwierzeta z tundry, zwlaszcza pod
wzgledem pokrycia ciala i ubarwienia? Jakie ren posiada przystoso-
wania do zycia na pdélnocy? Jakie ma znaczenie dla ludzi? Jakie
znasz wazniejsze zwierzeta z tundry?

59. Roslinnos¢ miejscowosci suchych
Starego Swiata.

(Obszar nadérédziemnomorski, stepy,
pustynie).

Na poludnie od nas klimat staje sie lagodniejszy,
cieplejszy, a zarazem suchszy. W zimie zamiast Sniegéw
padaja deszcze, w lecie za$§ jest sucho i gorgco.

Odpowiednio do tego charakter roélinno§ci Europy
poludniowej odmienny jest, niz u nas. Niema tam gatun-
k6w, potrzebujacych wiekszej wilgoci; niema tam lak, jak
u nas; niema wielkich laséw, lecz jedynie niezbyt duze
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gaiki, ale zato zlozone z drzew i krzewdw lisciastych
wiecznie zielonych. Rosna tam mianowicie: deby korkowe,
kasztany prawdziwe, drzewa oliwne, wawrzynowe, figowe, po-
maraiczowe, cytrynowe (ryc. 169), migdatowe, sosny wioskie
czyli pinie; a z krzew6w wiekszych lub mniejszych: oleandry,
mirty, bukszpany, ostrokrzewy, rozmaryn, tymianek i inne.
Ziol tam jest stosunkowo mniej, niz krzakow, te za§, co

sq, naleza w znacznej czesci do roslin cebulkowych.
RoSliny Europy
poludniowej posia-
daja rézne przysto-
sowania do suchego
klimatu:lodygiich sg
przewaznie zdrew-
niale, liScie male,
wazkie, sztywne
i twarde, porosle
wloskami albo tez
pokryte szadzia, to
jest szaro-niebieska-
wq delikatng war-
stewka wosku.
Wszystko to zabez-
piecza rofliny od
zbytniego parowa-
nia, ale zarazem na-
daje im szarawy od-

Ryc. 169. Galgzka cytryny: a — galazka cien.

z kwiatem, &, ¢ — owoe. Te kraine o nie-
duzyeh gajach, zlo-
zonych z wiecznie zielonych drzew i krzewéw, zowiemy
obszarem lub krainq nadsrédziemnomorskq dlatego, ze
obejmuje ona wybrzeza morza Srédziemnego, a wiee
Europe poludniowa, Afryke pélnocna i Azye zachodniy.
Na poludnie od tej krainy ciagnie sie pas jeszcze
suchszy, ‘gdzie wskutek braku wilgoci drzewa nie mogg
juz weale rosngé, chyba w jakich§ wilgotniejszych zakat-
kach; nie tworzg juz atoli nigdy laséw. Pas ten ciggnie
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si¢ przez pélnocng Afryke, Azye zachodnia i §rodkowa,
a cbejmuje soba takze Europe poludniowo-wschodnia.
Zaleznie od wiegkszego lub mniejszego braku wilgoci
powstaly tam stepy albo pustynie. I dlatego pas ten zo-
wiemy pasem stepéw 1 pustyn.

Stepy znajduja sig we wschodnich cze§ciach tego pasa,
mianowicie w Europie poludniowo-wschodniej (oprécz te-
go na Wegrzech—Puszta), a dalej w Azyi Srodkowej. Ze
wzgledu na bardziej pélnocne polozenie maja one surowa,
mrozng zime ze $nieznemi zamieciami; a z powodu su-

Ryc. 170. Step.

chego klimatu—gorace, suche lato. Okres deszezéw przy-
pada na wiosne; wtedy sgq one bardzo obfite i stepy po-
krywaja si¢ wéwezas bujng frawiastq roslinnosciq. 7 na-
staniem upaléw wiednie ona i usycha, a caly step przy-
biera szaro-z6lty kolor. Miejsce traw i delikatnych zi6l
zajmuja wéwezas rofliny, bardziej przystosowane do su-
chego klimatu: o szaro-omszonych lodygach, wazkich su-
chawych listkach i t. p. Sa to niektére gatunki traw, wy-
sokie roéliny z rodziny baldaszkowych; rézne osty, tama-
ryszki i t. p.
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Drzew i krzewéw na samych stepach nie znajduje-
my wecale. Rosna one jedynie na brzegach rzek i rzeczek,
gdzie jest troche wilgotniej, tworzac tam male laski liscia-
ste albo tez zaro$la wierzbowe 1 olszowe.

TR
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Rye. 171. Palma daktylowa; obok a—grono owocdw, wyrastajace
z pochwy lisciowe], 4 i ¢ —owoc oddzielny.

Pustynie powstaly tam, gdzie klimat jest jeszcze
suchszy, niz na stepach, tak, ze nie tylko drzewa, ale na-
wet trawy nie mogq juz rosngé. Utrzymuja sie¢ tam jedy-
nie roSliny o bardzo duzych przystosowaniach do suchego

231 —

klimatu: nizkie, suche, cierniste, z wazkimi, szarymi,
sztywnymi li§émi. Nie rosng one nigdy w wiekszej licz-
bie razem, lecz rzadkiemi kepkami, nie wszedzie przytem:
w pustyniach sg tez duze, gladkie obszary, pozbawione
zupelnie rodlinno$ei i pokryte jedynie czystym piaskiem
Nieco bujniejsza roglinnosé znajdujemy tylko na tak zwa-
nych oazach, kolo zZrédelek lub nad brzegami rzeczek: sa
tam male gaiki z drzew pustynnych, troche krzewdéw
i zi6l, wogdle jednak cala rcélinnosé jest bardzo uboga

ok e SNy
i

Rye. 172. Zarosla saksaulowe w Dzungaryi.

W pasie stepéw i pustyn odrézniamy dwa rodzaje
pustyn: gorgce na zachodzie (Sahara, Arabia) i zimne na
wschodzie (na wyzynie Srodkowo-azyatyckiej). Pierwsze
z nich nie majq zimy, drugie odznaczaja sie¢ zima surowa
i mrozng. I jedne atoli i drugie maja roS§linno§é tego sa-
mego typu, chociaz zlozonga z nieco odmiennych gatunkéw.,

Do charakterystycznych roslin pustyn zachodnich
nalezy palma daktylowa (ryc. 171), wysokie (do 20 metréw)
drzewo, o pniu prostym, bez galezi, zwanym klodzin g.
LiScie znajduja si¢ jedynie na wierzcholku puia, sa one




olbrzymie (kolo 6-u metréw dlugos$ci) i zlozone pierzasto.
Palma ta ro$nie nieduzymi gaikami na oazach.

W surowych pustyniach Azyi srodkowej palm niema
wcale, potrzebuja one bowiem koniecznie goracego kli-
matu. Charakterystyczna ich ro§lina jest natomiast saksaul
(rye. 172), p6l krzak, a pdl drzewo. Ma on cienki, niewy-
soki piefi (do 5 metréw), pogiety i pokrecony, o licznych,
rowniez cienkich galgzkach barwy zielonkawej, zupelnie
bezlistnych, pokrytych jedynie luskami. Wskutek takiej
budowy saksaul znosi doskonale surowy, suchy klimat
pustyn azyatyckich.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz rézne roéliny poludniowe, ho-
dowane u nas w doniczkach (oleander, mirt, rozmaryn, drzewka po-
maranczowe lub cytrynowe i t. d.). Zwréé uwage na ich przysto-
sowania do klimatu suchego (ksztalt i wielkodé lisei, wloski, szadz
it p).

2) Szukaj u nas roslin z miejse suchych i slonecznych (osty,
bylica, piolun) i staraj si¢ zauwazyé u nich przystosowania podobne
do tych, jakie maja rosliny poludniowe.

3) Obejrzyj i opisz palmy, hodowane w doniczkach; zwréé
zwlaszeza uwage na zlozenie (dloniaste lub pierzaste), suchosé i sztyw-
nosé ich lisei.

Pytania. Jakie s3 cechy klimatu nadérédziemnomorskiego? Je-
go flory? Jakie znasz rosliny z tego obszaru? Ktére z nich hodowane
sg u nas? W jaki sposdb sg one zabezpieczone od zbytniego parowa-
nia? Dlaczego niema tam gk i takich laséw, jak u nas? Dlaczego
mogg tam rosngé drzewa wiecznie zielone? Gdzie rozcigga si¢ pas
stepowo-pustynny Starego Swiata? Jakie sg cechy klimatu stepéw
i pustyn? Jaka ich rodlinnosé? jej przystosowania? Jakie znasz cha-
rakterystyczne rodliny ze stepéw i pustyn? Co to sy palmy?

60. Zwierzeta miejscowosci suchych

Starego Swiata.

Kraina nadsrédziemnomorska posiada wiele zwie-
rzgt wspolnych z Europa §rodkowa, ale tez i réini sie
od niej pod niejednym wzgledem. Niema tam weale wiek-
szych zwierzat leSnych ani wiekszych trawozercéw, bo
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niema lak i las6w. Niema tez gatunkéw o sutem uwlo-
sieniu lub upierzeniu, ale zato jest duzo zwierzat deli-
katniejszych, potrzebujacych cieplejszego klimatu.
Znajduja sie juz tutaj matpy, mianowicie jeden bez-
ogonowy gatunek, zwany magotem (ryc.173). Z drapiez-
c6w sa tu gatunki czysto poludniowe: lew, szakal i hijeny.
7 gryzoniéw oryginalna jezatka o ciele, pokrytem dlugimi
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78. Magot (dl. 75 cm.).

koleami barwy czarnej z biala. Jest bardzo duzo koz
i owiec, zwlaszeza w okolicach gérzystych, mnéstwo pta-
kéw drobnych, szezegdlnie w zimie, ktérg tu spedza pewna
cze§¢ naszych. Do bardziej charakterystycznych nalezg
sepy z drapieznych i flamingi czyli czerwonaki z brodZe6w.
Gadéw jest r6wniez -duzo, zwierzeta te bowiem lubia
przedewszystkiem suchy a cieply klimat. Znajdujemy tez
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tutaj mnéstwo owaddéw, z ktérych na szezegélng uwage
zasluguje grozna szarancza, nalezaca do prostoskrzydlych,
tak samo jak nasz konik polny, i majgca takg sama bu-
dowe. Urzgdza ona gromadne najScia na pola uprawne
i pustoszy je doszczetnie. Obok owadow jest tez duzo pa-
jakéw jadowitych, jak tarantule i niedzwiadki czyli skorpiony
(ryc. 174), przypominajgce raka z duzych kleszezy i dlu-
giego pierScieniowatego odwloku z jadowym kolcem na
koneu.

Fauna pustyn odznacza si¢ wielkiem ubdstwem, a to
dlatego, ze roslinnoS¢ tam jest bardzo uboga, a wieci wa-
runki zycia dla zwierzat sa nadzwyczaj ciezkie. Zwierzeta,

zamieszkujace pu-

stynie, posiadaja wy-

razne pustynne ce-

chy. Sg przewaznie

ragcze i wytrzymale

w biegu, co jest ko-

niecznie potrzebne

naodslonietychprze-

strzeniach, gdzie nie-

ma duzej ilodei kry-

jowek. Dalej majg

A duze oczy 1 odstaja-

Rye. 174. NiedZzwiadki: z prawej strony €€ USzy, a €O za tem

walezy z pajakiem (zmniejszone 2 razy). idzie, dobry wzrok

i sluch, dzigki czemu

moga zdaleka zauwazyé zaréwno zdobyez, jak 1 wroga.

Nastepnie sg nadzwyczaj wytrzymale zar6wno na gléd,

jak i na pragnienie, co jest ré6wniez konieczne dla miesz-

kancéw takich ubogich krain. Wreszcie charakterystyczng

ceche przewaznej wiekszoSci zwierzat pustynnych sta-

nowi mniej lub wiecej zéltawe ubarwienie, doskonale
przystosowane do przewazajgcego koloru gruntu.

Wér6éd zwierzat pustynnych na pierwszem miejscu
nalezy postawié wielbtada (rye.175) zaréwno dla jego do-
skonalych przystosowan do zycia na pustyni, jak i pod
wzgledem znaczenia dla ludzi. Posiada on wysokie i moc-

ne nogi, zdatne do szybkiego i wytrzymalego biegu; dluga
szyje, ktéra mu pozwala zrywac nizkie ros§liny tuz przy

_ziemi; mocne zeby, twarde wargi i jezyk, umozliwiajace

mu karmienie sie suchemi, klujacemi ro§linami pustyni;
Do St

ey, ‘_\\_5 .\‘ .

Ryec. 175. Wielblgd jednogarbny i dwugarbny (dl. 3 metry-70 cm.
ogon, wys. przeszlo 2 metry).

wreszeie brunatno-zéltawa sieréé, doskonale dopasowang
do ogélnego jej kolorytu. Na plecach wielblad posiada
jeden lub dwa garby, ktérych tluszcz stanowl zapas na
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czas glodu i pozwala mu obchodzié sie dluzszy czas bez
jedzenia, Tak samo moZe on obchodzié sie dlugo i bez
wody.

Ludzie oswoili wielblady i uzywaja ich jako zwie-
rzat jucznych i pociggowych do przebywania pustyn.

Sa dwa gatunki wielbladéw: jednogarbny czyli droma-
der z Sahary i pustyf zachodnio-azyatyckich i dwugarbny
z chlodnych §rodkowo-azyatyckich pustyn. Ten drugi ma
bardziej krepa budowe i sute, delikatne uwlosienie, co od-
powiada surowemu klimatowi jego ojczyzny.

Z innych zwierzat roslinozernych zasluguja na uwa-
ge: zgrabne i racze antylopy, nalezace do pustorozcéw,
oraz male skoczki
barwy piaskowo-z61-
tej, na dlugich tyl-
nych nogach. Takiez
samo z6lte ubarwie-
nie posiada najwiek-
szy drapiezca — lew
i znacznie mniejszy
od niego lis pustynny
czyli fenek o ogrom-
nych odstajacych
uszach., Ptakéw
na pustyni znajduje
sie niewiele, zato duzo jest gadéw, zwlaszcza wezow
1 jaszczurek.

Fauna stepowa podobna jest z ogélnych cech do pu-
stynnej, bo i warunki Zycia sg ré6wniez zblizone. Ale od-
powiednio do surowszego klimatu zwierzeta stepowe
maja przewaznie sierS¢ sutszq idelikatniejsza, a na zime
znaczna ich ilo§¢ bieleje lub szarzeje.

Ze zwierzat kopytnych stepy zamieszkujg liczne sta-
da dzikich koni i ostow. Z gryzoniéw bobaki, podobne do
Gwistak6w, susty i chomiki (rye. 176). Ptakéw niema zbyt
duzo, przyczem wszystkie naleza do gatunkéw naziem-
nych. Szezegd6lnie charakterystycznymi sa dropie i Zorawie,

Rye. 176. Chomik (d}. 25 cm.4-5 em. ogon).
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stadne ptaki, na wysokich moenych nogach. Gadéw stepy,
jako chlodniejsze, nie posiadajg zbyt duzo.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz magota; zwréé uwage na jego
ogdlng postaé, odnéza, ich wielki palec, glowe, twarz, uzgbienie; po-
réwnaj je z ludzkiem.

2) Obejrzyj i opisz inne zwierzgta z tego obszaru; poréwnaj
je z podobnymi gatunkami, znajdowanymi u nas. Przeczytaj opis
najscia szarafnczy.

8) Wyszukaj cech pustynnych u znanych ci zwierzat z pustyni
(barwa, oczy, uszy, nogi i t. p.).

4) Wskaz cechy stepowe u konia.

Pytania. Jakie sa charakterystyczne zwierzeta obszaru nad-
grédziemnomorskiego? Jakiemi wlasciwosciami rézni sig fauna tego
obszaru od naszej? Jakie sa cechy zwierzat pustynnych? Jaka cha-
rakterystyczna barwa? Dlaczego fauna pustyni jest uboga? Jakie
znasz zwierzgta pustynne? Jakie sy przystosowania pustynne wiel-
blada? Jakie ma on znaczenie dla ludzi i dlaczego? Jakie szezegolne
przystosowania do chlodnych pustyf posiada wielblad dwugarbny?
Jakie sy cechy zwierzat stepowych? Jakie znasz zwierzgta stepowe?
Ktére z nich znajduja si¢ u nas? Jakie miejsca u nas najodpowied-
niejsze s3 na pobyt dla takich zwierzat?

61. Roslinnos¢ Azyi zwrotnikowe;.

Na poludnie od pasa pustyn i stepéw ciggnie si¢ pas
dziewiczych laséw, szczegélnie okazalych w Azyi zwrotni-
kowej, ktérej klimat odznacza si¢ nadzwyczajnem cieplem
i niezwykla wilgotnodcig. Dzigki §wietnym warunkom,
rozwinela sie tam nadzwyczaj bujna roslinnosé, powstaly
olbrzymie i wspaniale puszcze lesne.

Dziewicze lasy zwrolnikowe réinia sie wybitnie od
naszych. Przedewszystkiem odznaczaja sie one nadzwy-
czajng rozmaitodeig roélinnosei: jednostajnych lasow, zlo-
zonych z jednego lub kilku gatunkéw drzew, niema tam
weale, i nieraz trzeba przej§¢ znaczng przestrzefi, aby
znalezé dwa okazy z tego samego gatunku. Drzewa do-
chodza tam ogromnego wzrostu i znacznej grubodei, ale
i pod tym wzgledem panuje wielka rozmaito§é¢, tak, iz
las zwrotnikowy sklada si¢ jakby z kilku piatr., Najwyz-
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sze pietro stanowia drzewa, dochodzace do 50 meftrow
wysokogei, o pniach do§é grubych, ale wysmuklych, pro-
stych, majacych galezie jedynie na samym wierzcholku.
Nizej znajduja sie drzewa Sredniej wysokosci, mniej wy-
bredne na stofice i mogace rosnaé w cieniu tamtych.
Jeszeze nizej niewysokie drzewa i krzewy, najlepiej zno-
szace zacienienie.

W samym dole panuje zazwyczaj taka ciemnosé, ze
niema tam prawie wecale traw lub ziél. Rosna tam prze-

Rye. 177. Raffesya.

waznie roéliny, nie potrzebujace weale Swiatla, karmigce
sie gnijacymi szczgtkami lub pasorzytujace na korzeniach
drzew, a wiec przedewszystkiem rézne arzyby, ale takze
i niektére kwiatowe, jak olbrzymia raffesya (ryc. 177). Jest
to pasorzytna ro$lina, wydobywajaca sig¢ nad ziemig je-
dynie w okresie kwitnienia: wytwarza ona wowezas
olbrzymie paki wielkoSci glowy kapusty, z ktérych roz-
wija si¢ réwniez olbrzymi kwiat (1!, metra S$rednicy)
o wstretnej woni padliny.

Charakterystyczng ceche lasow zwrotnikowych sta-
nowia pnacza i naro$la czyli epifity. Pngcza sq to rodliny

o niezbyt grubych, przewaznie zdrewnialych lodygach,
zbyt jednak slabych, aby mogly same sie utrzymad i ros-
naé do géry. Owijaja si¢ one naokolo pni drzewnych
i po nich png
sie do Swiatla
Przerzucaja sie¢
przytem nie-
raz z jednego
drzewa na dru-
gie, tworzac
swymisplotami
gaszez, nieraz
tak trudny do
przebycia, Ze
trzeba sobie
przezefi  toro-
waé droge sie-
kiera.
Narosla czyli
epifity sa to ga-
tunki, rosngce
na pniach drze-
wnych: nie kar-
mig sie one jed-
nak ich sokami,
lecz jedynie ko-
rzystaja z bar-
dziej wzniesio-
nego miejsca,
zeby mieé wig-
cej Swiatla. Z ta-
kich naro§li
do najgodniej-
szych uwagi nale zgq rézne storezyki oraz paprocie.
Bardzo wiele drzew zwrotnikowych posiada olbrzy-
mie korzenie przybyszowe, wyrastajgce z pnia,
a nawet z galezi. Podpieraja one drzewo, pozwalajgc mu
dzwigaé latwiej zaréwno wlasny ciezar, jak i r6zne pna-




cza oraz naroSla, a zarazem dostarczaja mu pozywnych
czgstek z wigksze] przestrzeni. Szczegélnie okazale i licz-
ne korzenie przybyszowe posiada banian czyli figa czczo-
na, u ktérej dochodza one takiej gruboSci, iz same wy-
gladaja, jak pnie.

Do bardziej charakterystycznych drzew zwrotniko-
wych naleza palmy o wysmuklej klodzinie (pniu) z wien-
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Ryec. 179. Galgzka bawelny.

cem wielkich pierzastych lub wachlarzowatych liSci na
wierzcholku. Na uwage zasluguje gzezegOlnie palma koko-
sowa, rosngca w nadmorskich nizinach.

Roéliny trawiaste dochodzg réwniez olbrzymich roz-
miar6w. Najciekawsze z nich sa bambusy (ryc. 178), zdrew-
niale, galeziste trawy, dorastajgce 10 i wigcej metréow wy-
sokogci. Tworzg one zaro§la na podmoklych wyspach przy
ujéciu Gangesu i Brahmaputry, zwane dzunglami.

Azya zwrotnikowa jest ojezyzna bardzo wielu 1)()2)'.-
tecznych roélin, potrzebujacych wigkszego ciepla i wilgoci.
Tam na przesiaklej wilgocig ziemi uprawia sie ryz; stam-
tad pochodzi trzeina cukrowa, rézne rosliny korzenne czyli
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pieprzyki, jak: pieprz, drzewo gozdzikowe, muszkatotowe
i cynamonowe, dalej bawetna (ryc. 179) i wiele innych. Tam
wreszeie w wielu miejscach znajduja si¢ ogromne plan-
tacye dwu bardzo waznych roslin: kawy i herbaty. Obie
te ro§liny nie pochodza wprawdzie z Azyi zwrotnikowej,
lecz jedna z Chin (herbata), a druga (kawa) z Afryki
srodkowej, obie jednak daja sie tam doskonale uprawiac.

Zadania. 1) Wyszukaj u nas roélin pngeych sig i zbadaj, za-
pomocy jakich narzagdéw wspinajg sig one (w3asy, wicie sig).

9) Poszukaj u nas roslin z korzeniami przybyszowymi i obej-
rzyj je (bluszez, kukurydza, fikus).

8) Przeczytaj opis lasu zwrotnikowego.

Pytania. Dlaczego w Azyi zwrotnikowej rozwingla sig bujna
rodlinnogé? Czem sig réznig lasy zwrotnikowe od naszych? Co to sg
pngeza? narodla? Czy znajdujg si¢ one u nas? Jakie znaczenie maja
korzenie przybyszowe? Jakie roliny u nas maja korzenie przyby-
szowe? Jakie znasz roliny z laséw zwrotnikowych? Jakie sg cechy
palm? bambuséw? Co to sg dzungler Jakie rodliny poZyteczne po-
chodzg » Azyi zwrotnikowej?

62. Zwierzeta Azyi zwrotnikowe;.

Fauna Azyi zwrotnikowej tak samo, jak i flora, od-
znacza sie nadzwyczajnem bogactwem i réznorodnoscig
gatunkéw. Charakterystyczna jej ceche, obok wielkiej
rozmaito§ei, stanowi nadzwyczajna pstrocizna barw u pta-
k6w, oraz okazaly wzrost wielu ssakéw.

Mieszkaja tam liczne gatunki malp, zwierzat znako-
micie uzdolnionych do lazenia po drzewach, dzigki chwyt-
nym koficzynom ze zwrotnym paluchem. Z malp azya-
tyckich na szczeg6lng uwage zasluguja: orangutan (ryc. 180),
gibon, makak, smukluch i wiele innych.

Bogata jest réwniez fauna ssakéw kopytnych: znaj-
duje sie tam mnéstwo zgrabnych jeleni; Zyja cale stada
krepych i ciezkich bawotow indyjskich, oraz rézne grubo-
skérce, zwierzeta o nagiej, grubej skorze, wlasciwe wy-
tacznie strefie zwrotnikowej. Naleza do nich nosorozce,
tapiry oraz stonie indyjskie (ryc. 181), najwieksze zwierze-
ta ladowe.

B. Dyakowskl.—Historya naturalna. Cz. IL 16




Z drapiezcéw najgrozniejszym jest tygrys, o skérze
pregowanej i wskutek tego doskonale przystosowanej do
pasiastego charakteru dzungli, w ktérych najchetniej prze-
bywa. W sile i krwiozerczo$ci ustepuje mu pantera, prze-
wyzszajgca go jednak zrecznoScia, umie bowiem wspinaé
si¢ na drzewa.

Z innych ssakéw zasluguja na uwage duze nietoperze
owocozerne czy-
Ii rudawki, o §pi-
czaste] psiej
glowie, znacz-
nie wieksze od
naszych, dora-
staja  bowiem
wielkoSci kota;
karmig sie za$
wylacznie owo-
cami,

Ptasznia la-
s6w zwrotniko-
wych jest nie-
zwykle bogata:
znajduje sie tu
mnoéstwo piek-
nie ubarwio-
nych drobnych
ptaszat, nie do-
réwnywajacych
jednak piekno-
§cig glosu na-
szym.

Charakterystycznym dzialem ptakéw sg kuraki: tu
zyje dziko kur bankiwski, od ktérego pochodza nasze do-
mowe kury, paw oraz rézne wspaniale bazanty. Sa tu
réwniez papugi, nie tak jednak obficie, jak w Australii
i Ameryce.

Swiat gadéw, zwierzat, potrzebujgeych znacznego
ciepla, dosigga tutaj wspanialego rozwoju: znajdujg sie tu

Ryc. 180. Orangutan (wys. do 1356 cm.).
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olbrzymie jaszezurki, jak waran indyjski, dorastajacy 1!/,
metra diugo$ci; olbrzymie weze, jadowite i niejadowite,
jak grozny okularnik, lub wielki pyton, duszacy swymi
splotami nawet sarny. W rzekach zyja rézne krokodyle,
z ktérych najcharakterystyczniejszym jest gawial o nie-
zwykle dlugim pysku. .
Swiat owadzi jest réwniez niezwykle bogaty. Owady

Ryec. 181. Stloni indyjski (dl. 8,6 m.+4-ogon 1,6 m., wys. do 38 m.).

tutejsze odznaczaja sie znaezng wielkoSciq i jaskrawymi
kolorami. Mozna tu znaleZé mnéstwo przykladéw nie tylko
barw, ale i ksztaltéw ochronnych, Motyl dzienny, zwany
kallimg, ma spodnig strone¢ skrzydel tak ludzaco podobna
do zwiedlego licia, ze gdy usigdzie na galgzce ze zlozo-
nemi i wzniesionemi do géry skrzydlami, nie sposéb pra-
wie odrézni¢ go od prawdziwych uschlych liSci. Inny
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owad, noszgcy nazwe liséca (rye. 182),” przypomina zno-

wuz li§¢ zielony; jeszeze inny, konarek, o malefikich skrzy-
delkach, przytulonych w spo-
czynku do tulowia, wyglada,
jak patyczek i t. d.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz
orangutana; pordwnaj go z mago-
tem, zwracajac zwlaszcza uwage na
twarz i odnéza. W miar¢ moznosci
obejrzyj i opisz inne malpy.

2) Obejrzyj i opisz slonia,
zwracajac zwlaszeza uwage na jego
trabe, skorg, nogi. Jesli bedziesz
moégl, przyjrzyj sie jego zgbom.

8) Obejrzyj
i opisz inne zwie-
rzgta zwrotnikowe.
Przeczytaj jaxie o-
pisy z ich zycia.

4) Poszukaj
u nas owaddéw lub
innych drobnych
stworzen o ksztal-
tach ochronnych
(nasladowniczych).

Pytania. Dla-
czego fauna Azyi
zwrotnikowej od-
znacza sig bogac-

Rye. 182, Lidciec troche zmniejszony). twem? Dlaczego
znajduja sie tam
najwigksze zwie-
rzg¢ta roslinoZerne

i jakie mianowicie? Ktére dzialy i ktére gatunki zwierzat sg szcze-
gélnie typowymi dla Azyi zwrotnikowej? Jakie uzdolnienia do Zycia
nadrzewnego posiadajg malpy? Jakie znasz malpy z Azyi zwrotniko-
wej? Jakie gruboskérne? Jakie drapiezce? Jaki dzial ptakéw nale-
zy do najbardziej charakterystycznych? Jakie znasz gady i inne zwie-
rz¢ta z Azyi zwrotnikowej? Jakie znasz przyklady ksztaltéw nasla-
downiczych?

63. Rosliny i zwierzeta Afryki zwrotnikowe;.

Klimat Afryki zwrotnikowej odznacza si¢ goracem
1 sucho§cig. Odpowiednio do tego i flora jej posiada wy-
bitnie stepowy charakter. Nie sg to jednak stepy zupel-
nie bezleSne, lecz urozmaicone tu i owdzie nieduzymi
1 rzadkimi laskami. Takie stepy nosza nazwe sawann.

™
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Ryec. 183, Sawanny afrykanskie.

W czasie deszczéw (latem) sawanny pokrywaja si¢ buj-
ng roslinnoscia, w okresie suszy wysychaja, drzewa ich
tracg liscie, trawy i ziola zamierajg i wszystko przybiera
napol pustynny charakter.

GI6wng roslinno&é sawann stanowig trawy, o ligciach
przewaznie ostrych i sztywnych. Obok nich znajdujq sie
rézne byliny i krzewy, w inny sposéb przystosowane do
klimatu suchego, majace liScie grube i miesiste. Rosng
tam mianowicie wilczomlecze, aloesy, rosliny cebulkowe
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i wiele innych. Z drzew do najcharakterystyczniejszych
naleza akacye prawdziwe i haobab, najgrubsze drzewo na
§wiecie, majgce niekiedy przy 5 metrach wysokoseci 30 me-
trow obwodu: tu jest ojezyzna drzewka kawowego.
Od ogélnego charakteru stepéw
afrykanskich odbiegajg jedynie wil-
gotne, nizinne pasy nad brzegiem
morza oraz blotniste doliny niektérych
wiekszych rzek. Z powodu ogrom-
nej wilgoci i ciepla rozwinely si¢ tam
bujne lasy zwrolnikowe, charaktercm
zblizone do azyatyckich.
Odpowiednio do flory i fauna
Afryki zwrotnikowej- ma przewaznie
charakter stepowy.
Pierwsze miejsce zajmuja, jak
wszedzie, na stepach ssaki kopytne.

Ryc. 184. Zyrafy, ogryzajgce lidcie akacyi (wys. przy lopatkach 3 m,
z wzniesiong glowa 6 m., dl. przeszlo 2 m.41 m. ogon).

Jest tam mnéstwo antylop, z ktérych wiekszosé odznacza
sie zgrabng i fadng postacia; niektére jednak maja bu-
dowe bardziej ciezka, jak np. gnu, przedstawiajacy co$
poéredniego miedzy koniem a bydlem. Charakterystycz-
nemi zwierzetami tutejszych stepéw sa oryginalne zyrafy
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(ryc. 184), na niezwykle wysokich nogach i z bardzo
dlugg szyja, doskonale przystosowane do zrywania liSci
z drzew. Po stepach koczuja stada dzikich hawotow
afrykanskich, ostow i koni prggowanych (zebry i kwaggi);
wlaSciwych koni niema tutaj weale,
Z malp zyja
tu gatunki nie
nadrzewne,lecz
skalne, miano-
wicie pawiany,
o Kkrepej i te-
giej budowie,
z pyskiem, po-
dobnym do
psiego, o du-
zych wystaja-
cych ktach.
Z drapiezcéw
spotyka sie tu-
taj lew, jak
w calej zreszty
Afryce.
Wsréd pta-
kéw przewaza-
ja réwniez ga-
tunki stepowe
nad le§nymi.
Do najbardziej
charakterysty-
cznych naleza:
sepy, sekretarz, pantarka czyli perliczka oraz strué wiasci-
wy czyli afrykanski (rye. 185), najwyzszy ptak, o skrzy-
dlach nielotnych, wybitnie przystosowany do zycia s1~c-
powo-pustynnego.
Z owad6w najciekawsze sy termity, podobne z oby-
czajéw do mréowek i tak samo Zyjace towarzysko. W ni‘v-
ktérych okolicach Zyje mucha tsetse, ktérej u]::gsxenio by-

wa zabdjeze dla bydla i koni,

Ao ad i
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W wilgotnych lasach afrykanskich znajduja sie inne
zwierzeta; fauna ich zbliza si¢ charakterem do azyatyc-
kiej, ale spotykamy tu nieco odmienne gatunki.

Znajduje si¢ tam duzo malp, jak: goryl, najwieksza
1 najsilniejsza ze wszystkich, szympans, kotawce i wiele
innych. Sa tez olbrzymie gruboskdrce: ston afrykanski
(nieco odmienny od azyatyckiego), nosoroiec i hipopotam.
Jest lew tak samo, jak i na suchym obszarze; a opréez
tego mniejszy od niego lampart.

Rye. 186, Krokodyl nilowy (di. 7 do 10 m).

Ptaki odznaczajg si¢ tak samo pieknoScia postaci
i barwnoScig, jak w Azyi; papug jest tu nieco wiecej,
szezegOlnie za$ charakterystyczne sa wiktacze, ptaki, zbli-
zone do wrébli z postaci, ale zwykle jaskrawo ubarwione;
slyna one z budowania nadzwyczaj kunsztownych gniazd.

Gadow —réznych wezy i jaszezurek — jest tu réw-
niez duzo, jak i w Azyi zwrotnikowej. Tak samo liczne
sa krokodyle, wérdd ktérych znajduje sie grozny krokodyl
nilowy (ryc. 186), niegdy$§ pospolity w calym Egipcie, dzi§
spoty kany jedynie w gérnym biegu Nilu.
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Zadania. 1) Obejrzyj i opisz akacye prawdziwa (hoduje si¢ ja
nieraz w doniczkach) i poréwnaj ja z naszg akacya pospolitg; zwrdé
zwlaszeza uwage na liScie i kwiaty.

2) Wywnioskuj z budowy i barwy zyrafy, w jakich miejscowo-
Sciach mieszka ona (goracych czy zimnych, otwartych czy lesistych)
i czem sig karmi (trawa czy li§émi).

3) Poréwnaj pawiana z innemi malpami; wskaz przystosowania
do zycia naziemnego, zwlaszeza pod wzgledem dlugosei nég i ogélnej
budowy.

4) Wskaz u strusia przystosowania do Zycia stepowo-pustyn-
nego; poréwnaj go z kurakami, wskaz podobiefstwa i réznice.

6) Przeczytaj jaki opis flory i fauny afrykanskiej.

Pytania. Dlaczego w Afryce zwrotnikowej nie mogla sig roz-
wingé tak bogata flora lesna, jak w Azyi? Gdzie znajduja si¢ tam
lasy? Jaki jest ogélny charakter flory s§rodkowo-afrykanskiej? Kiedy
drzewa zrzucajy tam liscie? Jakie=sgw-najbardziej charakterystyczne
rodliny? Jaki jest ogélny charakte, fauny? Ktore aziebyedskiore ga-
tunki zwierzagt nalezy do najl)a\r@ii&ﬂﬂfﬁljﬁ@)idﬁj Jrk' 4 »gyc.z‘egblne
przystosowania zyrafy, pawiandw, strusia i‘__‘i.x‘l.nv '¢h ‘/.\r&;tiﬁ, a‘f{\(‘ka‘{i-
skich? Jakie znasz malpy nfr_yl{ju’)skie? Czy ’.z!sﬁ(il_ malpy nalezg
do zwierzat lednych? ; ———— Be

-
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Australia, podobnie jak i Atﬁﬁﬁ?‘?ﬁ%ﬁ"ﬂdmk{jn}g}msu-
chy; wilgotne sgq jedynie nizkie pasy nadmorskie.

Odpowiednio do tego wnetrze ladu australskiego
sklada sie w czeSci z pustyn, w czeSci ze stepéw wlaei-
wyeh, w czesci z sawann.

Stepy australskie w porze deszczéw pokrywaja sie
bujng roslinnodecia i stanowia wéwezas wyborne pastwiska,
na ktérych kolonisci europejscy hoduja ogromne stada
owiee, sprowadzonych z Europy. Obok stepéw trawia-
stych znajdujq sie tutaj iinne, z ostremi, kolacemi trawa-
mi, wlaSciwemi miejscowoSciom bardziej suchym; a takze
obszary, pcrosle nie trawa, lecz krzakami lub nizkiemi
drzewami, o li§ciach szarawych, twardych, wazkich, sztyw-
nych, czesto klujgeyeh. Tworzg one geste zaro§la, nad-
zwyczaj trudne do przebycia, a noszqce nazwe skrubu.

-




Lasy australskie, urozmaicajgce jednostajnoSé¢ ste-
péw, skladaja sie z wysokich drzew, rosngcych tak rzadko,
ze korony ich nie stykaja sie wcale ze soba i przez las
taki wygodnie mozna jecha¢ wozem we wszystkich kie-
runkach. Ligcie drzew bywaja réwniez wazkie, sztywne,
twarde iszarawe, czestokro¢ ustawione pionowo, wskutek
czego w lasach takich niema wecale cieniu.

Do charakterystycznych drzew australskich nalezg:
eukaliptusy, akacye i rzewnie. Eukaliptusy (ryc. 187) sa to

Las eukaliptusowy w Australii.

najwyzsze drzewa; niektére z nich dochodzg przeszlo 150
metréw wysokoSci, Akacye australskie nalezg do prawdzi-
wych, tak samo, jak afrykanskie, maja drobne listeczki
i drobne kwiaty, budowy nie motylkowatej. Bardzo ory-
ginalny wyglad majg rzewnie: galazki ich sg lwzlisl.nfo,
zielone, podobne do pedéw naszych skrzypéw i zwiesza-
ja sie, jak u wierzb placzacych.

Bujna jest jedynie roélinno&¢ laséw zwrotnikowych
na bagnistych wybrzezach i niektérych wyspach.
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Odpowiednio do ubogiej flory ifauna Australii od-
znacza sie ubéstwem. Ma ona przytem nadzwyeczaj odreb-
ny charakter, ktéry pochodzi stad, iz Australia jest wla-
eiwie wielka wyspa, nie ma wiee polaczenia z innymi
ladami i dlatego zwierzeta ladowe nie mogly same do-
stawaé si¢ do niej.

Szezeg6lnie uboga, a zarazem charakterystyczna jest
fauna jej ssakéw. Niema tam weale malp, pomimo gorg-
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Rve. 188. Kangury (dl 2 m.+4 . 0gon)

cego klimatu, zwierzat kopytnych ani drapieznych. Z dra-
piezeéw jest tylko pies, zwany dingo, bedgcy zreszta praw-
dopodobnie zdziczalym potomkiem pséw domowych.

Z kopytoweow znajdujg sie tylko gatunki domowe,
sprowadzone przez Kuropejezykéw. Poza tem jest tro-
che nietoperzy i gryzoniéw, przewaznie myszy.

Najwiecej jednak Australia posiada ssakow workowa-
tych czyli torbaczy. Jest to nadzwyezaj charakterystyczna




grupa zwierzat. Gléwna ich ceche stanowig faldy skérne

na brzuchu, tworzgce rodzaj woreczka, w ktérym samice
nosza mlode, dopdki
nie rozwing sie one
nalezycie.

Postacig 1 obycza-
jami torbacze rézZnig
sig nadzwyczajnie mig-
dzy sobg. Znajduja
sie wéréd nich gatun-
ki drapiezne, jak: wilk

Ryec. 189. Dziobak (dl. 45cm.+15 cm. WOrkowaty, kuna worko-

ogon). wata; roslinozerne, po-

dobne do gryzoniéw,

jak kusu czyli wiewiorka workowata i wombat, albo do ko-

pytoweéw, jak kangur, najwiekszy ssak australski, zamiesz-

kujgcy stadami otwarte réwniny (rye. 188).

Drugg charaktery-
styczng grupe stano-
wiq ssaki jajorodne, po-
dobne z budowy do
ssawclw, ale znoszgce
jaja tak, jak ptaki; mlo-
de ich jednakze kar-
migq sie mlekiem matki.
Nalezg tutaj tylko dwa
nieduze zwierzeta: dzio-
bak (ryc. 189) o kaczym
dziobie i nogach z pal-
cami, zlaczonymi blona,
i kolczatka, cala poro-
sta koleami o pyszezku
bez dzioba i palcach,
zakoficzonych  grzeb-

nymi pazurami. Rye. 190, Kazuar (dl. niecale 2 metry).
fauna ptakéw jest

znacznie bogatsza, ale stosunkowo mniej odrebna. Do

bardziej charakterystycznych naleza papugi, ktérych tu

jest mnéstwo, oraz rézne gotgbie o jaskrawem, polysku-
jacem upierzeniu. Na rozleglych rdéwninach Zyje emu
czyli stru$ nowoholandzki, przypominajacy z postaci afry-
kafniskiego, ale z upierzeniem wlosistem, bez skrzydel
i ogona. Nalezy on tak samo, jak iafrykanski, do dzialu
biequséw czyli ptakéw biegajgcych. Do tegoz samego
dzialu zaliczajg sie dwa inne ptaki australskie o réwniez
wlosistem upierzeniu: kazuar (ryc. 190) i kiwi.

Fauna bagnistych laséw nadmorskich jest znacznie
bujniejsza i zbliza sie charakterem do fauny Azyi po-
ludniowej. Do godniejszych uwagi zwierzat z tych laséw
naleza okazale, barwne ptaki rajskie, zamieszkujace lasy
Nowej Gwinei.

Zadania. 1) Poréwnaj roslinnosé Australii i Afryki; wskaz
wspélny charakter flory oraz réznice pod wzgledem charakterystycz-
nych gatunkéw.

2) Przeczytaj opisy flory i fauny australskiej.

8) Obejrzyj i opisz rézne torbacze. Zwréé uwage na ich budo-
we, uzgbienie i t. d. WyprowadZ z tego wnioski o obyczajach, spo-
sobie Zycia i pokarmie.

4) Obejrzyj i opisz w taki sam sposéb dziobaka i kolczatke
i tak samo wyprowadz wnioski o ich zyciu.

5) Pordwnaj strusia afrykanskiego i nowoholandzkiego, a takze
kazuara i kiwi. Wskaz ich przystosowania do otwartych przestrzeni.
Wyszukaj wspdlne cechy i réznice. Uléz charakterystyke bieguséw.

Pytania. Do jakiej czgsci Swiata najbardziej zblizona jest Au-
stralia pod wzgledem warunkéw zycia? Jakie sg jej charakterystyczne
zbiorowiska roslinne? Co to sa skruby? sawanny? Jakie sa charak-
terystyczne cechy laséw wnetrza Australii? Jakie charakterystyczne
rodliny? Czem si¢ ttémaczy odrgbnos$é fauny australskiej? Ktére
dzialy ssakéw sy charakterystyczne dla Australii? Ktére dzialy pta-
kéw? Co to sa biegusy? Do jakich miejscowosci sg przystosowane?

65. Roslinnos¢ Ameryki.

Ameryka rozcigga si¢ przez wszystkie strefy klima-
tyczne i odpowiednio do tego posiada tez wszystkie strefy
roslinnoéei,




Na krancu pélnoenym znajduje si¢ {undra, taka sa-
ma, jak w Azyi. Na poludnie od
niej ciagnie sie pas
laséw, obejmujacy
najwiekszy obszar
le$ny na kuli ziem-
skiej, nadzwyczaj
bogaty i nadzwyczaj
urozmaicony. Znaj-
dujgsietamnajpierw
lasy iglaste, nastep-
nie lisciasle, zrzuca-
jace liScie na zime
i wreszcie najdale]
na poludnie lisciaste
wiecznie zielone.
Charakter tych la-
s6w jest taki sam,
jak w Starym Swie-
cie, i gatunki, sklada-
jace je,sg w znacznej
czeSei te same. Do
bardziej ciekawych,
czysto amerykafi-
skich gatunkéw na-
lezg sekwoje (ryc.
191), olbrzymie, igla-
ste drzewa, przecho-
dzace 100 metréw
wysokoSei 1 36 me-
tréw obwodu. Sg to
najgrubsze drzewa,
jakie znamy.
Za pasem laséw
ciggnie sie na polu-
Rye. 191. Sekwoja. dniu pas stepéw i pu-
stynn. Trawiaste stepy Ameryki Poélnocnej, czyli tak
zwane prerye, nie réznig si¢ og6lnemi wlasnosciami od

step6w Starego Swiata. W zachodnich, bardziej suchych
czedciach tego pasa stepy przechodza w prawdziwe pu-
stynie.

Na poludnie od pasa stepéw ciagnie sie pas zwrol-
nikowy. Pas ten odznacza si¢ przewaznie klimatem bar-
dzo gorgeym i wilgotnym i dlatego w8rdd zbiorowisk
ro§linnych zajmujg tam pierwsze miejsce wspaniale, dzie-
wicze lasy zwrotnikowe, podobne z charakteru do laséw
Starego Swiata,

Rye. 192 Kaktusy.

Nie cala jednak Ameryka zwrotnikowa posiada kli-
mat wilgotny. Sa tam i miejscowosci suchsze, w ktérych
miejsce laséw dziewiczych zajmuja slepy drzewiasle, po-
dobne do sawann afrykanskich. Noszg one rozmaite
nazwy: kamposésw w Brazylii, [janoséw nad Orinoko. La-
sy tam sg rzadkie, porosle u stép drzew mniej lub wie-
cej wysoka trawa, albo tez obszary bezleSne urozmaico-
ne sg w miejscach wilgotniejszych lasami, zloZonymi
z palm lub innych drzew. Bujny rozkwit tych stepéw
drzewiastych nastepuje po porze deszczéw; w okresie po-
suchy ro§linnosé ich staje sie sucha i martwa.




Jeszcze suchszym a jednoczeSnie bardziej umiarko-
wanym klimatem odznaczaja si¢ stoki Audéw, zamykaja-
ce obszar zwrotnikowy od zachodu. Majg tez one odpo-
wiednio ubozszg gérska flore. Suchy klimat i uboga flore
posiada wyzyna Meksyku. Do najcharakterystyczniejszych
rolin tej wyzyny naleza kaktusy (ryc. 192), o grubyech,
niezgrabnych miesistych lodygach, barwy zielonej, bez

liSci, zamiast ktérych
znajdujg sie peczki
kole6w. Zawieraja
one w wielkiej obfi-
toSci wode i dlatego
moga latwo znosié
dlugotrwale posu-
chy.

Z drugiej strony
réwnika, na poludnie
od pasa zwrotniko-
wego rozcigga sie
znéw pas stepdw tra-
wiastych, zwanych tu
pampasami, a przed-
stawiajgcych  trze-
cig wielkg kraine ste-
powq na ziemi. Pam-
pasy koneza sie u
brzegéw oceanuipa-
sa laséw umiarko-
wanej strefy, jak na
pélnocy, nie znajdu-

[Rye. 193. - Galgzka kakaoweca. jemy w Ameryce Po-

tudniowej.

Ameryka posiada duzo roflin pozytecznych. Rosng
tam: drzewa kakaowe (ryc.193), z ktérych nasion otrzymu-
jemy kakao i czekolade. Stamtad pochodzi kukurydza i ziem-
niaki; tam jest ojezyzna ananasow i wanilii; i jedne, i dru-
ga sy naro§lami, osiedlajgcemi si¢ na innych drzewach.
Z innych roélin zaslugujg na uwage: drzewo chinowe, do-
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starczajgce kory o znanych wlasnogciach leczniczych, oraz
tyton, ktéry stad przeniesiono do Starego Swiata. Zwrotni-
kowe lasy obfituja w rézne cenne drzewa, dostarczajgce
materjalu na wyroby (palisandrowe i mahoniowe), barwni-
kéw (kampeszowe), kauczuku (drzewo kauczukowe) i t. d.

Zadania. 1) Przyjrzyj sie kaktusowi w doniczce i ZauwaZ jego
cechy charakterystyczne (todyge, liscie, kwiaty) oraz przystosowania
do suchego klimatu.

2) Przeczytaj opisy flory amerykanskiej.

3) Wyszukaj odpowiadajace sobie obszary roslinne w Starvm

i Nowym Swiecie. Wskaz ich cechy wspdlne oraz réznice. Wymieh
charakterystyczne rosliny dla kazdego z nich.

Pytania. Jakie strefy roslinne znajdujg si¢ w Ameryce? Jakie
sg cechy i rosliny charakterystyczne kazdej strefy? Co to sa prerje?
kamposy? lianosy? pampasy? W ktérych czg$ciach $wiata znajduja
sig sawanny? Jakie sa gléwne krainy stepowe na ziemi? Jakich ro-
§lin pokarmowych dostarczyla Ameryka? Jakich technicznych (na
wyroby)? lekarskich?

66. Zwierzeta Ameryki.

Fauna amerykafiska przedstawia wielka rozmaito§é,
podobnie, jak i flora; posiada przytem bardzo duzo zwie-
rzat charakterystycznych, zwlaszeza w swej czedei polu-
dniowej.

Fauna pétnocnych kraricéw Ameryki podobna jest
zupelnie do fauny Azyi Pélnocnej. Jedynem charaktery-
stycznem zwierze¢ciem jest wot pizmowy, przedstawiajgcy
mieszaning cech wolu z cechami owcy.

Fauna laséw Ameryki Pétnocnej podobna jest réw-
niez do fauny laséw azyatyckich i tak samo obfituje
w zwierzeta, dostarczajace futer. Sg atoli wéréd nich ga-
tunki odmienne od gatunkéw Starego Swiata. Wéréd dra-
piezeow kréluje tu niedzwiedz siwy czyli ,gryzli¢, wiekszy
i silniejszy od naszego i o obyczajach bardziej drapieznych.
Z mniejszych drapiezcéw charakterystycznymi sa: szop czyli
pracz oraz $mierdziele czyli skunksy. Z gryzoniéw znajduje
si¢ tutaj bobr, znacznie liczniej, niz w Starym Swiecie,

B. Dyakowski.—Historya naturalna. Cz, II, 17




- y o zh b ¥ Prerye amerykanskie zamieszkujq zwier:

oraz jest bardzo duzo rézinych wiewiorek. Oprécz tego ] ICI!IC(Z; ery ':1 B Id IL;SL Kujg 7\\1e1'z(;tz]1)ste}?owe,
g § : : a wiec przedewszystkiem kopytne i gryz ’ "W-
zamieszkujg lasy tutejsze dydelfy, nalezace do torbaczy; ROsPIzeGoWeZY SIS ORYNCEABTYE DR R OEDIE0Y
% b L £ szych nalezg bizony czyli zubry amerykanskie (ryc. 194)

z nich najbardziej znany jest opossum. : 5 ? ¢ oot
i antylopa widlasta o dwudzielnych rozkach. Koni dzikich
niema tam wecale. Do drugich niswiszczuk czyli piesek ste-
powy, pokrewny naszemu §wistakowi, a zamieszkujacy to-
warzysko prerye w norach, ktére sam sobie wygrzebuje.

Fauna Ameryki zwrotnikowej odznacza si¢ wielkg
rozmaitos§cig i obfitoScia gatunkéw, wsréd ktérych jest
bardzo duzo nie spotykanych nigdzie indziej. Charakte-
rystyczng jest przytem rzeczg, iz ssaki tutejsze nie do-
réwyywujq wielkoScig 1 okazaloScig gatunkom ze Stare-
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Ryec. 194. Bizon (dl. 8 metry--60 cm. ogon, wys. do 2 metréw). o0 Swiata.
: : Malp Ameryvka zwrotnikowa posi . 7

7 ptakéw na wieksza uwage zasluguja: gotgb we- sy im; ,(l.], g ‘3"";\7 i '('(: q} siada b.al'dzo dU{03

drowny, slynny z gromadnych wedréwek, oraz indyk dziki, : A B 2 Ay B L0 e in L]

od ktérego pochodzi nasz domowy silne i mniej pojetne, ale zato lagodniejsze. Zewnetrznie
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réznig sig tem, Ze majg szeroka przegrode nosowg i wsku-
tek tego nozdrza ich sa zwrécone na boki, gdy u malp
Starego Swiata przegroda jest wazka, a nozdrza skiero-
wane ku dolowi. Dlatego to malpy amerykarnskie tworza
dzial szerokonosych, a afrykanskie i azyatyckie — wqzko-
nosych. Ogon miewajg zawsze i u bardzo wielu bywa on
chwytny, to jest dajacy sie zakrecié na galeziach jak
sprezyna. Malpy Starego Swiata nie miewajg ogona
chwytnego.

Do bardziej znanych malp szerokonosych naleza:
wyjec (ryc. 195), czepiak, ptaksa i inne.

Drapieznych ssakéw znajduje sie ti réwniez duzo
i réwniez ustepuja one w okazaloei i sile d "‘apiezcom
Starego Swia-
ta. Zamiastlwa
lub tygrysa jest
tutaj znacznie
mniejsza i la-
godniejsza pu-
ma czyli lew bhez
grzywy; zamiast
pantery lub
lamparta — ja-
guar.

Duzo jest
réwniez gryzo-
niéow, bardzo
przytem oryginalnych. Szezegélnie charakterystyczna dla
Ameryki jest rodzina gryzoniéw kopytkowatych, majacych
palce zakoficzone plaskimi pazurami, podobnymi do ma-
lych kopytek. Zwierzeta te odzmaczaja sie przewaznie
niezgrabng budows. Najwiekszym a zarazem najnie-
zgrabniejszym z nich jest wodo$winka kapybara (ryec. 196),
dochodzgca metra dlugofei i przeszlo 100 funtéw wagi;
najbardziej znang— $winka morska. :

Kopytoweéw zato jest tutaj bardzo malo: kilka ga-
tunkéw nieduzych jeleni, $win oraz tapir, najwieksze zwie-
rz¢ Ameryki Poludniowej.

Rye. 196. Kapybara (dl. 1 metr, wys. 50 cm.).

Najbardziej bogata a zarazem i najbardziej charak-
terystyczng grupe ssak6w amerykafiskich stanowig szczer-
baki o olbrzy-
mich pazurach
1 zebach bez
szkliwa i ko-
rzeni. Nalezg
tutaj: mrowko-
jady, pancerniki
i nadrzewne le
niwce (ryc. 197),

z postaci i zy-
ciana drzewach
przypominaja-
ce malpy, ale
niezgrabne i o-
ciezale.

FFauna pta- ye. 197, Leniwiec (dl 50 em.+5 em. ogon).
kéw jest nad-
zwyczaj bogata i pod tym
wzgledem Ameryka nie
ustgpuje nic a nic Staremu
Swiatu. Najbardziej charak-
terystyczna i czysto ame-
rykafiska jest rodzina koli-
brow (ryc. 198), malych ptasz-
kow, czestokroé nie wiek-
szych od trzmiela, o zgrab-
nej budowieipieknem, barw-
nem upierzeniu, polyskuja-
cem metalicznie. Maja one
dlugie skrzydla i slabe nogi,
lataja tez §wietnie, ale nie
chodza prawie weale, lecz
jedynie czepiajg sie niemi
galazek. Jest tu takze bar-
dzo duzo papug.

Gadéw znajduje si¢ réwniez wielka obfitodé: sa tu
krokodyle, zwane aligatorami albo kajmanami; olbrzymie

Rye 198. Kolibry (wielkosé¢ roz-
maita od trzmiela do jaskolki).
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jaszezurki, jak legwan,'dlugi na metr; mnéstwo zotwi
i wreszcie rézne weze, zaréwno dusiciele, nie mniejsze
od azyatyckich (boa, anakonda dlugie na 6 do 8 metréw),
jak i jadowite (grzechotnik, waz koralowy i inne).

Z bogatej fauny owadéw zasluguja na uwage duze,
barwne motyle oraz mrowki i termity, ktérych tu znajduje
sie¢ mnoéstwo réznych gatunkéw. Z pajakéw jest olbrzymi
ptasznik, dlugi
na 7 centyme-
tréw, a poluja-
¢y nie tylko na
owady, ale tak-
ze na male
ptaszki i1 jasz-
czurki.

Fauna pam-
paséw jest wy-
bitnie stepowa,
ale zarazem
czysto amery-
kanska., Stada
dzikich koni i by-
dta znajdujq sie
tutaj dopierood
czasu przyby-
cia Europejeczy-
kéw. Poza tem
pasasietamsta-
da guanakow,
zwierzat, nale-
zgeych do rodziny wielblada, ale mniejszych i bez garbu.
Z ptakéw najcharakterystyczniejszym jest nandu czyli
rea albo stru$ amerykanski.

Fauna Andéw jest czysto gérska i uboga. Do bar-
dziej charakterystycznych jej zwierzat naleza: guanaki i la-
my (vyc. 199), podobne do guanakdéw, ale swojskie; majy
one takie same znaczenie dla ludzi w gérach, jak wielblad
dla pustyni. Z ptakéw najgodniejszym uwagi jest kondor

Piftein b ‘l B
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pl
Rye. 199. Lamy dl. 2 metry, wys. przy dopatkach

120 em., z wzniesiong glowa 180 cm).
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olbrzymi, jeden z najwiekszych ptakéw, z grubym grzebie-
niastym wyrostkiem na glowie; nalezy on do rodziny se-
péw i karmi si¢ przewaznie padling.

Poludniowy kraniec Patagonii wraz z archipelagiem
Ziemi Ognistej przedstawia kraing¢ uboga, nie obfitujaca
w zwierzeta. Znajduje sie tam jednak duzo ptakéw wod-
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Ryc. 200. Pingwiny czyli bez-
lotki (di. 1 metr).

nych, gniezdzgcych sie
chetnie na niedostepnych,
skalistych  wybrzezach.
Najcharakterystyczniejszemi z nich sq bezlotki czyli pingwiny
(rye. 200), ptaki najbardziej ze wszystkich zwiazane z mo-
rzem pod wzgledem budowy 1 obyczajéw: maja one
piéra wlosiste, przypominajgce siersé ssakéw wodnych;
nogi pletwowate, umieszczone na samym tyle ciala,
i skrzydla przeksztalcone na pletwy, a nawet pokryte




piérami luskowatemi. Plywaja tez i nurkuja $wietnie, ale
na ladzie poruszaja sie bardzo niedoleznie. Opuszczajy
wode jedynie dla zlozenia jaj i wyhodowania mlodych,

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz ktére z charakterystycznych zwie-
rzat amerykanskich.

2) Poréwnaj zwierzgta amerykanskie z odpowiednimi gatunka-
mi Starego Swiata; wskaz podobienstwa i réznice. Zestaw zwlaszeza
ze sobg: zubra europejskiego i bizona, malpy szerokonose i wazko-
nose; pume i lwa; leniwea i malpy; lame i wielblada; kondora i sepa.

3) Przeczytaj opisy fauny amerykanskiej.

Pytania. Na jakie obszary pod wzgledem fauny mozna podzie-
lié Ameryke? Jakie sy gléwne cechy i charakterystyczne zwierzgta
kazdego obszaru? Ktére dzialy i gatunki zwierzat sy najbardziej cha-
rakterystyczne dla Ameryki? Czem sig rézni bizon od Zubra europej-
skiego? malpy amerykanskie od malp Starego Swiata? puma od lwa
1 tygrysa? lama od wielblada? kondor od sgpa? Jaki ptak domowy
pochodzi z Ameryki? Skad pochodzg amerykanskie konie i bydlo?
Co to sy gryzonie kopytkowate? szczerbaki? Jakie s¢ cechy i wla-
sciwosei kolibréw? Jakie sg przystosowania bezlotka do Zycia wod-
nego? Jakie znaczenie ma lama dla mieszkancdw gér?

67. Warunki zycia w morzu.
Roslinnos¢ morska. Cechy zwierzat morskich.

Warunki Zycia w morzu s zupelnie odmienne, niz
na lgdzie, odmienne tez sq roSliny i zwierzeta morskic,

Przedewszystkiem, samo nieustanne przebywanie
W wodzie wymaga szczegllnych uzdolnien, zaréwno pod
wzgledem ruchéw, jak i pobytu w jej glebi bez zadu-
szenia sie.

Nastepnie stworzenia wodne narazone sg na wieksze
zimno, a to dlatego, ze slofice ogrzewa jedynie powierz-
chowne warstwy, na dalszej za§ glebokogei woda pozostaje
zimng i przytem jednakowo zimng, czy latem, czy w zi-
mie. Zwierzeta wiee i ro§liny wodne nie sa wprawdzie
wystawione na takie zmiany temperatury, jak ladowe, ale
zato muszg stale znosi¢ zimno.

Swiatto réwniez nie dostaje sie zbyt daleko w glab
wody i dlatego na pewnej glebokoéei (ponizej 400 metréw)
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panujg, zupelne ciemnogci; powyzej zas wiekszy lub mniej-
szy polmrok.

Odbija sie to przedewszystkiem na roslinnosci mor-
skiej. Poniewaz rosliny nie mogg obej§é sie bez $wiatla,
wige znajduja sig one jedynie blizej powierzchni, tak gle-

Rye. 201. Wodorosty morskie.

boko, jak gleboko dochodzi nieco wicksza ilo§é Swiatla
(kolo 300 metrow).

RoSliny morskie majg mniej wiece] takie same przy-
stosowania do pobytu w wodzie, jak i stodkowodne. Jest
jednak wéréd nich stosunkowo mniej gatunkéw kwiato-
wych; te za§, ktére sg, znajduja si¢ przewaznie na nie-
znacznej glebokoSei, blizej wybrzezy.




g
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Giéwng czesSé flory morskiej stanowia glony czyli
wodorosty. Pomimo, iz sg to roSliny o budowie nadzwy-
czaj prostej, morskie ich gatunki jednak. odznaczaja sie
wielkg rozmaitoScig postaci, wielkoSei i barw, przewyzsza-
jac pod tym wzgledem znacznie slodkowodne.

Jedne z nich sg mikroskopijnie drobne, inne olbrzy-
mie, dochodzace kilkuset metréw dlugoseci i nasladujace
przytem ksztaltem krzaki, a nawet
drzewa. Jedne sg migkkie 1 wiotkie,
inne twarde, jak rég. Jedne zielone,
inne brunatne, czerwone lub fioletowe.
Jedne przytwierdzone do dna, inne—
unoszgce si¢ w wodzie. Rosng przy-
tem zawsze w wielkich ilo§ciach ra-
zem, tworzgc pod woda lub na jej
powierzchni Igki, zaro§la, a nawet ro-
dzaj laséw.

7 wodorostéw morskich do naj-
okazalszych naleza brunatne listow-
nice, tak nazwane dlatego, iZ z po-
staci przypominajgq drzewa z liSémi.
Niektére z nich, jak np. macrocystis,
maja poziome lodygi, unoszgce sie
w wodzie i dochodzgce kilkuset me-
tré6w dlugosci. Sa one jednak zupel-
nie wiotkie i utrzymuja si¢ w wodzie
dzieki pecherzom, napelnionym po-
wietrzem. Inne, zwane morszczynami
(rye. 202), rosng na dnie, jako nieduze chrzastkowate
krzaczki, albo tez plywaja po wodzie w wielkich iloSciach
razem, tak, iz tworza nieraz ogromne lawice, jak np. ol-
brzymia lawica (60,000 mil kwadratowych powierzchni)
na oceanie Atlantyckim, zwana morzem Sargassowem od
nazwy skladajacych je wodorostéw.

W tych lasach i zaro$lach podmorskich, na tych 13-
kach z wodorostéw zyje mnéstwo réznych zwierzqt, bynaj-
mniej nie ustepujgcych ladowym pod wzgledem obfitoci

Rye. 202. Galgzka
MOrszezynu.,

s
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gatunkéw i rozmaito$ei postaci, ale posiadajacych od-
mienny od nich, wybitnie morski charakter budowy.

Tyczy sie to przedewszystkiem narzadéw ruchu i od-
dychania. 3

Wiekszo§¢ zwierzat morskich uzdolniona jest do ply-
wania, a przynajmniej do unoszenia si¢ w wodzie. Duzo
jest jednak takze zupelnie nieruchomych czyli osiadtych,
przytwierdzonych do dna i karmiacych sie tem, co im
sama woda przyniesie. Takich stworzefi na ladzie nie-
ma wecale.

Nastepnie wiekszo§¢é zwierzat
skrzela. Gatunki, oddychajgce plucami (np. ssaki), prze-
bywajq na powierzchni wody i moga co najwyzej zanu-
rzaé sie w niej na pewien przeciag czasu.

morskich {"posiada

Pytania. Czem si¢ réZznig warunki Zycia w morzu od warun-
kéw zycia na ladzie? Z jakich roslin sklada sig gléwnie flora mor-
ska? Opisz niektére wodorosty morskie. Jakie sg gldwne wlasciwo-
dci i przystosowania zwierzat morskich?

68. Kregowce morskie.

Wiekszo§¢ ssakdéw zupelnie nie jest przystosowana
do zycia w wodzie i moze w niej przebywaé co najwy-
zej chwilowo. Sg jednak wéréd nich dwie grupy wodne,
mianowicie czteropletwowee czyli pletwonogie i dwuple-
twowee ezyli wieloryby. I one jednak nie moga przeby-
wacé bez ustanku w glebi wody, poniewaz oddychaja plu-
ami tak samo, jak i wszystkie ssawce.

Z dzialu ptelwonogdéw najbardziej znana jest foka
czyli pies morski (ryc. 203), zwierze wybornie przystoso-
wane do plywania i nurkowania. Ma ona cialo grube,
plaskawe, zwezajqce sie ku tylowi, porosle krétky i rzadkg
sierscia, do ktérej woda nie przystaje. Korniezyny krétkie,
o paleach spietych blona, maja postaé pletw isluza jako
wiosla, Na uszach i nozdrzach znajdujq sie klapki, nie
dopuszezajace wody do $rodka. Foki plywaja i nurkuja
doskonale, na ladzie za8 poruszajg sie bardzo niedoleznie.
Wychodzg nafi jednak od czasu do czasu dla wypoczynku

o . e\ e i




i wydania na §wiat mlodych. Karmia sie rybami oraz in-
nemi wodnemi stworzeniami,

Czteropletwowce zamieszkuja morza strefy zimnej
i umiarkowanej. Opréez fok naleza do nich: ogromme
morsy, uchatki, zwane takze niedzwiedziami morskimi, stonie
morskie czyli trabniki i wiele innych.

Drugi dzial ssakéw wodnych — dwuptetwowce czyli
wieloryby sy znacznie wigcej przystosowane do Zycia
W wodzie i §ciSle z nig zwiazane. Maja one skére zupel-
nie naga, cialo ksztaltu rybiego, zakoficzone pozioma
pletwg ogonowa; tylnych koficzyn nie maja weale, przed-
nie za§ zamienione sa w zupelne pletwy. Na ladzie z ta-

Ryec. 203. Foki (di. 1,6 — 2 metréw).

kiemi kofczynami wieloryby nie moglyby sie weale po-
ruszaé, ale zato plywaja i nurkujg znakomicie. Nie wy-
chodza tez na lad wecale.

Najbardziej znanym przedstawicielem ‘tego dzialu
jest wieloryb grenlandzki (ryec. 204), jedno z najwiekszych
zwierzat, dochodzgce do 24 metréw dlugodei i 150,000 ki-
lograméw wagi. Ma on olbrzymia glowe, zajmujaca trze-
cig czgSe ciala, z pyskiem, w ktérym zamiast zebéw znaj-
dujq sie dlugie pasy fiszbinowe; stanowia one rodzaj sita
i zatrzymujg w paszezy rézne mniejsze zwierzeta wodne,
pozwalajgc wyplywaé samej wodzie. Wieloryb ma wazka
gardziel i moze karmi¢ si¢ tylko mniejszemi zwierzetami.
Zamieszkuje gléwnie morza podbiegunowe.
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Do tego samego dzialu naleza: olbrzymi olbrotowiec,
czyli kaszalot, dlugi na 30 metréw; mniejszy oden, ale za-
wsze okazaly, bo dorastajacy 6 metréw dlugodci narwal,
z dlugim zebem, wystajacym z pyska naksztalt lancy;
oraz rézne delfiny.

Ptaki r6wniez nie naleza do zwierzat morskich, po-
niewaz nie sg uzdolnione do zycia w wodzie. Pewna ich
liczba jednakze jest zwigzana §ci§le z morzem tem, ze
w niem wylgeznie szuka zeru. Ptaki takie umieja prze-

Ryc. 204. Wieloryb grenlandzki (dl. 20 — 24 metréw).

waznie dobrze plywaé i nurkowaé, wszystkie jednak na
odpoczynek udajg si¢ na lad i wszystkie na nim sie
gniezdza, przewaznie gromadami na bezludnych wyspach,
tworzge tam nieraz olbrzymie kolonie.

Wszystkie prawie naleza do ptywakdéw. Jedne przy-
tem (kaczka edredonowa, kormoran, alki) znakomicie plywaja
i nurkuja; polujg tez w ten sposéb, ze calemi godzinami
plywajg po morzu i, zanurzajagc si¢ pod wode, szukaja
w niej zeru. Inne (mewy, albatros, fregata; najmniejszy
z ptakéw morskich — burzyk, wielko§ei wrébla) umieja




wprawdzie réwniez plywac, ale znacznie wyzej stoja pod
wzgledem §wietnosci lotu, nadzwyczaj szybkiego i wytrzy-
malego. Takie ptaki unosza
sie po calych dniach nad mo-
rzem i;chwytaja zdobyez, ude-
rzajac na nig z gory.

7 dzialu gadéw w morzach
mieszkaja tylko niektére 2dt-
wie i weze, ale i one nie sa
czystowodnemi stworzeniami,
poniewaz wszystkie oddychaja
plucami.

Zato wylgqceznie wodnym
jest dzial ryb, ktéry tez od-
znacza sig tutaj nadzwyczajna
rozmaito§cig i bogactwem ga-

Ryc. 205. Dorsze (df. 60—150 em.), polujgce na gledzie; po prawej
stronie u géry pomuchla.

tunk6éw. Znaczna ilo§¢ ryb morskich zyje wielkiemi
stadami. Nie przebywaja one przytem na jednem miejscu,

ale od czasu do czasu odbywaja gromadne wedrowki,
ktérych celem bywa zwykle wyszukanie odpowiednich
miejsc na zlozenie ikry. Do takich wedrownych ryb na-
leza miedzy innemi: $ledzie, szprotki, sardynki i wiele
innych. _

Za wedrujacemi mniejszemirybami daza zawsze ga-
tunki drapiezne, znajdujace obfity zer w niezliczonych
stadach tamtych. Za §ledziami ciagna w ten spos6b wiek-
sze od nich: makrele, tunczyki, wattusze czyli dorsze, po-
muchle (ryc. 205), a za temi znowuz olbrzymie i grozne
rekiny, o pysku, uzbrojonym kilku rzedami ostrych, tréj-
katnych zebow; sa to najwigksze ryby drapiezne, dora-
stajace 10-u i wigcej metrow dlugosei i niebezpieczne na-
wet dla ludzi. Rekiny majg szkielet chrzgstkowaty, po-
dobnie jak jesiotry; ale z tylu za glowa zamiast pokryw
skrzelowych znajduje sie z kazdej strony 5 szpar skrze-
lowych; skéra bez tarcz kostnych, pokryta drobnemi
ostremi luskami, wskutek czego jest chropawa. Rekiny
tworzg osobny rzad ryb chrzqstkowych.

Z innych ryb morskich zasluguja jeszcze na uwage:
plaskie flondry o obu oczach z jednej strony glowy; strwo-
lotki i przepiorki morskie o nadzwyczaj szerokich pletwach
piersiowych, ktéremi moga odbié sie od powierzehni wody
i przelecie¢ w powietrzu do§é znaczng przestrzen po sto me-
tréw i wiecej; dziwaczne ptawikoniki, elektryczne dretwy
i wiele innych.

Zadania. 1) Obejrzyj i opisz fokg. Zwréé uwage na ksztalt
ciala, sierdé, pletwowata budowe koficzyn, uzgbienie; pordéwnaj je
z uzgbieniem psa.

2) Zestaw czteropletwowce z dwupletwowecami; wskaz podobien-
stwa w przystosowaniach do wody (u ktérych wigksze?) oraz réznice
w budowie.

8) Obejrzyj i opisz parg ptakow morskich (np. mewe, alke);
zwréé uwage na przystosowania do 2ycia morskiego i polowan (skrzydla,
nogi, dzioh); wskaz, do jakiego dzialu kazdy nalezy.

4) Obejrzyj i opisz Sledzia, flondrg lub inng rybe morskg; po-
réwnaj je ze znanemi ci rzecznemi; zwréé uwage na charakterystyczne
cechy; wskaz, do jakiego dzialu'nalezq.
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Pytania. Ktére dzialy ssakéw naleza do zwierzat morskich? jest fauna skorupiakéw oraz migczakéw. Wybitnie mor-
Jakie majg przystosowania do zycia wodnego? Ktére sg lepiej przy- skie sa dzialy szkarlupni i jamochlondw.
stf)sowvane—dwvuplet“./owce czy czteropletwow'ce i na czem polc.aga to Ze skorupiakéw (ryc. 206) znaj-
qul'(sze przystoss)wame?' Jakie znasz ‘gatu.nkl z obu tych dzialow? U LI bAn s LT L Lt . -

Jakie znasz ptaki morskie? Ktoére z nich jadles? Jakie znasz ryby : ,uJO S1¢ M? Al v
wedrowne? Ktére z nich wehodzg do rzek? Jaki cel maja wedréw- ! gim odwlokiem, podobnych do na-
ki ryb? : szego raka rzecznego, ale wigkszych
(homar, ociezlik), albo z krétkim od-
wlokiem (kraby). Na szczegélng
uwage zasluguje bhiernatek pustelnik;
ma on miekki odwlok i dla zabez-
pieczenia si¢ od napastnikéw ukrywa go w pustej muszli
§limaka, ktéra nosi wszedzie z soba.

Rye. 207. Porcelanka

69. Zwierzeta bezkregowe morskie.
(wielkosé naturalna).

Ze zwierzat bezkregowych w morzach znajduja sie
réwniez nie wszystkie dzialy; na ogél jednak jest ich tu
wiecej, niz kregoweéw. Szezegblnie bogata i urozmaicona

Rye. 208. Matwa (di. kolo 80 cm.), bronigca si¢ przed rekinem.

Ryc. 206. Skorupiaki morskie w akwaryum: B— biernatki pustelniki
z muszlami, na jednej z nich osiedlil sig ukwial; K- krab, dzwigajacy Z dzialu mieczakéw w morzach znajduje sie bardzo

na pancerzu gabke; u goéry male raczki, zwane krewetkami albo gar- | duzo zaréwno S$limakéw (rozkolec, purpura, stozki, mitry,
nelami (wszystko trochg zmniejszone).

Dyakowsk!.—Historya naturalna, Cz. II, 18




porcelanka (ryc. 207 i t. d.), jak i matzy (ostryga, perto-
ptaw, Swidrak i t. d.).

Najbardziej atoli charakterystyczna i czysto morska
grupe tych zwierzat stanowia glowonogi, ktérych najwie-
cej znang przedstawicielkg jest mgtwa czyli sepia (ryc. 208),
nieduze zwierze, zaledwie éwieré metra dlugie, majgce
cialo w ksztalcie migsistego worka, zakoficzonego wyrazna
okragla glowg z wieficem 10 macek czyli ramion. Ramio-
na na calej dlugo$ci opatrzone sg mnéstwem banieczko-

Rye. 200. Rozgwiazda (wiclko$é naturalna).

watych przyssawek, ktéremi moga przytwierdzaé
8ig¢ do obeych przedmiotéw oraz chwytaé zdobyez. Po
Srodku migdzy ramionami lezy otwér pyszezka, uzbrojo-
ny para twardych rogowych szezek. Opréez tego na glo-
wie znajduje si¢ para duzych oczu. Matwa posiada plaszez,
tak samo jak inne migczaki; a pod nim jame skrzelowa.
Woda, do jamy skrzelowej dostaje sie przez szezeline
kolo nasady glowy, wylewa si¢ za§ przez lejek, znaj-

dujacy sie na brzusznej stronie. Przy silnem wylewaniu
si¢ wody zwierze zostaje odrzucone w przeciwng strone
1 w ten sposéb moze plynaé dosé szybko, ale wstecz.
Opréez tego matwa umie pelzaé po dnie, czepiajge sie go
przyssawkami ramion. Bedge napadnieta, wyrzuca z sie-
bie brunatng ciecz i umyka, korzystajac ze zmgcenia wody.

Opréez tej matwy jest wiele innych glowonogdw,
Niektére dosiegaja ogromnego wzrostu, jak katamarnica
olbrzymia, majgca 6 metréw dlugosci i 12-metrowe ra-
miona.

Szkartupnie przedstawiaja typ zwierzat czysto mor-
skich. Dla zapoznania sie z niemi rozpatrzymy tak zwang
rozgwiazde(ryec.209),dzi-
wne zwierze w ksztal-
cie pigciopromiennej
gwiazdy o twardej,
jakby skostnialej sko-
rze. Wzdluz spodniej
strony promieni czyli
takzwanychramioncig-
gnq sie szeregi n6zek
przyssawkowych,
ktéremi rozgwiazda
przytwierdza si¢ kolej-
no do réznych pod-
wodnych przedmiotéw Ryec. 210. Jezowiec (wielko§é naturalna).
i w ten sposéb pelza po-
woli. Na srodku dolnej powierzchni znajduje sie bezzebny
otwor pyszezka, ktérym rozgwiazda moze jedynie wysy-
sa¢ zdobyecz.

Do szkarlupni nalezy réwniez jezowiec (ryc. 210),
nieduze zwierze, z ksztaltu i wielkogci przypominajace
jablko, splaszezone od spodu. Ma on, tak samo jak roz-
gwiazda, budowe¢ promienists, to znaczy, iz rézne
czeSci jego ciala nie sg uloZone odpowiednio z prawej
i lewej strony ciala, jak u kregoweéw, owadéw i innych
zwierzat, lecz promienisto naokolo punktu Srodkowego.
Skéra jest ré6wniez twarda, a oprécz tego pokryta kol-
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cami (stad nazwa). Jezowiec nie posiada ramion, jak roz-
gwiazda, i szeregi nézek przyssawkowych uloZzone sa
wzdluz bokéw ciala, jak poludniki na globusie. Na spod-
niej stronie znajduje sie otwér pyszezka z 5 zgbkami,
ustawionymi promienisto naokolo otworu. Jezowiec karmi
si¢ roslinami.

Jamochtony nie sa tak wylacznie morskiemi zwie-
rzetami, niektére bowiem ich gatunki zyja w wodach

|
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Rye. 211. Meduza, zwana chelbiag modra (wielko$¢ naturalna).

slodkich, jak np. znana juz nam stulbia. Posiadaja one, tak
samo jak szkarlupnie, budowe promienista. '
Jedne majg postac galaretowatego dzwonu ]lil;~};ll‘a:
sola, ze zwieszajacq si¢ po §rodku rurkg przelykowa; na
koficu jej znajduje sie otwdér pyszezka, a naokolo macki.
Przelyk nie prowadzi tu do zoladka, jak u innych zwierzat,
lecz wprost do jamy ciala, jak u stulbi. Zwierzeta takie
noszgq nazwe meduz (ryc. 211). Bywaja one bezbarwne

1 przejrzyste jak szklo, albo tez ubarwione, nieraz nawet
jaskrawo.

Inne jamochlony, zwane polipami, maja ksztalt worecz-
kéw albo rureczek, tak jak nasza stutbia, i prowadzg
przewaznie Zzycie osiadle. Rozmnazaja sie za pomocg
paczkowania, to znaczy, Ze nowe polipy wyrastaja
na ciele matki, jak pgezki na
drzewie, i nie oddzielajg sie od
niego wcale. W ten sposéb
powstajg tak zwane kolonie,
ztozone z mnéstwa polipbw,
a majgce ksztalt krzaczkow
lub drzewek galezistych.

Z takich kolonialnych po-
lip6w na szczegdblng uwage za-
stugujq korale (ryc. 212), kto-
rych krzaczki sg twarde, jak
kamiefi, z powodu nagroma-
dzonego w nich wapna. Po-
ciete na kawalki galgzki ta-
kich krzaczkéw z niektérych
gatunkéw tych zwierzat sta-
nowig powszechnie znane ko-
rale, noszone jako ozdoba. Korale z moérz strefy cie-
plejszej zakladaja kolonie jedne tuz obok drugich i w ten
sposGb przyczyniaja si¢ do powstawania raf pod-
wodnych, a nawet calych wysp, zwanych koralo-
wemi z powodu swego pochodzenia.

Do samotnych, nie kolonialnych polipéw nalezg
ukwiaty (ryc. 206), majace réwniez ksztalt woreczkéw, ale
bez twardego szkieletu. Cialo ich jest miesiste, ubarwione
mniej lub wigcej jaskrawo i gdy ukwialy rozchylg wszystkie
macki, wygladaja jak jakie§ dziwaczne, a piekne kwiaty.

Gqbki, zaliczane réwniez do jamochlonéw, porastaja
obficie dno morskie i odznaczajg si¢ rozmaity postacig
oraz szkieletem rozmaitej twardoSci. Dla ludzi najwai.
niejszg jest gabka zwyczajna, ktérej gietkich, sprezystych
szkieletéw uzywamy do myecia,

Rye. 212, Koral czerwony
(wys. do 80 cm.).




Oproéez tego w morzach znajduje sie mnéstwo najniz-
szych zyjatek, czyli pierwotniakéw, dostrzegalnych jedy-
nie przez mikroskop: jedne z nich sg migkkie i §luzowa-
te, jak znane nam wymoczki, inne majg szkielet czy to
w ksztalcie drobniutkich muszelek, czy tez kul dziurko-
wanych, igiel, rozchodzacych si¢ promienisto ze $rodka
i t. p. Szkielety takich stworzefi, opadajac tysigcami
i milionami na dno po ich §mierci, tworza z czasem
ogromne poklady réznych skal, jak np. kredy.

Zadania. 1) Obejrzyj i naucz si¢ poznawaé muszle réznych sli-
makéw i malzéw morskich.

2) Obejrzyj matwe (w spirytusie lub na dobrej rycinie); zwréé
uwage na rézne czesci jej ciala.

8) Obejrzyj i opisz rozgwiazde i jezoweca; zwrdé uwage na pro-
mienisto§é ich budowy, twardosé skéry i t. d.

4) Przeczyta) opis fauny morskiej; wysp koralowych.

Pytania. Ktére dzialy bezkregowecéw sa przewaznie, a ktore
czysto morskie? Jakie znasz skorupiaki i migezaki morskie? W jaki

sposob mgtwa porusza si¢ i broni? Na jakie 3 dzialy rozpadajg sig
migezaki? (Jakie sg cechy kazdego z nich? Ktére zwierzeta maja
budowe promienista? Na czem polega ona? Jakie sy cechy szkarlupni
(pod wzglgdem budowy i szkieletu)? Jakie sa cechy jamochlonéw?
Jakie znasz szkarlupnie? Jakie jamochlony morskie? rzeczne? Co to
sy meduzy? polipy? korale? ukwialy? Jaksg role odgrywaja korale
w przyrodzie? Jaka pierwotniaki?

70. Zwierzeta gtebinowe.

Najwieksze glebie morskie, siegajace kilku tysiecy
metréw, nie sg bynajmniej pozbawione zywych stworzen,
pomimo iz przedstawiajg bardzo ciezkie warunki do zZycia.

W najglebszych warstwach wody panuje zupelna
ciemno$é¢ i lodowate zimno, temperatura wody trzyma sig
tam stale okolo zera. Olbrzymia warstwa wody wywiera
nadzwyczaj silne cisnienie na wszystko, co sie znajduje
na dnie. Zupelny za§ brak prqdéw w wodzie utrudnia
niezmiernie istnienie zwierzetom osiadlym lub malo ruch-
liwym.

Pomimo to fauna glebinowa jest bardzo bogata, ale
znacznie mniej urozmaicona od fauny woéd plytszych.
Znajduja sie tam przedewszystkiem jedynie gatunki dra-
pieine, rolinozerne bowiem nie mialyby si¢ tam czem
karmié¢, z powodu braku roslin. Z kregowcéw sg tam je-
dynie ryby; z bezkregowych wszystkie te same dzialy,
co i w wyzszych warstwach, ale réznigce sig¢ wybitnie
przystosowaniami do zycia gl¢binowego.

Brak §wiatla odbija sie w ten sposéb na zwierzetach,
ze wéréd nich jest duzo bezbarwnych, nie wszystkie bo-

Rye. 218. Ryby glebinowe: Stomias boa, posiadajgca wzdluz ciala
cztery rzedy Swiecgeych plamek.

wiem barwniki moga sie wytwarzaé w ciemnosci. Jest
jednak réwniez sporo gatunkéw o mniej lub wiecej piek-
nem ubarwieniu. Dalej, duzo jest zwierzat zupelnie §le-
pych, ale zato obdarzonych nadzwyeczaj dlugimi cz'ulkami,
wasikamislub innymi narzadami, ktére im sluza jako or-
can dotyku i zastgpuja wzrok. Ale obok Slepych sa tam
i zwierzeta widzace, te jednak posiadaja zwykle bardzo
duze oczy, a takze rézne narzady, wydzielajgce Swiatlo,
ktérem rozjaéniaja sobie ciemnosci.




Zwierzeta glebinowe maja przewaznie cialo miekkie,
galaretowate, mocno nasigkniete woda, i w ten sposéb
opieraja sie lepiej ciSnieniu wody, niz gdyby byly sztyw-
ne i twarde. Ale zato jeSli je wyciggnaé z wody na po-
wietrze, gdzie niema takiego ci$nienia, cialo ich rozplywa
sie albo peka, oczy, a takze narzady wewnetrzne zostajg
wysadzone na zewnatrz, same za$ zwierzeta ging.

Z powodu braku
pradow, donoszg-
cych drobne zyjatka,
w glebiach znajduje
sie bardzomalo zwie-
rzat osiadlych, kto-
re sg tak pospolite
w morzach o dnie
plytszem.

Zwierzeta glebi-
nowe odznaczaja sie
przewaznie wielka
drapiezno$cia. Wi-
daé to szezegdlnie
wyraznie na rybach,
bedgeych najwiek-
szymi przedstawicie-
lami fauny glebino-
wej. Maja one bar-
dzo czesto olbrzymie
paszcze, dlugie, ha-
czykowate zeby
i wielkie zoladki.
Opréez tego niektére z nich posiadajg Swiecgce narzady,
ktérymi ulatwiajg sobie zauwazenie zdobyczy, a zarazem
oszolomiajg $§wiatlem mniejsze zwierzeta i lapig je tem
latwiej.

Skorupiaki glebinowe odznaczaja sie nadzwyeczaj dlu-
giemi nogami i rozkami. Pewien niewielki raczek, zwany
krewetka zgrabnonoga, dochodzgcy zaledwie 4 centymetréow

Rye. 214. Skorupiak glgbinowy: Nematocar-
cinus, na wysokich nogach (polowa wielkosei
naturalnej).

dlugo$ei, ma nogi i rozki dlugie prawie na 12 centyme-

tréow.

Bardzo charakterystyczna grupe stanowig szkartupnie.
Znajduja si¢ tam Swiecgce rozgwiazdy, o niezwykle dlu-
gich ramionach; jezowce o skorupie, ulozonej z gietkich
i spojonychjruchomo tabliczek, wskutek czego cialo ich
moze sie splaszezad; podobne do barwnych kwiatéw
liliowce, osadzone na dlugich lodyzkach, i wiele innych.

Jamochtony sa mniej charakterystyczne. Meduz niema
zbyt duzo. Wéréd polipdw przewazaja catunki, zyjace sa-
motnie i nie osiadle, co pozostaje w zwigzku z brakiem
pradéw na tej glebinie. '

Zadania. Przeczytaj opis wyprawy morskiej, majacej na celu
poszukiwania glgbinowe. Zapoznaj sig z faung glebinows. Zwrdé
uwage na charakterystyczne jej cechy.

Pytania. Jakie sy warunki zycia w glebiach morskich? Jak sig
odbija brak §wiatla na budowie zwierzat glebinowych? Co sig dzieje
ze zwierzgtami glebinowemi po wyciggnigeiu ich z wody? Jakie s3
cechy zwierzgt glebinowych? Czy sa wéréd nich gatunki roslinozer-
ne? Jakiemi wladciwodciami odznaczaja sig nogi, rozki, czutki i t. p
zwierzat glebinowych? Jakie znasz zwierzeta glebinowe?




Zestawienie poznanych zwierzat.

Cale panstwo zwierzgce dzielimy na kilka typéw. 7ypy rozpa-
dajg si¢ na gromady, gromady na rzedy, ree¢dy na rodziny, te zas skla-
dajg si¢ z rodsajow i gatunkow. lstnieja jeszcze w klasyfikacyi gru-
py posrednie, np. bardzo duZe rzedy dzielimy najpierw na podra¢dy,
a te dopiero na rodziny (np. rzedy parzystokopytnych, motyli, blon-
kowek); duze rodziny dzielimy najpierw na podrodziny i t. d.

(Podaj cechy charakterystyczne wymienionych poniZzej dzialéw,
oraz znane ci rodzaje i gatunki z kazdego dzialu).

I. Typ. Krggowce.

1) Gromada ssaki czyli ssawce — rzedy: 1) (Ma/py (wazkonose
i szerokonose), 2) Nietoperze, 8) Ryjkonosy, 4) Mi¢soserce cz. drapies-
ce, b) Csleropletwowee, 6) Gryzsonie, 7) Slonie, 8) Nieparzystokopyine (tu
nalezy jednokopytne oraz nosorozce i tapiry), 9) Parsystokopyine —
dzielg si@ na: a) praeiuwacze cz. qwukopytne i b) nieprsesuwajqcee cz.
czlerokopyine ($winie, hipopotan), 10) Dwupletwowce 11) Sscserbaki,
12) Torbacse cz. Workowate 1 13) Jajorodne,

Uwaga. Gruboskdrce (sloh, hipopotam, nosoroZec i t. p.) sta-
nowily dawniej osobny rzad, dzi§ rozmieszczone sg w 8-ch rzedach
kopytowcdw.

2) Gromada Ptaki — rzedy: 1) Drapiesne, 2) Lasee cz. Lazqce
(dzigeioly, kukulki, papugi), 8) Wréblowate, 4) Gol¢bie, 5) Kuraki,
6) Brodsice cz. Podkasale, T) Plywaki i 8) Biegusy.

8) Gromada Gady —rzedy: 1) Jasscaurki, 2) Hese, 8) Krokodyle
i4) Zolwie.

4) Gromada Plazy — rzedy: 1) Bezogonowe i 2) Ogoniaste.

b) Gromada Ryby — rzedy: 1) Kosciste (Mickkopletwe i Ciernio-
pletwe), 2) Kostoluskie, 3) Chreqsthowe, 4) Smoczkouste.

IT. Typ. Czlonkonogi cz. Stawonogl.

1) Gromada Owady — rzedy: 1) Chragsscze, 2) Motyle — dziely
8igQ na: dniowce, smierschnikowee, preqdkiowki, nocdwki cz. sowki, miers
nikowee, motyle drobne, 8) Blonkowki (dziely sie na: gqdiowki 1 pokia-
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diowki), 4) Muchowki, 5) Plushwiaki i 6) Szaraicsaki (tu n.aleZq: ko.-
niki polne, szarancza, gwierszeze, karaluchy), 7) Prasiatnice (wazki,
jetki, termity) i 8) Sieciarki.

9) Gromada Pajaki.

3) Gromada Skorupiaki.

III. Typ. Migczaki—gromady: 1) Slimaki, 2) Matze i 3) Glo-

wonogi.

1V. Typ. Robaki — gromady: 1) Pierscienice o ciele pierscie-
niowatem (dzdzownica, pijawka), 2) Oblerice o ciele oblem, bez po-
dzialu na pierscienie (trychina), 3) Plazirice o ciele paskiem, zlozo-
nem z czlondw (tasiemiec).

V. Typ. Szkartupnie — gromady: 1) Rozgwiazdy, 2) Jezowce
i 3) Liliowce.

VI. Typ. Jamochlony — gromady: 1) Stutbioptawy (stulbia
polipy), 2) Meduzy, 3) Korale i 4) Gabki.

VII. Typ. Pierwotniaki — gromady: 1) Wymoczki; 2) Roz
n62ki (tu nalezg miedzy innemi mikrcskopijnie drobne zyjatka ze
skorupkami wapiennemi).

Zestawienie poznanych roslin.

Pahstwo roélin dzielimy na trzy typy, ktére rozpadaja si¢ na
mniejsze poddzialy, poddbnie jak i w panstwie zwierzgt.

(Podaj cechy gléwne wymienionych ponizej wazniejszych dzia-
16w oraz znane ci nalezgce do nich roliny — rodzaje i gatunki— kra-
jowe a w miar¢ moznosci i zagraniczne. Jesli znasz jakie dzialy ro-
glin nie podane w ponizszej tabelce, to postaraj si¢ ja uzupeinic).

I. Typ. Nasienne czyli Zarodkowe albo Kwiatowe.
[. Gromada OKrytonasienne czyli Okrytozalazkowa.

1) Klasa Dwuliscienne.

A) Dzial Wolnoplatkowe—rodziny; 1) Jaskrowate, 2) Grey-
bieniowate, 8) Makowate, 4) Krzysowe, b) Goidsikowate, 6) Lnowate,
7) Lipowate, 8) Klonowate, 9) Riézowate, 10) Migdalowate, 11) Jablko-
wate, 12) Motylkowate, 18) Baldasskowate.

B) Dzial Zrosloptatkowe—rodziny: 1) Wargowe, 2) Psian-
howate (ziemniak), 8) Oliwkowate (jesion, lilak, oliwka), 4) Zfosone,

b) Ssceeciowale.
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C) Dzial Bezplatkowe (nalezz tu rodliny dwuliScienne
0 l'{wiatach przewaznie niepozornych, bez okwiatu albo z okwiatem
pojedyficzym, bez wyraznej korony i platkéw). Rodziny: 1) Wierzbo-
wale (wierzba, topola), 2) Brzosowate (brzoza, olchm.u.‘i) Miseczlo-
wate (dagb, buk, grab, leszczyna), 4) Ilv’l‘q:dzm/f, '5) Konopiowate
6) Rdestowate (rdest, tatarka). :

e :
: Uwaga. Rodzinom: wierzbowatych, brzozowatych i miseczkowa-

t n b 1 IO a7 b, 507 : P 1 1
ych n'.tdaj.orpy w,\.po]nz} nazwe kotkowych, poniewaz majg one kwiaty,
przynajmniej precikowe, zebrane w kotki.

2) Klasa Jednoliscienne.,

Rodziny: 1) Liliowate, 2) Amarylkowate, 3) Kosaccowate, 4) Stor-
caykowate, b) Trawy, 6) Turzyce, 7) Palmy.

.anga. Do dzialu jednoliSciennych nalezy duzo roslin wod-
nych i przybrzeznych (wymief, ktére z nich znasz).

II. Gromada Nagonasienne czyli Nagozalazkowe.
Klasa /glaste — rodziny: 1) Jodlowate, 2) Cyprysowate i 8) Ci-
sowale. EaliL?
II. Typ. Pedowce bezkwiatowe czyli zarodnikowe.

[~ (ll()“l:ldd I aplot"lkl —— l\l 1S 1 IProcie 2 1 1
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II. Gromada Mszaki - klasa: Mchy.

2k III. Typ. Pleghowce.—~ klasy: 1) Glony czyli wodorosty
2) Grayby = porostami. ; ;

SPIS ABECADLOWY
ZWIERZAT, ROSLIN | MINERALOW.

Agat, 193.

Aﬁacya (Acacia), 246, 250.
Alabaster, 180.

Aligator (Alligator), 261.

Aloes (Aloe), 245. :
Amarylkowate (Amaryllidaceae), 284,
Ametyst, 192.

Anakonda (Kunectes murinus), 262.
Ananas (Bromelia Ananas®, 256.
Antracyt, 194.

Antylopy (Antilopinae), 236, 246, 2569.
Argentyt, 212.

Asfalt, 197.

Babka wodna, p. zabieniec.
Bakterye (Schizomycetes), 115,116
Baldaszkowate (Umbelliferae), 25,89,
929, 283.
Bambus (Bambusa), 240.
Banian (l['icus religiosa), 240
Baobab (Adansonia digitata), 246.
Barczatka sosnéwka ([Lasiocampa
pini), 79.
Barszez (Heracleum spondylium), 25.
Bawelna (Gossypium), 240.
Bawd! afrykanski (Bubalus caffer), 247
, indyjski(B. buffelus), 241.
Bazalt, 218.
Bazant (Phasianus), 242
Baczywie (Nuphar luteus), 140.
Bekasy (Scolopacidae), 101.
Bezlotek (Aptenodytes®, 263.
Bezogonowe, 282,
Bezplatkowe (Apetalae). 284.
Biegacze (Carabidae), 78.
|iiv;':usy (Cursores), 203, 282
Bielak (Lepus variabilis), 226.
Bielik (Hurini‘thus albieilla), 101.
Biernatek (Pagurus), 272.
Bizon (Bison americanus), 259.
Blenda cynkowa, 209.
Blawatek (Centaurea cyanus), 21.
Blonkéwki (Hymenoptera), 46,79, 82,
282, [
Blotniarka (Limnaea stagnalis), 99.
Blyszez miedziany, 204.
» olowiany, 207.
N srebrny, 212.

Blyszczak tgczowiec (Apatura iris), 76.

Blyszczka jarzynéwka (Plusia gam-
ma), 81.

Boa (Boa constrictor), 262.

Bobak (Arctomys bobac), 236.

Bocian (Ciconia alba), 101.

Borowik (Boletus edulis), 42, 43.

Boréwka (Vaceinium), 147.

Bébr Castor fiber), 106, 224, 257.

Brodaczka (Usnea ’barhata‘,, 64.

Brodawnik jesienny (Leontodon autu-
mnalis), 21.

Brodzce (Grallatores), 101, 282.

Brugnica (Vaccinium vitis idea), 147.

Brylant, 192.

Brzana «Barbus fluviatilis , 110.

Brzanka tagkowa ( Phleum pratense), 35

Brzoza ( Betula alba), 49, 284.

Brzozowate (Betulaceae), 284.

Buk (Fagus silvatica), 50, 146, 284.

Bukszpan (Buxus sempervirens), 228.

Bursztyn, 193.

Cebulkowe, 245.

Cetyniak (Bupalus piniarius), 81.

Chaber pospolity (Centaurea jacea), 22

Chomik (Cricetes frumenterius), 285.

Chrééciele (Rallidae), 101.

Chroéseik (Phryganea), 124.

Chrzgszcze (Coleoptera), 77, 282.

Ciernik (Gasterosteus), 113,

(iedla (Acanthocinus aedilis), 82.

(Ois (Taxus baccata), 74, 147.

Cukrzyeczka (Lepisminha), 45.

Cykorya (Cichorium intybus), 16.

Cyna, 207, 208.

Cynk, 207, 208.

Cynober, 214

Czajka (Vanellus cristatus), 101.

Czapla (Ardea), 101.

Czepiak (Ateles), 260.

(zernica ' Vaccinium Myrtillus), 147.

Czerwezyk (Rhizotrogussolstitialis),156

Czerwonak (Phoenicopterus roseus),

Czlonkonogi (Athropoda), 282.  [233.

Czterokopytne (Artiodactyla non ru-
minantia), 282.

Czteropletwowce (Pinnipedia), 282,
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Dab bezszypultkowy (Quercus sessili-
flora), 50, 284.
» szypulkowy (Q. pedunculata), 50.
" poludniow)y czyli korkowy (Q.
suber), 228.
Delfiny (Delphinidae), 269.
Degbianka, p. galaséwka.
Debik osmioplatkowy (Dryas octope-
tala), 153.
Debdwka, p. przadka.
Dingo (Canis dingo), 251.
Dmuchawiec, p. mniszek.
Dniowece (Diurna), 282.
Dorsz, p. wattusz.
Drapiezne ptaki, 101, 154, 282,
" ssaki, 282.
Dretwa (Torpedo), 271.
Dromader, p. wielblad jednogarbny.
Drop (Otis tarda), 236.
[)ru&mrz( Bostrychustypographus), 82.
Drzewo chinowe (Cinchona), 256.
< cynamonowe (Cynamoneum
zeylanicum), 241,
(‘))'txéym)we(()itrus Limonum),
O

gozdzikowe

(Caryophyllus),
241

kakaowe (Theobroma cacao),

256.

kampeszowe (Haematoxylon

campechianum), 257,

kauczukowe (Ficus elastica), |

257.
muszkatolowe (Myristica fla-
grans), 241.
oliwne (Olea europaea), 228,
283.
pomaranczowe (Citrus auran-
tium), 228.
wawrzynowe (Laurus nobi
lis), 228.
Drzewojad, p. trociniarka.
Drzgezka (Briza), 85.
Dusiciele (Pythonidae), 243.
Dwukopytne (Bisulca), 282.
Dwulicienne (Dicotyledoneae), 283
Dwupletwowce (Cetacea), 263, 282,
Dyament, 192
Dydelfy (Didelphidae), 258.
Dyoryt, 218.
Dzigcielina (Medicago falcata), 26.
Dziobak (Ornithorhynchus parado-
xus), 26H2.

Elodea, p. moczarka.
[Emu (Dromaeus Novae Holandiae).253
Eukaliptus (Eucalyptus), 250.

|
|
J
|
\

Feldszpat, p. skalen.
Fenek, p. lis pustynny.
Figa czczona, p. banian.
Flamingo, p. czerwonak.
Flondra (Pleuronectes), 271.
Foka (Phoca vitulina), 267.

Gady (Reptilia), 61, 122, 282,
Galaséwka (Cynips quercus folii), b1.
(Galena, 207.
Galman, 209.
Gawial (Gavialis), 243.
Gazda szalasny, p. kopciuszek.
Ggbka stodkowodna, p. nadecznik.

w  Zwyczajna, 277.
Gagbki (Spongiae), 277, 283.
Gasienicznikl (1chneumonidae),
(?qlé (Anser cinereus), 102.
Gibon (Hylobates), 241.
Gips, 179, 188
Glina, 167, 169.
Glony (Algae), 95, 157, 266, 284.
Glowacz (Esox), 158
Glowienki (Brunella vulgaris), 26.
Glowonogi (Cephalopoda), 274, 283.
(Gnejs, 166.
(GGniewosz (Coronella laevis), 60.
Gnu (Catoblepas gnu), 246
Golab wedrowny (Ectopistes migra-

torius), 258,
Golgbie (Columbae), 253, 282,
Goryczka ((Gentiana), 147.
Goryl (Gorilla gina), 248.
Gozdzik (Dianthus), 26.
Gozdzikowate (Caryophyllacea), 283.
Grab (Carpinus betulus), 49, 284,
Grafit, 196.
Granat, 192
Granit, 162, 167, 217
Grazel zolty, p. baczywie.
(Gronostaj (Putorius erminea), 224.
Gruboskorce (Pachydermata 241, 282,
Gryzonie Glires), 107, 28
Grzebacze (Fossoria), 78.
Grzechotnik (Crotalus), 262.
Grzyb szatanski (Boletus satanas), 438.
Girzybienie biate (Nymphaea alba), 91,
139.

Grzybieniowate (Nymphareaceae), 283
Grzyby (Mycetes), 40, 284,
Grzyby jadalne, 43.

o trujace, 43.
Guanako (Auchenia huanaco), 262,
Gwiazdki wodne, p. rzesl

78.

Herbata (Thea chinensis), 241.
OO0

Hijena (Hyaena), 233.

Hipopotam (Hippopotamus amphi-
biug), 248, 282.

Homar (Homarus marinus), 273.

Huba (Polyporus), 42.

Iglaste (Coniferae), 284. §
Indyk (Meleagris gallopavo), 258.

Jablkowate (Pomaceae), 283.
Jaguar (Felis onca), 260.
Jajorodne ssaki (Monotremata)z) ‘2)5‘_’,
Jalowiee (Juniperus communis), 74.

, karfowaty (Jun montana), 149.
Jamochtony (Coelenterata), 138, 276,

: 981, 283.

Jarzgbina (Sorbus aucuparia), 50, 146.
Jaskier lodnikowy 153.
plomienczyk (Ranunculus
flammula), 26.
,  wodny, Y‘ wlosienicznik.
Jaskélka grzebd

”

Jaskrowate (Ranunculaceae), 283.
Jaspis, 178.

Jastrun alpejski (Chrysanthemum
montanum), 1563.

pospolity (Chr. leucanthe-
mum), 19,

Jaszezur plamisty, p. salamandra.
Jaszezurkazwinka (Lacerta viridis), 59

& zwyeczajna (L. agilis), 9.

54 zyworodka (I, vivipara),59
Jaszezurki (Sauria), 57, 236, 289.
Jadlinek (Soldanella alpina), 149.
Jawor (Acer), 146.

Jednokopytne (Solidungula), 282,
Jednoligcienne

n

9, 284.
Jelenie (Cervidae), 148, 214, 241, 260.
Jemiola (Viscum album), 52.
Jerzyk (Cypselus alpinus), 155.
Jesiennik, p. brodawnik.
Jesion (Fraxinus excelsior, 49, 283.
Jesiotr (Acipenser), 114.
Jezatka (Hystrix cristata), 238.
Jezogléwka (Sparganinm ramosum), 87
Jezowce (Echinoidea), 275, 281, 283.
Jeczmien (Hordeum), 7, 146,
Jetka (Iiphemera, 124.
Jodla (;\[)it-s pectinata), 73, 146.

Kaczka (Anas boschas), 102.
Kajman (Alligator), 261.
l\'u\i\'tnsy (Cactaceae), 256.
Kaleyt, 188.

Kallima (Kallima paralecta), 243.

ka (Cotyle riparia),
100. |

(Monocotyledoneae),

Katamarnica (Loligo), 275.
Katuznica (Hydrophilus piceus), 129.
Kangur (Macropus), 252.

Kania czarna (Milvus niger), 101.
Kantaryda (Lytta vesicatoria), 76.
Kapybara (Hydrochoerus capyl))éiga),

Kara§ (Carassius vulgaris), 110.

Karp (Cyprinus carpio), 108.

K aszalot (Catodon macrocephalus), 269

Kasztan prawdziwy czyli stodki (Ca-
stanea vesca), 228.

Kawa (Coffea arabica), 241, 246.

Kazuar (Casuarius galeatus), 253.

Kieltb (Gobio fluviatilis), 110.

Kietz (Gammarus pulex), 134.

Kiwi (Apteryx australis), 258.

Klon (Acer), 49.

Klonowate (Aceraceae). 283.

Kminek cz. karolek (Carum carvi), 25.

Kocie tapki, p szarota.

Kolezatka (Iichidna hystrix), 252.

Kolibry (Trochilidae), 261.

Komar (Culex pipiens), 123.

Komarnica (Tipula), 124.

Komonica (Lotus corniculatus), 26.

konarek (Bacteria calamus), 244.

Kondor (Sarcormnphus gryphus), 262,

Koniczyna (Trifolium), 26.

Konik polny (Acridium), 26, 28, 283.

Konopie (Cannabis sativa), 9.

Konopiowate (Cannabinaceae), 284.

Kofi (Equus caballus), 236, 262.

Kopciuszek (Ruticilla tithys), 152.

Kopytkowate (Subungulata), 260.

Kopytowce (Ungulata), 282.

Korale (Anthozoa), 277, 283.

Korniki (Bostrychidae), 81.

Korund, 192.

Kosaécowate (Iridaceae), 234.

Kos6wka cz. kosodrzewina (Pirus Mu-
ghus), 148

Kostrzewa lakowa (Festuca praten-
gis), 8b.

Kotawiec (Cercopithecus), 248,

Kotkowe (Amentineae), 234

Koza (Capra), 233.

Kozica (Capella rupicapra), 153.

Koziordg duzy ((‘('rnml')\'x heros), 77.

Kozlarz (Boletus scaber), 43.

Kézki (Cerambycidae), 77.

Kraby (Brachyura), 275.

Kreda, 175, 278

Krewetka (Palaemon squilla),. 282,

L zgranonoga, 280

Krggowcee (Vertebrata), 282.

Kregtak (Gyrinus natator), 128.




Krokodyl nilowy (Crocodilus vulga-
ris), 248.
Krokodyle (Crodilina), 282.
Kroliki, p. jastrun.
Kruszec miedziany, 204.
< m. czerwony, 204.
b m. pstry, 204.
Krysztal gérny, 189.
Krzemien, 164.
Krzyzowe (Cruciferae), 282
Kukurydza, (Zea Mais), 256.
Kumak zéltobrzuchy (Bombinator
igneus), 158.
Kuna le§na (Mustela martes), 224.
»  workowata (Dasyurus viverri-
nus), 2562,
Kupkéwka (Dactylis glomerata), 37.
Kur bankiwski (Gallus banciva), 242,
Kuraki (Gallinacei s. Rasores, 242, 282,
Kurka wodna (Ortygometra), 101.
Kusu (Phalangista” vulpina), 252.
Kwagga (Equus quagga), 247.
Kware, 164, 189.
Kwiatowe rosliny (Anthopyta), 283

Lama (Auchenia lama), 253.
Lampart (Felis leopardus , 248.

LCT(\yzm (Iguana tuberculata), 252.
Leluja, p. lpchnk.

Leming (Myodes lemmus), 225.

Len (Linum usitatissimum), 11.

Leniwce (Tardigrada), 262,

Leszczyna (Corylus avellana), 50, 69,

288.

Lew (Felis leo), 233, 236, 248, 260.

Lignit, 193.

Lilak (Syringa vulgaris), 283.

Lilia masleszka (Lilium martagon), 147
» wodna. p. grzybienie.

Liliowate (Liliaceae), 284.

Liliowce (Crinoidea), 281,

Limba (Pinus cembra , 147

Lin (Tinca vulgaris), 110

Lipa (Tilia), 49, 72,

Lipien (Coregonus), 158.

Lipowate (l'iliaceae), 283.

Lis polarny (Vulpes lagopus), 226.
w pustynny (V. cerdo), 286.

[astownice (Laminariaceae!, 266.

Lisciec (Phyllium siceifolium), 244.

Lnowate (Liinaceae), 283.

tabedz (Cygnas), 102

FiaZce cz. lazgce (Scansores), 282,
Yokad (Zabrus gibbus), 16.
F.os08 (Salmo salar), 159.
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Los (Alces palmatus), 274,
Fupek ilasty, 172.

»  mikowy, 165.
Fiyska (Fulica atra), 101.
Liyszezyk, 163.

Macrocystis (Macrocystis), ©66.
Magot (Inuus ecaudatus), 233.
Mahon (Anacardium occidentale), 257.
Makak (Macacus), 241.
Makowate (Papaveraceae), 283.
Makrela (Scomber scomber), 271.
Malachit, 204.
Malina (Rubus), 147.
Malpy (Pitheci), 233, 282,
,» szerokonose (Platyrrhini), 259, 282
,» wazkonose (Catarrhini), 259, 282
Malze (Lamellibranchiata), 97, 274, 283
Marchew (Daucus carota), 24
Marmur, 175.
Maslak (Boletus luteus), 43.
Makla (Evernia), 64.
Matwa (Sepia officinalis), 274.
Mchy (Musci), 61, 63, 153, 284
Mech gwiazdkowy (Mpium stellare), 63
Meduzy (Acalephae), 276, 281, 283.
Melafir, 218.
Metale nieszlachetne, 213.
»  Szlachetne, 213.
Miedz, 203.
Miernica debowa (Zonosoma puncta-
ria), 76.
Miernikowce (Geometrae), S1, 232.
Migczaki (Mollusca), 48, 2738, 283.
Migsozerce (Carnivora), 242,
Migdalowate (Amygdalaceae), 283.
Mika, 165. 7
Mirt (Myrtus communis), 228.
Miseczkowate (Cupuliferae), 234.
Mitra (Mitra), 278.
Mlecz polny (Sonchus arvensis), 16.
Mniszek (I'araxacum officinale), 21
Mniszka (F’silura monacha), 79
Moczarka (Elodea canadensis), 91, 92,
141.
Modrak, p. chaber.
Modrzew (Larix europaea), 73, 147.
Mors (Trichechus rosmarus), 268.
Morszezyny (Fucaceae), 266.
Motyle (Lepidoptera), 262, 282
» _drobne (Microlepidoptera), 282
Motylkowate (Papilionaceae), 283,
M6l ziarnik (Tinea granella), 8.
Mréwka (Formica), 44, 262
Mréwkojad (Myrmecophaga), 261.
Mszaki (Bryophyta), 284
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Mszyca topolowa (Pemphigus bursa-
* rius), 76.
Mszyce (Aphididae), 44.
Mucha heska (Cecidomyia destruc-
tor), 15.
. tsetsse((losina morsitans), 247,
Muchar #6ltawy (Agaricus phalloi-
des), 43.
Muchomor (Agaricus muscarius), 43.
Muchéwki (Diptera), 282.

Nadecznik (Spongilla fluviatilis), 137.
Nafta, 197.
Nagonasienne c¢z. nagozalgzkowe ((Giy-
mnospermata), 74, (5, 284
Nalggota zyworodna (Paludina vivi-
para), 99,
Nalanek (Anisoplia fruticola), 15.
Nandu, p. rea. - v
Nartnik (Hydrometra lacustris), 128.
Narwal (Monodon monoceros), 269.
Niedzwiadek (Skorpion), 234.
NiedzwiedZ bialy (L’rsus mzu'iti)n)lus),
226.
brunatny (U. :u'ctos); ll»lT7
DO
= siwy (U. ferox), 257.
Nieparzystokopytne (Perissodactyla),
282.
Nieruch, p. blotniarka
Nietoperze (Chiroptera), 282.
owocozerne (Ch. Frugive-
ra), 242.
Nikiel, 209.
Nigwiszezuk (Cynomys ludovicianus),
209,

”

Nocowki (Noctuae), 81, 282.

Nosorozce (Rhinocerotidae), 282

Nosorozec afrykanski(Rhinoceros afri-
canus), 248.

- indyjski (R.indicus), 241.
Ociezlik (Palinurus vulgaris), 273.
Oczlik (Cyklops quadricornis), 135
Ogoniaste, 282.
0Ok reznica (Hottonia palustris), 92,140
Okrytonasierine cz okrytozalagzkowe

(Angiospermae). 73, 283.
Okularnik indyjski (Nujutripudi:ln‘ls).

243.

Okun (Perca fluviatilis), 112
Olcha (Alnus), 70, 87, 283
Oleander (Nerium oleander), 228
Olej skalny, 197.
Oliwkowate (Oleaceae), 283
Oldéw, 207,
Opal, 193.

B. Dyakowskl.—Historya naturalna, Cz.

Opienki (Armililaria mellea), 42.
Opossum (Didelphys virginiana), 258,
Orangutan (Pithecus satyrus), 241.
Orzel (Aquila fulva). 154.

s ryboléw, p. ryboldw.
Osa (Vespa), 46.
Oset (Carduus), 22, 229.
Osiel (Equus asinus), 236.
Osiniec (l.imentis populi), 76.
Ostrokrzew (llex Aquifolium), 223.
Ostryga (Ostrea edulis), 100, 274.
Owady (Insecta), 282.
Owies (Avena sativa), 7, 146.
Ozokeryt, 197.

Pajgki (Arachnoidea), 134, 283.
Pako$é brodata, p. Brodaczka.
Palisander (Dalbergia latifolia), 257.
Palma daktylowa (hoenix dactylife-
ra), 281.
, kokosowa (Cocosnucifera), 240.
Palmy (Palmae), 231, 284
Patki (Typha), 87.
Pancerniki (Dasypodidae), 261.
Pantarka cz. perliczka (Numida me-
leagris), 247.
Pantera (Felis pardus), 242.
Paprocie (Kilica), 66, 147, 239, 284.
Papro¢ sameza (Aspidium filix mas.) 67
Paprotka pospolita (Polypodium vul-
gare), 67.
Paprotniki (Pteridophyta), 68, 284.
Papugi (Psittaci), 242, 248, 252.
Paramecium (Paramecium), 116
Pardwa alpejska (LLagopus mutus), 226
Parzystokopytne (Artiodactyla), 282.
Pasikonik zielony (locusta viridissi-
ma), 26.
Pasorzyty, 42, 117.
Paw (i’avo cristatus), 242.
Pawian (Cynocephalus). 247.
Pchla wodna, p. rozwielitka.
Pelnik (Trollius), 149.
Perkoz (Podiceps cristatus), 102.
Perloptaw (Meleagrina margaritife-
ra), 274,
Perz (Triticum repens), 16.
Pedowce cz. rosliny pedowe, 65, 284
Piasek, 169, 170.
Piaskowiee, 171
Pieczarka (Psalliota campestris), 41, 43
Pieprz azyatycki (Piper nigrum), 41,
Pieprznik (Cantharellus cibarius), 43.
Pierwotek (Protococeus viridis), 96.
Pierwotniaki (Protozoa), 278, 283
Pijawka lekarska (Hirudo medicina-
lig), 135,

19




Pingwin, p. Bezlotek.
Pinia (Finus pinea), 228.
Piéro wodne, p. okreznica.
Piryt miedziany, 204.
Platyna, 213.
Plechowce (Thallophyta), 65, 96, 284.
Plegn (Mucor), 43.
Pliszka biata cz. siwa (Motacila alba),
100.
gérska (M. boarula), 157.
. z61ta (Budytes flava), 100.
Pluskolec (Notonecta glauca), 130.
Pluskwiaki (Rhynchota), 131, 283.
Pluszez kordusek (Cinclus aquati-
cus), 1567.
Plaksa (Cebus), 260.
Plawikonik (Hippocampus), 271.
Plazy (Amphibia), 118, 282.
,  bezogonowe (Anura), 121, 282,
, ogoniaste (Caudata), 121, 282
Pletwonogie ssaki (Pinnipedia), 267,
282.
Plochacz halny (Accentor alpinus), 152.
Ploé¢ (Gardonus rutilus), 110.
PYonnik (Polytrichum commune), 62.
Ploszezyca (Nepa cinerea), 130.
Plywak (Dyticus marginalis), 129.
Plywaki (Natatores), 102, 282.
Podrozec, p. linik.
Poktonik, p. osiniec.
Polipy, 277, 281, 283.
Pomuchla (Aselus varius), 271.
Pomurnik, mentel (Tichodroma phoe-
nicoptera), 155.
Porcelanka (Cypraea), 273.
Porfir, 218.
Porosty (Lichenes), 63, 1563, 284.
Poziomka (Fragaria vesca), 147.
Proso (Panicum miliaceum), 8.
Prostoskrzydle (Orthoptera), 28, 234.
Pryszezarka pszeniezna (Cecidomyia
tritici), 14.
Przadka debtwka ((astropacha quer-
cus), 76.
Przadkéwki (Bambyces), 81, 282.
Przegrzebek (Pecten), 100.
Przepidrka morska (IKxocoetus vo-
lans), 271.

”

Przezuwacze (Ruminantia), 282.
Pstrag (Salmo fario), 159.
Psiankowate (Solanaceae), 283.
Pszenica (Triticum vulgare, b, 11, 13.
Ptaki (Aves), 282.

, . rajskie (Paradiseidae), 203.
Ptasznik (Mygale avicularia), 262
Puma (Felix concolor), 260.
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Purpura (Purpura), 218,
Pyton (Python), 243.

Rafflesya (Rafflesia), 238.
Rak rzeczny (Astacus fluviatilis), 132.
Rdest ziemnowodny (Polygonum am
phibium), 93.
Rdestnica (Potamogeton), 91, 92.
Rdestowate (Polygonaceae), 282.
Rea (Rhea americana), 262.
Rekin (Carcharias), 271.
Remiz (Aegithalus pendulinus), 100.
Ren cz. renifer (Rangifer tarandus),
995
Robaki (Vermes), 283.
= wodne, 135.
Rokiet (Hypnum), 63.
Rolnica zbozdwka (Agrotis segetum),
81.
Ropucha (Bufo), 120.
Rosiczka (Drosera), 29.
Rodwita (Butomus umbellatus), 87
Rozgwiazdy (Astoroidea), 274, 281, 283.
Rozkolee (Murex), 273.
Rozmaryn (Rosmarinus), 228.
Rozndzki (Rhizopoda), 283.
Rozrozek (Claviger testaceus), 45.
Rozwielitka (Daphnia pulex), 134.
Réza polna (Rosa canina), b0
Rézowate (Rosaceae), 283.
Rted, 214.
Rubin, 192.
Rudawka (Pteropus edulis),
Rudy cynku, 208
cyny, 208.
miedzi, 204.
olowiu, 207.
1‘(\“('i. 214
srebra, 214.
= zelaza, 199
Rumianek (Chamomilla vulgaris), 16.
Ryboléw (Pandion haliaétus), 101.
Ryby (Pisces), 107, 270, 280, 282,
Rydz (Agaricus deliciosus), 43.
Ryjkonosy (Insectivora), 2
Rys (Felis linx), 147.
Ryz (Oriza sativa), 240.
Rzemlik topolowy mniejszy (Saperda
populnea), 78.
a wigkszy (Scarharias), 73
Rzewnia (Casuarina), 250.
Rzgsa wodna (Lemna minor), 93, 141
Rzesl wiosenna (Callitriche verna), 94
Rzeéniczka, 116.

Saksaul (Holoxylon ammodendrion),
232,

Salamandra plamista (Salamandra ma-
culosa), 168.
Sandacz (Lucioperca sandra), 113.
Sardynka (Clupea sardina), 271.
Sarna (Cervus capreolus), 147, 224.
Sekretarz (Gypogeranus serpentmiills),
47.
Sekwoja (Sequoia gigantea), 254
Sepia, p. Matwa.
Sep ({'ulturidao), 154, 233, 248.
Siarka, 180.
Siewka (Charadrius), 101,
Sitowie (Scirpus lacustris), 87, 89.
Siwerniak (Anthus spinoletta), 152.
Skalen czyli szpat polny, . 164.
Skalnica (Saxifraga), 149.
Skoezki (Dipodidae), 236.
Skorpion, p. NiedZwiadek.
Skorupiai(l (Crustacea), 182, 273, 2830,
283.
Skéjka (Unio pictorum), 97.
Skrzeczka slodkowodna (Batracho-
spermum moniliforme), 96.
Skrzypy (Equisetinae), 68, 284
Skunks, p. émierdziel.
Slonie (Proboscidea), 282.
Stoniki (Curculionidea), 8.

Stofi afrykafiski (Ilephas africanus), |

248.

, indyjski (E. indicus), 243.
Smola ziemna, 197.

Smukluch (Semnopithecus), 241.
Sobdl (Mustele zibbellina), 224.
Sosna (Pinus silvestris), 73.

- wiloska, 228.

Sosnéweczka (Hippuris vulgaris), 92,
141.

Sosndéwka, p. barczatka.

Sowa biala (Nyctea nivea) 226.

Sol kamienna, 182, 187.

Sowki (Noctuae), 81, 282.

Sprezyk zbozowy (Agriotes |im':llt_u.<\,

D,

Sporysz (Claviceps purpurea), 7.

Srebro, 211.

Ssaki cz. ssawce (Mammalia), 282.

, Jajorodne, 252.
Stawonogi (Athropoda), 282.
Storezyk plamisty (( )rchis maculata),33
Storezyki (Orchidaceae), 33, 34, 239,

284,
Stozek (Conus). 273.
Strusafrykanski (Strutio camelus), 247
amerykanski, p. rea.

" nowoholandzki, p. emu.
Strwolotka (Dactylopterus \‘oll)f:ms'),

271,

”

Strzatka wodna (Sagittaria sagittae-
_ folia), 87.
Strzygonia choindéwka (Panolis pini-
perda), 81.
Stutbia (Hyéra), 186, 283.
Stulbioptawy (Hydroidea), 283.
Susel (Spermophilus), 236.
Syderyt, 200.
Szafir, 192.
Szakai (Canis aureus), 233.
Szalej (Cicuta virosa), 89.
Szarancza (Pachytylus migratorius),
98, vB4, 283.
Szaranczaki (Orthoptera), 28, 283.
Szarota (Gnaphalium Leontopodium),
149.
Szcezeciowate (Dipsaceae), 24, 283.
Szezerbaki (Bruta s. edentata), 261,282
Szezezuja (Anodonta), 97.
Szezupak (Esox lucius), 111.
Sze y{mwki (Carabidae), 78.
Szkartupnie (Ehinodermata), 271, 275,
981, 283,
Szklarz wielki (Aeschna grandis), 126.
Szmaragd, 192.
Szop cz. pracz (Procyon lotor), 257.
Szprotka (Clupea sprattus), 271.
Szympans (Simia troglodytes), 248.

$ledz (Clupea harengus), 271.
Slimak winniczek (Helix pomatia), 46
Slimaki (Gastropoda), 46, 97, 273, 284,
Slinik czarny (Arion empiricorum), 48.
., Zo6ltobrunatny (A.subfuscus),48.
Sliz (Cobitis barbatula:, 110.
Smierdziel cz. skunks (Mephitis va-
: rius), 257.
Swidrak (Teredo), 274
Swierk (Picea excelsa), 73, 147.
Swierzbnica polna (Knautia arven-
Savtn

Swierszez (Gryllus). 28, 283.
Swietnik (Euphrasia), 26.

Swinka morska (Cavia cobaya), 260.
Swistak (Arctomys marmotta), 151.

Tamaryszek (Tamarix), 229,
Tapir amerykanski(Tapirus america-
nus), 260.
w indyjski (T. indicus), 241.
Tapiry (Tapiridae), 282.
Tarantula (Tarantula), 234.
Tarczownica $cienna (Parmelia parie-
tina). 64.
Tarnina (Prunus spinosa), 50
| Matarak (Acorus calamus), 87.

m .
| Tatarka (Polygonum fagopyrum), 284,




Termity (Termes), 247, 262, 283.
Thustosz (Pinguicula vulgaris), 29.
Tonka wonna (Anthoxanthum odora-
tum), 35.
Topaz, 192.
Topnik (Argyroneta aquatica), 134.
Topola (Populus), 284.
Torbacze (A]\larsupialiu); 2562, 282,
Torebnica (Tetraneura ulmi), 76.
Torf, 63, 194.
Torfowiec (Sphagnum cuspidatam), 63.
Towarzyszka wedrowna (Cnethocam-
pa processionea), 76.
Trawy (Gramineae), 16, 34, 88, 229,
284,
Trabnik (Macrorhinus leoninus), 268.
Trociniarka czerwica (Cossus ligni-
perda), 77.
Tryton cz. traszka (Triton cristatus),
12
,  2oérski (Tr. igneus), 158.
Trzecina (Phragmites communis), 87, 88.
cukrowa (Saccharum officina-
rum), 240,
Trzeiniak (Acrocephalus), 100.
Trzebula lesna (Anthriscus silvestris),
20.

»

Trzpiennik (Sirex gigas), 82.
garis), 271

S
]

fis:
Tunezyk (Thynnus vu
Turkus 198.

Turzyce (Cyperaceae), 35,89, 284.
Tyerys (Felis tigris), 242.

r Vl’ > s n - ¥ 5 0O0Q
ymianek (Thymus), 228
Tymotka (’hleum pratense), 35
Tyton (Nicotiana), 257,

Uchatka (Otaria ursina), 268
Ukwial (Actinia) 277.
Urdzik, p. Jaslinek.

Wanilia (Vanilla aromatica), 256
Wapien, 173

- muszlowy, 177.

Waran indyjski (Varanus), 243.
\\'urfu\\'u (Labiatae), 283.
Wazki (Libellulidea), 125, 283
Watlusz (Gadus morrhua), 271.

Ay A ]
Waz koralowy, 262.

"
Welnianka (Eriophorum), 87.
Wegiel brunatny, 193.

& kamienn, 193, 194, 196,
Wegorz (Anguilla fluviatilis), 108.
Weze (Ophidia), 57, 236, 263,
Wigzowate (Ulmaceae), 284.

Widlak (Lycopodium), 67.
Widlaki (Lycopodineae), 67, 68, 284.

Y : : ¥
wodny (‘Tropidonotus natrix), 60.

Wielblagd dwugarbny (Camelus bac-
trianus), 234.
s jednogarbny (C. dromeda-
rius), 234.
Wieloryb grenlandzki (Balaena my-
sticetus), 268.
Wierzba (Salix), 70, 87, 149.

" dnewkowata (S. repens), 149.
Wierzbowate (Salicaceae), 284.
Wiewidorka workowata, p. Kusu.
Wiklacze (Ploceidae), ‘.ZAE)S.
Wilczomlecze (Euphorbiaceae), 245.
Wilk (Canis lupus), 147.
workowaty (‘I'ylacinus cynoce-

phalus), 252.

Wilzyna (Ononis), 26.

Wirezyk (Vorticella), 116.

Wiochacz (Amphidasis betulariae), 76.

Wlosienicznik (Batrachium aquatile),
91, 92, 140.

Wodne nici (Conferva linum), 96.

Wodnica (Potamogeton), 91, 92.

Wodnik (Rallus aquaticus), 101.

Wodorost sargassowy (Sargassum

bacciferum), 265.

Wodorosty (Algae), 95, 265, 284.

Wodo$winka, p. kapybara

Wolnoplatkowe (Dialypetalae), 233.

Wolek zbozowy (Calandra granaria), 7.

Wombat (Phascolomys vombat), 252.

Workowate (Marsupialia), 252, 282,

Wosk ziemny, 197.

W6l pizmowy (Ovibos moschalus), 257.

Wréblowate (Passeres), 282,

Wstegéwka karmazynka (Catocala

s sponsa), 76.

" ponséwka (C. nupta), 76.
Wyeczyniec fgkowy (Alopecurus pra-

tensis), 35.
Wydra (Lutra vulgaris), 104
Wyjec (Mycetes), 260.
Wyklina fakowa (Poa pratensis), 35.
Wymoczki (Infusoria), 115, 283
Wysypka wyniosta (Arrhenatherum
elatius), 85
Wywléeznik szezeciniasty (Myrio-
phyllum verticillatum), 91,92, 141.

n

Zarodnikowe rosliny (Sporophyta), 65,
68, 284,

Zaskroniec, p. waz wodny.

Zatoczek (Planorbis corneus), 99.

Zawisak borowiec (Sphinx pinastri),81.

Zboza, b, 11,

Zebra (Equus zebra), 247.

Zgasiewka orlica (Pteris aquilina), 67,

Zgrzypik (Lamia), 78.

Ziemniak (Solanum tuberosum), 146,
256, 283.
Zimorodek (Alcedo ispida), 105.
Zlocien, p. jastrun.
Ztoto, 210.
Zlotogléw, p. lilia masleszka
Zlozone (Compositae), 23, 283.
Zmierzchnikowee (Sphinges), 81,282
Zwijacz (Rhynchites), 76.
Zrostoplatkowe (Sympetalae), 283,
Zyzka (Aglia tau), 76.

Zaba lgdowa (Rana temporaria', 118.
. » . wodna (R. esculenta), 118.
Zabieniec (Alisma plantago), 87.

Zabidciek (Hydrocharis morsus ra-
d nae), 4.

Zabka drzewna (Hyla arborea), 120.
Zagnica, p. mniszka.

Zalobnik (Vanessa Antiopa), 76.
Zbik (Felis catus, 147.

Zelaziaki, 199.

Zelazo, 198.

Zmija (Pelias berus), 60.

Z6lw blotny (Emys lutaria), 121.
Zotwie (Chelonia), 121, 262, 270, 282.
Zoraw (Grus), 236.

Zyrafa (Camelopardalis ciraffa), 246.
Zyto (Secale cereale), 7, 11, 13.

SPIS ABECADLOWY

wazniejszych nazw, dotyczacych budowy i zycia roslin oraz zwierzat,
a takze wtasnosci mineratow.

Aliaz, 205.
Amalgamat, 214.

Baldach zloZzony, 24
Baldaszek, 24.

Barwa ochronna, 57, ?43.
Bazia, 69.

Bezbielmowe nasiona, 17.
Bezwodnik weglowy, 174
Biel, H6.

Bielmowate nasiona. 17.
Blaszki (grzyba), 40.
Branki, 10.

Bronz, 205

Budowa drzewa, b5.

Choroby zakazne, 117.
Cieplokrwiste zwierzgta, H9.
Cigzar, 146, 147,

(Cynfolia, 208.

Cynkotyp, 209,

Czutki, 187.

De¢bianki, 51.

Drewno, 5D

Drutowce, 16,

Dusza (rdzen) bzu, bb.
Dwupienne roéliny, 10, 71.
Dzungle, 240.

Epifity, 239.

Fauna, 145

l*:z.mn:g glebinowa, 279.
Fiszbiny, 268.

['lader, b7.

Flora, 145.

Galasowki, 51.

Gaz oswietlajacy, 196
Glowacze, 10.
Glowotuléw, 132,
Grzbiecisty kwiat, 21.
Grzybniak, 41.

Hale, 148

Hartowanie stali, 202,

lkra ryb, 110

Jadowe zgby, 59.

Jednopienne rosliny, 71.
Jednostajnie cieple zwierzeta, 59
Jezyczek (traw), 7. a
Jezyczkowata korona, 20, 21.

Kamposy, 255.

Kapelusz (grzyba), 40.

Kielichokrywa, 21.




Kijanki, 119, 120.

Klodzina, 231, 240.

Ktos, 7, 85.

Koks, 181.

Kolanko (zdzbla), b.

Kolonie (bakteryi), 116

N (polipow), 277

Kolnierzyk (grzyba), 40.

Kora, 55.

Koralowe rafy i wyspy, 277.

Korek (tkanka korkowa), H6.

Korona jezyczkowata, 20, 21.

5 rurkowata, 20.

Koszyczek, 20.

Kotki, 69, 71.

Krysztaly, 189.

Ksztalty ochronne (nagladownicze),

Kupki (paproci), 67. [243.

Kwiat gry,{)iccist_y. 24.
precikowy, 70.
promi(\nisty. 24.
stupkowy, 70.

Larwa, 126,
Lasy iglaste, 223, 254,
lisciaste, 223, 254.

ligciaste wiecznie zielone, 228,

254
, zwrotnikowe, 237, 246, 250, 25
Lawa, 217.
Lepiszeze, 171.
[iscie, O.
Ljanosy, 255.
Ljany, p. pngeza.

kodyga, b.
Fuki skrzelowe, 109.
Fupliwosé, 164, 183
Fiyko, b6.

Macki, 137, 273

Malarya, 124

Maska (larwy wazki), 126,
Miazga, b6.

Mosigdz, 205.

.\Iuszﬁv (malzy), 97, 98.

Narosla, 239
Naskorek (drzew) bb.
Nagladownicze ksztalty 243.
Nielupka, 20, 3b.
Noga (malzy), 97.

5 (Slimakow), 47.
Nogi szczudlaste, 101,
Nowe srebro (neuzylber), 206
Nézka (trzon) grzyba, 40.
Nozki przyssawkowe, 270.

Ochronne barwy i ksztalty, 243.
Odwlok, 132.
Okrywa (baldaszkowatych), 24.
I (ztozounych), 21.
Okrywka (baldaszkowatych), 24.
Opadanie lisei, 52.
Orzeszki, 49, 50.
= galasowe, 52.
Osadnik kwiatowy, 20.
Osiadle zwierzeta, 267.
Owadopylne rosliny,-17, 7
Owadozerne v 29,

Pakuly, 10

Pampasy; 256, &

Pancerz (raka),

Pazdzierze, 10.

Pgezki zimujace, 94, 141
Paczkowanie (zwierzat),
Pecherz plawny, 110
Piersécienie roczne (drzew), b6.
Plecha, 65, 96.

Plewki, plewy, 7, 13
Plaszez (migezakow), 47, 97.
Platki éniegu, 189.

Pletwa (raka), 132

Pletwy (ryb), 11Z2.
Ploskunki, 10

Pnacza, 238

Pochwa, (lisciowa), D.
Pokladelko, 28

Pokrywa skrzelowa (ryb), 113
Poloniny, 148

Prerye, 254.

Precikowy kwiat, 69.
Promienista budowa, 275.
Promienisty kwiat, 24.
Préba (stopéw), 211,
Przedrosle, 67
Przeobrazenie (zab), 120,
Przezmianki, 124.
Przedziwo, 10
l'l‘/,;'l)\'s/n\‘.'t‘ korzenie, 239
Przyssawki, 185, 276.
Puch (zlozonych), 21
Pustvnie, 229, 234, 249, 2C
Pylek kredowy, 177

Ramiona glowonogdéw, :
- rozgwiazdy,

Rdza zelazpa, 199.

Rdzen, 50

Regle, 140

“umlmmlr, 188, 200.

Rozlupka, 25

“\‘Il)ll.\"/.("/.lllIm;(". 146,

Roztocze, 42, 116

180, 182

Rurki oddechowe, 124.
Rurkowate kwiaty, 22.

Sawanny, 245.

Skaly, 162, 172, 216.
jednorodne, 216.
masowe, 216.
ogniowe (wybuchowe), 2
osadowe, 217.
pierwotne, 218.
uwarstwione, 216.

,  zlozone, 216,

Skamieliny (skamieniatodei), 176.

Skorupa ($limakéw), 47.

Skrub, 239.

Skrzek, 119.

Skrzela (malzy), 98.

e (raka, 133.
. (ryb). 112,

Skrzydlak, 49.

Sloje roczne, H6.

Slupkowy kwiat, 69.

Spiz, 205.

Spoiwo, 171.

Srebro nowe, 206.

Stal, 202.

Staniol, 208.

Stepy, 228, 229, 236, 249,

Stopy, 205.

Strzgpki, 41.

Surowiee, 201

Suszki, 10.

Syderyt. 199.

Szezeki (pijawki), 185.

9 (raka), 133.

Szezekonogi, 133.

Szezudlaste nogi, 101.

Szkielet (ryb), 109.

Szuwary, 88.

Szyb, 185

Szyszka,

=
(o,

$niedz (miedziana), 203.
Tajga, 223.

T'gznia, 184.

n o
I'kanka korkowa, 56.
tworeza, b6

Tombak, 205.

Topnik, 201.

Trutnie (mréwek), 43.
Trzon (nézka) grzyba, 40.
Tundra, 223

Twardos$¢ (mineraléw), 164.
Twardziel, 56.

Wapno, 173.

¥ gaszone, 174.
Warzka (storczykow), 33.
Wedréwki (ryb); 118, 271.
Wezly (kolanka), 5.
Wiatropylne rosliny, 17, 70,
Wiecha, 85.
Wietrzenie (granitu), 167.
Wieczko (§limakdéw), 47.
s (zarodni), 63.
Woda wapienna, 173.

i twarda, 177.

g zelazista, 199.
Wyplukiwanie zlota, 213.
W ytapianie rud, 201.

Zarodnia (grzybow), 41.
(mchéw), 63.

Zarodniki, 7, 40, 41, 96

Zawiasa (malzy), 97

Ziarniak, 7, 8b.

ZYoto malarskie (falszywe). 205.

Zmiennociepte (zimnokrwiste) zwie-

rzeta, 59.
Zwigzki zelaza, 199.

Z(]il)ln. Bl 1
Zrodla siarczane, 181.
T stone, 1856

Zelaziak brunatny, 199.
czerwony, 199.

N magnetyczny, 199.

Zelazo lane, 201. ;

+ kute, 201.

i rodzime, 199.

Zuwaczki (raka), 133

Zuzle, 201,

Zyly, 201, 216




Przedmowa

I. Pole.

Zboz_n w Jesieni. Sporysz.

Rosliny, ostarczajgce wldkien (konoplc, 10“)

Kwitnienie zbdz

Szkodniki wiosenne zbéz. Perz.
Zestawienie pola.

Il. Laka.

I\Oqlmy ztozone
Ror»llny szczeciowate 1 baldnS/kowato
Koniki polne .

Rosliny ow adozerne (tlustov rosxcnl\a)
Storczyki. :
Kwitnienie traw i tuu_)c

Zestawienie lgki.

IIl. Las.
MARYIMmE 3 {81 : . AE 1 .
":JLULM l"l l ARREL \III:))\,\"I)(yl g : ' . .
Slimaki Iédow ST .
Owoce drzew i krzew6w lcsnvch Galaséwki.
Opadanie lici. Jemiola g :
Budowa drzew
Jaszczurki i weze .
Mchy. Porosty
Paprocie. Widtaki
Kwitnienie drzew lidciasty ch
Kwitnienie drzew iglastych. :
Szkodniki i ohru{u\ drzew lxécmqt\('h (z d/mlu 0\\ad0\\)
Owady, szkodzgce drzewom iglastym
/(‘\tn\\l(‘lll(‘ lasu . : . - .

IV. Woda.

Imsllny przybrzezne

Roédliny wodne, przyrosle do dna

Roéliny wodne plywajace

Glony “ezyli \\n(luroqt_y

Malze i élimaki wodne.

Ptaki wodne i blotne : -

Nad wodg w zimie (w vdm, 7unoxo(l(‘l\ ln')l)r).

Ryby karpiowate . . . - .

]nna ryby krajowe.

/wl(\ W l\n)ph wody (\\\IHOC/]\I lml\tor\o)

Kregowce, prowadzgce Zycie ziemnow odne (plazy, 201\\)

Owady nud“odnv l\nmnn,(-lmwul\x jetki, wazki) . '

Owady wodne (I\rqtnk nartnik, ptywak, kaluznica, pluqlxolec‘
ploszezyca) . - : :

Skorupiaki i p.l“l\l wodne

Robaki wodne 1 jamochlony.

Kwitnienie mqlm wodnych .
Zestawienie wody




V. Rosliny | zwierzeta gorskie.

Rodliny i zwierzgta z krainy pél uprawnych i z regli

Rodliny i zwierzeta z hal . : .

Rosliny i zwicrzgta z grzbietow i turni .

Rodliny i Nxoxlgtn nadwodne i wodne .
Zestawienie gor ‘ - ; }

VI. Przyroda nieozywiona (kamienie, skaly i t. p.).

Granit Gnejs

Wietrzenie granitu (twm/nmo sig eliny i pm\l\u)
Dalsze (l/wJu granitu (pm:.l\owxev lupl\l ilaste).
Wapienie (wapien /A\\C/MJII) marmur, kreda) .
Gips. Siarka : .

56l kuchenna . :

O krysztatach -

Drogie kamienie : ’ :

'\lnwrn]v palne (wegle, nafta, asfalt.

Zelazo 1 jego rudy y

Miedz i jej kruszce

Otéw, cyna, cynk, nikiel .

Metale szlachetne (zloto, srebro, plut\ na, It(‘(! . ‘ ‘ :
O budowie skorupy ziemskiej (skaly pierwotne, wybuchowe
i osadowe) : : : ; : - .

Zestawienie mineratéw

VII. Ro$liny i zwlerzeta stref péinocnej i potudniowej.

Na dalekiej pélnocv Star(‘go Swiata (tajga, tundra i ich zwie-
rzgta) : :

Roglinnodé msz(‘o“ osei qu(h\ ch Qt'\rmro Swiata (()l)sl‘u nad-
§rédziemnomorski, stepy, pusty nie) -

Zw muqm miejscowosei suc 1y ch Starego Sw mm

Roélinnodd Azyi zwrotnikowe]

Zwierzgta Azyi zwrotnikowej.

Roéliny i zwierzeta Afryki zwrotni. ow ej .

Roéliny i zw x(‘x/otu Australii -

Rodlinnodé Ami ryki

Zwierzeta Ameryki : : - s : d § g

Warunki 2zycia w morzu. Roélinnoéé morska. Ogdlne cechy
zwierzgt morskich .

f\rqrvou ce morskie.

Zwierzeta bezkregowe morskie

Zwierzgta glebinowe

Zestawienie poznanych zwierzgt
Zestawienie poznanych roslin

Spis abecadlowy nazw zwierzgt, roslin i mineraléw .
Spis abecadlowy wazniejszych nazw, dotyezgeych budowy i )\( ia
roslin oraz zwierzat, a tak2e wlasnosci mineraléw




DZIELA PRZYRODNICZE PReF. B. DY/

NASZ LAS 160 MIESZKANCYS

: fonct oS Ik W
Opisy przyrody Oiczystej. Wyd. IT, powiekszone.
7 230 rys. I Jablezynskiego i 10hych, oraz 4
inblicani .Sn')j‘-;n'\\'nﬂmi i 3 dwutSiwemi.

Sie >

:302bi5r
Cera Mk.5.65, w ozd. opr. w ptétno afg. Mk. 7.50
: N e
Ty v . o' 74 !
/ bogaciwa szaty roshinne) nuszuimrhml autor przepysz-
~ ny polski las 1 opisal go takim, Jakim jestsistodniogg.jak go
odezué¢ prawdziwie moze i potrafi tylko polski przyrodnik-poeta.
W batwnyeh opisach przedstawil nam autor zyeie lasu i jego
mieszkanicow, a wiee zycie roslin i drzew, zwierzat, ptakow, gu
dow i t. d., wreszeie gospodarke czlowicka w lesie. Jezéli zwro
eimy uwage, ze oprécz tych malowniczych opiséw, ktore daja
ezyte'nikowl wrazenie, ze czuje kwitnaey na wiosne las, lub na-
pawa sie rozkosza zimowego vejzazu, jest jeszeze znakomicie
opracowana czesSé przyrodnicza- -to dochodzimy do ~“vzekonania,
7o kazdy umiluje przyrode ojezysta po przeczytanii ..j ksiazki,
mnim si¢ z nig zetknie bezpoSrednio.

Z NASZEJ PrZ5 RCDY

Obrazy z zycie zwierzgl i 8li. kraju.reh

Dzielo zawierajuce oU8 stroaice, 24 taul. barwne
oar

oraz 235 wizerunkow w tekSeic Wyd. (1L

Cena brosz. Mk. 12,50, w oz’ opr. Mk, 15.—,

N’Iilnéﬁ do ziemi rodzinnej budzi =i i poteruje w sercach na-

szych w miare¢ poznania jej pickna krajobrazowego, bogactw
naturalnych, calego ezaru otagza geei nas przyrody przepyszng,
roznowzora szata otulajuca na .3 zieniq ojezysty. Szezegdlnie
cznly na one pigkno przyrody jestudusza mtodzieneza, Zadna wra-
zen eudownych zjawisk, jakie w pv yroszie naszej ua kaidym
kroku obscrwowaé mozna; czerpie nich madrosé natury pier-
wotnej, subtelnu & barw i woni, uezy =.¢ zaprawiaé w walee o byt,
ktira cala przyroda czywiona prowadzi. Ksinzka Prof. B, Dya-
kowskiego uezy nas jak patrzed, badaé i kochoe prayrode ojer sty
jest wiec nieocenionym przevcadnikiem lla ehcaeyeh p yrodg
poziad prawdziwie,

WYDAWNICTWA M. AR Ta
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