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PREFATIO.

‘ L
Fre
| o® ﬂ. *Laorithmis quatuor Arithmerice numeri-
241" ce infiruBlo Tyroni Primo Algebra
Be s ¥ichi principia sradizuras, ad [ummum Sei-
cuziarum apicem adirum pando. Eft hec
| feiensia inrer Mashkemaricas bujus Zvi precipas,
oc wobiliffima , que methodo Analytica veviraresMa-
shemazicas quantumiiber ignesas, U7 inervicazas fa-
gecizaze miva felicizer deregiz, cxplicaz inveniz,
invenzas fbrifte compindio clariffimé dcmonftras ,
inqre merhedumn Synthericam won fine legensium ad-
| wiratione ordinac. <Hujus Jecientia tausa quevin~
| dam Mazhemaricorum animis infediz ftimatio, ur -
Devinam appellarcnz preprerca , quod & [enfuum’
| cognisione louge vemotiffima perfcrazands ;. wallis
wumerarum , aur wenfurarum fnibus , nvlla wa-
guisudinum mole conclufs per omuem , que late pa-
zes vevirazum Mazhemazicarum , verumque naizra-
linaw campum diffufa quidyuid Quantum audiz, fi-
biproprium faciar, eaque facilitare abftrufa queque
pandaz-myft ria , ur oracula fundere vidcarur.
M vandam banc avzem muncre DEL veteribus
woaue ufirazam fuilfe ( cujus ope Thioremara, ac
groblmnu invencrine) guomgue ipf , ur eo major

Jubirez alios inventorum edmiratio , [fudiosé diffi-
sulaverine , Gracum de Aritbmerica toffazur opus

| 2 Diophanto_Alexandrino confcriprum figms .

confignarum Algebraicis. ™ Nec immerigg [Ciedsil. ;"

R (s ) /o bat "’ ;
* Floruit Alexandrie Diephantus Mazhem. fes
culo poft Chriftum fecundo , feripfie1g de Al-
ebra libros, quorum 6. tautum hodie {uperfunt
é Xylandro latinitate donati,hos primisTypisAn-
no 1575-in lucem datos fubinde 1. Cafperus Bas~
ber commentarus (nisAnnoi6al edisis, auxerat,




PREFATIO

bat veteribus nulle non aff:manda pretio , ranguam
fummus magbemazim T'efaurus Secreri filewsio ze-
&ta, paucilyue difcipulorim , (ut opinor) cencredi-
za, ftudiosé cuffedicnda curabaruy , cujus fincem |, ac
Jcopum effe névant , quansitsrcm , fub quibufvis qua-
fRionic eviam difficillie involueris delitefeent m, ex
b ffimis, ac ohvits indiciis (utira dicam) [ubedo-
vayi , ranrifque verizarum certiffimarum diviziis
quafi aliud agendo Philetis Sui paucarum levarum
labovem leviffimum remunerari | quas avze Synthati-
en , [ummo etiam ingenio preccllens, labere maxi
o vix unquam [aris affequererur.

OQuaproprer Recenzieves Lac arte beati, vim e=
jus movandem in perferurandis, dercrminandifque
snarure phanomenis faufto fucceflu expersi, Pbilofe-
phica fua civca res maturales dogmara Algebraicis
exprdfa rormulis propofuére, probé gnari, unica fa-
pe linca Algebraicis yite fignaza figuris , ror zan-
zaque naruve myfteria declavari , quibus explicandis
(fs verbic useremruy) compluves paginas confcvibendi
neciffirarem [ihi imponevent. '

Qua cimira fine | Mathcfeos juxta, ac Pli-
lofiphie Recentiorum Studiofus diligentem [cicnzia
buic opcram maver , qua adjutus nou fine Siucera veo-
Lipzate animi ca vepeviet Mavec fuo , que e vererum
Libris magna & romporis , & [cientie jollura vix
bauvicr fine radio , irague fecum ftazuar velim Ty~
vo Analyfces , zantim [e profecturum in Mathcirar
zicis | ac Philofophia naturali, qmmti«m excrcita=
zus fuevie in Algebra Ge omc g junlla, cujus pri-
wa princrpiadintaxar Reciptiorum More, ad capraws
Tyronusm m. t)odo clava in DE1 Gleriam concinna~
ga, ifthic propons’ ¥ il:mantem €8 Jibi in memo-

viam vevocet Tyro monita , ¢he Elemenzis

Avichmezica pram fcram.
CON-

PARTIUM, & CAPITUM
Algebre.
PARS L
De Arithmetica literali , [eu Algebra tam

fpecicfa , quam mumerofa inregrovuwy eum
frattis.

. Foli

Cup: 1. Hyporhefes, & Defiviziones in Algebram
Univerfam.

Cap: 11. De Addizione Algebraica.

Cap: 111, De Subtraitione Algebraica. _

Cap. IV. De Mulriplicazione Algebraica.

Gap. V. De Divifione Algcbraica.

Cap: V1. De Nazyra S5 proprietaribusFrattienum
in genere. 55

Cap: VII. De quasner Algorizhmis fraltiouum. 66
. A RS K

De %mntitatuu Potentiis, &8 earundem
Radicibus.

Copz 1. De Quanzizarum Porensiis,& WRadicibus

i genere., 89

Cap. 11, De Exzradtione Radicum quarumvis. Q4
€ap, 111. De Calculo guansizatum,$S Radicam
irvarioualium [en furdarum , zam fsm-

plicium, quam compefizarum. 107




PARS IL v
De "Anabfi fpeciofa , fen arte refolvondi AI"J

Problemata, & Quaftiones quantumvis recondizas.

Cap: 1. Axiomasa, Precepra, & Pribees univer- DE ARITHMETICA LITERALIL
Sfales vorius avtis Analyrice 11§ [ SEU
Cap: 11. Analyfis Problemarumfimplicium; & de- Algebra ram f[peciofa, quam sumerofa inzegrorum
LOYMInALOY UM UNO 191cognize affeitorum. 128 cum frallis,
Cap: 1I1. RefvluzioProblmatum,in quibs plures i, -

occurrunt incogniti berevogenei, 135 - C A P u T I

Cap: 1V. Refolutio Problematum indererminazer:140 %, 3 g
C‘P; V. De RJolu;i,nglfqm""nqug!adr'rica. }’J’Pit’)tﬁ!, Ej Deﬁmnone: m Algzbfdﬂ Il!ll"(‘f'ra'-
rum: 142 LbDﬁ;_INITIOHI. &
4 gcbra eft fcientia, quz ope literarnm al-
P. A RS V. : A phabeti , & certis gdhibi*t)is fignis per re-
De Proportionsbus , Progreffionibus , ufa. gulas {ibi proprias inquirit in quantitates,
Regule Aurea, Invenrione Theoremazum, ac & veritates ignotas, eafque ex datis quibusdam
_ Problematuan. cognitis {fecundum ?mmatn Zgualizaris ; infal-
Cap: 1. De Razione 2am Aritlmezica, quim Gee- . Aibaliter eruit, ac defhonftrative determinat. Di-
mesrica. X iI5e | 4 citur etiam calcslus univerfalis , quialitere uni-
€ap. I1. De Proporzione Gecmerriea. 157 | vecfalicer {ignificant quamcunque quantitatem,
€Cap: I11. De Razicne compofira, & Progreffiene pro qua (ignificanda a?['umuntur.
Geomerrica conrinua. 166 t SCHOLION.
€ap: 1V. De Proporzione, 7 Progreffione Arizh- 2. Dividisur Algebrain Arithmeticam li-

e N AT T Y IS i e TR

*
|

mezica. 175
€ap: V. De Ofu Regula Anyea direlle Inverfa, _
Sfomplicis, & compofite, izemque de Re~
gula Socieraris. ige
€ap: Ulzim: De Invenzione Thearemarnm , asr';
Preblemarum. 186

.teralem , feu fpeciolam , ¥ in Analyfim fubli-
muoren j lla, fulBizuzis loco mamerorum lireris,
in nararam numevorim, T vericarcs Arithmericas
aniverf{aliter inguiriz, Hec quanzizares quafvis °
finicas, &5 menfurabiles per univerfam Ma:zbefim, ac
:lofophiam vagantes eruit, demon/traz, acvegulas
wnivefales inveniz, & ffaruis. Prior ila, fi numeris

non [ubflizuris lizevis ) utasur , appellazur etiam
Igebra numerofa.

K. P.HoLL ELEM:MATH. T OM:' L.
A DE-
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ELEMENTA
DEFINITIO II
8. Quanrizas dicitur, quidquid addendo au-
geri, ant fubtrahendo minui potéft. Quanzum
VEro apﬁellatur » quod conftare partibus intelli-
gitur ; harum refpettu vocatur etiam Tozum.
HYPOTHESIS I

4. Litere Alphabeti minufcale fubftitn-
untur in Algebra pro quanzizazibus ; & quidem
literz 2lphabeti priores ,. Ex. gr. a,b, ¢, &c. ad-
hibentur pro quantitatibns nobis nozis, & cogni-
zis, Ultima vero x,j/,z, 10 ignoris, {eu que-

rendis, & determinandis u[ﬁrpantur.

SCHOLION L
5- Cum quantitatis nomine inzelligarur quid-
quid augeri vel minui poreft (§. 3.) lizera alphaberi
non tantum pro numevis, [ed eziam pro lineis, areis,
corporibus, & univerfim pro omni quantirate fubfti-
zui poffun: ; Utiliter aurem quantitares cognizre per
primas, ignore per ultimas alphaberi litevas expri-
muntur, ut imaginarioni, ac memorie diftintts exbhi-
bearur gquantitas, cui inquivenda pev daras regulas
anfiftiz operans. Sumt, qui, uz_memoria, {5 imagina-
zioni adbuc meliis [ubvenirvent, lirevis uruntur ini-
tialibus eorum nominum, per quas, quantitares ran-
quam cognira denominanthr. Ex. gr. Loco dare
quantiratis cognire Temporis, ponunt lizéram T.
loes ponderis P. locd celeritatis C, &%. quod lau-
dibile Recentiorum invenzum eriam nosin Algebra
ad Geomerviam applicara fequemny; ignoras tamen ,
Jeu quarendas quanzirazes non alizer, quim per ulri-
mas lizeras X, V,z, appcllabimus.  Vietapo? ansi-
quiores Algebra veftauraror, & inventer afus off
literis majoribus alpbaberi, alii cuip Auglis fecuri
Harriotum incegnizas quantizares'per vociles, co-
guiras per confonantes exprimcbans. Lizeris mie

-

ALGEBRZE

nufculis ufus off Cartelius, cujus praxim bodierns

feré omnes fequunrur prater Anglos quosdam.

SCHOLION IIL

6. Quoniam litera fubflizuuntur pro quacun-
ue quantitare (§. 4.) caque fic fubflizure, univer=
?aliter fignificant illam quanzizazem, pro qua [ubfti-
rure funz (§. 1 ) Sequizur calculum litevalem Al-
gebre, offe caleulum quantitatum indeterminata-
rum 3 non guidem in bec fenfu, gua/f talis quanritas

“infe non effer dezerminara, & cerza, fed quod relaré

ad untratem (que nobis arbirraria ¢ff) per jjuam de-
terminarur talis quatiras;nonfir detcrminata,eo quod
unitas ni fupponarur dererminara, detey minard: auré
unitate, & ipfa quanzizas dererminara incelligirur.
Sic fi lizeva a fignificer altitudingé Ex.gr.monris, aus
turyis, hec liteva a/t:qniﬁcarcponﬂ alrirudinem ma-
grtam, ant parvam, menfurabilem per perricas, aur
pedes - aur ranrum per digizos, & boc mode dicirur
quantiras a indeterminata;ﬁvu‘&ﬁ;pponamr alri-
zudo 3 EX. gr. montis, ¢ffe censum pedum; determi-
nara habernr unitas uépe pes, @ qua dez rminara, de-
serminaruy quoque quantiras alrirudinis a. Ez in boc
Jenfis calculus lizeralis, dicizur caleulus univer{alis,
Jen indeterminatorum , vimjue obtiner Fegnlx,
ac Theorematis univérfalis, guidg-id per literas
rize expreffum laberur, ur inferius declarabizur.
SCHOLION IIL

7. Ur Tyronibus (;1.'41' ufu idearum univerfa-
Lium deftituti in primis Algebre algorithmis , &
principiis, nefcio, quas tenebras experiri folenz, aut
éprajudiciis alioyum fibimer monfirofa myfleria fin-
gunt ) virtus, ac non fazis laudanda vis univerfalis
Algebra b oculos ponarur; paritare defumpra ex
Arithmerica numeric a, ur puro, univer{zlitatem, &
indetsrminationem quantizatum lireris alplaberz

Az expref-




ELEMENTA
expreffarum,"ad caprum declavabimus. Teague, gué
admodium in Avithmetica numerica, ﬁgna, Jfex no-
t2 numerice pure, & abftralte abomn’ mareria
Ex. gr.1,2,3,4,5,6, & c. fianificant f10 mods. u-
niverfiliter , & indeterminate omnem numcrum
mixtum, & concrerum, EX.gr. numerns purus, &
abftraltus §, fgnificare pregt § ftudiofos , vl §
libros,euz § urnis vini, §, perticas, §, ulnas &'
ita parizer (imo mag’; univerfalizer) lizere alpla-
beri pro quantitaribus indigelra ufurnara ac LibfFi-
susa, fignificant quantirazem univerfaliter, ac in-
determinate, «z exemplum in priore {cholio ad-
duCtum declarat 3 Ervero quid magis univerfali-
ser fignificare poreft, quam lizera a, ant b, denczans
Ex. gr. lineam, gua cum mulcorum milliarium lon-
ga, aur ram brevis effe poffiz, ut unius, alt. riufve ca-
pil: lazizudinem vix excedat, cerzélizera hujufmods
magnam equé, ac parvam denorabiz , aur fignificabiz
lineam. Er binc, ficut numevus purus Ex.gr. §
ante applicarionem ad mareriam erar {ignum, [es
not2 univer{als quingue unizaznm fuo modo inde-
terminatarum, applicatus vero ad mazeriam Ex. gr.
urnas vini, jam determinatus evadiz; izalizera al-
phaberi Ex. gr. aauz b fubflizura profighificanda
quantitare lineari , fionificar univerfalizer - omnens
longitudin-m linea, affimpro airem deserminaro nu-
mero Ex. gr.perzicar im, cujus unitas (nempe per-
tica) determinata inzelligizur, jam dererminara e-
vadir quanzizac perlizeram priis univerfalizer indi-
cata’; At quemadmedum in diateBica vox’ domus
Sfonificaz omne edificium babizabile, arque indeter-
minate fignificar domum, vel rcligiofam, vel [acula-
vem, aut vufbicanam, &c. & per adjellam vocem ali-
quam determinantem ad cerram Jpeciem. EX. gr-
Principis, primé reffringisur, ira exiam lizera pre
quan-

ALGEBRE
quantirate fubflizuta; boc folum difcrimine, quod
dialsRico (propeey communcis bowvinum infirurio-
nem) voce domus , uei non licear ad fi nificand.cm
Ex.gr. calamum, liceaz aizem uzcnti lgebrd, per
Lrevam a, EX. gr. fignificare, & denominare vel li-
#ieam, vel numerum, vel milliare &'c non fecus, azjue
in arbitrio Parentis o, naro fihi filio imponere no-
men Peeri, aur Foannis, aue Stephan’, &'c.’
AXIOMA I. FUNDAMENTALE.

8. Quantitas , qua fub confiderationem, &
calculum Algebraicum aut Mathematicum c2-
derepoteft, triplex conftitvitur: I. Quanticas
poficiva , vel affirmariva, qua etiam major nihile
dicitur 2. Qnantitas nulla, aur equalis nibilo.

fantitas negaziva, aut minor nibilo.
DECL4RATIO AUXIOMATIS
.FUNDAMENTALIS.

Primo: Petrus Ex. gr. habet florenos §- nul-
lique hominum tenetur, 2ut debet aliquid; hi §
floreni relate ad Petrum poffefforem funt quan-
titas pofiriva , réalis, & affirmariva, atque major
mibito, cam plus habeat, quam nihil.

Seccundo: Habeat Petrus tantum §. florenos
tencatur autem exdebito hos 8. Horenos, feu
totidem Joanni, tali cafu, fi Petrus Joanni det
hos §. I intelligetur habere nihil,id eft quanti-
tatem nullam {eu aqualem nibilo:

Tertio: Habeat Petrus §.florenos, tenea-
tur autern Joanni flor. 10, tali cafu, i PetrusJo-
annidethos §.flor. tenebitur adhuc 2. florenis
qui 2. flor. funt quantitas negariva, & minor nibi-
lo, cum ad hoc, ut Petrus nihil habeat, requiran-
tur adhuc 2. floreni pofitivi, quos tenetur Joan-
ni , iifque habitis, & reddutis {omni, primum
inceiligetur Petrus habere nihil.

A3 SCHO-




ELEMENTA
SCHOLION I

9. Sunt, qui axioma -hac fundamentale declavane
per motim progreffivum beminis; Ex., gr. Statue ze
medium inzer portam, & feneftram oppofizam porre
zui cubiculi ; & eftotibi negorium aliquod peragen-
dum extra cubiculum, ad quem finem obzinendum ne-
ceffe of?, te propinquum fievi porza, uz per cam exeas.
Tragae 1mo: fi ¢ medio eubiculi, inquo confiftis, du-
os paffus verfus pertam facias, diceris; facere dios
palfus pofitivos, quia conducunz adruum fimem, ex-
tva cubiculum egredicnai. 2do: Si weré in medio
confiftens quietus manea« , id ¢ft, mcc verfus porzam,
neg feneftram verfus ullum poffum facias, habebis
maeum nullom, id off quanzitarem nullam mozus
progreffivi portam verfus. SQtio: Siex medio non
portam verfus (pcr quam teexire neceffe cﬁ) fed
verfus feneffram\ duos paffus retvo facias, diceris fe-
ciffe duos paffus negativos, refpectu nempe habiro ad
exitum per porram, cumnon appropingues poree, [ed
ab ea magis elongeris, arque ad hoc, uz ex medio por-
zam verfus mon proceffifle dicaris, neceffe off, ze per
duos paffus ad medium vedive cubiculi, in quo confi~
[Pens , deprebendes , e nihil magis porte appropin-
quaffe , quim fi ibi guiezus manfiffes. Cl. Jo. Poe-
tius explicaz per morum progreffivum bominis in na-
vi aprora ad puppim progredientis dumr interea
navis fecundo fluvie deferzur. Nobis tamen prima
declaratio, utpote magis ad caprum Tyronum, placer
pre careris.

SCHOLION IL

10. Tyrcnes axioma hoc fundamentale (§.8.)
alee menti imprimone , & omnem quanzizazem, que
per decurfum Algcbra occurree, per modum illoram
8, & 10 floremorum confiderare affuefcant, ex quo
confiderarione maxima rum intelligendi, gam ope-

vaudi facilitas in Algebra dependes.

5

ALGEBRE 7
HYPOTHESIS IL
11. Signom Algebraicum indicans quanti-
tatem aliquam efle” pofirivam , vel affirmazivam
(8- 8-) avt majorem nibilo, "eft prafixa quantita-
ti datz crucula hujufmodi (+) minor , & e-
nunciatur pervocem: plus ; fic: + a, fignificat
quantitatem a efle pofizivam, & enunciatury plus
a. Similiter; a, 4+ b, enunciatar ; a plus b. Si-
gnum quantitatis negarive (§. §.) autminoris ni-
bilo, eft lineola (—) prafixa, & enunciatur per
vocem minus; Ex. gr. fit,a— b, dic, 2, minus b,
Signum quantitatis nullins(§. §.) eft zerus (o)
qui, cem nullam quantirazem fignificet, prahgi
non folet literis, fed tamum in%ervit in proble-
matibus reduftis ad nibilum, ut Jocum unius par-
tis 2quationis occupet, ur infra dicesur.
SCHOLION 1
2. Signa bac+fe , & — afficiuns zancim illas
quantizares, aut lireras, quibus prcﬁglmmr, nec ul-
tra fuam vim exerunr. NB. Siinitio alicajus cal-
culi literalis nullum exprefse prafigatur fignum
femper intelligatur racizé przﬂxun:{ efle ﬁgnum’
+}, 1dque ex inftitutione hominum, adeoque il-
lam quantitatem primam, éfle pofitivam.
SCHOLION 1L
13. Quanrizas negativa, feu qua prafixum ba-
ber (—)[zguum hoc, non in eo fenfu accipienda o,
fj,_ﬁ negativa, quafs ¢ffez non ens, aur quid imagina-
rium, exiftens rantdm in cerebro Masrhemaricorum
Jed reipfa off quantizas vealis quidem, & exiftens, j'eé
qu ranziim fuam prafentiam bic & nunc negaz, id
o, pro bis certis circumflansiis prefens effe non in-
zelligitur, ranguam ron conducens ad finem inzencum.

Exemplum habes (in §.9.) de duchus paffibus fene-

‘ Leram verfies fadtis,qui urique reales,& exiftétes ix-

\

tellis




8 ELEMENTA
relligunrur A fed folum funt negativi relazé ad fincm
inzentum, exeundi nempe per poream, ad quem finem
ranquam non condaccufe:, prazfentlzm f!aam negang,
id ¢ff , negarivi evaduns refpellivé rantim ad d.ur_as
civcumflanrias , licer inaliis circumﬂfmtn; .Pd"’"‘ff
effe poffine. Ex.gr.f confiftens in med.to'cub:cullf fer
seftram aperire velis. Non [ecus duo illi ﬂo,”m ne-
gativi (in§. §.) guos proprer debizum 10. flercvor
Jupra 8. flor . pofitivos perfolvére zenecur Petrus
o2nni, zanz4m non przfentes inelligunrur re lazé
ad Pezyum, erfé alibi veales funz, & exiftant, azque
Seclufa civcumflantia debizi, eziam relaré ad Perr.m
effe poffint pofitivi, id ¢f, prefentes. Irague quan:
rizazem effe negativam, 2, non negare e:xlf.tenn-
am, fed przfentiam quanzizatis prodais circime
angees,
2 HYPOTHESIS I
14. Loco vocis equalis, vel @quale, per qu:m
indicamus egualizazem duarem, vel plurium
uantitatum , -in Algebra ufurpantur hec figna,
?: vel ( 3% )eut(Do), inter quantitatcs -
quales pofita. Ex. gr. S1 volumus indicare quan-
titatem a, efle zqualem quantitati b, {cribatur
{ic,a,=b,auta, 3% b, vel;.:)o b, &lenunu—
tur, 2equale b,ita’7 %% 7,41c, 7 2quale 7.
Y O THES TS IV.

15. Siguum Majorizasis eft (> ) fignum ve-

1o Minor::azis { <) indicans duarum quantita-
tum eam efle minorem, verfus quam culpis por-
ngitur , alteram vero majorem. Ex.gr.ai> b,
enunciatur ; a ef majasgeamb , itemb, <a, e-
nunciatur 3 b of minus gum a, eodem modo; 8-
< 12, dic, § f minus quam 123 aut, 12> g, dic,

13 off majus quam §. CHO-

s Koo
S SR -

s 19

ALGEBRZE 9
SCHOLION
16, In Algcbra ctiam per cerra figna ipfe quo-
que operariones, fen Algovizhwmi indicantur uzi [une:
Additio, fubtrattio, multiplicatio, divifio, ex-
trattio radicis, proporfiones &c.
HYPOTHESIS V.
17. Signum Zddizienis | feu colle® onis eft
() prefxum quantitati addice & enunciatur
per vocem;, Pus. Ex. gr. Summa duarum quan-
titatum a & b indicatur, aut feribitur ita, a v b,
& enunciatur 5 aplss b, hoc eft: af juanzizarem
daddira off guanzizas b. %od fi Ex.‘gr. 8. voce-
tu a,4§ vocetur b,quantitas 2 + b, fignificabit
fummam §++5=—13."
HYPOTHESIS VL
18. Signum [ibrradtionis , feu diminuticnis
eft lineola (—) prefixa quanticati fubtrahen-
dz , & enunciatur per vocem s Mians, Ex. gr.
| Refiduum, aut differentia duarum quantitatum
a & b, indicatur, aut {cribiturita, a —b, & e-
nunciatur, a, zisss b, hoceft: ex guanzizare a ab-
laza, aut fuberaZa oF guantiras b, ngd {1 Ex. gr.
§ vocetur a, & 5 vocetur b, fignificabit refiduum
a—>b idem quod § — 5,1d eft, 3.
COROLLARIUM
19. Quoniam 4+ eft fignum Addizionis , fi-
malque {ignum quantitatis peficive (§.11.) hoe
§ vero — et fignum fubsrattionis, & {imul fignum

| quantitatis negarive (§. 11.) quantitas autem po-

o firiva, & ncgariva, itemque addizio, & fubrraitio

{ibi contrarie opponuntur (§.121. Arithm‘.)

patet quantitates duas , quarum una habet fi-

gnum -f, altera fignum — prafixum , efle {ibi

conrrarie oppofitas, & invicem d.ffruétivas; hinc

figna ¥+ & — vocantur etiam figna conrraria, &
B quan-
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quantitates his affeftz, vocantur affeft= fionis
conzrariis. Ex quahypothefi manifeftum eff fe-
quens axioma fundamentale.
AXIOMA 1I. FUNDAMENTALE.
20. (@antitas pofitiva cum quantitate ne-
atiya eguali, quatar nibilo, {en zers (o), id eft,
?e invicem totaliter deftruunt , {ice—a—o,

aut—a~fa=ofeuf1 4 valeats,erit4 — 4, ="

©,aut, — 4+4="0.
COROLLAZARIUM

21. Si quantitas pofiziva majoreft quantitate
megaziva {ib1 conjuncha, tali cafu,quantitas negari-
va‘tantam partem deftruit ex pofiriza quantaipfa
negarivaindicat;&vicillim,fi quatitas negazivamna
jor eft quantitate p:ﬁtill(lflbl conjunéka, quanti-
tas pofiriva tantum- deftruit ex megaziva, quantum
pofiriva fe-habere indicat. Ex. gr. Sit quantitas
+ 8. &altera — 5. cum’{it § > §. erit; §—5
= 3. id eft, quinque unitates negarive ex.§ pofi-
zivis deftruunt.quinque unitates; &iterum , {it
quantitas =+ 5, & dltera—3§, erit— g+ 5, =
— 3. Quiz quinque pofirive unitates , deftruunt
ex 8, negativis quinque , unde remanent tres

<megarive. Ut patet ex (§8)
D EFJ -NIF¥ 10 L
22."Quantizas incomplexa, aut monomia, voca-
tur quevis.quantitas feorfim fumpta, id eft, non
conjunéta cum altera quantitate per figna +f vel
— interpofitay Ex.gr. o, vel 4,aut ¢, item ba,
vel cha, aut af: &e. ;
DEFINITI10 17V.

23. O wanriras complexa, 2ot Polynomiay dici-
tur, cum duz ve| plurés quantitates interpofi=
tis {ignis + vel — fibi junguntur; Ex. izr. ave

,aut

El iy -~ ein

ST

ALGEBRE Iz
baute. —b velavfeb wecs item; basfec —

ad &c.
SCHOLION.

24. Qundo due. guanzizates per Signum e
vel —conjungunzar;, Ex. gr. a,»feb; vela —Db,
avz ad v be. bujufmod complexa quantitas roca-
zur, Binomia, id ¢k (duarum partium). % zres
Ex. gr. a+f bafec, ved a—bsfee, &¢. vocatur Triv
nomia; /£ quatuor, Ex, gr-areb—cod, &
dicitur (Qadrinomia. In genere, fi plures per fi-
gua~ke veb— jungantar , appellasur quanzivas comg
plexa Polvhomia. '

HYPOTHESTS VIL

. 25:Signa Algebraica m iriplicationem quan-

titatum iiidicantia, fune: Primo ulitati{fimum
fignum eft, i faltores ab{que ullo figno 1nter-
polito fibi.connexi feribantur; Ex. ¢7. Si volu-
mus. indicare produ&um, quod ortum eft ex
multiplicatione duorum ‘aétorum a & b, feriba-
tur, ba,vel aby 3ecundos mulziplicarionem indicat
punctum (.) inter faftores interjeum , aut
duzlinez decuflatz( >) interpofite. Ex.gr. a.
b,velayab , &-enunciatur, aeft wylriplicarum
perb

Hoe. ulzimo (™ Jfiano nos rars uremur.

SCHOLION.

26. Iraque fi. Fx. gr. 2wvalear §, & b valaz 3,
eriz prodium cxaper b; id off: ab — 24, item a.b,
—=8:83= 24, asr 2 Mb=13§ PR =24. hoc it
produtum 24, guodfaim of ex filkoribus §U's
indicariporeff per figna, velfic: §. 3:vel §°p4'3. que

Jeanificans multiplicationem. Adhibun: priam alé,
qlfi pro ﬂgno m,ltfj)li‘a,rioni,c commad (,)ﬁd mi-
nus veclé proprer (cy{/}ijx‘mzo,yxgzpi, 7es commate
pro ﬁgm multiplicatinuis n/tfﬂt«am uzemur; fed fufs

Ba frciar *




12 ELEMENTA
ficiar infinuaffe, ne ervoris Typographos avgnamss .
cum pro ffymo multiplicazionis. comma poficum le-
gevimiis,
HYPOTHESIS VIIL

o7. Simultiplicatio quantitatis polvnomiz
per monomiam, & viciflim, item multiplicatio
quantitatis polynomiz pet polynomiam indi-
canda fit , quantitas polynomia parenthefi in-
cludatur , & alteri quantitati_vel cum, vel fine
figno multiplicationis (§ 25 ) jungatur. Ex. gv.
Sit indicanda multiplicatio ex fattore a e b—c
in fatorem d 5 feribazar (aveb—c)d, vel d
(arkeb—c) il inrerjelto puntto (arpb—c). d,
vel inrerjelto H flano, a+b—-C) ’< d»:f"’_‘ d 4 (.3
+}b—c), fit item indicanda multiplicatio quan-
titatis polynom’e | b—c, per-polynomiam d
ofe f—my; [oribarar: (asgtb—c) &-}*f—m) vel
(arpb—c) . (depef—m), auz cziam (2 +b—c)
HK(deei—m).

S CHROLEONTL

28. Vulgo, exemplaa nobis expre(fa ira exvam [cri-

buntur; a;i-b—c‘d; vel arfeb—c. d, aut a+b‘— c
2 d, izem exemplanoltra polynomiorim v dgofic ex-
e 5 —c. d slef—m, auE 3 — ¢ X
primantur; arfed G d +f—m, aut arfe <
d'{‘—fthl; in quibus notandum;, guod fi [uperdu-

éta linea non omnes qumzr’m:es includar 3 Ex. gr.a

. debet , illas quantizates

*-}"F—C # d—*of’ inrelligi 2
ad juas linca [iperdsanon porrigizut; noi;}q/ﬁ* mul-
ziplicatas per cazerass uti in hoc exemplo ¢ quantt-

zas a, qua non inrclligiznr mulziplicara per d *l‘f»_
> : ia linea fupra b—C

[ed [clim quanrizas b— ¢ ; quialined up oo

d i#ta , non extendizy fupra quanrizare™ a. Unac,

quiaper ductium bijufmodi linea Sfacilk erro? commitre

ol

ALGEBRZE 13
pozeft,puzins eviz uti parenthefs &ab ufu hujufcemod:
cxprefionisab/Binere wificafus {cholii fequetisurgear

SCHOLION IL

09. Conzingit non wnguam, ut per figna (§.27)
indicatam jam dsovum fafiorum multiplicationem
pev nov.um tereium faltovem aliquem, maltiplicatam
effe, indicare cogamnr ; tali cafs, fuper priovi mode
indicaram \mulziplicotionem linea dicenda evit, qua -
indicet, an uterque faltorum prioris expreffionis,
an unis aliquis rantum per Rpvam tevtium fatorem
muleiolicarus fir. Ex.gr. Siz guantiras, que jom
per fiina muleiplicazion's hec: (avjeb—c).(dofe
f—m ) denus fuper indicanda, effe rota mulriplica-
ta per wovum fatorem ; n e u. feribatur fic: .(_a

sFb—s). (dorpef=m) ¥ (n+fn), vel fic: (arfe
b—c) . (dpf—m) <nwfen. Quodfi linca fuper
unum ex faloribus diita non fir, inzelligendum eff,
illum non elfe muleiplicarum pev tereium novum fa-
@orem; Ex. ge. Siferivatur: Caeb—c), (d
sfof—m) “n—u, vel fic: (aeb—c). (doef

_-—_-m) HiLrpeus Valgd hec exempla fic exprimunzur:

afeb—c. d:l‘f_.m M nden veleziam boc modo’
b—c. dvfef—m Hn+eu, aur adeb—c. d ofef

—m Xnren; fed bec Tyronibus infinudffe [ufficiae
cum ejafcemodi excmpla rarilts occurrant.
HYPOTHESIS IX.

Ro. Signa_Algebrica Divifinem indicantia
funt Primo: ufitatflimam fignum eft, {1indi-
cetur per modum fraf onis, id eft, (i dividendus
fubducatar linea, & infra lineam fcribatur divi-
Jor: Ex. gr. Indicare volumus quantitatem di«

videndam a effe divifam per diviforem b, {cri-
B batur
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batur fic ,—& enunciatur, a divif.m per b, Se-

cando: Non minus ufitatum {ignnm diviffonis
funt deo punéta (=)interjeéta inter totam. d'vi-
dendum, & diviforem ; Ex. gr- Si fecibatar a: b,
dic, aelt divifum p-r b.
SCHOLION

1. Qremadmodium multiplicﬁtio‘ indicata ('§,
25.) fiznifica produftum, ize divificandicata,
Significar quotum, adeoque b& expreffiones X vel az

b exprimun: quotum ex divifione orrum. Ex. gr

Si avalkear 12, b, valiar 4,eric 2 =12 =2, irem

a:b=r12:4=3,cumq fiz quotns orzus ex divifio-
ne I2 per. 4.
S-¥ PO T HESES X
32.Si @ivifio quantitatis polynomia p=r monos
miam, & viciflimy item i divifio pulynomie quans
titatis per polynomiam indicanda fit, polynomia
uantitas: parenthefi includatur , fi nempe pro
ggno d'vifion’s ufurpentur () duo punéls; fi ves
ro per modunr,!ra&igms exprimere P.I'a'c'eat;’,
emumittatur parenthefis, fed linea (uh dividonds
duéta ad totem dividendum., & diviforem ex,
tendatur 5 Ex. gr. Sitquantitas a-fb indicanda

efle divifa per ¢, feribatur, (asfb): c. vel a8

c
eodem modo, {i dividendus {ita, & divifor fit b
a
ofec, fcribatur, a:(bsfec)vel — item , (it quan=
v\ bekec

titas polynomia a ¢ b —c indicanda effe divifa

4
el
i
M
« Ay
W

ALGEBRE ig5
er polynomiam d +m, {cribatar, (a+b——“c>§'

asgb—c
(dem) vel fic: d ~]I-m
. SGH-OF PO
33 Voo, ur inmaltiplicarione indicanda (8.
28.) didm f#, etiam in indicandn divifione pro
parenthel] Wirparur linca. Ex. gr. luco (”*"'b):.
c; iza {eeibitas: an<b: ¢, irem divifio pélyno-

28 D per pol ynomiam, fic exprimizar : arpb—c

- dactals. -o. Sfigna divifisnis e

drpeiii. Hone, quadv bis Fgnis in fcholie
' 29.) monuimis hauc

poffunz.
COROLLARIUM 1.

34. le;linm, quod multiplicatio componiz
rollir divifio (§. 121, Arith:) patet multiplicatio-
sem, & divifiencm (1bi conzraris opprmi, atque a-
deo adduéta(§. 25.5 fegna mulriplicationis, & ad-

]Pe ﬁgna conrvaria,
& bine detraltiva, five deletiva quantitatum ea-
randem  his {ignis affe@arum 3 quantitates his
frgnis affe@e, vocantur ;lf{c&mﬁgnix conzrariis,

%)

(§.28.

quoque cum analogia applicare

| Unde manifeitum eft, fequens corollarium.

[

{ vifionem decedit aliquid. Ex. ov.

L
|

1

COROLLARIUM I
35 Quantitas aliqua mulriplicara per quanti-
tatem aliam quamcunque, & per eandem {imul
divifa, manet invariara, ideft, necilli quantitati
aliquid accedit per malriplicazionem , nec per di-
gr. Sit a quantitas
& divifa per eandem & , erit

ab a.b
exp;eﬂio hujufmodi; — = 4, vel — = 4, 2ut

a s

multiplicaza per &,

b b
;—-:a,itemﬁc;(a.b):b:a, vel fic: (apdb):

=

g
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—ua. Idem patetin numeris 1 Ex. gr. avalets,

b valeat 2, erunt priores literzles exprefliones in
10 52

numeris hujufmodi: — = §, vel — =35, aut

5§42 2 2y

— 5, itemfic/5.2): 2= §,vel (5%2):2

o
-~

COROLLARIUM I
36. Unde quantitas mulsiplicans fimul, & di-
videns aliam aliquam quantitatem tanquam {1 non
adeflec, id eft, pronalla quantitate habetur, at-
que adeo deleri, & omizsi poteﬂ. ;
SCHOLION.
Q7 Ut memorza tyronum cenfulcretur , Hypo-
< thefeum bucufgue declaratarum talcllam compendis=
yiam, veluz memoriz adjumentum quoddam fieb-
jicere placuiz,in qua vefiduas quogue nondum adduélas
fignorum Hypothefes que explicazione vix egens,
Jubjungimus.
TABULA COMPENDIARIA.
g8. Exhibens Hypothefes fignorum‘in Al-
gebrahodierna ufitatorum.
ofe Ef fign:m quantizacis Pofitiva, fes Affirma-
tiva, & Prafentis (§.11.) idem fignum Ad-
ditionis, feu colleétionis, (§.17.) & nuicia-
rur per vocm: plusyfic avkeb, dic, a plus b.
NB. Hocfignum initio formula alicujus Algebrai-
ca, non prefigitur , prafixum zamen fubincelligi-
eur. (§.12.) -
— Eft (ignum quantitatis Negasive (§. 11 Jitem
Suibrrattionis, {eu diminuzionis, (§. 18 ) & e-
nunciatar per vocem. minuss {iq, a—b, dic,
a minas b,

¥ vel 7. aut 7, ) eft fignum Mulriplicazionis
fen

ALGEBRZ

= feu produtki, fic, a b, vel a.b,dic, & off muleia

plicarum per b, uficatiffime fic fribicur ab (§.
25.&feq.)
- Diviffouis, {eu guori, fed uficatiffime per mo
a
dum fraltionis; fic, a : 4, vel — dic, & ¢# divis

Jum perb, (§.30. & feq-)

| =vel (1) aue (Do) eft fignum Equalirarisfic

rrg_—bl, vela:: b, aut a Do b, dic, o ¢off equale b,
> bgfééljl}zijar)imtis;ﬁc,a > b,dic, a fﬁ majus quin
aﬁli;:;ri;sz;.zix; fic,b <a,dic, b ot minus, quim
0 ﬁgg;ri':si.:;)ﬁc, a=o, dic, 2 of #quale nibils, i
eft, nulla quanzizas, (§. 20.

| o Similirudinisy (ic, an b,dic, a ¢f quanzizas fi-

milis quanricari b.
& Infinisudinis; (ic,a= oo, dic, a ¢ff @quale infini-
t0, vel potius, indefinizo.
¥/ Eftfignam Radicis; fic,a=14/ §,dic, a ¢
qrmle'mt{ici de quantiraze b.
VvV Si nificat Radicem radicis, fic, a==y/4/ bo}e
4 d, dic, aequate radici de vadice befed.
—— Eft ﬁgnum Proportionis gcomerrica conti-
nue , ut {uo loco dicetur.
Catera pauca per algebram occurrentia figna
futs locis adferentur. '
~ SCHOLION.

39. Iisdem omnino fignis usitur Algebr: nu-
meroﬁ. (§.2)fm ea pars Hlgelra, qua pro nume-
ris puris, & abftraltis non fubftizuiz lizeras aipha-
beri, Jed adbibitis fignis Algebre cum numeris fuas
op.rariones peragir. C ~ SCHO-

R.P. HOLL ELEM: MATH: TOM: L




EIEMENTA
SCHOLION II

40. Tyromes fignificazionem, & ufum hovum f-
gnorum admod.im famil arem fibi ycddant oporzes in
querumvedo ufs [Fvpenda rorius Algebra viveys, &
edmiranda vis, ac cfficacia poriffimum confiftit. His
enimn folis fianis in acecptis referve debem s, arsem,
. @ac merhed.m proprio marre invemiendi , ac demon-
{Prandi verizazes mathemaricas , few Theoremata ;
His fignis debemus, refoluticn s perquam faciles
problcmazum feu quaftion:m , q arum foluzio .ix
poffi’:lis fore credcvesnr; H's fignic adjuzi plus ho-
¥, veler aliud azendo, fené farigid, & inzenfione in-
zcll €is condifeimas , quim alia merhods vix menfe
integre ex alioram lbris non finé radio; & moleflia
baurr mac. His fignis adjuri vegulas nobis forma-
mus iplimee generales, que lizeris, & fianis paucis
sexpreffe memoria ira verinentdyr ur carawm arate £o-
zavixo'livfii poffimus; £ ramen oblivifeevemur, in
bis fignis, penum mazhematicam, velar in nuce Iilya.
dem, coll. &am babemns, ? g 1a fine magne labore regu-
lam univerfalem, dum illa opus babemus, wlrro nobif
mcz ipfis depromimius. Signa Fec vices docemiis, &
nos nflyucntis Maziftri fidlizer obeune, nibil recen-
dunt, fed arcana omniapandine,$5 clayis I ngé, pat=
cifjue virhis veritares eloquuntuy matbemaricas ,
guam d [[cre (fimns Mashemaricorum unquam prefta-
veporucyiz; Verbo, in bis myferia omnia rorius are
2is Analyrica conzimeri ufes ipfe docebiz; hujus verd
J2ap nde fianovum Lorum vivruzis varis in eo fira eff,
quod notiones {ignis exprefle, fiur imagines que-
dam fift mees imaginazion’ noftre ca prafintia, que
él’as, aur ultra cjus agendi [pharam afceRideren:, dus

0b imazinarionis evagationcm facllem, claherentur.

HYPOTHESIS XIL

41. Quantitates coghitz cadem feu zq;liales 4

2e-

ALGEBRE 9
Hiseris iisdem; diverfz, literis etizm dfverfes deno-
minandz funt. Ex. gr. Sint in data aliqua quz-

i ﬁioneﬂcreni, grnﬁ, cruciferi, denominetur jam

arbizrari¢florenus per literam g, igitar per Kanc
litetam @, greffum denominare non hicee, fed

| groff :m per diverfam literam Ex. gr. b,item cru-
4 ciferum, nec per literam a, nec per 4, fed per

| tertiam aliquam ¢ denominare cogimur, (inrelli-
gendo in eadems rrafanda quaftione ) qui‘a floreni;
| groffi, & cruciferi, funtinter fe divere fpeciei,
;ll”m diverfitatem, feu heterogeneitatem literz

ubttitute per feipfas exprimere tenentur.

€ 0N LLARIUM

2. Quontam numeri pus i, & alylradti- §. 18-
Arith.) folam multitudinem unitatam fignifi-

¢ cant; unitatum antem multicado una, altera mul-

titndine major, minorve effe poffies{fequitur ny-
meras pures eandem multicudinem unitatum ha-.
| bentes, pro quantitatibus aqualilus,id eftiirdem
haberi. Ex. ¢r: §. & §. numeros vero puros-ma-

' jorem unitatum multicudinem habentes pro im
\ @qualibus,id eft diverfss, cenferi, Ex. g 5. &3.
& Ethinc i pro numeris literz fub fticuantar. No.

meri ejusdem mulsivudinis. per literas casde m, divey-

i [ multitudnis per Bzeras eziam div, vfas denominan

di funr; atfi denominandi fant nemeri per lite-

“§ ras,Ex.gr. §.8.24,com omnes inter {& fint diver-

{15 (i fic 5= a, &B=} numerus 24 nec vocari po

“ % teft s, nec dici 4, fed per tertiam aliquam Ex. gr.
|| 24=¢,intelligendo in eadem quaftione tra@in-
d.

w“

SCHOLION b
43 Q.od'de guantizaribus cognitis denominam-
N dis dittum off, id.m.in denominandis incognitis remen-

N dum, ur diverfa incognire per diverfas wérimas al-

~

b pha-
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phabezi lizeras, eadem verd per casdem denominensuy
nifi diverfa Quantizazes incoguita propter cer:am
selarionem ad [ invicem, ad eandem reduci poffinz, EX

r. Siz una X, aleeray, conffer aurem ex civcum/tan-
ziic, vel alrunde, ¥, quantizazem effe duplam ae quan-
sitate X, toli cafu, uzijuelgcoy, [eribere poffum 2 X,
ad-oque y fub eadem exprefione X, exhibere licer; ut
infra dicetur; qusd monizum exiam [ervit in dene-
wminandis coghizis.

DEFINITIO V.
44. Quantitas monomia compafiza , dicitur,
ue duabus, vel pluribus literis ( nullo interme-
3iante figno aliquo)) fibi invicem conjunttis ex-
prefla hibetur; Ex. or. be, vel bca, aut abdc;item
aa, vel aab, autdfe, &c.
COROLLARIUM

45. Ex (§. 25.) patet, quod quantitas mono-
mia compofita exprimat Hypothefim multipli-
cationis primo modo indicatam,& viciffim Hypo-
the(is multiplicationis primo m<do indicata, ex-
primat gantitatem monomiam compofitam.

DEFINITIO VI :

45. Qantitas monomi2 affeffa coéfficiense, di-
citur, cui ad partem finiftram ( NB. nequaguam
ad dexzram) przfixus eft numerus aliquis , vel
abfgue figno ullo intermediante, Ex. gr. 34, vel
4ab, aut 15he; vel etiam intermediante {igno,fed
Jolius muleiplicationis, Ex. gr. 3.a, vel 4.6k, aut
15.a5, Numerivero prafixi vocantur coéffici-
entes.

COROLL ARIUM 1

47: Cotfficienzes_itaque indicant, quoties {ibi-
met'quanticas literals addiza eft, Ex. gr. 2 afigni
ficat quantiratem a rer fibimet addizom, & Coefi-
ciens 3 conjunétus quangitati s, fupplet hanc lon-

§'o-

ALGEBRZE 2L

iorem expreflionem; arfearfea; item. 4.ab figni-
%C.lt quantitatem ab quazrcr {ibimet addizam , &
fupplet vicem hujus long expreflionis; ab +ab
sfeabfeab; unde porro liquet, quod expreffio per
coéffizientes, {it modus.quidam fcribendi per.ab-
breviasionsm quantitates literales, fibimet aliquo-
ties additas, ita Ex. gr. loco hujss ferieis befebe
e here 3,’§,’:+5‘+I}c, breviflime {cribitur,7bc.
Ttem loco hujus, 26d=3bdrje5hdrte 7hd, {criba-

- tur: 175d. Idem intelll%endum de quantitatibns

negativis,, {ic—4a, el compendiofa expreflio
hujus, —a,—a,—s,—a. '
€0 .R.0:5 AR LU M Il
43. Quoniam omnis quantitis monomia
{(conﬁderata per modum rorins) {eipfam femel
umptam , id eft, unum totum fignificat , omnis

" quantitas monomia non affetta coéfficiente, uni-

razem tacite prfixam habere intelligitur; Ex. gr.

| sidem eft quod 14, aut be = 16c; &c. N3B. Hee

uniras nunguam exprefsé prafigizur, (nifi circum-
ftantiz alind fvadeant) femper ramen racizé prafi-
xa incelligicur.
D:E F.I N IST0E . Oss VIL
49. Quantitas literalis affeta exponente, illa
dicitur, qu® ad dextram furfum verfus, vel nu-
merum, vel literam appofitam habet; Ex. gr. 4*,
vel ab# au: a°, vel a™; numeri vero, vel literz ad
dextram pofit®, vocantur Expaonentes.
COROLLARIUM
50. Cum exponenzes ex Hypothefi indicent,
repetitam datz quantitatiser femetipfam mul.

|t lglicanonem, Ex, gr.a® indicat quantitatem «.
e

e multiplicatam per eandem 4 1eu 42, & hoc

i

§ fattum aa, effe iternm multipiicatam per «, fen
| @aa; f{equitur, expreflionem hanc o’ , {upplers
C3 hanc
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hanc longiotem; aaa, vel (2.0.) .4, aut hane (a %
¢) a3 & hinc liquet, expreflionem per expo-
nenzes | efle modum {cribendi per abbrevarion.m
quantitates easdem in femet aliquoties multip]i-
catas. Sic loco hujus feriei; a.a.2.0.0fvel foco hu-~
jus; aaaaa, breviffime {eribiturg as.

SCHOLION.

S1. Obfervent tyrones, arque alee mcnti impyi-.
man: notiones diftinftas coéfficientium, & ex-.

ponentium, né [cilicer coéfficientes , cum expo-
nentibus confundantur, ant pro codim ac ‘iprantur.;
Alia enim loiige quantiras indicarur per. coefhicien~
tem, 7 alia per exponentem, fic Ex. gr. olia yuan-
tiras off 32, & clia 23 ; nam Qa ponitur locs higis cx+
preffionis, askearea (3.4'7) Hac very2® - doco hujus
2aa . vel feco hujus (:1 - u) A C§50) quarumpricr

nempe 3 fign ficar addicionem fimpliciter razies-

Jaltam , quor unitares baber coéfficiens numerus 3.
(() 47.) Alreraverd, as, mzltip.limtionrmVfuimer-
apfius, & quidem irev gz am indicar, (§.50.( urparep
ad oculum fipro lizevig Subftizuanzur numeri ; Ex.
gr. Siza—4. eviz; Qa—=awfeata, boc off 4T 4T 4 =12
($.47:C Hacverdoa®, = ra.a).a, hoc eft: (4-4). 4=
64 per(§ 50.). Adeoque 32= 12, &'a 3264 pazer
surem 12, & 64 offi quantirares utigue, valde inter
Jediferepantes.
OEFINITIO FIIL

52. Quantitates monomiz dicuntur Homo-
genee (§. 20. Arith.) qua, &iisdem fiteris con-
ftant §. 41. & 43.)Rexponentes (1-adfint ) eof-
dem habeant, tamet(i diverfis affefte (int coc i
crentibus; fic Homogenez funt Ex. gr. 30, &4a,
item, 2ab, &7 §ha, vel 32> & a2,

SCHOLTION.
53. Animadoerzant Tyrones Homogeneitatem

r" #uales, id off, ho

ﬁ DEFINEFETIO IX
i

1 3
'j-ﬂ; aut cba, 8 hed; Hererooence quoque funt, numeri

ALGEBRE 2
in guanzizaribus monomiis compofitis non rolli per
\ digerfum peacisé earundem Lizerarum inzer Sfeor-
dinem & firum; [ic quanziza comsofsiza monomia, Ex
8t. abcmanez homogenea, licer ejusdem fizere
socuingue ordine, & fitu- permrara combinentur 3

1 Ex. gr. abc, acb, bea, bac, cba, cab, binc adds-
B 8 ba quanzizares fingule exprimunt vaotheﬁm

multiplicationis §.45. & 25 ) faltum aurem

o Jeu produltum manes idem, quomodocunigque fafto-

| resinter fedicantar, (8 49. Arizh.) igicur mani-
\ feftam oft, adduGas quanzirazes effc inrer Je easdem, &
geneas.

54- Hezerogenea quantitates monomi *§.21
| . . -
. Arith.. dicuntur, ‘guae wel per unam literam dis
« verfaminter fe difcrepant, aut expouenses 1 ad-

| fint) diverfos habeant; diverfitas autem coiffi-

| <ienzium moninducit hezerogencirazem, S 12.)
> Tic beterogenca {unt, Ex. gr. a&b, item, ab, & b,
S
feorlim pofiti, & hterz, Ex. gr- ab, & 15, aut
3bc, &3, &c.
SCHOLION.
§5. Ouod d. homogeneitate, & heterogenei.-
Rate quauzizarum monom:arum compoﬁtarum, eX~
ponentibus affeltarum , diflum off, idem ommine
<umanalogia intelli gendum off de guanzizaribus monao.
wiis babentibus prafixim fignnm 4/ ), ut Juo Lo
" declarabimys, ‘

5 DEFINITIO X
p dicitur quodvis literale complexum, exhibens
8 uvniverfaliter per figna Algebraica fatkas, aut fa-

i 5 86. Formula, aut Propofirio praica Alzebyaica,

| siendas operationes algebraicas; Ex. gr. Hae

comr
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eomplexum Algebraicum, x —— exhibens quantiie
, & 3
#em incogniram x. ¢ffe equalem quantizari b, multi-
plicatze per quantizarem <, & divife per quanzira-
tem o, & hinc. .
- DEFINITIO XL
§Y. Refolurio Algebraica, ( qua etiam conffru-
#ic jn-geometria appellatar) eft, fi formula al-
ebraica fecundim fuam expreflionem univer-
lem propofita, refolvatur infuos valores de-
texminatos, fubftituendo videlicet pro literis’,
vel numeros arit bmeticos , vel figuram per lineas
geometrice conftruendo; fi in numeros fimplici-
ter refolvatar, dicitur Refoluzio, fyvero per li-
'neasEgeometricas determinetur, dicitur confbra-
&io Ex. gr. Sit b—4, c= 3,& a= 2, fitque formu-
fa Algebraica refolvenda in numeros fubflizuros bac;
be 4.3 iz
W— —criz in numeris; x — — feu, = —ideft,
a 2 &
x=6; adeoque x ¢ft ®qualis quantirari numerica 4,
mulaplicate per nsmerum 3, & divife per nume-

ELEMENTA
be

rum 23 quod ipfum faciendun formula algebraica

eloquitur.
DEFINITIO XIL

58. Demonftratio, {eu propofitio fp@ulazita al-

Webraica, eft formula algebraica, qua per fuafi-

gna, ac literas exhibet, & eloquitur eam wverita-
tem univerfalem, quam demonftrandam propo-
fuimus, fimulque continet tacite aigumentatio- &

nem demonitrativam- Ex. ¢7. Sitalgebraice de-

monftranda hec vecitas umiverfalis: Quanzizas |

poficiva addire quantivasi negativa equoli, & vicil-

Jit;fe invicem deffruuns; erit demonitratio alge- &

brai-

i
el

ALGEBRE

B {cica hee formulz —afe=o, que {ormula
univerfzlis di&am. propofitionem exatte elo-

! quitur, & fimul hanc tacitam argurmentationem
d continét: Quanzizas,—a off quentizas NEGativa
{ per (§.11.), & quanizas T 8 ¢ quanzizas politi-
8 vaper (3 115 eadem lac guanzicas pofeziva T &
: eftfimel @qualls quant raz/— @, per (3.-41.) pra-
\ zerca quantizas Ja, o fim daddita geantizari—a,
d per (8. 177 ) ergo (1N hac formula) Zaberar qran-
va «~

L 2N

N zizas pofiriva conjnita cum q antirate Negar:
M guali; [fed quantitas pofitiva cum quanticate ne-
g itiva 2quali quantur n hilo,1d eft. {¢ invicem
deftreant totaliter per (§:20./, ergo g (antizas
pofi:iva addiza granzizati negariva aqual, & vicif-
Sem, feinvicem deffyuint rosalizer. En ftupendam
fignorum energiam.
C O R OLL 4 RI1IUM

. 59. Liquet itaque formulas algebraicas, &-
,'m‘. exonrimere ;)ro,nof[réa em [pecularivam, vel prafti
2 com, & fimul continere modum perfechifimum
3 argumenmndi , id eft, de :ug.u-,g?ra:i.m.mg & qui-
dem pauciffimis charaéteribus clarifime tan-
quam in imagine z{\p:cﬂm),él eloquentem. Pa-

ser [icundo; mira{ignorum, & literarum virtus,
qua utpote univerfaliter eloquuntur, quam vir-
tutem numeri , etiamii (int. pari , poflidere ne-
queunt, cum numerl determinatis unigatom
multitudines exhibeant, id eft, numeri funt
quanzitazesdererminare, & hinc formda Algelre
S numerofz (§ .’;().) declarationi tantum , non au-
tew desmonfbrazioni infervire potett. Terzio: cla-
rumi eft, formulas Alzebraicas, effe quoddam com-
pum"um aniverf[ale veritatum mathematicarum ,
quo una linea f‘cp_u tot veritates gluqmtur, quas
#; per voces confignare, & explicare vellemus,

nofl
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ELEMENTA
non una pagina confcribenda foret , ur pazebiz
inferias. Qua propter.
5C O.-L'I O N.

60. Tyrones ferio contemplationi, ac refo-
lutioni formalarum Algebraicaruminc un[mnr,qlmd
ipfum monitom in Prolegnmenés ad Tyrones
(fedi , azrque babiza pra oculis jormula a/gb[;m'im qra-
cungue , idenzidem fihimet ipfes banc camrilenam oc-
cinanz; Quid loquitur hac formula? Quam wve-
ritatem per {ua {igna, & literasindicat, & ex-
primit? quid jubetd faciendam? Experro ‘cre-
danz velim , cantileuam  bane millies reperizam,
millies placituram magis ,-cum frultu Rei litera-
rie, & quod confequens ¢ff, Retpulbl. nullo non tcm-
pore faris aftimando, proprio experimento difcent ,
dum ea in lucem marte  proprio proferent, qua la-
&enus , vel acutiffimos etiam Mazlemazicos, & Phi-
lofoplos, ant latuerunt, autr qua vepevevunt gdeo ob-
Jeuris ambagibus, ad nos eranfmiffa dolemus , ur iis
explicandis , & enodandis Ocdipi [agacizatem vix
fuffeturam credeves. 5 :

THEOREMA 1. PRELIMINARE.
61. PROP: Omnis formula algebraica, con-
tinens propoﬁtionem‘ fpeculativam rite per
fuds regulas, hypothefes,& axiomata deduétam,
vices obit Thcoremazis Mathematici,
D.EMONSTR-ATIO

Theorema mathematicum eft complexum
conftans propofitione {peculativa univerfali, &
demonftratione propofitionis , feu eft veritas
Empoﬁta,é{ demonftrata, per (Prolegom.) , fed

ujusmodi complexum eft ofmnis fgormula al-
gebraica continens propofitionem {peculativam
rite per fugs regulas, hypothefes , & axiomata
deduétam, per (§. 53.) ergo. Q. E.D.
THEO-

ALGEBRE 2%
THEOREMA II. PREALIMINARE.
62. PROP. Omnis formula algebraica, con-

tinens propofitionem prafticam rite per fuas

regulas, hypothefes, & axiomae2 deduétam, vi=

ces obit problemaris Mathimarici. :
D-EMONS-TR{4d-TI10.

Problema Mathematicum, eft complexum
coiiftans propofitione practica, refolutione pro-
pofitionis, & demonitratione refolutionis, per
(Prolegom.) {ed hujufmodi complexum eft o-
mius formula algebraica_continens propofitio-
nem prafticam rite per fuas regulas , hypothe-
fes, & axiomata deduétam per (§. 56. & 57-)
ergo. Q.E;D.

CORQLLARI UM

63. Quidquid igitur formula algebraica rité
per {uas regulas, hypothefes, & axiomata dedu-
&z exprimue, & eloguitur, pro demonflrazo ab o-
maiibus concedendum, & admittendum eft.

$ CH-0. L 10N.

64. Tyrones finguls, gue Loccapite, quodjure
clavim zezias Alocbrae dixcrim | continentar , [@-
pius relegendo veperant , ac memorie mandene. Ex-
pertas loguor , eos qui lec intelligendo pencgrave-
rint, & memoria rerinnering,vix aliquamper decur-
Jum hayjus doltrinae dijficulzatem babituras. Iiswverd,
qui hoc negleto capite ad cecera Algebre fecreza Siné
clavi hac fe peuerratures confidunt, [vadeo, pedem re-
ferane, arque tcmpius preticfum, in hoc pevdendum, in
alio fcienria genere redimant.

AP U T IL
De ddizrione Algebraica.
DBl N L. T<110" " X1IL
65. Quansirazes litcrales , feu Algebraice di-
cuntur quantitates quaecunque per liceras alpha-
D2 beti
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28 ETEMENTA
beti (§.4.) denominzte, & expreflz. Ex.gr.
Si linea vocetur e, aut numerus 1000 appelletur
b. Quantitates a & 5 vocantur lizerales, {en alge-
braicé.

DEFINITIO XIV.

66. Adiitio Alrebraica et quarumcungue, &
quomn'iocuhqz:c affeCtarum quantitatum litera-
linm, (five e® 2umeris permixe2 fint, five non
{int) inunum complexum algelraicum colle-
&io. Hoc complexum vocatur Tozam, feu San-
ma.

THEOREMA Il FUNDAMENTALE.

677- PROP. Complexum algebraicum per
folam permutationem ordinis, aut loci quantita-
tum literalium fuis flonis affeCiram, non varia-
tur quoad quantitatem; id ift, valor complexi al-
gebraici nec augetur, nec minuitur.  Ex. gr.
Complexam alzebraicum (;\»-io[)—c) idem manet
quead quantitazem fes [eribarar; (bra—c ) five
(b—c+a) , five (—c Heargeh ), aur (—crfeb

DEMONSTRATIO.

Compléxum Algebraicu a eft zozum quzddam,
aggregatum ex quantitatibus literalibus duabus,
vel plurtbus, fanquam parzibus (§.23. & 24.)
#22.m autem variari non intelligitut quoad quan-
titatem, nifi varientur quoque quoad quantica-
tem partes conftituentes totum (§. 25- Arith)
fed partes quoad quantitatem non variantur per
folam permutationem loci 2ut orditis (§.3- ),
ergo complexum algebraicum per {ol: m permu-
tattonem ordinis , aut loci quantitatum literzli-

ﬁ,’ noia ,/l‘t,' ceveum nem

S
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SCHOLION
63. Theorema boc per modym axiomatis affum-
i pOrerar, CUs PENCLYALIS ritereyminis verizas per
‘ ve clarum jué oft, numerim Ex
o5, 100 homin unnon variari quocangie ardine 100
homines difponancur,[*mder enimnumerus 100 ho=
m'n im, eriz centum, I nianyiam major, 64z minor
per folan tranfpofiz onem localen evadere poreft.
COROLLARIUM ) 4
69. Quoniam fumma cx Aldizione algebraica
refultans St comolexwm algebraicursy cadem erit
funi 11, quocunque ordine quantitates literales
cum fuis fignis colle€te feribantur: Ethinc Ad-
dirio quantitatum literalium inchoari poteft 2
quacunque quansitate literali ad arbitrium ope=
rantis, modo in fumma, omnes rite colleétas el-
fe, exprimatar.
COROLLARIUM IL
#o. Cum in fubtraion: algebra’ca refiduum ,
fit differentia quantitatum ; & quidem {ingula-
rum 2 fingulis ( §. 37- Arith. ) differentiam
quoque per folam permyitationem quantitatam
literalium fuis {ignis affeCtarum , non vanaris
clarum eft.
COROLLARIUM IIL
7L In mulzislicatione quoque algebraica fa-
&um totale per folam permutationem faltorum
partialium non variari,clarum eft ex notione toti-
us comPlexi algebraici (§- 67-): In fachis avtem
partialibus combinatio literarum per § 25.)

non variat fa&um , quocunque ordine faltores
inter fe. combinentar ut patetex (§.§53.) He

hinc musiplicasio alzcbraica inchoari potelt a
quacunque quanticate m deiplican 1i & per quam-

N Ny g

um fuis fignis affe@arum non variatur quoad
quantitatem. Q. E.D.
SCHO-

ra /’){l¢

€0-

-

cunque quantitatem mulriplicantiss u# inf
tebiz,




80 ELEMENTA
COROLLARIUM 1V.

#72. Ex eodem Theoremate fequitur , quod
in Divifiane alzebraica. arbitrarium {1t operanti,
divifionem inchoare 2 quacunque quantitate-d/-
videndi, & per quamcunque quantitatem 4vifo-
ris 3 item quotos ex divifione refultantes quo-
canque ordine {cribi polle, infradocebitur.

SCHOLION.

#3. Liguet izague multi faciliores effe operationes

Aritimetice Ureralis , giam numevorum, cum in o-
cracionibus momericis ops fir meleis vegulis fol im
Sfozum, & crdinem concernentibus,eafque regulas cau-
zé obfervandas ha hear operans, quibns in calculs lite-
rali 220 fuperfid.mts.
BROBLEMA L

74. PROP. Quentitates quascunque fignis

algebraicis expreffas addere.
RESOLUTIO.
CASUS I. Siquantitates addend fintinter
fe homogenez (§ 52 & 53.)

L. Coéfficientes quantitatum homogenearnm
iisdé fignis(hoc eft,quari quzhbet habet figni
o}, vel quaevis ﬁgnum——) affetarum, colligan®
tar in unam fommam fub fais fignis per (§. 47°
& 48 E\'pr:mendm) Hic revocentny in memo”
viam (§. 12. & 48 ). Vide excmp. 1 cafus I. :

II. Siquanticates homogenew fint affecte
diverfis, feu contrariis figmis (§.19.) idett,
(una harum habeat fignum ++, altera —), coé fi-
cicns minoris fubtrahitur 3 majore , & refidu~
um fertbatur in loco {fumme, prefixo figno hi-
bentis majorem coefficientem per (§.21.) /7
de excmp: 11. eafss 1. :

IIL. Siqrantitates homogenez , diverfis {1
guis affefte, (int 2quales, id eft (h z:qtéalcs ha

: eant

R T ——

ALGEBRAE i OF
beant coéfficientes) inloco fumma omittan- ,
tur, {fev non feribantar. Fide éxcmol. I11. caft L
D EEMONSTR ATIO.
Regula L eft hypothefis (§ 47 & 48 ) Reg:
II. continetur 1n (§.21.) Reg: IIL innititur a-
x1emati {§. 20.) Q_E D.

CASUS IIT Si quantitates addenda fint
heterogenca (8§, 54.)

Regila aunicay Quantitates heterogenez
mznentibus fuis fignis in loco famme fibi tan-
tum juxta fcribantur ; quocungue ordine; Hie
in memoriom etlam revecandus { §.12.) Vide ¢
xempl. 1. & I1. casis 11

DEMONSTRATIO

Patet hanc colleétionem effe {olum additio-
nem indicatam (‘§.17.) cum heterogenez
quantitates reip{a per coéfficientes addi nzque-
ant per (§.31.Arith:) Q.E.D,

CASUS III. Siex quantitatibus addendis,
quzdam f{int homogenez, quedam vero hete-
rogenee. :

I. Homogensz addanrur per regulas call L

II. H.zerogenee {ibi juxta ponaiitursin Joco
fummz cum fuis figais per Reg. casus 1I. ¥ide
exemp: 1. & 11. casds I11.

CASUS 1IV. Si quantitates addend fint
numeri feor{im cum fignis algebraicis pofitl.

I. Cum numeri {int quantitates inter {e ho-
mogenez , addendi funt per regulas casis 1. Vi-
de exempl: L casds IV.

. IL Cum numeri feor{im pofiti {int quan-
f_'ai‘;‘ii h(etex'ogenem refpeftu quantitatum ite-

um, {1 cum j1s addendi veniant, fervetur g
Casis I, Vide exemp: 11 caf: I¥.- Hig casds jam
denionfiratus eft.

PA-

S e W e AT

I AT
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PARADIGMA
Bxemplorum Addirionis algebraice.
CASUS I CASUS 1L

EXEMP: 1. REG: L. EXEMP: 1

ga—2bhdec § Qabrpcd—f
i (3 Gime § 4T si—r
Sim: ’_'d — goafenc § Su:Qab:feacefecd—f—T7
EXEMP:IL.REG:11§ EXEMP: 1L

a? wjeth—4c  § 12 a— 4c+p b
i (" o7 e § (=g ad b
Sum: §a*— b+ e § Svm 123— abvlsead
EXMP:IILREG. I EXEMP: 11k

2a+pe Qh—cH+dy sx+A 30— 80
#4: (30 5 oepnd$ A 25— 3y ok 10
Sum: 5a v+ 3d §8u, 50 enxy—8bop 12

CASUS IIL
EXEM i g8

T"{ b

“'n
4ddendp ( Lg al— db
UM 4;?-&-* 3 /).:-i:‘?‘ al— db

EXEMP: 1L
az 8 — 15
Addnde ( zai be + B¢
Sum: a* 20 a3 — be — 15 8¢
CASU IV

EXEMP:L § E XEl\IbP: 1L
{24+ 9—4=28 § ad v+ b—4
('5"10’1‘4: 9.§.~i’i‘(\6'f‘“.ff:f 2
Sun: 39 — 2 —37 {Sumoadp b—f+2
SCHOLION. ;
5 In graziam Tyronum (11¢i in idacis HBY
verfufeous verisarem propofisam ton illico affeqn#n
Fur

iﬂ,‘f’;l Sum: ja— §b e 2c

. ALGEBRRE

3
rur addu@umuniverfale exemplam I. casts I. cla-

B rizaris grasia ad deserminaras guanzizaces applicare
W placuiz [bjEizuendo videlicer loco literarium, vel cer=
Y ra5 gquantizares, vel mimeros. Igizar fignificez; A u-

num florenum Germ® b unum groffum, ¢ crucifi eriz
in numeris determinatis.”
EXEMPLUMI CASUS L
Alzebraice numericd.
Qa— b+l id oty 3 flor— 2 groff. v T cr.
4“‘,"3”"?‘ Jen 4 b G e
=7 fl. — 5 gr. Hacr.
Idem Arizhmezice.
flor. groff. cracif.
SR T 6
RATT %L ;
g g
1dem exemplum fubffizuendo pro lizeris numeres
Sirs A= Qb =R
er:t
ga—obsjee = 15— 87 =14
4a—3helec = 20—l 47 =15
Sum: a— §h+keqc = 3§—20+14—2
Eadem medo , & reliqua exempla Subflizuris lo-
co literarum nameris, vel ceveis quantiracibus , ve
rvicarem dolrine declarant. :
CAPUT I
De Subtraltione Alzebraica.
DEFINITIO XV
76, Sibtra‘tio Alzebraica, eft inventio, vel
exprellio complexi alicujus algebraici, quod
per fua figna exhibet aifferentiam, {eu rofidunns
alterius majoris , vel fimplicis, vel complexa
quantitatis. Ex.gr. Si ex quaatitate a, fit {ub-
rahenda quantitas &, erit complexum a—b, ex«
E ; hibens..
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ibens differentiam, feu refiduem de quantitate

e, (18.
( )AXIOJM’I II1.

77. Ablatio, feu fubtradio quantitatis po-
fitive , eft ejusdem quanttatis {fobtrahendz po-
fitio negativa; & vice verfa, ablatio, feu fubtra-

ALGEBRZAE 25
hoc faftum eft per datas regulas, ergo per datas

regulas rite peraéta habetnr {ubtraftio, ergo ri-
te 1aventa differentia, feu Refiduum (§.76.)

€ho quantitatis ne%mvz, eit ejusdem negative |

quantitatis {ubtrahendz , pefitio pofitiva. (§.

“SCHOLION,

79. In bis & cazevis fubsraionum algelraica-
vum adducend’s exemplis , mutationem fignorum
in contraria, indicabimus fignis igferiore loco in
Jubrrabenda pofizis, Ex. gr. Si »}» in —fir muratum,

20, & 21.) Ex. gr. Si Petrus habest {lor. §. po- "} indicabisur hoc modo (+g=) & vice verfa — in v+,
fitivos ,; & eidem 2uferantur 3. flor. pofitivi, § hoc modo (), unié pro facienda addieione (juxta
habebit Petrus tantum 3. flor. idefl; 8—3. Et s_‘ datam regulam IIL hujus) figra inferiere loco pe-

vice verfa; fi Petro habenti § fl fen §—3,do- B [ira ufuvpanda evune, fevcriora verd in fubexabende

nentur 3 floreni, habebit ntitsue 5+3feu §, |

ideft 3— 3+ 3= 8. (§.20.
Psl?.o B L(E MA IL

~8. PROP: Quantitates quafcunque, fignis |

algebraicis expreflas, ab aliis quantitatibus al-

gebraicis fubtrahere.
RESOLYVT I.0.

1. Quantitates fubtrahendz fubfcribantur §

uvantitatibus , 2 quibus fubtraétio fiéri debet.
?’ide exempl: 1. & 11, &'c. o

II. Signain quantitatibus fubtrahendis mv-
tentur incontraria, id eft, (fignum ++ mutetur
in—, & (ignum — mutetur 1n+j ) Vide cxemph
L& 1L &e.

IIL. Sic 2ffetz quantitates fub fignis fois
contrariis, addantur ( per regulas Problematis
prions) cum quantitatibus fupertoribus iauna
fammam , dabit {umma hzc differentiam | feu
refiduum qualicum.

DEMONSTRATIO

Subtratio quantitagie politive a poficiva
eft ejusdem quantitaefs {ubtrahendz pofitio me-
gativa, & vice verfa per axioma (§.77 )h, fed

oc¢

pofitafigna, pro non adjcétis habendac
PARADIGMA.
Exemplorum Sthrralionis Algebraice defum-
ptis exemplis ex Addirione % 4.)
CASUS 1. EXEMPL NZ ;2
70— Sb 2e
Subtral: 4a—Qbe ¢
Mr:fig.—4a vfe s,
Refid: Qa—2b+f ¢
EXEMPLUM IIL
8ai —2bsfeg¢c
Suberah:- Ja —9b ¢
Mt fia. --[ +9 17
Ryfid:  o*
EXEMPL

W de

II [l

A B vk
wbrrals a a8 —
M«r.‘ﬁ‘g.s— — 1-}‘3 -'
Refid.  2a -
CASUS IL E)?E:MﬁLUM 1L
& ofs 2avjs a1 = be pBRS

o+

24

d *Sb—c

Subryvalh: o8

Mle.‘/;g_ —

— e+ Bc

+_




ELEMENTA
Rfit: a* # &8 — 15 P
CASUS III. EXEMPLUM III.
12a— 2b+ke ad
Suberal: — Qb+ ad c
Mo i Eaiehd
Rofid. 124k b—4gc
CASUS 1V. EXEMPLUM 1.
89—2 =87
S.br. 15— 10+4= 9
M fiz.— o —
Rfijoag+ § —4=128
: SCHOLION:

80. Ur verizas daftrine Tyronibus magis clu-
cear, bina exemylain fcholio Additionis (§75) ad-
d1fa, & ad quantitazes determinazas applicaza, bic
exhibemus , igicar fignificer a flor. b groff. c crucif
ur in addirione.

CASUS 1. EXEMPLUM 1.
7a— Shvjenc
Subtr. 4a—Qbrpr cfen 4 —8 o1
Moz fig. — it -_—
Refid. 3a — 26 o ;’j}lu Qfl. —agr. o L cr
I

ael.
flor. groff. crucif.
Gii M 8s D
QMYY &
B 18 1
1dem: iu mumeris juxea fubftizuzionem (§. 75.)
Siz a=5, o= 4 = 7

Eriz
a— 5b e 2c
Subt4a—3b+ju ¢

- e

7 f.—5gr e 20rc i

ALGEBRE 37
Refid. ga—2bt ¢ = 15— 8 T z: 14
SCHOLION IL

1. Examen Addirionis five proba (% eam facere
placer) in Alselra,fz per regulls fubiraftionis hu-
jus Probl. uz exampla omuia declavaus. Eodems mo-
do examen [ihrralionis fir per regulas addizionis
(8 74.) addsfas. Videlicer s fi quanzitas Jfubera-
bendanon mucaeis fignis , feu cum fgnis fuperiori-
bus expreffa, addarur- vefedao 'y famma relicuiz quan-
rizatem, & qua fubrratio falta ¢, En Examen, Seu
probam exempli 1. casis 1.

¢ 2a— 56T 2c
Subrrah. 44— 30T ¢
M. fiz— T e
Refid. 311-—-‘.27—'[.'—‘
Addem: \ Sibtr.  4a—3bT ¢
Summa 7a—‘ §hfac
CAPUT. 1V.
De Muleiplicarione Algebraica,
DEFINITIO XVL

82, Multiplicatio algebraica, eft dus quan-
titatis algebraice unius 1n aliam, qui duFis ex-
primitar per hypothefim muleiplicazionis primo
wodo (§. 25& indicare, ;

THEOREMA 1V.

83. PROP: Multiplicatio guantitatis ne-
gativa per pofitivam, &vice verfa, quantitatis
pofitive per negativam, falum producit ncgari=
vum; id ett; fignum — cum §, item | cum —,
dat in fato fignum —. ¥

DEMONSTRATIO.

Pars L. Multiplicatio eft izerara adlizic; (8.
46. Arith.) fed additio ejusdem quantitatis ne-
E3 gati-




S8 ELEMENTA
gativa iterata, feu toties faéta quoties quantitas
pofitiva affirmat, producit fummam negativam,
(§-47- &74.) id eft, faBum ucgasivam, ergo;
quodgrar primum.

ﬁars I1. Prod:&um,{ew fatum nen variatur,
five'multiplicans in' multiplicandom, five mul-
tiplicandus in multiplicatorém ducatur per (§.
49. Arith,) fed (per pareem I. bujus ) quaititas
negativa, mnlgi;ﬂicm per ‘pofitivam , faétum
producit negativnm, ergo etiam eadem guanti-
tas pofitiva, multiplicata per negativam , factum
})roducit negarivam. Cumn ram affirmare negarios
#nem, quam wegar: affirmaticnem fiz fimpliciter negare.
Quod erar alterum.

SCHOLION:

84. Demonftrazio hacs uri & fequenris Thearcm,
Tyronibus (gai algebraicis nondum aff sevéve di-
monfFracionibis ) interea fuffictar , donce ad calcem
bujus doGrine Algebraica , boc, & cerera quapiom
Theoremata ape aquationum algebraicarum direite
demonfrazuvi-[amas. Ne quis verd mc criminis,
admifly in demonfFrazione paralogi i arguar; vide-
licer, eadem, [ed inver[a vatione, argitmentande, pro-
bari quequ.: multiplicationem_ quantitatis pofi:
fitive per negativam , & viciffim negative per
pofitivam, faltem producere debere pofitivam :
adeogue cadem dimonfbratione contraditorium con-
fici; Is moverir, argumentarionem hanc meam huic in
wizi findamento; q ced, tam affirmare negationem
quam negare affirmationem, fit fimpliciter ne-
gare 5 quanticas auzem pofirivacft affirmativa, &
megariva off megariva (§.11.) utpatebicinferius
in fchemate affirmationum, negationum: cud
Sfundamento . cum inverfa ratie arcumentandi inniré
son poffic , erimine admifft paralogiflimi me obfol-

ven
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vendum , [ano quifqais usitur judicio Faud difficilt
inselliges.
THEOREMA W

85. PROP. Multiplicatio quantitatis nega-
tive per negativam , faft«m producit affii masi-
vum, {eu pofirivim id eft, (ignum—, cem —, dat
in fafto {ignum 7.

DEMONSTRATIO.

Negare negationen eft impliciter affirmare
(per {cholion§. 87. ) fed multiplicare quanti-
tatem negativam per negativam, eft unam quan-
titatem negativam toties negare, effe fibi nega-
tive additam, quoties altera negativa negat, er-
go fe invicem affirmant, fcu ponunt pofitive ,
ergo faftum producunt pofirivam. Q. E.D.

COROLLARIUM

6. Ex his duobus Theorematibus deduci-
tur regula in multiplicatione algebraica caute
obfervanda, videlicets Signa cadem fallorum,
dant in fafto T ,diverfa vero— ideft: f1 nserque
fa&orum habeat T preefixum, vel uterque habeat
Frzﬁxum fignum — , in fafto ponendum eft

ignum 7 : {1 vero unus fatorum habeat t, -
ter—, in fafto fcribendum eft —.
SCHOLION. L

87. Urveriras dase regule , ex Theoremaribus
dedulle  vel ipfis oculis Tyron.m pazear, fchema af-
firmationum, & negationum fuljectum, infpicere
veling in quo quanizas pofeciva, feu affirmariva, ve-
Jpondes affirmazioni, feu figne T, quantitas vers ne-
gariva; negarioni, id ¢ff figno —.

Schema affirmationum, & negationum.

e

( Se méajfe aliquid , iile id ipfum negaz.

I
Qui affir.
mar (Se affirmaffe aliquid,ille idipfi affirmas




» ELEMENTA
—Se n;gaﬁ'e‘nliquid; ille id iplum ajfirmas.
Qui negar =

T

1- "
( Se affirmiffe eliquidyille id ipfum negas
Ergo;
T eum—, das —.
T cum T, dar 1.
— cum~—, dat T.
© w——tum T, dat —.
-SCHOLION IL
88. Aite faciendam multiplicazionem per fe-
quens problema, in memoriam velim vevocensur (8.
25.53. & 771.) cam dultus quantizaris algebraice
wnius inalsevam , flar per’ folam lizerarum conjun-
&ionem, [en cembinarioném.
PROBLEMA IIL
89. PROP. Quantitates algebraicas qual-

vis, per quantitates alias quafcunque multipli-

care.
RESOLUTIO

CASUS I. Si quantitates literales non fing
afle@z coéfficientibus , autexponentibus, ne¢
numeris aliis permixta. . b

L Infra multiplicandum feribatur multis
plicans cum fuis fignis, & fubducantur [ined.
Vide exempl: 1, & 11,

II. Singula membramultiplicansis ducantur
in fingula membra malgiplicandi ut inaritimetica.
Duétus autem ifte fit pracise combinando lite-
ras mulriplicanric cum literis mule plicandi. ( §.
25.) Vide falaparvsialia in exempl. 1.8 11.

HI. Signa in fatis partialibus prafigantur
Juxea requlam (§. 86.) videhcet; fzna cadw, dane
T, diverfa— ; ¥ide exempl. 1. & 1L

IV, Fafta partialia (du@d lined) colligan-

i ! tur

<

n—

.ALGEBRE 41
tur, feu addantur in anam {ummam totalem, per
Res. Addir. (§.74.) fumma hzc dabit fattum
rotale. Vide ext mp[. 1. ‘& I1. 3

DEMONSTRATIO.

Regula I. demonftratione non eget. Reg.
IL conitat ex(§. §3. Arith.) Reg. 1L eadem
eft,que (§.86.) % densque Reg.1V. habetur
demonftrata (§.74.) Q. &.D.

CASUS II. Siquantitates inter fe multi-
plicand2 affeét fint coéthicientibus,

Prater Regulas datas in cafu L. obferventur
he: 3

I. Coéfficientes {ingulorum membrorum
in mulaplicando , multiplicentur “per coéth~
cientes fingulos multiplicantis , ut iz Arizh. &
falta coéthcientium f{ingulorum  adicribantur

S - o s g
{ingulis h&is liceralibus partialibus , ad {ini«
ftram, prefixo {igno juxza reg. 115, cafus L. Vide
excopl 1. cafus L.

II. Si faétorum unus habeat coéfhicientem ,
alter vero careat coéfficiente tunc co€fhciens
invariatus prefigatur fato literali partiali 5 Vide
exempl. 11, caf. I1. -

DEMONSTR:ATIO.

Reg: 1. patetex CArith. §. 5.5 cum coéfe
ficrentes fint numeri. Reg. I1. clara eft 5 quia
coéfficiens quantitatis literalis carentis coefh-
ciente eft gl ) tacite prafixa, ( § 48. ) unitas ve-
1o nonmultiplicat, hinc refte prehgicur fatto
literali, coétficiens alterius quantitaus invaria
tus,

CASUS IIL. Si quantitates affeétz (intex-~
pornentibus.

Prater regulas casts I. has fervare necelle
efts F I Vi-
R.P.HOLL ELEM: MATH: TOM: L




ELEMENTA.

I. Videatur an fa®orum literz , exponenti- |
bus affeét, (int inter fe hamogene; {i homo- |

§ene:e funt, numeri, vel ( {i exponentes etiam
1

nt litere) litere exponentium , addantur, & |

pro fadte (loco combinationis literarum homo-

énezrum ) una duntaxat ex homogeneis litera
?cribatur, cui ad dextram {urfum ver{us fumma
inventa exponentium fuper{cribatur, cetere

vero literz heterogene® adhzrentes per regulas |

caf: I. combinatz exprimantur. Vide exempl, L.
€ 1L caf: 111

II. Siunusex faftoribus habeat exponen- 3
tem, alter vero eidem homoieneus careat ex-« |

ponente; Exponens faltoris omogenei auﬁea-
tur unitate, & ita auétus fuperfcribatur uni

“wempl. IV. caf. 111,

II. Exponentes heterogenearum liters- |

rum invariati, cum fuis literis quas- afficiunt,

fcribendi funtin falo. ¥ide exempl. 1L caf. 111. §
DEMONSTRATIO. i
RegulaI. & IL. patet ex (§. 49. 50. & §1.)

gl S oLion.

90. Tyronesaddullum poft cxempla hujus I11. §
casdis pofitum fibolion (§.91.) non pratcrmizzans |

legendo, in quo fundament um addirionis -exprnenti-
um, declararur ad illorum caprum.

CASUS 1IV. Multiplicare algebraicé in- §

ter fequafcunque quantitates datas,affectas coéf-
ficientibus, exponentibus, ac aliis numeris per-
mixtag. Serventur regulae cafus 1. 11. & 111. ac

preterea regule arishmerice ((§3. Arith.) Fide |
exempl. 1. &7 11. caf. 1¥V. Hiceal: IV. demonftra- |

tione non eget,cum inhoc antecedentes omnes
cafus colleéti habeantur. - PA-

ite= ©
re homogenez , ut in regula 1. bujus. Vide ¢ §

AL GEBRE AS
PARADIGMA.
Exemplorum Muliplicarionis Algebraica.

: CASUS I
EXEMPLUM L EXEMPLUM II-
M driplicand. a—b ) falle-§*  avfeb—c
Mhulsiplicans a—1b) res- § asfed
Folta wa— ab §  casjeab—ac
Parzialic = ab o3 bh § ofe ab Jebb—bs
Falt: sor. o8 — 2ab e bb. § ¢ -+£‘.abfbb—ac—h
C :\k SUS IIL
EXEMPLUM L
Saved
50— 4b
15 aa+f Sab.
— I 2ab—4bb
Faly 15 aa— 7 ab—4bb
EXEMPLUM II
- 20 ¥ 3b~— 2¢
ks
Baavke 12 ab— Gac
- 10ab¥e X Shb—= 10 be

Fat: Qaavf 2 2ab 15b)— Quc— yobe
CAS g ImL.
'"EXEMPLUM 1. EXEMPLUM IL
a3 ..l.bz § aﬂi*ta‘ —
SR -
R N TR
Rl g L
FoBlrai~ds §
EXEMPLUMAILL § EXEMPLUM IV.
Gaofebii—d © § oot
a3by R 1 b
esh ;q:l’ﬂd-:;b;;‘— § o e otbadeabofe b

L e g7
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SCHOLION.

or1. Cum (§. 50.) expreffia per exponenres fir
sanzim modus [cribendi brevior, idcivco, Tyrones
ur mulsiplicarion m quantitarum bahentium cxpo-
nentes menti fixits imprimant , exempla bina prio-
ris casis I1L pey modum hafce fusé feribendi expref~
Ja damus,uz, fi Tyro dubitaverit in cafu fimill, qua-
modo per abbreviationem [cribenda finz falka, bac me-
thodo fervaza, [eipfum inffraar. Enexempla hujus
casts IIT. fuse defcripta.

EXEMPLUM. 1. CASUSIIL fuss.

Fusé i ;ac;l;&b +}« aaabb
— aaabb— bhbb

e —— e ——— . e —

Faé.?_/t'm aaaass — bbbb:

Brevius a5 — bs i
EXEMPLUM II1. CASUSTIL. fuse.
aa v bhld—d
aaabbbb
Fusé aaaaabbbb +J« aashbbbbbbd— aaabbbbd
' a"'4+a’bfd—:d36’;i.
____CASUS 1IV.
EXEMPLUM L
2a3— 4h e 1
Satb—1
100/b— 20a%6* +f Sa%
—14a° w286—7

E 1
Brevius

104! b— 2004 b* W §at b— 144’ e 286—77
« « EXEMPLUM. II
T 4ga—=d®
3’18
3e!

ALGEBRZE = 45
8a't 124 — 30 &,

Tt s PR RSRASS L L LR
galt 12a'— Qa’d" | §a’ [ 320— 84",
SCHOLION

92. Uz dotrina demuleiplicarionc algebraica ha-
8enis eradita clavior Tyrow'bus-cvadar | prafertim
qae de fignis demonftraza funz, excmplis I. casds I.
ad nameros, [en detorminatas quantirares applicghi~
m o5, qeam applicarioncm in omnibus ex -mplis Tyro-
nibas facienaam fvadee. Sit igizura=§, ¥ b=2

Evrir ;
e—b=8—2
a— =3 —3
as— al—= 64— 16
—abtbb= —16%14 er
aa— 2ab Tht=64— 32T 4= 36 id 4# = 36.
, CAPUT.V.
De Divifrone Algebraica.

' DEFINITIO XVL

§3. Divifio Algebraica eft produtti, five fa-
&i alicojus algebraici in fuos faftores Refolurio
& hinc dividere algebraicé, eft dato faltore uno
invenire altsrum. Ex. gr. Dato faéto algebraico
abc, tanquam dividendor, datoque fatore uno a,
tanquam divifore , invenire faftorem alterum
be, tanquam quorum, qui faltores in fe duti pro-
duxerun: fattum abe.

THEOREMA VL

94. PROP: Quanrizac negativa divifa per
quancicasem politivam, & vici fin politivaper ne-
gativam, pre quoro dae guantizarcm negativana.

fidg—2=6
& g—2=6 il
—’ﬁ.v‘hm_cx malri-
plicatione 6 per 6

Q:antizas vers negativa divifa rer negat vam, daz

pofitivam  feu univerfalirer: {ign cadem 7n di-
vifire, & dividendn, dai pre yerta diverfa
F3 daus

v
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e
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“
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ELEMENTA
danp == , quemadmotum in mulziplicatione offenfum

DEMONSTRATI O
_ 95. Quod multiplicatio éomponit, hoc fol-
vit divifio (§.121. Arith.) fed fa@um feu

;‘rodu&um algebraicam per eandem regulam .
1

gnorum componitur (§.86.) ergo etiam per

eandem fignorum regulam refolvi debet. Nam

quotus, tanquam unus ex faltoribus , multipli«

catis per diviforem, tanquam fa&torem alterum
reftituere debet dividendum. Q. E.D.
COROLLARIUM

96. In divifione itaque algebraica eadem re-

la ftudiose obfervanda; nempe figna in divi-

ore, & dividendo eadem, danz pro quoti figno T, di-

vcffa—,
SCHOLION.

9'7. Cum ufus divifionis algebrai-e allualis per
Problema infra tradendum , beud frequens fir,
proprevea quod exalla bujafimodi diviffo , feu refe-
butio in fallores varé fieri poffic, idiivco pracipua
duntaxar exempla, quae ufui Tyronam fusurafinz ,
sdferentur. : !

PROBLEMA 1V.

98. PROP: Produttum algebraicum in
fuos fattores refolvere, fea Dividere algebraice.
RESOLUTIO.

CASUS 1. S: divifor £ quansicas monon's
sullo cotfficiente, asr éxponente afficta, & di-
videndus fimiliter non fir affe@us alique coéffici-
ente , aur exponente,

I Si litera, vel liter2 diviforis reperian-
tur in omaibus dividendi membris, perata
habetur divifio , fimpliciter delendo in mem-
bris dividendi literas diviforis, erunt reliqua

divie

A
Al
el

1

ALGEBRA 7
dividendi literz quotus (§.35.) obfervata ta
men caute regula {ignerum (3 .96.) tradita. ¥Vi-
deexempl. 1 cafs 1.~

IL. . Si aliquod membrum dividendi {it idem
cum divifore, feu pracise eadem quantitas li-
teralis , pro quoto illius membri feribenda eft
unizas, fea numerus 1 Vide exempl. IL. caf: 1.

IIL Si inaliquo membro dividendi litera,
vel literz diviforis non reperiantur, interpofi-
ta lined exprimendus eft quotus juxra dofirinam
(§ 30) Fide exempl. III. caf: I :

CASUS IL Sitamdivifor, quam dividen-
dus {int quantitates polynomie nullo aut coéffici-
enze, aut exponcnte are X

I. Duétis 2d finiftram, & dextram deorfum
verfus lineis , includatur totus dividendus,di-
vifor {cribatur ante lineam finiftram dividendi,
Jatus vero dextrum Eoﬁ lineam dextram defer-
viat quotis {cribendis. ' ¥ide pofizionem 1. in o-
mnibus exemplis.

II. Diviforis polynomii membrum unum

eligatir , quodplacet, (illud ramen pre ceseric .

eligendum , tujus livera, vel lizere in plaribus divi-
dendi wmembris veperiuurur,) Cum %o tota divie
fio peragendaefty nam uno femel aflumpto, alis
uddiviforis membrum intra eandem divifio-
nem aflumere nonlicet.
III. Videatur in quo dividendi membro re-
rm'iatur affamptum membrum diviforis, & re-
iqua literz membri dividendi, que in divifo-

ge non habentur, pro quoto {cribahitur, uz in cafis

L dictym ; {ervata regula de ﬁfnis ([QI 96.) addu-

&ta. Vide pofizionem 1. exempli L. caf.
IV. Per hunc literalem quotum, juxta re-
gulas multiplicationis algebraicz, multiplicen-
tur

5 A AT
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48 : ELEMENTA
tur omnia membra diviforis, & fafta partiafia fub
membris dividendi homogeneis * fcriptz, fub-

trahantur algebraice. Fide exep: 1. cafus IL

V. Cum membris dividendi refidui8, eodem
modo per eafdem regulas ITL & I'V. inquiratur
in quotum literalem,donec faéta fubtraétione ul-
tima nihil remaneat, vide pofizionem L. exempli 1.
cas4s IL fialignid remaneat, quod porro dividi
non poffit, illud juxea Hypoth: &} 30.) ex-
primendum erit. ¥ide excmpl- 1L caf: I1.

SCHOLION

99. Plenam divifionis prax'm nes orerenus
edocendi -funt , nec enim ca & Typothetis imperrare
porui, qua_ad plevam necffaria fiern dolirinam.
Hic quogue recolinda, que (§.72.) difta funz, nl-
Lumm videlicer  ordisem, aut iw inquirendo quoto, ant
in [ubtrabendis fatis partialibus obfcvvari, fed
quemadmod.m quorsm litcralem parrialem cx gue-
cunque membro drvidendi cvuere licet, iza falta par-
tial'a a quibafvis membris bomogeneis fubzrabi pof-

funz. “Vide Paradigma exempl. divif.

CASUS III. 'Si tam divifor ,quam divi-

dendus affecti fint coéfficicnribis.
Prater regulas cal: IT. fervanda iftheec: per

“coéfhicientem diviforis dividintur etiam coéffi-

cientes dividendi arithmetice. Fide exempl. ca-
sis Lil.

CASUS 1V. Sitam divifor , quam divi-
dendus affefti fine exponenzibus.

Servatis regulis fipra adduélis, fiquantita-
tes affeétze exponentibus in divifore fint homo-
genex quantitatibus dividendi, exponentes di-
viforis fubtrahantur abexponentibus dividen-
di, reliqua fiant, vtincaful. Vide excmp. 1. &

1L caf 1V, ‘
Regu-
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Regulz harum Refolutionum demonttratio-
ne non_egent, cum. ex definitione divifionis
(§. 93.) pateat, hac ratiene inventum quotum
mn ﬁngulis membris efle faftorem alterum di-
videndi, ut per multiplicationem diviforis im
quotum liquet.
ARADIGM A
Exemplorum Divifionis Aloebraice.
CASUS 1. EXEMPLUM L
Dividendus. -Quorus roralis.
abt ac—ad
Divifora\l 1 1 )L‘j‘c—d
a e a
NB. Signum delesivum ad libitum oft lincola (1)
interpofiza.
EXEMPLUM IL
Dividendus.
éhc —abdc ~ab UotUs,
Divrfor—-—ab(  § s | SR | )——c%dc'l' ¥
(=ab —ab —ab)

EXEMPLUM I1I.
Dividendus Quozus.
db vl ad v} b
Divifor & 1 x l+ Bk e
( d AT d

CASUS IL
v Bxempla fequentium cafuum defumpra [unt ex e
semplis in mudeiplicarione adductis.
EXEM:L quod eft primum CAS: I. Multipl.
Poliiio 1 Dividendus
ofitio 1. aa—abviebb\quat.parr.
Divifora—b\  as— ab+ )qa : )

(o )

—
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Pofitio & 7 refid. — abs¥ebb\quor.parz 0,
Divifor a—b ( — a[r-r-}-'!')b sty ) )Qt;:z;‘l’;
(ﬁt!’;t.rl-' — ) a._é

o O

Scilicer , in Pofitione L. affumpra ad libizum
ex divifore lizera 2, dico ;4 ain aa,dat quorum 8, per
Dbunc qtiotum amalriplico rorum diviforem a—Db, &
fattum aa—ab, fubfcribo membris bomogeneis divi-
dendi, vide Pofitior. L. deinde [ubzrabendo muzan-
suy figna in contravia, unde—aa, & veaa fe deftru-
unt, item v ab defbruiz ex — 2ab unum —ab adce-
que remanee adbuc —ab refiduum’, ad hoc reftduun:
depano zertium membrum dividend: +1~bb,ut faCtom
vides in Pofitione IL

In hac Pofitione IL iterum ex divifore affumpzé
eddem lizerd 2, dico: a in—ab, dar quotum—Db,
per quorum—Db multiplicando zotum diviforem a—b,
dar foltum — ab+bb , unde fubrrahends , murazis
in conrrarvia frgnis , membra fibi homogenea ex divi=
dende zoraliter deftruunt & nibil refidui velinqunnz,
diraque quorus toralis emerfit a—b , qui per divifo-
vem a—b mulziplicatus vefliruir divide ndum , aa—
2ab+bb.

Ut veritasReg: IL.Caf: I1. pateat, de afflumen-
do ad libitum quocunque diviforis membro,
in gratiam Tyronum idem exemplum re(fctere
placet affumendo ex divifore’ e—b fecundam li-
teram, nempe —b , {it itaque.

Dividendus
Pofitio I. aa — 2abrpbb ]1{9r.p(l7‘t.)
Divif. a— I\ fait. — abrebb ) — b
(ful;r. L e )

Pofi-
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Pofitio II.( ref: as — ab )q.rmt. PATEN O porus
Divif.a—b aa —ab % “oralis
i, L ) —tta.

00

Inpofirione 1. affumpra igitur ex divifore lizes
va —b, dico: —b in+jebb,dar quotum —b, &
multiplicando texum diviforem a—b, per —b, daz
faitum —ab +j« bb, fubtrabendo muratis [fgnis fie
»} ab,—bb, unde — bb & # bb fe invicem deftru-
anz, & ab ex — 2ab deftruir unym — ab unde
remgner —ab, vide Pofitionem L. ad hoc refeduum
—a¥, depono terzium membrum dividendi aa, vide
Pofitionem II.

In pofitione IL. retentd eddem diviforis lizerd
—b, dico: b in —ab. dar quceum v+ a, & mul-
riplicando per quozum , 0t um diviforem,a—b dar
Jfaltum 2a—,ab,muzatis itaque fignis fir —aa +f+ab,
unde cum —3aa & +az, irem o+ ab & —ab, fe in-
vicem defbruendo nihil velinguant, paret quorum zo-
ratem effe — bjea, qui idem ¢ft cum quozo operario-
nis prima; a—Db, cum translocazio literarum non va-
riee complexut. (§ 67./ Ex bac operatione fecun-
da, criam liquer veriras tam Reg. 111, caf. I1. zum
Covall (8. 72.) addufti.

EXEMPLUM 1I. CASUS Il
Dividendus
Pofitio I.( aavfenabrlebbifdc quoz.parr.)
Div:ati\ aare ab ) a yuo: rota:
(—- . ) oF dc
Pofit. IL. ( Refid. abaebbsfedc Y2 PO Yatdf
Div.a T b\ Faét: a/fi/)[)’i* ) +[’ ) 1- i at5
(Su’:: —_——

Pofit.III. .'R(ﬁdl;u -—-—;; c
Div.af b ( + i )

arfed

G2




ELEMENTA
CASUS IIL
Excemplum quod off primum casiis I1. muleiplicasionis
Dividendus.
Pofitio L1y 150a— 7ab—4bb\quos. pa.
Div:5a—4b\ 150a—12ab 3a )qmmr
) 3:014!!’6

Pofitio n.((_,_2 = Qaspeb

. d. Sab— 4bb uot.—‘a.
Div.5a—4l % Sab — 4Lb 7+5P )
) )

O o
CASUS 1IV.
Exemplum 1.quod eff primii caf:I11. muleiplicarionis
Dividendus
PofitioX. f ¢ — &% \quor. parz.
Div. 4’-—-1:3( a® —ah?) ot )
quoz. rer,
(———i—l — ) ad +"
PofitioII (Reﬁ.l’lr’——b‘ quoz. pare.
juied —b? a’ b’--—b‘) 4 b
G ae )

o] o )
Exemplum I1.quod eft fecundum casits TLL. muleiplic.
Dividendus
& sfean b —arb™ N\ querus roralis.
Div: o” ( Py +¢"+ —a% ) ar sfea’—b™
L e o)

B e ¥ T ——

o] 0 o
' SCHOLION.

100. Examen divifionis fitlope muleiplicarionis
slgebraica, & Aciffim examen mulriplicationis fir
per divifionem algebraicam. Tyrones [equentia co-
vollaria ex praxi divifionis orza, perfpella babeant ,
ur ea, qua inferiiis e vefeluzione problemariwm tv8~
Nabunrur facilits inrelligam,

. e—

CO-

\

ALGEBRE 53
COROLLARIUM 1
1o1. Quemadmodum in multiplicatione (§.
89. caft IL reg: IL.) fi unus fatorum careat co-
éfficiente, alter vero fattorum affeétus fit aliquo
coéfficiente , in fafto invariatus prafigitur co-
éfficiens alterius faltoris , ita in divifione, {1 di-
videndus habeat coéfficientem, non item divifor
in quoto manet invariatus coéfficiens. Ex. gr.
Sit dividendus Qabd, & divifor @6, erit quotus,
8a; Ratio claraeft, quiadb eftidem quod 14db (§.
48 ) fed unitas non dividit (§.77 Arith.) ergo,
Quodfi vero_divifor habeat coéfficientem , non
item dividendus, pro quoto fcribenda ercilla li.
tera, qu in divifore non comparet, & fubferi-
pto coéfficiente diviforis per Hypothef: (§.30)
exprimenda. Ex. gr. Sit dividendus, abd; divi-
{or gbd erit
a

quotus — ut patet ex caf* 1. §. 98§.

COROLLARIUM IL
ro2. Ex caf: 1. §.98: colligitur, quod in com-
plexo algebr,aico per hypothef: /§. 30.) expref-
an ¢

a
{o, Ex.gr.——,aut (absjeac): a, deleri fimpli-
L
citer poffint literz homogenez, tam in divifo-
re, quam dividendo, atque adeo loco hujufmodi
expreflionum, feribt poteft, bofec, item loco hu-
¢ x1'1+‘x xb’*b
jus ———, fcribi poteft. bofes. item —— dat
» o

ac "

quotum x+fex. aut — quotum — dat (§. 76.J
»

b
G3 C0-




54 . ELEMENTA
COROLLARIUM. III.
103. Quoniam Ex. gr. ax— bx, eft faCtum ex
quantitate (a—b)- x, {1 occurrat formula ax—~4x;
s a—b
deletis ex formula utrobique, a— 5, erit quotus
x, (non x— x_) ut patet ex regula divifionis; i-
ax v bx
tem ——— datquotum x, (non x+x, feu2x);
askb
hinc in occurrente hujufinodi formula confi-
derandum, an literz in dividendo fpius repe-
tita non compareat in divifore , hecenim fola
erit quotus, i czeterz dividendi liter in divifo-
re compareant s fic, ax+bx—cx. valet tam-
tum x. _7"'!'5_:
COROLLARTITUM, IK .
104. Cum, quod ponit multiplicatio toH_xt
divifio (§. 12x. Arith:) fiin formula per divi-
x
fionem exprefla, Ex. gf. —— dividendus x mul-
aeh r
tiplicari deberet per.aeb , feu per diviforem
fuum, y’ali cafu fimpliciter delendus eft divifor,
'} W v'

manente folo dividendo 53 nam —— &ideni ¥

A axfeh
multiplicatom per asfeb, dat factum (axfhx):

axtbx axtbx

a15,few ——, fed rperCorol. §.103.) ——,
aTh at b
eft —x. ergo.
COROLLARIUM V.
105. Divifio aftualis per datas regulas fieri

Ron poteft , quoties litera, vel licerz diviforis
nomn

’

ALGEBRZE $5
non reperinntur inmembris dividendi. Ex. gr.
Sit dividendus 3 (ac the fem ) pper divilorem,
(din);tali cafu tantum exprimenda eft divifio

ac thcfem,
per hypothef: (§. go.) videlicet, ——-— cum
(df») non fit faétor. din
SCHOLION.

106. Hec de quaruor algorithmis adduxiffe in
compendio fufficiar Tyronibus , quarum plenior do-
8vrina viva docentis voce dabitur; moniros irevum i-
terumque volo Tyrones , in his quaruor algorizhmis
pracipué verfari finz, [equé exerceant Jedulo , nam
alrerius progreffi Jine facilizate traftandi bos algo.
rithmos [ape [epius ud bos yedire cogentur. non fe-
Cus arquc in arithmerica umerica, nemo. ullus divi-
fionem inflitnir, fine noriria additionis, fubtraitio-
nis , & multiplicdtionis proprerea, quod ba opera-
siones divifionis algorizlmum ingrediantur.

C AP UT VL
De narura, &' propricrazibus fraftionum in gencre..
DEFINITI O X/l

107. Fradio eft quantitas unitate minor, %id
eft, pars, vel partes alicujus totius, quod totum
per modum unius confideratur. Ex. gr. 2. crucif:
qui fane parses dua rorius groffi per modum unius
confiderari. .

HY PO.THESIS . XIL i

108. Fraftio exprimitur, vel defignatur per
expreflionem hypotheticam divifionis (§. 30.)

a

declaratam. Ex. gr. Algebraicé—vela: b. Nume-
3 b
viee — vel 3: 4.

SCHO-




| TR ATl TETENPRIRIINY e g

#

56 ELEMENTA
: SCHOLION.
109. Expreffie prior fraltionis per Hucam in-
. g
verjeltam uficariffima ¢off: Ex. gr.— vcl— etfidue
b

punlla intevpofita equé frallionem indicenr.
FINITIO XIX

110. Litérz , vel numeri fupra lineam fcri-
pti, vocantur Numerazores, inffa lineolam po-
fiti , Denominarores appellantur , fic in bis

a
— vel —, Numetatores funs a, vel Numer:s §,
b 4 :
Denominatores vero b, vel 4.
SCHOLION.

111. Rariotfcur nore infra lineolam [iripre veos
¢entur denominatores, fupra lineolam pofize nume-
ratores, hec eff: quod nora_inferior reprefenzans re-
zum per modum unius, denozes, aur exprimar, feu de-
mominet, in quot parzes illud nnum sozum fit feétum,
[eu divifum. Superior vero feu numerator, numeraz,
quot bujfmodi parres(’quales denominasor exprimiz)
ex illo uno finr accipiende ad hoc, ur valor fiaétio-

.

nis cognofcarur. Sic Ex.gr. inbac frallione —

numerns-4 denominar illud unum effe felum , fen di-
Vifum in qUGLUOY PAYEES, NUMEYaroy VEYe 3 nume-
rar feu diciz, sves partes ex illis quasuor accipiendas

.
effe , ad conflizuendum valoyem bujus fraltionis —

Rem ban ad eculum in grasiam Tyronum declarare
juvae. Siz linea AB reprefenzans unizazem Ex. gr.
i

ALGEBRE
3 , 2
 § AUV A T 3 C|4 13
wnam ulnam , fitque feéla bac Fuea AB in quaruoe
parres aquales: 1, 2, 8, 4. Sint itaque exprimende,
Jen indicande tres partes AC de ).r(z. linea, fen de
una ulna AB, re@e igitur per fraGtionis expre(fio-

Py R _
nem [fic indicabizur , — unizng uln, it qua expref-

ﬁor.u, clarum et , denominatorem 4 inditare toram
unitarem [eu ulnam AB in quarnor partes f[eflam,
numerarorem vero 3, numerare tres bujufmodi pars
zes (qua [unt ACJ,, de toralinca AB in quatuor
parzes fefla.
Idem algeby aice offendiruy in lac linea KM.
! -
Ki P e T M
£ b
Tn qua zota linea KM 3ocerur Ex. gr. b, pareas
KD y vocentar a, vellé algebraicd exprimesur linea
€is fraitio: a,
s

b

COROLLARIUM 1.
112. Hinc liquet Primi: fraltionem veramefe
e, cujus numerazor minor eft fuo denominazore ,
quaexprimit quantitatem unitate minorem (8.
107.) Sccunds : Fraltio vulgo fpuria erit, fi nue
g b 4
merator {it equalis fuo denominatori ut — ve] =
£ b4
quia tali cafu valor fraftionis eft zqualis. toti u-
mieati, uz parcz ex linea AB (§. IIL. ) Multo ma-
gis Jpuria vocabitur , fi numerator major {it fio

denominatore, ut —, quia nurgerator plures
4 H par-
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artes numerat , quam fint in demominazore fen [

10 unitate. Uz ex conzemplarione linea ABclarum o2
COROLLARIUM 1L

113. Inter duas , vel plures ejusdem nnita-

¢is fraltiones, id eft, (que habent eundem

denominatorem) 1llas effe quoad yalorem majo-

yes , quae habent majeres numerarores ,, Ex. gr.

ah_ 2 .
2”4 quia numerator 3, €X zqualibus e-
jusdem unitatis partibus,plures partes numerat,
vam numerator 2. Vide expreffioncm lincarum
AB (§.111.) Ethincmanifettum eft, quod fi
manente eodem denominatore augeantur, vel
minuantar numeratores, valores quoque fraftio-
num angeantur, vel minuantur, id eft; vel majo-
res, vel minores ‘quovd valorem efficiuntur
igitur umverfaliter, valores frationum homo-
_genearum 3 folis numeratoribus cognofcuntur.
DEFINITIO XX
114. Fraftiones dicuntur bomogenee, fev cju/-
2em denominationis, quae habent eundem deno-
8 ¢ ad bc 3 2
minatorem, ut — & aut — &— item—&—.
b b bd  bd 4 4
‘Hezerogenee appellantur, qua fub diverfis deno-
: L c 3
‘minatoribuscomparent, nt —& — vel — &—
b da 4 A7'
DEFINITIO XXL
115, Fraftiones cjusd muvalswis, {en 2qua-
les funt, quarum nusmieratores @qualiter conti-
nentur in fuis denominatoribus; Ex. gr-
R A R
——— = — = — = &c. in quibus, numers
2 6 :8 10 i2
zeres fingali in fuis denominazoribus bis conzinen
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rur, fic pariter zquales funt, — & —, quiain
, : 18 24
utraque numerator ter continetur infuo deno=
minatore, quod per divifionem innotefcit.
SCHOLION.

116. Obfervens Fyrones, equalizarem valoris
Sfraltionum confundendam nox effe , cum. aqualizare
denominationis ; nam fraliones poffuns 4?: equa~
les quead valexem, quin babcant ajuales denominatas
ves, uz parer ¢x (§. 115 ), & viciffim, poffuns babe-
ve equalem denominarioucm quin ramen fiur aquales,
quoad valorem, ut clarum eft ex (§. 115,

THEOREMA VIL

117. Si ejusdgm. fraftionis tam numerator.,
quam denominator mulciplicetur, per eandem
aliquam :quantitatem tertiam, fraaio nova ex
produétis orta, erit zqualis quoad valorem prio-
@l nondum multiplicatz..

DEMONSTRATIO ALGEBRAICA.

@
Sit fraftia — cujus numerater ¢, & denomis
b

nator b, multiplicetur per eander quantitatem
tertiam ¢, eric fraltio nova ex produélis orta
ac ac a
i fed 7 :;— per (§.35-&ro2.)ergo. Q.E.D.,
(4 c
IN NUMERIS DECLARATUR,.
I

&it fraltio — cujus ram numeraror: quim denes
n

minaror multiplicerur per §, & erir nova frailio
3 %8
—fed

6 6

L
= —pen(§. 115.) erge.
2 Hz

THEO-




ELEMENTA
THEOREMA VIIIL
118. Si tam numérator, quam denominater
ejusdem fraltionis exafte dividatur per ean-
dem aliquam tertiam quantitatem, fraftio nova
€x quotis.orta quoad valorem erit eadem qua
fuit ante divifionem.
DEMONSTRATIO ALGEBRAICA.
ac
Sit fraftio — cujus numerator ac, & deno-
be
minator be dividatur per eandem tertram quan-
. & a
titatem ¢, erit fraftio novaex quotis orta—fed—
& &

ac

== §ér (§ 117.) ergo. Q_E.D.
be
IN NUMERIS DECLARATUR.

Siz fraltio—cujus ram numerazor,quim denomis

' gl
ngeor dividarur per 3, eriz 10va fraltio—fed ——z=—
er (§115. & 117.) ergo. a .
. (CSORJLLARIUM I
119. Hinc fi tam in numeratore , quam de-
nominatore fraftionis numericz reperiantur
azeri finales, deletis utrinque zeris numero =-
qualibus , fraélionis valornon variatur 'Ey. gr.
300 3 20 2
Loco—= {cribi poteft — item — = —
6000 6o ' 40 4

6oo 6
~——2=—&e¢. ratio patet, quia zeri finales ori-
1200 1I2 : )
wrcur ex multiplicationg decadica, vel numeri
. : 10,

"

» aut
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10, vel 100, vel rooo &c, ergo per eosdem
divifz (quod fit delendo zeros) manent ezdem.
COROLLARIUM IL
120. Ex hoc Theoremate patet ratio come
pendii (§. 76. Arith ) 'addaéti | cum ofninis di-
vifio exprefla per Hypothefim (§. 30.) repra-
fentst fraftionem fpuriam’, in qua numerator
eft dividendus , denominator vero divifor.
COROLLARIUM NI.'
121. Idem Theorema fuppeditat methodum,
fraftionem numericam in numeris majoribus
exhibitam, reducendi ad numeros minores,va=
lore frattionis invariato. Videlicet T. Dividen-
do exafte tam numeratorem , quam denominas
torem per eundem aliquem numerum. Ex, gr.

Sit fraftio —, cujus numeratorem 12, & deno-
minatorem 24 exaéte dividat numerus 6 , erit
fafta divi(ione per numerum 6 , nova frattio
2 e ! 3 3
— zqualis— per (§.118.) Item —=— per
-4 24 6o 6
3 I
(§.119.) & dividendo — per 3, erit —, ergo
Q0 9 i1%1 6 2
— =—==. Secundo: Eadem hac methodo,
6o 6 2 ,
fraétio ad minimos , ut dicitur , rerminos reduce-
tur in cafu, (i numerator exalté dividat deno~ .
S ¥ e
minatarem {uuna ; Ex. gr.in fraCtione —, cum
n
12 exaté contineatur bis in 24, (i tam numera.
H3 tor,




62 ELEMENTA '
tor, quam denominator , per 12 dividatur , erie

.

fraftio — in términis minimis, '

SCHOLION.
122. Reduitio bac ad rerminos; minores: fua us
siliraze non caret ; nam Primo: valor fraftionis fi.
[fir in numeris minavibus, facilis ingerefciz, frc facia
b N
lisis ingelligisur, quoza parsfir— do uno florens,quim,
6

86 2 3
ww unius floveni ,. exfi quoad valorem idem finr —

72 . 12,

X
quod —Secundo. Reduilio bec compendium [ubmi-.
2. .
niftrae operarionum avithmericarum, cum compendio~

For fiz modus operandi per paruvos, quam magiios nus:

meres,.

PROBLEMA V.

123. PROP: Ex-numero quocunque. data

inregrs , efficere frationem valge fpariam datz
denominatiohis, manente valore numeri integri
invariato.
RESOLULTI O3
Datus. numerus, integer. multiplicetnr. per.
datum denominatorem , erit prodftum numera=
tor, cui , interpofita lineola, fubferibatur datus
denominator. Q. E.F.
DEMONSTRATIO ALGEBRAICA.
' Sitquantitas integra Ex, gr. areducenda ad.
datum denominatorem &, erit Jl)er datam refolu-
ab
sionem fraétio {puria — fed_—b— =a, per (§.35-

EXEM-

6 5
& 102.) ergo. Q.E.D.

ALGEBRE 63
EXEMPLUM NUMERICUM.
" Sit ex numero 4, facienda fraltio [puria, qua la-
beat denominatorem 6 , igizur multiplicande 4 per
6: criz predn@um 24 numerator, cui fubfcriprus
datu yenominator 6, exhibebiz fraltionem fpuriam
2y :

~— equalem quoad valorem numero 4 inregre.

COROLLARIUM

124. Hinc liquet methodus reducendi nu-
merum integrum ad date fraétionis alicujus de-
nominatorem; {1 nempe datus numerus integer
muitiplicetur per datum denominatorem, &
producto addatur numerator fraftionis dutz, ac
duét lineola fubfcribatur ‘prior datz-fraélionis
denominator. Ex. gr. Sit numerus 3 reducen-

2 .

dus addenominatorem fraétionis —, erit multi~

5
plicando 3per §, produétum 13, cui addende
numeratorem 2. efficitur fumma 17,& huic fub-

7.

{cribendo denominateré 3, eritfraltio fpuria—

PROBLEMA VL 8
125. PROP: Datam frationem vulge {pu<
fiam ad integra reducere.
‘" RESOLUTIO.
Bividatur numerator per foum denominato-
rem , quotus erunt intégrz, vel cum, vel fine
rattione vera remanente. Q. E. F. :

Demontftratio algebraica patet; nam
f

~ =a per (§.35. & 102.) Q.E.D.
"
EXEM-




6 . ELEMENTA!
EXEMPLUM NUMERICUM

24
Siz dasa fra8ie fpuria =, igitur dividendo 24
3 6

per 6, eviz quotus 4 numerws inreger. IeemWig fra-
<pn e
&io [puria — ,iraque dividendo 17 per §, eriz que-

&us 3, cum remanenre frallionevera =,

PROBL EMASVII.

126. PROP: Invenire, quid data quacun.
que fraftio valeat in data quavis certa {pecie,

Wi y
Ex. gr. Si quzratur — unius flor. Germ: in

! 9
fpecie cruciferorum, vel nunmorum , . quot
f&iunt cruciferos , vel. nummos?
RESOLUTIO.
. Data fpecies, in qua valor fraétionis quari-
tur , multiplicetur per numeratorem datz: fra-
&ionis ; faétum dividatur per denominatorem
ejusdem frattionis, & quotus dabit valorem fra-
ionis quefitum in data {pecie. Q. E.F. De-
monflrazio dabizur inparse ulrimd hujus.

EXEMPLUM NUMERICUM.
3
Ex. gr. Quarizur — unius ftor. Germ: qnot fa-

ciunr crucifevosy igitur cum fler, Germ. babear 60

xr, multiplicentur 60 per mumeratorem 3, eriz fa-
e - . -‘

Eum 180, boc faltum dividatur per denominarorem 9,

& querus emergens 20, erunz cruciferi , Jen valer

Sraltionis—, unius flor, Germ: in fpecies cruciferes
& THMm.
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vum. Jrem — unins flor. Germ: in nummis; quid

walent 2 igitur cum 120 nummi faciunz flor. Germ:

snultiplicentur 120 per 8, & fafium 360, dividacar

per Q, eviz querus 40 , feu numusi | ques valer daza
Srattio 3
R
9

24
Irem: %mrimr Ex. gr.— umius urna Trane

N

-

Dlvanica, quot faciunt menfuras? cum uyna Trane
Drlvanica, Fabcar § menfur: mulriplicenzur § per 24
& faltum 192, dividazrur per 32, evir quorus G, exe

o
-

bibens menfurvas, quav valer data fratio — unius ur-

n

na Tranf: .

SCHOLION. 1L
127. Proldema bec weilifimun:, & in praxi fum
mé neceffariam eft, quaticfcungue cortum quantum is
datas partes d ffribuendum cccarrie, que diffributio,
&um ope divifeonis indagari debear,ur (§-62. Ari 1)
diilum, plevumque aurem guote cx divifione ovio ad-
beiere folear fradio, que tndicar partem, vel parzes
aliquor unizazis,illius fpeciei, citjus evar dividend s,
nccffariam off ad equam diftribuzionem, ut [ciatur ,
quid data fraflio in fpecieillius unitatis valcar ? ves
exemplo declararur. Sint diffribuendi 26 fl, Germzin
Spauperes, igirur ope divifionis Arithm: invenier ur

)

quorus § — unius flor. Germ: dandi cuiliber panperi;

”n
-

Jed — unius flor. Germ: ignerantur , ergo per hog
3 I pro-
R.P.HOLL ELEM: MATH: TOM: L.
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[J
-

problema opevando, ur habeasny valoy — unius flov.

Germ: Ex. gr. In nummis, multiplico 120 nummos
(ot enim haber flor. Germ:) per numeratorem 2 ,
& faltum 240, divide per dcnominarorem 3, erit
quotus §O nummi, igizur ex 26 flovenis,cuiliber pau-
peri obveniunz § flor. & 80 nummi.
SCHOLION IL
128. 4d hoc Probloma vizé rvaltandum neceffarid
funr Tabule Reduétionum, in Parte IIL Arith:
addulle, ut [ciatur in dara quavis [pecie, quor uniza-
ses [pecies major continear ex [pecickminore , vide
ufum tabularom (§. 140. Arizim. )
CAPUT VIL
De quaruor Algerizhmis fralionum.
PROBLEMA VIIL
129. PROP: Duas, vel plures frationes
beterogencas (§. 114. ) reducere ad fractiones
Domogeneas (§.114. ) fen ad eundem denomi-
patorem, valore fraftionum invariato.
RESOLUTIO
CASUS 1. Siduz fraftiones reducenda fint.
Maultiplicetur tam numerator , quam denoni-
nator prime fratipms, per denomimatorem fra-
onis [ecunde, & vicilim tam numetator, quaip
denominator fraftionis fecunde , multiplicetur
per denommatorem prime frafionis , erunt re-
duftz ad eundem deneminatorem valore fra-
&ionum invariato. ‘Q.E. F.
Algebraicé , & DemonfErarive.
3 a c
"Sint reducendz frationes — &~=;erunt per
b 4

da-

\

'ALGEBRZE 7
a.dg c.b ad
datam refolutionem redufte — & — feu —
b.d db bd

ch
&d—b habentes eundem deneminatorem 44, fed

ad &

habent etiam valorem priorem, nam — =~
b ¢ bd b

PRCS AR AR e umloqni(4in)

ergo. Q_E.F.&D.
EXEMPLUM NUMERICUM

. & 5
Sint reducende — & —, ervat redufte
: 7 3.7
per dacam. refolutionem , prima fractio —, &
v (o)) § 4.

Jecunda —— feu prims —— fecunda vero
20 7-4 3 2l 28:§- ‘20
—,& hinc —==—, & atera—=—, per
28 4 28 7 285

(8.1 17%

CASUS II. Si plures fraétiones reducen--
dz fint.

I. Numerator fraétionis prima, multiplice-
tur per denominatorem fecendz, hoc faétum
multiplicetur per denominatorem tertiz, pro-
duétem hoc iterum maltiplicetur per denomi-
natorem quarta, & fic porro 5 erit produétum
ultimum numerator fraghoms primz.

I, Numerator fraltionis fecundz mulei.
plicetur per denominatorem prime, hoc factum
per dennminatogem tertie, (nam per propriurn
denomunztorem multiplicar: nen. debe’t&) pro-

Iz daftum




63 ELEMENTA
dultum hocéper denominatorem quarte, &c.

~ IIE Eodem modo reliquarum numeratores
multiplicandi font per omnes denominatores
aliayum fraltionum, (NB. aliarum )manente vi-
delicet proprio denominatore.

IV. Ut communis omnium denominator
obtineatur , multiplicetur denominator fractio-
nis primz, per denominatorem fecunde, hoc
faltum per denominatorem tertiz ,-produétum
hoc iterum per denominatorem quartz, & ita
porro; erit produ&um omnium denominato-
rum, communis denominztor omninm fraétio.
num reduftarum : ha quatuor regul®in fequen-
te quintzregula uniyerf{aiteér comsinentur.

Regula univerfalis: Numerator fractionis re-
ducend® multiplicetur per denominatores alia-
zum fractionum, communis autem denominator,
erit faftum omnium denominatoram in fe invi-
cem duftorum. Q. E. F.

Algchraice, & Demeonftrativé.
Sine fralliones veancende. :
a c f m
Primay — , fecunda —., tertia — , quavie =—
d g n
Evunt redulte per dazam Refol izionem.
adgn begn bdfn bdgm.
Prima: v, [ecunda———=,2er2ia ~ qUArsa ———
bdgn bdgn bdgn  bdgn
adgn a begn ¢,
fed pcv Prima ———=~— fecunda i
(§.x 17 bdgn b bdgn d
bdtn f bdgm m
Ber1ia =12 QUArI8 ~——— "= ergh.

bdgn g bdgn' n
EXEM-

0

P

!

ALGEBRE 69
EXEMPLUM NUMERICUM
4

] 3 3

Sint reducende;

- oW
5§47 Jeu 107 =70,
Secunda ; P fen 12.7= 84,
rerviay 6.5.3,[en30. 3= 90~
Communis denominaror 3 3.5.7. feu 15.7=10§
Igizur redslle eruuns
70 84 90
Primay —, fecunda —,tcvtia—
10§ 10§ 105
SCHOLION L
131. Vulgs, & uficariffimé plures fraliones ad
eundem denominarovem redulla , femel ranzim [ub
Jeribendo denominatorem commusiem exprimi fobenr,
Sic adda8um prius exemplum algebraicum, ira ex-
adgn, begn, bdfn, bdgm

primitur - - datum irem -

Erit numeraror prime

3
2.
4.

bdgn
aemplum numericum /;gc Jeribizur vulgs 70, 84,90.

105
gqua expreffio, priore compendiofior, idem prorfus fi-

grificar.
SCHOLION IL

132. Qrandogue in Redulione ad eundem deno-
minatorem dacar locus compendio. Videlicer L. per
(8- 117.) ff unius fraltionis denominazor major, al-
zerius fraitionis denominarovem minorem exalté ali-
quoties canrinear, tali cafu , fi minor demominasor ,
Somilgue 9 illius numerator multiplicerur per euwa
BUNET UM, quoties Minor in MAjore conzinerur. , Ma-
nente illefa aleera fratione, hahebantar fraltiones

- i 4 3
redulle; Bx. gr. Siz Primas —, [ecunds —, queniam
10 5




N —

] ELEMENTA.-

enominaror {ecundz §, in denominazoré primz 1e

bis consinerur, multipllcernr fra®ionis fecundz —

h)
vam numerator 3, quam deneminator 5 per 2, erie

frattio fecunda — fub eodem denominarove, [ub que
4 10
of prima —
10
I1. Locus ¢ft compendio per (§. 118.) quande per
euUm NUMEeTUN , PET quem denominator myinor in ma-
jore conrinerur , dividi poreft exalle tam nimera-
tor, quam denominator fradionis babenris majorem
densminacorem;, manenge illefa altcra fractione. Ex.

3

gr. Siz prime,— fecunda — , quoniam dencminazor
(o]

fecund §, bic conzinerur in denominarere 10, nu~
meras uere 2 exaldé diwidic zam numcracorem fra-

" &ionis prima@ 4, qudm ¢jus denominatorem 10, igi-

n

sy dividendo per 2, erit fraflio prima — fub eodem,

S
L. -
denominatore, [ub que oft fecunda — ; Quoniam verd

borum compendicrum ravior ufus occirriz, bine Ty
vonues problema vedeizmum, uzpore univerfale , fre-
quenti excrcirio fomilare fehrreddant oporter, cum
Sfra%ianes hezeroocni @ nea addi, wec foberaht poffunr
nifi prites opc problematis anzecedontris bomogenea ef~
fcianzur. ;
COROLLEARIUM

133. Quod fi inter duas, vel plures fratio-

nes heterogeneas quaratar, quenam illacum fic
. quo-

ALGEBRZAE
quoad valorem major, vel minor;, ope hujus
problematis redu¢tionum , quaftio refolvetur;
nam (i date fraftiones reducantur ad eundem
denominatorem, lla erit quoad valorem major,
cujus numerator major erir. Ex. gr. Si quara-

tur inter datas fraftiones — & —, quenam illa-

rum fit majoris valoris , erunt Zedu&;z per (§.
21 642 -
129.) Prima — = —, fecunda—= — & hin¢
4 28 7 28
6 3 24,423
—» —, quia —> — per (§.113.)
7 4 28 28
DEFiIiNITIO' XXIL
134. Addeve fraltiones , eft colligere valeres
partiales datarum omnium fraétionum homoge.
nearum in unani fraétionem homogeneam, tan-
quam inunum totum, continens valorem e-
mnium.
PROBLEMA IX
135, PROP: Fr.&iones quafvis datas ad-

dere.
RESOLUTIO.

L Si fraitioncs addende finz bomogenee , id ¢ft,
ejufdem denominarionis, addanthr inumeratores.
Smmmaz omnium numeratorum fubfecribatur
denﬁml;nator communis. Vide excupl: 1. & I1.

AL Si fraitiones finz bererogenea ; reducantur
prius ad homogeneas per (§. 129.) reduétz ad-
dan}tguerer Reg: L hujus. ¥ide exempl: IILEIV.

DE-




ELEMENTA
DEMONSTRATIO.

Vilores partiales fraftionum homogenea-
rum habentor per folos numeratores (§.113.)
ergo fraftio ejusdem denominationis , habens
pro numeratore fummem omnium numerato-
rum frzftionum homogenearum, continet va-
fores partiales omnium 3 jam verd per Refolu-
ziomene-hujus , numerator frattionis ejusdem de-
nominationis continet omnes numeratores Jda-
tarum fraftionum homogenearum, ergo con-
tinet valores pastialés omnium , ergo per dazam
refeluzionem habetur fraftio homogenea tan-
quam totum, continens valorem omnium (§,2
Arith:) ergo fafta habetur 2dditio frathionum.

(§8.134.) Q.E.D.

- EXEMPLUM 1. ALGEBRAICUM.
c adec

a
Sinr addcnde — 8 — , evir fumma ——
b b b

EXEMPLUM IIL. IN NUMERIS.

Lol
g =
Sint addende — & — , eriz fumma —

§ 8 8

EXEMPLUM III. ALGEBRAICUM
pols ad ,cb
Sint addende—&~—erunt redulle—&—(§.129)
b d bd bd
adsjecb

Y hincaddira——— velfine redulltione fimplicirer
a ¢ bd
___,!..—
b d
EXEM-

EXEMPLUM IV. IN NUMERIS
e 6

4 Ry
Sing add. wde =, ==, erampaedslla per (§129)

R
70, 84,90 - 244
— = hine [ immerrrgueper(§125)
I0§ 10§ loj ie§

das integra Soxde -?—4--
103.
SCHOLION.

136. Quoniam ex addiziume frallionam plerume
gue cmevgic raitio walyo fouria, iac 4l FuLLgras e
dacizurp & (§ 12§ ) quemadmodym imexemplo 1V,
Ja&omet. Examcu veré addizionis, fit per fishssge
&ioncan.

DoEFINTTI O XX,

137. Subtrabere fra%iomes, eft invenire fra-
¢tionem , , quae contineat differentiam valoris
duarum fraé¢tionum homogenearum valore ing~

qualium. .
PROBLEMA X

1;8. PROP: Fraftionem valore mimorsm

& frattione majaris valoris fubtrahere.
RESOLUTIQ.

X Si fro%iaues finz howogenes ; numesator
minor {ubtrahater 2 nunieratore majore, & re-
fiduo fubfcribatar denominator communis.
Vide exempl: 1. & 11 (LE F.

II.. Si ﬁ-rilﬂ'oms St leterogenea y reducane
tur prius, ad homegeneas per (§+129.) redu-
&z fubtrahantur ?:r Reg:xi hucjus. Al?xl)e exem-
pelL&.1V. Q. B.F. .

DEMONSTRATIO
Valores fra&tionum homogenegsum haben-
; (PR




NTA
tur per foles numeratores (§.213.) ergo fra.
&io homogenea, habens pro numeratore diffe-
rentiam, %:u refiduum duorum numeratorunt,
continet differentiam valoris duarum fratio-
num homogenearum ; fed per daram Refolszio-
#em, fraftio homogenea exhibens refiduum,
comtinet differentiam numeratorum, ergo con-
tinet differentiam valoris earundem frattienum
ergo fafta habetur fubtrattio fraftionum (4

1;7.) Q. E.D.
E%EMPLUM I. ALGEBRAICUM
c

4 .
8ir i fra®ione —, fubsvabends froftio— eriz dif-
a=—¢c b b

Sforensia. 7§
EXEMPLUM II. NUMERICUM

$iz a fn&imos—, Jubsrabends fradtio E erit dif
s 3 g
firenria 3

EXEMPLUM IIL ALGEBRAICUM

@ c
8iz i frafone —, [ubtvahenda —, eruns vedufla

b d
ad be g ad—ba
er(§.129 ) —&— Fhinc differemtia——vel etim
il )bd bd bd

| ¢

om fine vedullions

d
EXEMPLUM 1V. NUMERICUM.
6 2
8iz i fralione —, fubstrabends — , eruns redulie

7 3 p

18 14
per(§.329)—E7— & bine difforancia fon refidui—
a1 -8k

ALGEBRE : 5
SCHOLION.

139. ExamenfiberaBionis fit, fi uumeraror vef-
dia fraftionis, addasur adwumcraserem fraltionis
Jubrratende, predire deber numeraror fraltianis , &
qua fubtraltis falta e  fic finumerarer differenti@

e

38
=, 4ddatur ad numeraserem—, eris fraltio—ipfiffi-

-8 8

ma , dqua fubsraltio fatta eff. Comerd examen ad-
dizionis fraltionum fit per [ubsradionem, fsc indaro -
Exemplo I1. additionis fraltionum (§.135)f5 d [utme

~, [ubsralasur —, prodire debes - ric-’ﬁ‘u.

2 8 8
. PROBLEMA XI
140. PROP; Fraftiones per fraltiones mul-

tiplicare,
RESOLUTI O:

I. Multiplicentur numeratores inter fe , &
f2&lum numeratoram erit numerator nov fra-
&ionis Produdti,

IL. Multiplicentur quoque denominatores
inter fe, & faftum denominatorum erit deno-
minator nova fraftionis Produ@i, Vide exemp; I.
U1 QE.F.

SCHOLION.

x41. Demonflrazie dabizur fequenti problemote.,
alia verd magis erdinara dabicur ad calcems Partig
ultimz hojus.

EXEMPLUM I. ALGEBRAICUM.

- ac
Sins dase fraltiones—'— evis produltom —
b d bd

.

'
‘Ks EXEM-




%  EEEMENTA
. EXEMPIUM H. NUMERICUM.
v AN
Siny maldiplicand® idetp [¢=2 &' —, eriv prodae
4. 6 A4 5
& — Seuw==,

. 3
ot SEHOLIO'N.

142. Tlud & Tyrowibus ohfervern dignum,quold
fraftisubod, ptedlBa ek mulsipl carione frat onm,
(ut videre eft in exeniplo TT 3 yuoad valorem lon-
ge Minor fit, quitmh valove: fin's Tav vn fFadt onim, ex
quibus per muleiplicarionem frationova orra offycum
ramen in multiplicazione inzedvoram fat m longe
wiajus prodacaruf, quam ipf faterds fiur. Ratio iza%
que hac o3 Quod i quanrivas al’pea per X malti-
céruy , 15[ puanricas hronyora [ewed picud , ue
clarum (fF; igizur fi quanrizas mule’plicands fee pev
aliguid minut tnivart , id off pev fration. m, minus
wetcffario pon? deber , guiis fiz ipfe muleipl candas ,
airay pav’s tavr mleiph caontli pori deber pro fate
& binc produltum minus evadir, quank futloves fin-
gillatim' atepyi.

PROBLEMA XIE

1% PROP: Fra&ioneny per fraGionem

dividere. _
RESOLUTIO.

Y. Praflionis Svid nde timetitot muleipli-
cettir, pér dénaminiaeorem fraftionis doiforis
erit faCtum numerator fraftionis nove.

II. Fraftionis dvidede dénomminacor mnl-
tipli¢etn *_per numeratorerfi fraltionis d'v foris,
erit 280N dénominator Fri€tion?s ‘move ex
Wibintis guorum. Videvxempl: 1. & I1. Q.E.F,

y EXEM-

ALGEBRE 7
EXEMPLUM Ek ALGEBRAICUM -
2 c be
ir divifor ==, dividends —, criz quorns ==
b ad
EXEMPLUM TI. NUMERICUM.
P4 24
S divifor—= diyidendafrallio fir — ,¥iz guerus
24.5 120§ 2
i foy i id o
35-4 ., 140 4 7
DEMONSTRATIO.
Quotus multiplicatus per diviforem @quater
dividéndo per (§.61. Arith: ) igitur quetus’
be c

a
— X — debet zquati dividendo — fed .
ad b d,

be all bae ) bac ¢

= sgusuimer (§irfor ) & —=—= pebp
ad b bad C bad @ o
(§ 35 &i1ry. ) ergo. QE.D.

DemonfFrarur’ gid | ce refoliitiv priovic Prollem:
X1 d: multiolicarione frationwm. St faltum, five
produttuny dwidatar pér unam falloremy, preo
quote prédire debet alter factorum, per (§. 57+

Aritht) dgicur ( i exempl: L problem: X1.) proa

ac

duftam <= i3 dividaear perunum ex fuis filto=

¢ bd : a ac ¢ AN

ribus—prodire debet altet —,fed - 1 ——= —

¢ 3 ade 2 b(bi dbd‘;
per (§.14; ), & — ==, per (§.35- ¥117.

ergo- QE'D. bde b
SCHOLION.

144. Deittnflyasiones ba bink , f§ in exemplis

K 3 4




ELEMENTA
numerieis adduis exhibeansur , vevizratem ad oen-
Jum declarans , fimdyue examen feu probam mul-
ziplicarienis per divifionems , &8 divifsonis per mul-
siplicazionem edocen. {

SCHOLION IL
divif: divid,
148. Iz gratiam Tyrenum vefolusio- a ‘'c

mem problomatis bujus de divifione fra- — e

& onum, [cb bac [ihemate exbibeo: ubi b d

dultus lincarim | dotas fupra regulas — quot4s

manifefte exhibens, nempe: quodc nu- ¢

merazor dividendi m lriplicari debear pey =

b desominazerem diviforic, § denemins ad

#or d , quod mulriplicari deleas per 2 numerarorem
be

diviforis, us prodear quotus -;, Aliter: Invertatur
a

divifor,id 8, loco numerasoris [cvibatuy demominas

zor proprius, & loco denominazoris feribarur numes

varor , deinde flar mulriplicazrio numesatorum inzer

Je jizemque denominazerum: | ur (§.140.) dictum,

C

erir nova fraltio quorus, Ex. gr. fie dividendus —,
a b brcd
—, divifor erit divifor inverfus— & bing —— =

a add

be '
;—d Que praxes in idem problema residuns,

SCHOLION I
146. Quorus, ex divifione frationum srsus, ma-
Jor quoad valcrem emergis ipfo dividendo , imo fape
o4 fraltionem vulgo [puriamaffurgiz, consrd ac in di-
vifsone imregroram fieri debere docuimus. Cujus ra-
sio ¢ft, quad, guc miner fis divifer (etiam in inte-
gris)

ALGEBRAE 79
gris) co wajor emergar giorus, manente eodem di-
videndoy fic fEx. gr. ¢ 8. dividarur per 3.quorys.
eviz g, ¢ contra fi dividatur per 6 quetus evic 3 <
9. Xgizur cum divifor in fracrienibus, fir minor u-
wivace, querus prodire deber major, quam fiz diyiden-

dus.
SCHOLION 1IV.

147, Qucniam in praxi arishmerica fracsiones
cum numevis incegris frequcnter rracrande eccars
vant | plerique - Arichmericorum wovas regulasi insre
grorum cum fracsisfufe proponere folens; wos labere
Tyrenum parcenses ,; fimalque [ludenres comnendie
dociving ; arsem numeros integras cum fraceis sva-
craudi non aliam. proponimus | arqur cam., quam de
Sraceionibus bucafjue expofuimus ; binc unico pro=
blcmare un'verfali algogithmos omnes nimeroram
fracrorum cum inzegris complccremur, fir igieyr.

PROBLEMA XIII. & UNIVERSALE.

148. PROP: Algorithmos omnes fraéto-
rum cum integris traftare, id eft, Addere,
Subtrahere, Multiplicare ;, & Dividere integra
eum frallis.

RESOLUTIO.

I. Quantitas integra exprimatur per modum
fraltionss vulgo fpuri@, quod fit (ublcribendo
uaitatem loco denominatoris.

IL. Sub hac fifta imagine fraétionis trafte-
tur tanquam fraétio vera {ecundum omnia pree
blemata fraftionum huculque tradita. Vide e
xempla fubjecra. Q. E. F.

DEMONSTRAT.1O0.

Regula 1, offepdizar. Dataexpreflio frationis,
eft expreflio divifionis (§.108.) dividendos
autem divifus per unitatem  manet invariatns
(8, 77- Asiddy ) ergo expreflio hac quanttatia

nte-=
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integre ‘perfraftionem vulgo fpuriam non im,
mucit valorem i integri. Q. °d eroz priwum.
R:ouls 1. Fraflio vulgo fpuriahabet imagi-
nem fra&tionis, ergo tratart poteit, per modum
fro&onis, ut coaflar cx rote docrvina fraczionuins
EXEMP: ADDITIONIS ALGEBR:

Siz quantizas a addenda iu unaw fracrionem cum

%l a C

—— , erit por dazom Refolur: — addenda ad—, &8
b I b
binc addenda per ((} 135.) igicur veducra crum: pev
ab absfec
€81 "9 )— & -—, quarum fusms ot —— per (§.
| b b
7 EXEMPL UM NUMERICUM.

"
. -

Siz mumeras 4 addendus cum—~ , in unam fras

Etienem erie numerus 4[46 fila i‘mgiuef aitionis—

o 1-

dgitur addende funt ~—a 334 per (§ 135.) quare re
g 2

dulla eruns —8'— pzr ((} 129.) & addiza in unam

14
frationé— ivr (§ 135.)

3
EXEMPL: SUBTRACTIONIS ALGEB:

Cc & .

Siz ex q mnt'mu- afubtrabenda fraltio—, erge ex —
b
Juberabi deber "‘P" (§.138- ) igizur redi8a erunt
ab ¢ @ b ab—c¢ )
— 8 —, Ubinc differenzia —— per (§.138.
b b b

ALGEBRA 8s
EXEMPLUM NUMERICUM.

s s
iz d numero 4 Jubsrakenda fraltio — ergo ab e

Jubevabi debet — per (§.138. )igmn;; redulle erm
t 4 W I0 y
= &=, & bincdifferentia — per (138.)

E)?EMPLUM MUle‘IP ALGEBR.

C 3
Sis quansizas 3 mulriplicanda per — ,ergo — mud
b

c 1

siplicari debez per _t: Juxza(§.140. Yériz igizur pres
ac

ducsum —; per eundem (§.140.)

EXEMPLUM NUMERICUM.
a4

Siz numerus 4 multiplicandus per — erge ~— mub.
2 3 1
siplicati deber per— juxra (§. 140.)crit igisur pree
8 3
ductum — per eandem (§140.)

.5 s
EXEMPLUM DIVISIONIS ALGERBR:
C
Siz quansiras a dividenda per diviferem —,eviz div
J a [
:tgmim —x-, Cﬂ'divifor-l-)-igimrper@.l43.) quotus
i EXEMPLUM NUMERICUM.
© a
Siz numerys 4 diuilmd.u per diviforem R ) erie
8
divi-
R.P. HOLL ELEM MATHsTOM: I,




ELEMENTA
" RPN A I
dividendus—8 divifor—igitur per(§.143)quos.—
X 3 2
COROLLARIUM

149. Eidem methodn Fprocedendum eft, fi
mumerus complexus ex frafto & integro tra-
€tari debeat cum alio numero complexo itidem
ex frafto & integro, aut numerus complexus
ex frafto & integro, cum frato tantum; nam
fubfcribendo integris unitatem , traftentur ut
frattiones. Idem eitin literalibus.

: SCHOLION.

150. In adduitis hucufque Theoremaribus, ac
problemaribus fundamensalibus rora fraceionum vul-
goviam, & fimplicium docevina continetur,de cateris
Jractionibus porentiarum, ur funt fracrienes quadra«
tice, cubice, &c. agerur in Parte IL. hujusy de ea-
rundem progreffionibus , & cateris affectionibus in
Parte IV. rracrabizur. Ne verd aliquid anobis de-
fderczur praftizum fuilfe, quod ab aliis quogue per-
tevactarur , bina problematra, non quia neccffaria, Jfed
qued [ua uzilirgre in certis civcumffanziis non vaye-
anz, adferemus.,

DEFINITI1O XXIV.

151. Communis menfura, fimpliciter , dicitur
quantitas, major unitate, quaz ahas binas, vel
plures quantitates exate metitur, quod per di-
vifionem exaftam innoteftit; fic communis
menfura refpeftu numerorum §, & 12, eft nu-
merus 2, item numerus 4, quia per hos tam §,
quam 12 exafte dividitur; Hazc ¢#mmunis
menfura vocatur etiam Pars aligivta communis.

DEFINLTIO XXV
‘152. Communismenfura (‘cum addito) ma-
xima, digitur quantitas ; quaz , metiendo plures
quan-

]
N Wle nsmerarer | communis meafura maxima ,
ik Las per
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na;itatcs inzquales, eft menfura maxima re-
pectu quantitatis inter datas minimz, pront

cam aliis conjunétz. Ita nomerorum § & 12
communis menfura maxima eft numerus 4,
quia 4 refpeftu numeri § prout conjuni cum
numero 12, eft divifor maximus, qui nume-
rum § & 12 (imul exaéte dividic.
COROLLARIUM.

153- Cum duorum, vel plurium numero-
rum communis menfura maxima, {it divifor,
qui refpeftu numeri inter datos minimi, eft
maximus, {equitur, quod {i numerus inter datos
mimimus fit givifor refpeétu reliquerum, erit i-
ple numerus inter datos minimus communis
menfura omnium maxima, qua in date cafu ha-
beripoteft. Ex. gr. Sint numeri §-& 16, cum §
fit menfura communis, & refpe&tu fui, & refpe-
&tu numeri 16 comque rcipe&u {ui fit maxima ,
erit etiam refpeétu numer: 16" prout conjunéti
cum §, menfura maxima , Ita ut ea majorinda-
to cafu haberi non poflit, com divifor refpeftu
dividendi major eﬂgnequit , quam fitipfe divi-
dendus, per ('§. 62. Arith:) ergo eidem zqualis,
emniam maximaus eft.

PROBLEMA XIV.

154. PROP: Invenire communem menfu-
ram nmiaximam., feu diviforem communem
maximum, per quem exatte dividendo tam
nume ratorem, quam denominatorem fractionis
datz, fra&io reducitur ad terminos minimes
poffibiles.

RESOLUTIO
1. Denominarer d vidatur per Numerazorem,
quod fi ex hac divifione nihil remaneat, erit




84 ELEMENT A
per quam divifus tam numerator , quam den o.
minator datz fraftionis, producit novam fra-
&ionem in terminis minimis. ¥ide exempl: 1.

IL. Si ex primadivifione denominatoris per
numeratorem {uum, relinquator Refidoum a-
liquod, fic procedendum erit 3 Numeraror (qui
fuit divifor) fiat dividendus, & Refiduum fiat 2i-
vifer , qui, {1exate dividat numeratorem fine
refiduo, erit hic communis menfura maxima.
Fide exempl. 11

III. Quod fi ex fecundadivifione numerato-
ris per refiduum, iterum emergat refiduom ,
cum ex fecundo divifore (qui fuit'primum refi-
duum ) fiac iterum dividendus, & fecundum refi-
duum fiat d vifor; atque alternativa methodo
tamdiu procedendum eft, donec inveniatur ali-
3ms divifor major unitate , qui fuum dividen-

um exaéte {ine aliquo refiduo dividat, erit hic

ultimus diwifor communis menfura maxima re-
fpeta datz fraltionis, utfopra ditum.

IV. Quod i _hac methodo procédendo
fomper aliqnod refiduum emergat, donec tan-
dem ad diviforem perveniatur, qui fit anizas ,
cum unitas non dividat per (§.77. Arith.) fi-
gnum eft, datam fraftionem ad minores termi-
nos irreducibilem effe.. ¥ide exemplum I1L

EXEMFPLUM I. § EXEMPLUM II-
36§ ; 108
Siz fra@lio reducends —§ Siz reducenda fraltio —
144% 144
erit § erit
Dividend: 144\ quotus. §Dividend: 144 quoz;
Divifor 36) 4 §Divifor 108/ x
Jait: fube: 144) = R ‘ﬁdm [,
Refiduum o000 S Sceundo,
L

ALGEBRE g5
§Dividend: 108 gaoens.
Lgirur dividendo ram§Divifor 36) 3
Rumeratorem 36, quam$ 108)

denominatorem 144 per SR~ ovo
8

E 2 G Igizur divifor maximus

86. erit fraltio — inz T"§tam refpelu numeratoris

4 3 6§ 108 ,quam denominaroris

e i §144 ¢ 36, qui producie

min: winimis valore — § frationé iu terminis mi- :
g 3 108

Snimis=——aqualem dar e~

§ 4 144
EXEMPLUM ML

Sit reducenda — *
eri* 10§  fecunds < sertio  quarte

Divid: 108§\ divid: 33) divid: 17) divid 3 )
/S S £

Dwife 8871 divifi 17/5 divifs 8/5divifa
Refid: 17 fafub:gs fufub:15 Refid 1
Ryfii: g Rfpd: a

88

Cusms ultimus divifor fir anizas, frafio —~
o? irvedicibilis- 10§
Algebraici.
In fraftione algebraica cum omnes fallores pases
abe
onr, Ex. gr. --;' delesis per (§.35 & 36.) usrige
acd

que serminis bemogeneis acd ; exicin rerminis miy
mimis prier fralliv -f-

Lg Dx-
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86 ELEMENTA
DEMONSTRATIO.

Regula I. patet ex (§.121.) Regula IL. de-
monftratur per gradationem retrogradam; nam
divifor fecundus 36, feipfum feu 36 exaéte di.
vidit, {fed idem etiamexalle dividit diviforem
primum 108, ergo 36 exatte dividic quantita-
tem§6 o 108, Ted 36 +J+ 108 = 144 per (§.43.
Arith:) ergo 36 eff communis menfura, & qui-
dem maxime refpetu numerorum 10§. & 144.

.E.D. Eodem modo Reg: I/I. demonftra-

“tur, ‘Reg: IV. demonftratione non eget, cum
‘mnitas, ad quam devenitor, non dividac, per

(§- 77 Arith:)
SCHOLION

1855. In bujafmodi dinifione, quotorum nila Jia-
betur vario. Catevim molyla hac initio Tyronibus
praxis, fuppleri poreft per merhodum aliam tenrari-
waw ; videliccz: [¢ tam numeraror , guam dinomi.
nator finales numeros babean: pares , ¥ix. gr:-a, 4.
6,8. D vifio urriufyue exalla tentanda per nume-
vos pares. St vero finalis unius fir par , altevius
impar, rentanda eriz divifie exafla per imparem.,
eédem mods [ uterque fiz impar.

 DEFINITIO XXVI

.. 156. Fralia fraflionis, vocatur fraftio, que

eft pars, vel partes, alterius alicujus frat o-

mis, feweftpars, vel partes, alicujus partis per
2" 4

modam unius confidesatz. B, gr. — de —

/ 33
SCHOLIOQN
157. Clarizaris'gracid 5 fis linca AB: primum
Jigj/. in § parzes.

.&l‘

ALGEBRAE 87
J 2 & 5.3 ;
| ] 1C B
2 T
X 2

: 4
Sizqué fraftio de rora linea—, que eff Pars AC,

D]
- S SSUI A P
3

h)
Porro inzelliqatur qualiber pars quinza de AB fub.
divif8 in tres parzicalas,vide figuram. Siz jam de bac

apfa parte AC indicandapars AD, erir bec K i

2 4 4548 78
id ¢ft fraltio — off fratio fralionis —

3 5
PROBLEMA XV.
158. PROP: Fraltionem frafionis ad fra-
&ionem fimplicem reducere.
RESOLUTIO.
Multiplicetur, per (§. 140.) numerator per
Rumeratorem, & denominator per denoniina-
torem illius frafltionis, cojus hzc eft fractio.
QE.F.
EXEMPLUM ALGEBRAICUM -
a c
iz fralio — de fraltione — eviz ad fmplicem e
¥ ac b d
uéta — per (§. 140.
! (8- 140.)

EXEMPLUM . NUMERICUM

: B 4 i
Siz fraltio— de fractiane — eriz veduBaad Gm-

i IR R L
plicem —. Refolutie bac jam demonfiraza eft(§. 143)
15
COROLLARIUM
159. Liquet itaque prime; toties ﬁ?}j fra-
: 1o~
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88 ELEMENTA

€tionem frationis, quoties frationes qnarcun®
que inter fe multiplicantur per (§. 140.) Secan-
do: patet, per hanc redvétionem innotefcere
valorem fraétionis de fro€tione., ut clarum fit
ex contemplatione linez AB in Scholio ( §.

157.) adduétz. Nam AD, de AC, feu oy s

3

; 8
facmnt reverade tota linea AB =—~. Tersio collsi-

: . : i
510.1;, fi frattio fraltionis addenda, fubtrahen.
avé {it ab aliis fraétionibus , per hoc proble-
ma prius ad {implicem efle reducendam.

SCHOLION.
160. De aliis frollionum propriesasibus agerur
Juis lodis.

FINIS PARTIS 1.

ELEMENTORUM
ALGEBR A

PARS I

DeQuansizorum Poventiis, & carundem Rodicibidw

C:APY - TEL
De Quangizarum Porensiis, & Radicibus in gemeren
DEFITNITIO 1

161. FyRodaGum , fen faltum, quod oritur»
P fi quantitas. quayis per feipfam fe”
mel, vel {zpius multiplicetur, yoca-
tur Posenzia, Pereftas, vel Digniras. Ex.gr. Si2
per amultiplicetar, erit faftum aa, Porenria Po-
2iftas, vel Dignizas idem eft in numeris fic 3. 3
d=u 9, eft Porenria. &c.
DEFINITIO Il
262, Multiplicatio quantitatis per feipfam,
wacatur Eleviizio , vel Evelt'o quantitatis ad Po-
senriam &c. Quantitas veroilla, qua elevatar.,
wel elevata eft ad potentiam aliquam, vocatur
Radix , wvel Larus Potenti®; aut etiam primi
Pozenzia. Sica eft radix de aa, vel aas, item 3 eft
radix de 3. g feu de -
COROLLARIUM
163. Omnis itaque quantitas {ecundum fe
conliderata , & ex qua per elevationem, vel
fizri poteft, vel fattaeit.potentia, vocari poteft

dix.
SCHOLION I
164. Ur Tyrones gemsfim d'gnirarum ram i’
quanciratibus inzegris, guimfraltis re@é inzelligansy
Jequensem Tabulam gontemplandam fubjicio,que quatie
rite

: M
R. P. HOLL ELEM: MATH: TOM: 1L




%0 ELEMENTA
tizatic monamia eveliionem ad alignor dignizaris grae
dus declavar. Siz igitur.
IN INTEGRIS.
Algebraicé. Gradus Potentiz. Nemericé.
=1 N:lla Poteutia. Ly

e=a' Radix, velprimePorenz: 3=73

as = a: Quadratum: vel [ecunsaPoz. 3.3=9

eoa — a3 Cubus,velzerzia Porenz: 3.3.3=2
asas = a* - - guarta Poremr. 3.3.3.3=§%

&c. & in infinirom-
Univerfaliter - am fignificar omnens poséntiam.,
quag denorar exponens M.
IN FRACTIS
Algebraici. @Gradus Potentiz. Niowerics.
& at R

—=— Ruadix, feuprima Posensz =~

a* 3.
—_— uadratum,fes fi cuuda Por: — —
B b 44
em  at 3.3.3
.= = = Cubus, fex zerriaPorens: —— =—
bbb 4.4.4 64
&G ita in infinitum.
sa”
Univerfaliter — fignificar omnem Potentiam:
6m

SCHe&¥ION Il
165. Ex atremia buj:s rabula contemplarione fo-
quenzia Cornllavia deducuncar: I. Exponentcs accu-
varé indicare gradumdare petentia, fic a* fignificat
fecandam Potentiam, feu Quadritam 5 a expri-
, miz Cubum, fex tereiam Porcuciam; a* , quarzam, a*
guinzam Pocenciam, &9 iraporro, Il. Quadgatum2a,

Jex

b b 4
3

o

ALGEBRZE - oI

‘1 SBu ar generari, fi vadix per [eipfam [femel mulzinli-

| cerur ; Cubum verdaaa, vla? generari; /i Quadra-

®Im 2a izcrum per A, [ed per vadicem fuam multiplis

cerary & iraporro: 1II. Ad boc, ur frafti ad dignis

zarem evebantur, opus cffe, ut tam. numerazrores, quans
dinominarores elcventur. ;

SCHOLION IIL

166. Ecdem mode per exnoncntes e xprimuneuy

grodus dignitatis, feu potentie quantitarum, bino-

miarum, vel polynomiarum; fic (a+b)‘ vel I-FE&

fignifiat roram quantirarem 2+jeb elfe elevaram ad

Secundam pitentiam , feu ad quadratany ; item

e — —
Cargeb?,) vel asdel? fignificar cubum feu serviam
porentiam ;&7 iza porro. Idem eff in numeris ; fre
P g—
€3+4) * ¢ quadratum, gvieq? fiomificar cubumy

az ex doBtvinaexponensium (§. §0.) dara clarum eft.

SCHOLITON I '
167. Nowsina )2 figna peculiaria oradunm di<
gnitatis, guibus Arabes, £ anziqiores Mathematici
ufecfine - Ex. gr. Zenfus, velzen(i-zenfus, aur
furdefblidus, quadrato-cubus , & cezera hereres
chita, omirrenda poriits duxi, quam Tyronum me~
moriam, pbfoleris, €5 inter Recenriores abolitis nomis
'I.ibfl!,.ilwr?lizer'og.'cv:.:re,.quomm_ caralogi , quibus
Iég:ml-" animyseft, in comensariis anriquiorum nen’
S rzdic pafim videri poffune.

BYPOT-HESIS E
168" Quoniam fignum . Radicale eft-4/ per
§. 78°) Numeri, vel literz huic figno fugrz

ripti, {unt Exponenzes,quibus indicatur gradus
z

tenti®, cnjis hec eft radax. Ex.gr. 4/, vel
mpliciter fine expopente 4/, indicat radicem
! Mz o qua




— s

Vet o e e e —— o S——

ST W e MR LT« eSS Bt Tt

l
1
94
1
1
i i
1

ELEMENTA
quadratam, feu fecunda potentiz. Sic :/ indicat

§
radicern cubicam {eu tertiz potentie , & 4/ ra-

”
dicem guintz potentiz, zut univerfaliter: 4/
radicem cujufcunque potenti®.

SCHOLION k

2
169. Iraque A/ a3, vel A/ 23, aur 4/ % fignifivar
yadicem quadratam ox 23, gua cum fitaper (§.164 )
2 »

wiz A/ 2, vl v/ =23, iy xx=x, & 4/ 22bbe
3

3
=ab &%, irem 4/ 223, vel 4/ 28 =a,  univerfalizer
] ax a2

/= a, codemmedo in fraflis f —=—, &
bk, b

3 at a na" &

N — = dur 4 —=— Y.
P~ b b
SCHOLION IL

-
170. Eodem. modo in po]ynomiis- 1/(a+b)‘z'
wek A/ anfebs . fignificar vadicem quadratam. de

3 e et
sla’!-b)l, que off avfeb, irem 4/ avfebY deworar ra-
icem,cubicam &c.  Nozenr Tyromes quod fignum
radicale A/, afficior quansizarem fibi od dexvram [cri-
=

2

pram, fic in bic, ab 4/ a2, vél 24/'ac, fignum 4/

noi afficis ab , vel 8, fed tantum a2, velac, of

tamen quantitas anrepofita figno 4/ cotfficiens fic

24/ aa flgnificar 4/ ax -}»x}aa. :
SCHOLION IIL

1771, Suns qui Hypothefim expreffionis radicalis

per expomenses , now figne A/ fuperfribendo ex-
ponen-

! ; exponentem,$

3 § :
| Jio Ex. gr. loco bujus 4/ ab#, [eribun: 4/ g:abt =

ALGEBRE .93
ad lazus dextritm mterpoﬁtr: inre¥

panentem , fed i s
diguim:em,duobu; punilis exprimunt.

B B e v ——

vl loco bujus 4/ avkeb®; ponunz A 4 b’ verim.

erf bujufmodi expre/fiover[asis jam in Algebra ni-

bil obturber, Tyronibas ranien molsfta; & perturba:
fa accidit, atque binc 1nosjea non wremur--

DEFINITIO HL ‘

r72.- Radix vationalis), autvers, dicitar illa,.

quz numeris exacte exprimi poteft 5; fic nume-

rus 3 (qui eft \2/ 9) eft rasionalis, quia:3-3= G-
ia quoque A\} 8, qua-eft2; eftcrarionalis;, quia

SCHOGLIOGN, . -

73+ Hine Radix: irrationalis, vel furda: appel-
lazur . que numero exal¥e exprimi non poreft , lices
in:lineis geomerricis davi queary fic {urda, vel irra-

2

donalis ¢ 4/28; quia nullis mumerus per [eip[im

Semel muleiplicagus prodisere poteff28; nam. 5. §=
: 3

25 <28,86.6 =36> 28 Sic: furda et 3/ 34
nam 3. 3.3=27 <34 Y 4. 4 4=64> 34.
DEFINITIO IV
. 174. Radix Imaginaria’,. vel Tmpoffibilis illa.
dicitur ,, qua'daturin potentia wega:iva, haben=
te cxponentem nUMerum parem: 2, 4, 6,8 &ec..

fic 4/ — a3, vel 4/— gimaginaria eft, & im-
pofhibilis.
SCHOLION L
175+ Radices bujufmodi dicunsur impoffibiles ,.
M3 quod




% ELEMENTA
guod mec lineis, mec mameris exprimi poffine  propte—
vea, quod nulla quantiras per feipfam , adéojue fub--
eodem: eréam-figno  mulzivlicaza preducere poreft:

guantizatem ncgetivam affelam exponente , qui fir-

numerns par. Sic impo(libilis of v/ — 42, guia a.
adarofoar & — a X—a, das eriam dea’ , per (%

86.) ergo—a? produci manporelt ex quanzirare mul~
siplicaza per [eipfar [ub eodem figno 3 jzem impefli--

2
bilis- o 4/ — 4, quia.zam +} 2 quiip —o per. [ei=-
plam mulziplicatum dar §« 4, ,per (§ 86.); dicitur-
axtem Imaginaria propeerea, quia [iliem imagina--
zione noftra concipi perefl; compasarive nempe ad po-
fitivam, cui megarivé oppowiiur-, eo provfiis modo,
quoimvoffibiliaconcipere filemus. Nigueramsn fuas
urilizate carome be radices imaginarie, nam prater-.
quam guod in Akalyf mymoyovem=indicont imoofi~-
bilitarem Problomaris ,. in"Geougrria -flexus, &.cor--
vaznras lincaram. démonfrans..

SCHOETON II

176. Inposemeia itague Negativa bulenre expo--

Renzenm namer M. imparen, 7, 5,7 . rvadix non
o imaginzria, ese impoflibilis , fed era, esff ne-

" -
glti'va. Sic AL —-a¥, oMo fililis, & vera, eff enim-
—2, nam (—a —a )% — 3, faltum dir—aaa fou

¥
—at, item 4/~ 64— 45 giia (—4X—4 )
Pe—4 prodiir— 64 per (§ §6.)-
CAPUT Ik
Dr-exrraFione Radic om, q'uh"nn:-?’y\.’-‘,:1
DEFI'NITDNO K

178 ExeraTioRad'sis, efl inventin: quantt-.
tatis radicalis, que; ant elevara praduxic datam
potenziam, ant, fi’ prodi_lcere -non potuity f2l=
tem iniiia proxime comtimretur,

ALGEBRRE 93
SCHOLION.

T79. In [pecie Exttalhro radicis quadrate, off
Suventio quantirasis , que per feipfam femel mulsi-
plicaza generavizquadratum; izem, Extratio ra-
dicis cubice, oF inventio quantivazis, que per fei-
pfambis mulziplicaza produxiz cubum, & iza perre.

AXTOMA
1§o. ‘Omnis qoantitas radicalis confiderari,
& exprimi-poteft, tanquam quantitas binow?s.,
-Ex. gr. urfeb, aut a—b, itemn x—y, vel x oo 5.
COROLLARIUM

181. draque omnis aumerus radicalis mono-
}nius,cxpr.imi poteft per-elxprefﬁonem Imu;u-
41C NUMETUs™7 Z2++§ vel Q+g+4, 2ut I C.

THE’(I-)RESI?I.A oo

'182. .PROP: Qmne Quadratem ( genera-
wum ex 4/ binomiz ) compouitur ex tribus ele-
-mentis 3 Primo: ex quadrato partis prima ra-
dicalis; -Secanda: ex duobus l‘f&is' artium ra-
dicalium inrex{e; Terrio: ex quadrato partis
fecundz sadicalis.

DEMO NSTRATUR
Bgcbraies, Iz Nimeris. ’
2 Radix Binomia. adeb - =2vjps. =9
I_’ir j}{pﬁwx milrip: _a:tl: =25 =7
Bryaz folta . arvpab T4+p10°
Parzidlia spabfetb=  To+jeag
Quadrarum . aarp2abrjebi=4wjr20vjea =49
Sed 22 quadrarum de pavze prima vedicis T AB:

a7 2ab ot a.brea. B, feu deo falla par- ALG:

‘zinm radicalium 2 &Y ineer fe, U denigue Fig:
bb ¢f quadrasum partis fecunda vadicalisb 1. g

ergo. Vide Fig: 1. In gue f linca CD= 3.
DE fefla inegualiter, vocerur avjeb, be in
Je
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FLEMENTA
[e invicem geometrice muleiplicare per’(§. 9o. A-
tith.) prodacuns (] DCHE, conffans qualrizis
parzium 22 & bb, & ducbus faltis ab. ‘
1dem in Exemplo numerico; Vide Fig: 2.7n 748
_ ... .7
DC #gualis DE fie Ex. gr. 77 feu 2.+ §, conflabit
A/ 7/
sozum [0 DCHE, guadrazo de 2, Jen 114, & gqua-
e M /" T
drarode 5, [en 0255 dusbus fallisx ovfp10,fen20
1oM A
que firaul fuciune 49=7 7= (245) -152*.1*5)-
CORO LALARLIYUM

188. Cum omais radix effe poflit binomia,
per(§. 180.) omne quadratum confiderari po-
teft generatum ex radice binomia. Ttaque for-
mula algebraica, aasfe2abafebl univerfaliter se=
prefentat gmne quadracam , Ted hee formula
fafta eft per multiplicationem , ergo inquificu>
rus , feu extra€turus radicem divifions epus eft,
utatur , cam ‘quod” muitiplicatio ponrt, :tollac
divifio per(§.121.Arith.)

- PROBLEMA L

184. PROP: Extrahere radicem quadrae
tam exsquadrato Algebraico. -

RESOLUTIO ALGEBRAICA.
Siz exsvabenda radize
ex [ nasfe 2ab +Jebb
W e e ( a) Radix
Subrvah: — sl wm ) arh

—

ALGEBRZE 96
Iraque primo: Qi primum membrum aa o8
quadrasum de 2, evis A/ 2a== aper (§.169. ) que
locesur poft lunmuli,eviz 2 parsprimavadicis binomie
Secundo: Ex hac inventa vadice afiar quadra-
zum aa, quod [ubferiptum quadraro formule aa, &
Suberalum defbruiz ex formalaprimum membram 2a,
remanentibus duobys membris 2abspbb
Tertio: Quia in fecundo membro sab contise-
zur pars altera radicis b, qua eff mulsiplicazaper aa,
2ab
& quia ——=" per (§.35 & 98.) iraquecab .
22
dividi deber per diviforem 22, & prodilir quotus
sfeb pars nempe alseva vadicic,que ponasuy pofi u .
varto: Divifor 2amaleiplicezar per quor.m ra-
dicalem b, & falum vfe 22b membro formala bimo-
geneo 2ab fubfcribasar. Fiar' quojue quadracum ex
“b, quod eff +f+ bb, idjue [i¥fcribacur membro for-
s ule bomogenvo bbb, unde fubtrabendo ram —-23b
ex o« 2ab, quam —bb ex s bb nibil relinquent ;
2

cgitur a+db ¢ 4/ aasfenabrkebb.
+ ’*‘ SC H‘*(.) LION.
485. Hac irague merhods univerfali ad numeves
‘applicare ex quocunque numero vadicem quadratam
extrabere licer, ut paulo poft in excmplo declavatirus
Sum 5 anze camcn,q1am ad numeros deﬁendamm\ut
Tyronibus calculum facil:ovem reddam, Tabulam fe-
quentem fubjicio.
TABULA
Radicum, Qqadrazoram, & ~Cuborum
in Numeris uniiarum. .

Divif; 2a) ofe 2alwpebb e B i

2 » abedel 3 37 IR et i
Refid: +-“"’i"1’( ’*‘6) N L TR D R K R Vﬂv-”g{
Subsratr L. l[:] 12,vel bb I rl36] 79 | ts | 1 |Knadrara

——— e i
Cwbs ama : « v j2ae31431512 739 Cwbs bED

° o ; o uL
. Se.




& ELEMENTA

Series 1. continer radices ram quadratas ; quam

Tt
%

cubicas ; Series IN. conzincr quadrara numereyum & - : .
: o conflare poreft ) fir bac claffificatio per binas moras i~

| deo , quin.quadrazumde Q, (Juiinzer umisates maxi-
N mus eft) non excediz duas nozas, ¢ff enim 9. 9Q=§I.
N uzpater ex-Tabula ; bac claffificatio anze opevarionem
N offendir | ror nozas umericas babicaram radicem ex-

i
44

prime feriei ; Series ITL. exhiber cubos ecrundem
numerorum prime [eviei. Sic numerus 2 fevieiprima

: 3
ot ‘\z/le (] 4 feriei 1. & idem numerus 2 et/

deewbo §. feriei TIL.
PROBLEMA 1L

186. PROP: Extrahere radicem quadratam ;‘;l’;'ij"

Aumericam. :
PARADIGMA EXTRACTIONIS V

Siz extrabenda A/ ex numero 18922

Eriz formularefoluseria aavle 2ab +jebb.
; Ttoque ab

435
&)

18,92,25
B ne

Operatio L.  sa=—
2abofebb= * 292.,

Divifor
(lupl:iﬁ:&ri: 24/=4.83.2=24 ..

Addend \ quadrazum L= 3:3=-.9-.

Summa [ubrrabends sabofebb= * 249 ..
Oper: ILRefid:auétum 2ab oo 1h = * 4325

Divifor movus 23 =43.2= 86
it = 5 22 e
Summa [ubrrabefida 2abspebh  ="432%
R fidnum .T-oooo

4.5 B ..

1394:00 X2 wnaon

uorivsade s4d wnnon &

TI
‘o1 oue

4
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| claffer & dexeris finiftram verfuc | claffibus fingu=

lis binas nozas affignande (finiflima ramen etiam sus

evabendam., quoz Jaffes fepﬂ‘il‘ll‘f. Iraque. operarie
2

prima extralionis 4/ ( intuendo femper formulam

0 algebraicam prafixam ) eddem mezbodo,ur (§: 184)

W diftum , procediz.

R,
8 formulareprafensar aa) continesrur. [ pareis prime

L Cim inaymero cliffis fhiiflime 18 ((quem cx.

radicalis 2, quaratur in Tabularadicum in ferie II.
aumerus quadratus. €qualis, vel proximé refpondens
numero 18; qui reperizur effe 16, cujus fupexfcripta
radix.numericad panatur poft Linulam ;: voceturque
a ut in Paradigmate faétum vides.

I1. Fiar ex-invente numero 4 quadratum aa =4.
4=16, idjue [ubrrebazur ex 1§, eriz refiduum 2,
ad guod ex fecundd claffe deponansur numeri 92, &
habebitur numerus * 292, quem ex formula repra-
Jenzant membra formala : 2abwebb.

LIL. Ut reperiazur pars altera radicis b divida-
tur 29 per2a= 4. 2= 8,8 quorus 3 pot Linulom
pofitas vocetur b, quo reperta

IV. Réfolvantur - germini formule algebraica

oabslebb, in numeroi jam. inventos radicisper 2 &
b defiguaros. Erit irague 2ab==4. 3 . 2= 24, quod

| faBum divedle feribauy infra. 29, (vide Paradi~

Numerica exerallio A/ [dundim fornrilam alge -

brdicom fic procedic.  Dasuc numeviss diftinguarur |5

m

gmi)ﬁat. quogue [ bb=3.3=9 boc una noza re-
murius verfusdexevam iraferibarur , ur vefpondear
ulcime note 2 exuumero 292. . (vide Paradig. )
V. Sic collocati numeri 2ab & bb, addansurv, &
N2 bale-

sy
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, ELEMENTA
babebiruy [wma="549 que [ima fubtrafia a [uperi®
ve numero * 292, velinguir refidui 43,0d quod vofiduic-
deponantuy numeri tertie claffis 25, evz fumma ™
4328 pro fecunda opevarione ; quem irerum ex fov-
wiilo algebraica yeprefenzant 2ab+jebb.

’

i
ra
4

is

Nozandum - Quod {1 fumma numerica ex 2ab' |
b6 fubtrahi non poffet i fuperiore numero, 8

1gnam efl inventumgguotum & deberi minui, &
cum minuto b operationes Reg: IV. & V. repe-
tendas effe.

187- Iachoetur II. operatio, pro qua inventi

ALGEBRE R (.
PROBLEMA II.__

189. PROP: Conftruere formulam univer-

f:lem pro extrahenda radice quavis, id eft, ra-

¢ic m binomianiavjeb ad datam quamvis poten-

tram elevare. =

RESOLUTIO.
Multiplicetur e+j+b, per s+, dabit produ--
&um hoc fecundam potentiani, feu guadrazum

8 fecundashec potentia iterum raultiplicata per
afet , dat Tersiam , feu Cibums tertia iternm

jam numeri radicis 43 (imul vocéntur anovum. B

(vide Parad: ) Ad inveniendum itaque 4 novum.
1. Fiar novus irerum divifor ex NOVO a, qui erit
2d=43.2=86, per quem dividendo 432 veperizur
quoris 5, qui p oft linulam pofitus vocetur b novum.
IL. Refolvantuy itevum rermini formule algebr.
2abskbb innumeres per 2 €'h novum indicatos,

erit 22b—=47 . & . 2= 420, qui dired? infra numc-
3 32 9 !

ros * 432 [eribazur, & [ bb=§. §=2§, v nara
vemoziis juxta Reg: V. fevibarur. Vide Parad

III. Hinumeri fic collocari, 8 addiri dane fum.
mam fubtrahendam ® 4325, qua &furcriorc® 432§
JubzraBa nihil veliguendo | indicar invenram radi-
cem 435 vevam, & razionalem effe numeri 189225,
bujus re@a inventa vadicis examen ¢ft, i (435-435
producar 189225. per (§- 179.)

SCHOLION.

188. Huciraque methodo operationis I, femper
procedendum eviz cum mumeris reliquarum claffium f&
plures fuerine, olfirvara cauré regula: quod pro fub.
Jequente quavis operazione, omnes numeri radicis pev
anzecedentes opevariones invemti | valere debeanr @

-novum, folique alreva pavs radicisb. per Reg: I. Il

& 111 (§. 187.) deinceps invefligando exnazur.
‘ PLO-

multiplicata per asfel , dat Quarsem, &ita porro
proeedendum, donec expanens membri primi de
¢, & membri ultimi de b exprimat ipfam poten-
tiam petitam, erit hec formula unwverfalis pro
extrzhenda radice petita. @ E. F.
Refolutio-hze per ipfam genefim. potentia-
rum: demonftratur: 2
SCHOL 10N
190: Hac merbodo canftrulta et fequens-rabula
quasuor potenziarum-ex vadice binomia asjeb produ-
Eagum, qnas in. infinizum cadem.mezhodo . consinnare
ficer.
4/, fex 1. Potentia =asjeh.
O, fes IL. Potent: =a* o« abofebi-
Cub:feu L Potér.=a* o} 34" & -}ogabmb&:'
LV. Patentia —atseqathofebat bivfeqab shebs
~ Er ita- iy infinirum.

In bis formuk t pulcheyrima; ac uritiffima Theore-
mara, covollavia, acpraxes continentur, quas (quia
referve libelli mole inbib mar ) docomsium explicatio-
ni, ac Tyromens arecneioni, velinguimus.

PROBLEMA 1V. UNIVERSALE.
191. PROP: Datam cujufvis potentiz ra-
dicem numericam extrahere.

N3 RE-

i S, -




ELEMENTA
RESOLUTIO:

. 1. Uehabeatur formula operationum; eléve-
tur radix binomua a«f«b ad datam potentiam, cu-
jus radix quaritur per (§.189.)

1L Ut propofitas nnmerus rite, in cliffes di-
ftinguatur, tot note adextris {iniftram _verfus-
enivis claffi affignandze funt; quot unitates deno- -
tat exponens primi membri formuiz de a:

III. Ex clgﬂ'e,ﬁmﬂima femper {abtrahatur
illa potentia, quam ex ormula oftendit primem;
membrum de a, ejus vero radix nwmerica fcri-
batur poft lunulam,qu vocetur a,ad refiduum fi-
niftimz claffis, fi quod fuit, deponantur numer:
claffis fecundz-

1V." Tuxta fecandfim membrum formul® al-
gebraicz formetur ex inventa radice numericaa:-
divifor ad quaerendem. quotum-, qui- erit radix-
numericah, qua reperta, refiqua omnia formule
membra per.a,&bexpreﬂ'a refolvantur in nu-
merosinventz radicis.per & 4 denominate, at -
(§._ 186,) diétirm. Vide Pirad: [ubjeét .om.

V. Refoluta hee fafta numerica, ita fub fe in«.
vicem feribengda funt, utnqtz dextima fingulo-
rum faftgrem una nota remotius verfus dextram .
promoveantur. Vid? Pavedigma. fubjedum; - hog -
miodo {cripea heec faéta parevalia addanter, addita
a fuprafcripto numero claffis fecomde, anctz per.
refiduum {r'quod fuit, fubtrahantur.

VI. Sic abfelata ctafle fecundz, eadenr me- .
thodo cum claffe tereta, &-ceteris.claflibus pro-
cedendum erit, affymends [ mpex pro formando nove ;
divifore a omies jam reperias (pev antecedonzes ope-
ran’nm-:) radices numericas, €EquUe per novumia
denominate, & juxta membrum fecundum for-.
mulz- in numeros refolusz, erunt novus divifor

y 4 4 N Pre
W P AR 2 T
-~ *

b

ALGEBRE 02
pro inquirendo neve J, quo invento juxta Reg:I¥
& V. bujus procedarur.

Que regula univerfales, ur claviores evadant; eas
ed exrrabendam rvadicems cubicam applicabimus, fis

3
éraque extrabendar/ ev numero 14886936, evis per
(8. 189:). Formala algebraica. 3 k
a2a »f+ 3aab of+ gabb+§+ bbb Radise
: rab

14,886,936\24 6
Operatio-1. #4=2.2.2= * o
. 3aab s} Gabl v} bbb =" 6886 ...
Divifor gea = -
[ Qabb =%..
Addend. \ 3abb = 4.
(bbb = 4. =
Subrvahend: — 5824...
"Operatio I1.3aabek 3abbefibbio = *1061936
Divif: nov: Zas = 24. 4.3= 1728
: “f Qaah =6.24.24.3= 1036
Addend, ( Qabb —6.. 6.24. g e --%531
( bbb —=6.6.6

Subrrabendus

[T smorvasdo wnaou ®
Il omorsmarde %o mudou

- === 21
g

Subrrabendus  ="1062936
R fidaum nullum — 0000650
SCHOLION.

193. Quod fi poft [ubtra3ionem claffi: ultime
n.ﬁd‘m:'n aliquod emergar , conftat ex (s 174.) ra
dicem tuventam nou ¢ffe sxallam, adeo jue in propc/;::
wnumero dari radicem ivrarionalem, & Jurdam qua Ji-
ser 8 uera, deficere nonpoffir una unitare r:zdicdi
gura tamen bic defeBus- radicalis [ ob qu:i;licat?t:
Nem srerasam, per quam poteiiria generansur,) defay
um
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103 ELEMENTA
Gum [ape infignem inpotencia producit; idcireo ne.
telle eff noffe mezhedum per decimales, appropinguan-
di ad illam unirazem radicalem:ut iza, fi placet ne ura
millioncfima parreunizaris illius aberrare conzinga:;
lmqne.

PROBLEMA V. UNIVERSALE:

193. PROP: Extraa radice proxime vers
ex quavis potentia irrationali, approximare ad
radicem veram per fraftiones decimales.

RESOLUTIO.

I.- Extrafta radice proxime vera per (§ 191
ad refiduum ultimum addantar tot zeri, quot u-
nitates denotat praefixz formulz algebraicz ex-
ponens primi membri de a; Ex.gr. Inappro-
ximatione ad radicem quadratam , addantur z¢~
ri duo, in cubica zeri tres, &c.

II. Cum hocrefiduo zeris aufto procedatar
tecundum regulas IV. & V. (§-191.) aflumen-
do fcilicee pro novoatetam radicem inventam,
& perhanc inquirendo, juxta Reg: IV. & V.
(§. 191.) in novum b, reperietur prima nota
numeratoris, ((quz vocetur ¥ novum) pro.de-
nominatore vero fcribatur 10, & habebuntur
partes decime,unitatis radicalis.

[13. Ex hoc numeratore b,&czxteris notis per s
novum denominatis formentur in numers 0-
mnia membra formulz prefixz , us regulalV.
& V. (§.191.) diftum, quibus additis,acf refidu-
um iterum addantur tot zeri, quot exponens in
formula prafixa fignat, & aflumendo pro novo
a orpnes notas radicis;una cum nota numerato-
ris, procedatur iterum ad inquirendum novum
b, pereasdem Reg:'IV. & V. (§.191.) quo re-
perto, & priori numeratori adjuncto, denomina-
tor augeatur uno zero, & habebuntur partes (‘Cen-

tefi-

ALGEBRZE 104
tefime, atque hac methodo reliquas numeraco-
sis notas eruendo , & poftiingulas operationes
denominatorem uno zero au‘gendo, pervenietur
tandem abloluta opsratione fexta ad partes mil®
lionefimas. .

In gratiam Tyronum fubjunyo a‘aprnximar.io:_nﬁn
ad radicem gquadraram, Inparz: centcfimis. Sir iza-
2
qoe excvabenda A/ ex wumcro ivvarionali 1286.
Formula algebraica o* +p2abv3b? b6
12,86(35 86

m= -9 al 100

D.’u:'j?

Subtrabcnd. — * 32§
Approxim. LRid: a8 zevis *
Divifor 20= 35 .=
& a— 560
e 64
Subriahond, = * 5664
Approxim: TI. Rofid: aul: cevis " 43600
Divifor mov, 20— 35§ . 2= 716
2ab—6. 358.2— 4296
' Sl S g ---36

Subrrabend. — * 42996 °
Refiduum pro approxiniacione IIL. 604
& iza porre progredicndam. :
SCHOLION.
194- Exirallio rodicum, & appredimarivedden
Q metbo-
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105 ELEMENTA

mezhodo peva@iruy in pozewriis fraSionum, extraben-

do videlices radi.em dazam ram ex numerasore, guim
25

denominatore fic A/ — eriz —. Examen vers refté

64

invenre radicis ram inintegric, guim fra%is o, 'f
snventa radix elevara ad dazam porenriam, una cum |
adjunlte refilan K qued fuir) adejucr numerum 5
ex quoradix extrata eff, ur zenranci inaddeiis fa- |

pra exemplis parchis,

PROBLEMA VI

195. PROP: Potentiam quamvis per expe= |
nentes expreillam elevare ad aliam potenciem |

per expoaentes indicandam.
RESOLUTTIO.
Exponens dat= potentiz elevandz multipli.
cetur per exponenten) poteatiz ad quam elevari
debet. Q. E F.
EXEMPLA ALGEPRRAICA.

Siz ad elcvandumad 2,03 porensiam, erisa¥* =a

[ecunda porcnria de 33, Jic X™ elcvarum ad perenriom

3
n, crit x#n & (askb) elevasum ad 3 pozenziam
(b’

earis.

Demonftrario liguer; hecenim multiplicatio

exponentium {upplet vicem additionis iterat |

expouentium , quim fieri debere docuimus ia &

multiplicatione quantitatum exponentibus affe-
&arum in cafu LII. (§.89.) nam a? elevatum
adfecundans

ergo. E.D.
’ ‘%’ROBLEMA VIIL

196. PROP: Ex dasaposentia per exposn- '_

Ldem off inposensiis numcricis per exponcnses indi-

entiam eft a¥.a* =a' o3 =& |

ALGEBRE : 106
tas exprefla, indicare per exponentes, extras
&tam efle radicem datam quamvis. ,

RESOEUTIO
Exponens date potentiz dividatar per ex-
ponentem. date radicis. Q.E. F: :
EXEMPLA ALGEBRAICA.. :

sl ga - ¥ R i i
Si¢ indicandim exrraltam offe 4/ deporennsiaa

2z & n
| - griry/ a= 2%+ =t iremA/x W0 —xmnin = g™

i
irem 4/ (Casfeds )91 3 =(asfeb ) ¥ &%

D« monglr.alﬁaalm'a e/Z( I:g(t?a&zo radicis fie per
divifionem (§. x91.), divifionem autem quan-
titatum exponentibos affeftarum: fieri docui-
mus CaltIV. (§:198.) per-{ubtraltionem;, an-
d- fEquitur divifionem K:mc fupplere 1teratam
fubtraltionem, fic aé-23 ieu-per fuam radicem,
eft ¢%—= a3; o (LE A%

SCHOLITON E

1977. Poftfemadio Problewmara ufum ampli(fiinams
tiebenr imcalculo vadicum ivvarienalium dec que , in
compendio: [vquenti capitey nam. ope herum. proble-
wmarem quan itazes ivvarionales redici poffunt ad ex-
prefliouem rariagalium, fub qua, ur vationales rralta-

a

¥ 3
vi poffanz; fic 4/ a=ar i3 izema/ X=X V43 aus
LB

4/ xm —=xmin e,
SCHOLION IL

198. De quataor algeritbmis potentiarum jam
sfum of Parte L. fune enim porencie nibil aliud,
quam.giantirazes affelhe-exponencibus , & viciffim.
Hinc Additio percyziarum fir per Caft 1, & 11. (§.
74.). Subtragtio per (§.%8.) Multiplicatio per
Caf: 1. (8.89.) Divifio per Caf IF. (8-98:)

Oz Llud
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107 : ELEMENTA :
Lllud bic indivifione pozcnziavum norandum: quod f
pro quozo prodeatr potentia cum exprucuse negarive
rur fis in cafu, quodiviforis exponens major ¢F ex-
ponenze dividendi) bujufmodi prrcnia fir fraitio,
cujius numeraror eft 1, denominator vero cadem po-
teniia, fed cum exponente pofirivo; fic Ex. gr.2—*
. ) 14 P 3 LX. gr- 2
1] 2aa 1
=-=mam Ex. gr. 2% :2' =———=—, fd atvat=a

= a’ aa; a2

2 per Cof: IV. (§.98.) ergo a—"=
I I

a—t—— & x—"— — .
at X1
SCHOLION IIL

199. Le:us biccffer agendi de porentiis affellis »
& deficienribus, ac de carundem extraltione vadicis ,
item de inventione yadicum vevarum, & falfarum in
formulis porentiarum redulis ad nibilum, qualis ¢F,
x? — gx* —I10x+{e24 =0 quarum fingulares obfcr-
wazioites ex earundeny natuva, & genefi referunt cum
Carzhcfio, Hariotus, & cateri Recenticres, quas
quiaij, quiad fublimiorcm Algebram perdifccndam
animum adjeceviuz, facile ex Recenziorum Analyrico-
vum libris petere poffunt, nos (prima dunraxar prin-
cipia Tyronibus tradentes ) pratevniicteve cogimur ,
earumjue Joco calculim quenzitarum irrarionalium
capize fequenti [lriftim pereraflabimus, proprevea,
guod fine hujus notiriatam Recenziorum Matbema-
zicoram , quam Philofophorum obvii caleuli inzelligi
nequean:. Irague.

CAPUT IIL
De calcilo geanciraram, & radicum ivvarienalium.,
Sfeu furdaram, ram ffaplicium, gudn compofizatum.
DVE F 1N T FO*¥E
200. Radices lezerogenee dicuntur; quzrom
cX-

ALGEBRZE ro8
4 exponentes radicales funt heterogenez , ut ( ?

/
: n

54.) ditum;, fic heterogene® funt 4/ 6™ &\/

o o, item4/ 12 &\;/ 1§. Homogenez font, quae

eosdem habent exponentes: radicales, fic 4/ a®

ol n . 2 z
N &y item 4/ 12& 4/ §:

PROBLE MA VIIL
201. PROP: Quantitates irrationales hete--

rogeneas reducere ad homogenezs. _
RESOLUTIO ALGEBRAICA.

. ” e
Sinr reducende A/ bm & A/a" erunz per (8,196 )

L 5
A/ b” =bmin {73/ az=a" 5 cum itaque expouen-
res de b™- " & ar. 5. finz expreffio fralionum balen-

sium diverfos demominatores , hos redacendo ad ean-,

dem denaminarorem per(§.129.) erunzb ms:n &

ars.m, ergo reftituendo figua radrcalia erunz bmsme
ns

s ns ns
e :/buu &7 arniw — ‘/a"’,ﬁ*d\/ &N [funz (JO-
mogenee per (§ :‘.00.) ergo: O'E:. F & 1) ‘

Eadem vefolutio applicara ad vadices Jurdds nu-
‘mevicas verirarem preblémaris declarat:

PROBLEMA IX.

202, PRQP: Quantitates irrationalés ad ex-
preflionenr fimpliciffimam, {eu ad terminos mi-
nimos reducere.

RESOLUTIO.

Videatur, an quantitates irrationalss in fatto-
res fuos refolutz contineant faftorem uvnum,
qui {it potentia rationalis, ejusdem potentiz, cu-
jus eft exponens radicis prefixe, exhoc fattore
aétualiter extrafta radix rationalis ponator ante
fignum 4/, altero faftore manente poft fignum

v. QEF. 03 EXEM-
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o ELEMENTA:

EXEMPLUM ALGEBRAICUM. |

ALGEBRAE il g
Jumma uni quantitati radicaliprafixa, erit fom-
Q.E.F. Vide sxempl: 1.& 11. caf: L

Ly 2 2 1 ma quafica.
Siz reducenda 4/ aab, quoniam 4/ azb=4/b.ax; | CASUS II. Si quantitates irrationales funt
2 2 4]

erizper datam refsluzionem-y/ aab=a 4/ B, item |
‘ | P 3 ! .
v/ abbb=b 4/ 2, &4/ 482abc= 4/ 3. 16.2a be "’i

=42 A/3bc. idem eff in compofiris, & fraftss,

EXEMPLUM NUMERICUM. - o
i';: -202, Summa ~6$

iz veducenda A/ 12= V3. 4,erit. reduéia :\/3,,,
; B

3 3
stem A/ 16:= A/ 2.8 erir 247 2
S CHOEION
203. Qiod fi-quansizas irvationalis, aur in-fa= |
&ores refoluoi nen poffié , aur nallus faftorum fie po-
tenria cxponcntis-desa. vadicis, guanritares ba crune

2%
irreducibiles, fuc-irvedicibiles fune A/ 7 U7/ 5,izem

3
A/ 10=14/ 2. §; aur 4/ab, vel 4/ aab.
D EFINITI1O VIL

204. S’ dva; veliplares, quantitates, ad ex-
preflionem fimplicilimam reduétz , habentes.
eosdem exponentes radiczles, habeant pra terea:
eandem . quantitatem. poft fignum 4/ pofitam ,
quantitates he dicuntur cemmanicanzes Ex, gr. 8,

3 3 |
4/ 8, &5 2 itemay/b &</ b &e inaliisex- |
preflionibus dicuntur sacommenfirabiles. .
PR.OQBLEMA X
20§. Addere jquantitates irvazienaless
RESOLUTIO:

Ante aperationem redncantur per (§. 202.)
ad expmﬂfenem fimplicifiimam.

CAsSUS I. Siquantitates. redulte foerint
comm.micanzes (§.204) quantitates ante fignum

+ pofite addancar, ne (§.74.) ‘diftum , harum. 8

.-

irreducibiles ; aut incommenfurabiles, addendz
funt, ut quantitates heterogenez per caf: IE
(8.74- ) Vide exempl. i. & 11. caf: 11.
CASUS I. EXEMP: 1. ALGEBRAI-
v in;( 4/ -4 2ab=4/9aabcerunz 2ay/b—32y/bcper
An/16aab—y/ aabereduft.4ay/b— 2¢/be (§.
EXEMPLUM IL N UM‘gbRIéU\I/\'I. '
Sx'nr( AV 48—/ 50 [en ¥/ 3.46 — 4/ 2. 3§ erums
AY3—5V'e.
,A;,I,J_.,A( VA2V 162 Jeun/Q Ao y/ 2381 redsll
2V 3d9va
Summa 64/ 3% 4 4/2.
LCASUS Ii;/ IT;:XLLiP:‘I ALGEBR.
a a
v cd‘f a ’\‘//G
Sumina A/ abvfean/ bodeq/ cd—gy/:
EXEMPLUM IL NUMERICUM.
V7+:2v3
VS0
Summa Vv 2 7 — 24/ 6.
PR B LEM A N

206. PROP: Subtrihere quantitates irra-
tionalea. -

RESOLUTIO.
-‘CASUS I Si quantitates irrationales per
(§.202.) redulte alerim communicautes, QUM
utates ante 4/ pofite fuberahantur, ut homoge-
nez per(8.78.) Vide exempl 1. & 11. caf: 1.
CASUS IL Si feerint iocommenfurabiles |
ra-
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traftentur ut heterogene®. Vide exempl. 1.8 11

caft I1. . :
C.ASUS L

EXEMP:1. ALGEB: § EXEM: H. NUME: *

6ar/ b— 4a4/bc§ 64/ 344 2

- Suber: 46\/6—:{-‘ «4/b:§ Subtr: 24/ 34394/ 2
X § ST ‘

Refid: * 2ar/b— ga\/bc § Rifid: 44/ 3—54/ 3
QUASTLLS . YL
EXEMPLUM 1. ALGEBRAICUM.
A ab+fea A/

Subzrab: 4/ a —a/ cb

" Refid. 4/ ab ;I-.a\/b—_'T/ao-l‘ ay/ch
EXEMPLUM IL NUMERICUM-
J Vi7—2v6
Subrrah; 2 ‘/3—-— vs
— ¥

Rgid: 4/ 7—24/6—33/3%V'§
PROBLEMA XIL
-267. PROP: Multiplicare quantitates irra-
tionales per irrationales.
RESOLUTIO.
1. Videatur, anquantitates radicales fint ho:

mogenez per (§.200.) fi homogenez fint, |

multiplicentur quantitates ante fignum pofit,
per quantitates {igno 4/ antepofitas, & quantitas
tes poft fignum pofitz, per quantitates {igno

IL 111. 89 V.

IL Si fint heterogenez ('§.200.) redu- |
cantur prius ad eandem denominationem per |
(§.201. ) redugtz multiplicentur per Reg: L |

Fide exempl. V.
BEXE Vs

1‘ Fafio-(\/,u*-'\/b

ALGEBRE 103
EXEM: I ALGEB: § EXEM: IL. NUME.
§ V3$V2
ru._—y’u—-—\/b §§ __\/3 —~4/2 i
Jad: o/ aarke y/ ab Vo V6
phe ;e i A

EXEMPLUM V. ALGEBRAICUM.
Sina w deiplicandi \;’ b= prr \; ar, eruns
vedutte per (§:201.) 4/ bm &4/ 356 , & bine
fatisa {‘/‘ bms ara,

- Eodem modo traftands fune vadices numerice
‘ctn‘ngenm‘,
PROBL'EMA XIIL
368. PROP: Dividere quantitates irratioe
nales per irrationales.
RESOLUTLO.
I. Si’ fint homogense radicales (§.200.)

| dividantur quahticates ante 4/ pofite per ante-

poftpofitas , ut (§.89.) diftum. ¥ide exempl. 1 L pofitas, poit police per g;mlpoﬁt.xs, uc (§-98.)

diCtum. ¥Vide exémpl. 1. & 1L

IL. Si fint heterogene# ; reducantur prius
ad homogeneas per ( §.201.) reduéte divi-
dantur per Reg: 1. Vide exempl: 11

P EXEM-
R. P. HOLL: ELEM: MATH: TOM: L.
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L84 ELEMENTA
.EXEMPLUM 1. ALGEBRAICUM.
Divifer - Dinidendus = Quotus
ac A/ bu— cc A/ dm
¢y m( ac 4/ bm— cc y/ dm)ar/b—ey/d

EXEMPLUM II. NUMERICUM.

3 (—- 8 \;/20*!412. \’/ IO)
- VS( —3 \;204—1: ‘;/ 10) ;
EXEMPLUM IIL. ALGEBRAICUM.

GEde

8is dividendus vedulusper(§.201.)y/bm ar" di- |
ns n

» “»s 5
.ifgr v arm | eriz V bms a'»:‘/ arn :-Vbn:
§
=bm: s = ‘\/b"' e
SCHOLION. "
209. Kodem mods rrallanzur vadices radicum 4
Jen quansisares [ub duplici [igno vadicali, Ex. gr.
VAV 2, aur (3%7/5 ) A/ 6, modo obferver ir guod
guanrirdres aus duplici figno vadicali antcpofgra aur
parenthefi inclufe , traflari debeans ur rationales;
quarum caleulus videri poreriz apud autboves infre

referendes, (
SCHOLION.

210. Caleulus vadicum imagimariarum ecodem
medo peragitur, que vealium , modo noretuv in mul-
viplicatione, & divifione figna negariva pﬂ,’f-radicale
Segnam pofira non muzariin pofirivas, alias ex quan-
rizare imaginaria, & impoffibili fleri poffer realis,&F
polfibilis , qued oft abfurdumy binc regula de fignis
(8. 86. ¥ 96.) rradite sanram réfpeétu fignorum
ense o/ pofitrum locuws babemz. Sie &

‘
i
."
)
.A
‘.12‘
i
K
!
4

AN

AR TR

ALGEBRE ‘114
k73 \/ —5§0 addenda fir ad V—8§, eris ‘\/"‘5‘3:
—2. 25 =§V/—2,. V8=V =2 4=2y/—
8 2 per (§.202) & hinc [uma  §4/—2+fs 24/—~2=
L’ 7N/ —2id off V——-z.}49: v/ —98.
é tem

Ex A/ —98 [ubtrahendon/ — §; erunt vedulle,

B/ — 98— 74/ — 1,670/ — =24/ ~2, S binc diffe-

) renzia 74/ —2—24/—2=54/—2.
L Parizer mulriplicandor/—6 perr/——13 das feflums
L V—18, Ydividendo A/ —1§ per \/—7 dar quorum
N/ —6. Sed & de bis, cum nebis prolixioribus effe
o e liceaz, plira ex infra cizandis authoribus peten
da_erune, -
'_ SCHOLION IIL
211.. Non ignere cedeberrimes. Italie Analyftas
dacere maltiplicando, vel dividendo radices imagina-
rias per imaginarias, figna — murari debere in e ,
gued_ipfum Cl. D. Martine plueribas offendere ce-

natur. Scd enim adverto , radicem imaginariam non:

elle negativam, uti net eff pofitiva, nafgroprerea. im-
peffibilis affexizur, quod nec fit pofitiva, mec negasi=
W vas nunquam  iraque intelligeve porevam, ut ex
quantizaribus, que nec pofirive, wec-negarive forent,
quantitas preduci quear, pafiiva, uti affequi non pof=
Sum, quo modo ¢x duobus enribus involvenribus
conrraditionem | compani poffiz ens u-
num poffibile.

FINIS PATRIS IL
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4 ALGEBRE 116
B - 7izare qunnn'mt?m, ) datam Ejuarionem ad unum
serminum incegnizum , ita , ut ex una /Ejuationis
parte ohzinearur unus folus rerminus incognitus li-

e
T g

e A i
e R R e T R e

SETE TS ¢ -

g

I11.

De Analyfi fpeciofa, [eu arte refolvend:

problemata, & quaftiomes quantumvis reconditas,

C-A R T

Asniomara, Pracepra, & Praxes univerfales torius
artis Aualytica.

DEFINITIO I
l.lz../EQ_uau‘a , di¢itur formula algebraica

exprimens per interpofitionem fi-
: ni = certas quantitates quomo-
docunque affeétas efle fibi invicem zquales,
vel etiam 2quales nihilo: Ex. gr. ax o = ab—
4, velgefe§—2=6,autax —eb=o.
SCHOLION L
213. JEquationis iraque formula cxprimis
quanzicazes omnes fimul accepzas; & ante fignum =
pefisac, equales cffe quoad valorem omnibus quantita-
tibus fimul fumpris , & peff fignum = pofieis , feu
qued idem ofF , quantitates ad lazus finiftrum figni
= pefitas aquivalere quancizaribus adlarus dex-
srumfigni = collocaris, us ex hallenus diltis canfler.
SCHOLION IL

214, Cam unicum medium , que urizur Algebra

od refeluendas quafliones eviam abffrufiffimac, fie
ZEquatie , few Equalitatdy expreffio, rerum arris
Analyfeos artificium fundarur in inventione Equs-
sionis, & arre reducendi (per axiomass lde Aqua-

zaze

ber ab ommibus aliis tam cognizis , quam incognizis
rerminis | ex alia verd /Equarionis parte meri zer-
mini neri babeantur y quod, qua ravione rizé fieri
Acbeas , in quinqué operationes arzem univerfam re-

:_' Jolvendi quaftiones diftinguo, in quibus, fi Tyrs A-

nalyfla rellé exevcitarus fuerir, nihil cam.recondi-

1B proponi eidem pareris, cujus folurianew; barum

cperationum ope , dasurus non- cffes.. Priima izagyé

eperatio Analyfe erir: I. 'ngﬂionis; propofitz

accurata omnium civeumftantiaram difcuflio,&

perfetta, perfpe&a% e propofiti ftatus.queftio-
nis intelligentia. XL Apta, & debita quantita-
tam , tam cognitarum; qpam incognitarum: per

literas alphabeti denominatio. IIl. Inventio,

&expreflio Equalitatis. LY. Reduétio Equa-
tionis. V. Aquationis redufte in numeros

refolutio, vel figure conftructio de quitus in com-.
pendia jam [pecralivs,

OPERATIO I. ANALYSEOS.

215. Quaftionis refolvendz accurata omni-

?mcnnditionum . & circumftantiarum difcuf-
10, :

1. Analyfa vefolazurus problema aliguod , confi-
devabir primim accurraré , quis fie flarus quaftio=
nis | feu quid petatur invenicndum? quo cognizo.

Il. Condiviones, & circumfPantias in queftione
refolvenda appofiras fedulo evolver.

1. Inquiver in quan:itates moras; & ignorus,
quanam dentur cognite 3 que incognire lazeans.

IV. Incelligere adlaborer, quanam fiz illa quansi-
tas incagnisa, & cujus notivia dependes folurie pro-
blemaric, & quamnam relazionem quantirates catere

«d banc [iabeans. V. Que-
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V.' Quanem quantizates ( feu c& fint cognite,
Sew incognira ) e ipfic condirionibus in problemaze
appofitis, dicantur vel inrer [¢, vel cum serzia alijua.
quantitate aquales , aur [altem proportignales. His
rize inzelletis procedar Analy/ba-ad - opervarionem 11.

OPE-RATIO IL

216. Apta & ‘debita-quantitatam tam <o-
gnitarum, quam incognitaram per literas al-
phabett denominatio.

1. Quantizates notas perprimas,ignoras per ul--
timas Alphaberi Ueevas demominer, ur (§. 4.5,
item 41 42. 8 43 ) diltum:

Il. Guando occarvine plives quanzirares ([eu
ea fint cognita, [cu intognite) qua -ob cerram re-
latienens ex-difcuffione quaffionis woram , paiciori-
bus literis exprimé poffunr , id praflar. facicndun,
ad fac lirandam opevasionem Redultionis, ne & dentur -
dux incsanira Ex g x @'y, couflar aurem v offe
diplemde X, loco y, [iribe 2% item fi effer y [ubdu-

x

plam fen una dimidia pars de X , . eam-per — melizs.

-
-

denominahiz Aialyfa, quam per v, & ita de aliis:

ILL. Denominarionem: fattam ad latus folii ali-
quod feorfim ©7 difindle | ( adfiripeis ctiam eorum .
nominious in giaPone addiliic, interpofito figno
=) fihi adnatce Asalyfla, rum ne é memoria-claban-
2ar quantizares, pro-guihus Subfizutia literavum
Jafta ofttum ut Refelsio ZE jnationis redila ordinaré
peragaiir. ; :
OPERATIO I

217. Quantitatum ‘tam. cegnitarum , quam
incognitarum in formulwm ZEquatioms collos
catio; feu invente zqualitatis expreffio-

L. Dgjcaffis viee condizionibus q.iationis pre-

pefi-

"ALGEBRE 11§
pfire , -denominatifque terminis , -videatur , gue
guanzitares (vel fimul, vel feorfim accepta ) ‘dican-
sur aquales, aut falzcm proportienales, nibil refpi-
ciendo norené fins, an ignote , Jed ignoras tanquam
noras juxta conditiones quaflionic-promifcué in z-
quarioncm ordinabiz ; [en.quod.idem eft; guaftionem
ex idiomazc lazine , vl alio quocunque , in algebrai-
cump r figna,$5 hyporhefes exprimendam transfe-
xver, & eloquetur Analyta; evit hacclocutio defide-
vata Ejquario,prima ad folurionim ope Reduitionis
spranda.

I1. ‘Tor FEquationes formabiz, ex condizionibas
queftionis, quor rcymini inveniuntur incegnivi di-
verfi, excepro cafu quaftionum indererminararum, de

quibus infra. ,
SCHOLION
238 Quemadmodum prime Equarionis inoen-
zie, & expreffio acre, acfubrile ingenium Analyfle
defiderar; qua (azpore maxiwmi laboris Japis eff Iydi.
us, in que fincerum peviculuew Analyfta facere pe-
tevie [uimee ingenii-, ira habira prima Zquarione
(?/mm tagen perfpicax ingenitim Analyfla ex condi.
sionibus quajtionis propofite ha wddifficile formabiz)
nibil facilius, quam (ope Rcdu&ionis) qu«rﬂinﬁs
Jolazionem vepevive, repertamque exbibere.
OPERATIO 1V.
_ 219. Eguationum primarum ad vnum ter.
‘minum incognitam, & folitariom Reduétio.
Animadvertans Tyrones Analyfta, [cop1m, & fit
nem unicum hujus operarionis effe, -wt fervero Jemper
ufrl'uﬁl'ze parcis Eguarienis, valore aquali , Equa-
210 128 sYanSfermerar per operariones comtvarias, ue
€N una parse sevminmsignorus feparatusab emnibus
ali 15 2am NOts, quam incognitis comparear, ex alsera
Vere parre Weri scrmini nosi, nullis ignosis permixi
babeass

i i
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babeanzur; qied us rellé sraltent Analyfle per axio-
maza, &9 regulas pauls poft veferendas, fequentem ve-
gulam univerfalem caure velim obfervens, & menri
emprimans ;: videlicet. .

Quzcunque operatio cum una ZEquationis
parte fufcipitur, eadem , & 1n alia Equationis
par:e peragatur, excepra Metathefi, uz infra de
carabizur. Ttagne fequentia Axiomara, in quilms
Redultionis regule fundantuv , memovia cumpyimis
mander Analyfta.

AXIOMATA QUANTITATUM,
ram Equalium , quam inequalium,

220. L. Idem fibimetipfi, & fimile, & z-
quale eftuta=e, & 3of+2 —=5.

221. H. Que {unt 2qualia uni tertio, funt
etiam 2qualiainter fe,ut {1 s = », & & = x, erit
quoque s =4, itemfigsp o =35, & 7 — 2=35,
erit etiam § sfe2:=7-—2. Ethine

222. HI. Zquale pro @quali , autz qualia
pro @qualibus fubititui, & furrogari pofiunt,
ut fi x=y, & y= a, erit quoque x= a.

223. IV. Si ZEqualibus addatur 2quale,vel
zqualia, manent .tqnzlia, utfia= x, & parti u-

trique addatur b, erit a sfeb== xvfeb, item fia=x, §

& c=d, ecit ¢tiam @rfec = xofed.
224. V. Siab 2qualibus auff:rantur, aut

fubtrahantur ®qualia, ve| 2quale, manent zqua- |

lia, ucfi s= x, & ab utrague parte aofferatar ¢,
erita—c = x —c, item Ne=x, & c=4d, erit
quoque sa— = x—d.

22§. VL Si ®qualia per zquale multipli- |

centur fafta manent zquaiia, ut fis =, & utra-
que pars multiplicetur per b, erit ab—xb.*

226. VIL Si=zqualia dividantur per 2qua- |
le, quoti erunt zquales , ut fi s = », & utraqué §

“ t 3 |
pars dividatur per ¢, erit —=— |

((§. 225-) ergo ac= xd per (§.212.)

R

N Differencia —a— b

& Agorccarum =24

ALGEBRE e
227 VL Sizqualia per alia zqualizmul.

B tiphicentur, fatta erunt zqualia, utfla=x, &

&cx= xd pec

Eodem
modo , i1 zqualia per 2qualia dividaatar quoti

.erunt 2quales, ‘utfi.e Zx, Ec= 4, erit quoque
& z

—

¢=d, erit ac= x4, nam a=c¥,

—
e

208. TX Quamtitates zquiles elevae® ak

- eundem gradum potensie, taanent zquales , vt

41 ¢ = x,erita* “x*,aural = 3. _

229, X.FE« guaatitatibas zqualibus e-
Jevatis. ad eundem gradum potenti® extrallZ
radices efusdem gradus, manent zquales, &t a
= xx ent A/as = Vax,ideit, a —.

~230. XL Siinzqualibus addantur zqualia,
2t ab inequilibus fubtrahantar equalia, item

£i inequalia multiplicentur, dividanturve per
2qualia Summe, R.fidsa, Falla, & Qesi Taane~
baat inzgualia.
THE(%REMATA }EQI'JATIONUM.

231. 1. Si duarum Qquantitatum inzqua-
Jium differentia, fen refiduum addatur ad ea-
rundem fummam, ericaggregatum zquale du
plo quantitatis majoris, ut fia= &, ‘

In Nuweris fir 127 &

Eris fumma 12 +§+ 4=18
Differencia 12 — 4= §
Aggregazum L1125 4
232 IL Si vero 2 fumma duarum quanti-
tatum inzqualiuny, fubtiahatur differentia, esit
eefiduum zquale duplo miaoris, ucfi e b

RP.. HOLL ELE& MATH: TOM: L.

Evic Jumma = a«fe '

RBrir




: - In‘nameris it T2 4
Erir fumma = a+s}b Eris fumi—= 12+« 4=16
Differentia —a—0b Differens: = 12 —4
Sibrrabende — +f = Subtrab: — - =—8
Refiduum: = 2b  Refiduym = 4+44= '8
233 IIL. Si ad femiflummam duztum quan-
titatom inzqualivm addatur {emidifferentia, e-
rit -aggregatum ®quale ‘quantitati < majori , - Ut f1
“a» b erit. . rapt 2
‘asfe b

Comipme=—'
Agit{end-'( ) 2 & binc aggregaram

v ) —

'~€ﬁmuiﬂcrem:~—-

per §136) f..tb__i“:.b:g‘_:‘ per '(§36.)
T I Nameris Sz 1

arit femifumma=12F 4=
S

femidifferensia =12 —"4= 8=14,

e e

LA 2
fou Z2 B4R T2 424202 per (§125.)

234. IV. Si 2 femifomma duarum quan=
titatum inzqualiom fubtrahatur earundem’ fé-
midifferentia, erit refidefh 2quale quaricicati
minori, ut {i &> be ;

erit femifumile— 273 b

f‘Mﬁ}rmriQ —_ C_:_‘
. P3
Jou fubsrabends ——ofeb Jed “ib_-_—li’z::bzb
PRE3 g . i

ALGEBRE - 128 .

Idem pases in numéris, fi pro lizevis numeri jub-
Sfiruanrur,uz in priori Exemplo 125 4.

Ulrima quatuor axiomara magnym babenr ufum
in formands prima /Equatione, de qua-(§. 217.) di-

&am. .
SCHOLION.

aRS: Axiomaribus his viré inzellelis , & memas
via veteutis, fequentes Redu®ionum regalas fundaras
inaxiomaribus, familiares (tbi reddar Tyro Analyfta,
iduniverfalizer ncrando: qued quemadmodum M dici
ealida frigidis frigida calidis, s eff tensrariis rollere
in more babent, ira Analyfle, uz terminam in equa-
zione incegnitum, [eu quafirum reddanz norum ope
Rédalionis , quiquid: eidem,: €. ex illius parse in
Aguarione adlerear, pev cantvavias opevariones in
urraque payic Eguarionis. inftiruendas, rollunt. Sune
awreni operationes -contvaria. Additio & Subtra-
&io per (§ 19.) aut.corymloco Metathefis, irem

conevarie funt Multiplicatio & Divifio peri(§.34) .

iteminzer;tontravias funt, elevazio radicis ad pore-
fatem, & ex poreflase.radisis exrvalios arque per
ejiufinodi' contravias -operaviones (que.in.vegulis re-
diltionusm continentur) Equazionem tamdiu veducis

Atalyfta, dovec ex dna /Equationis parze felus zermi-
wus ignorus, ex altera verd meri -cogniri quomade--

sunque- affelli babeancar.: ;

- REGU.L &E
REDUCTIONUM ANALYTICARUM
Ajuationis folitaria,

236. JEquationem . folitariam voco , in qua
incognitus-unus eft, vel {i plures, ii {int homo-
genet, u 1 fit §x +fe s —ad—c.

Reg: L. Siex parte termini ignoti compa-
reant termini poti per addizionem {eu fignum wfe
eonjunéti, ii r.ollensib funt per Subrradionem, &

2 ; qui-

— > .
B
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quidem in utraque-parte zquationis- faciendam
per (& 224 ) utfi fie 4 +feb—s, fubtrahendo
ab atraque parte b erit 4x +fo b—b=a—b hoc eft
4x= a—‘lper (§.20.)

Reg: II.

niatur terminns notus per-Stbirattioncm , feu {1+
gnum— connexus, is tollendes eft per Addizio-
new ejusdem termink in utraque parte @qna.

< tionis inttituendam, ut fi fit 3% — c—=42b, adden-.

doutrigue parti ¢, eritQx —c oo c= sb oo c

hoc eft 3x g_'a!: e c. ; ' ;
Reg: HI. Loco redu&tionis.per bimas-nunc:

traditas regulas infticuenda, ab exercitatis Ana-

lyftis adhibetur figura Merarhfiy, qua eft tran-.
slatio terminorum quorumvis ex una ZEqua--
* tionis parte in alteram mutatiz f{ignis in con--

traria ; eft hic Modas per Metathefim operandi-

admodum compendiofas,ntpote vicemn bimarum:

antecedentium regularum f;pms repetendarum
unica terminerum translatione- fopplens. Sic i

detur 4xsfes =nerit parMetachefim gx=a— 4,

per Metrthelim 3x =ab oo, .
ant §x — cwprbofe d—ae per Mirathofim.exit 52
= acepec—b—d.

Hac figura Mirazhefeas-nos [¢mper uremur;que
ziefcunyue verminos pey additionis, auz fubstvaBionis
fignaaffeClos ex unaparte Equasionis fublaros volue=-
Timus.

Reg: IV. Si termino-ignoto adhzreat alis-
quis terminus notus per hypothelim mulriplice-
#:onis expreflus, is totlendus -eft per divifioncm ,
dividendo fcilicet per terminum-notum, adhz--
reptem ignotp, omnes terminos - utrinfque par--
tis Aquationis; qui per huac divifi non ﬁm;i ut

Si ex parte termini-ignoti- inve- |

124
be . bé

& fit; ax==bc erit —=— hoce »=— per.(§.«

: s o a
N g0 ), iteme (i (it ax ofe b = ad ofe-c;, exit

b 4 advjec
= x‘::i-?—f-hoc'eﬁ W * ‘perC§.xo3)‘.

avpb  avpld s

Reg:-V. Si termine .ignoto -adhizreat ters

! minus notus per hypothefim divifonis expreflus;.
| is-toléndas eft

per mudfiplicationem ; multiplie.
eando videlicet per terminemnaetum adhzren-
teni, omnes terminos utriusque parws.JEquatio
nis; qui per-ilam terminum .divifi . nion funt, ve:

X any
fifit—sfab=cerit~——+}sab=ac, hog et xofr.ub
2 i

& s
=uacper §1-36 & Ier Meétathefin x= ec—ab..

Reg: VI. Quod fioccurrat Zquatio, inqua
omnes rermini per eanden alignam- quantitatem
muléiplicatt, vel divifi funt, eaquantites fim-
pliciter deleri potefty u't;:x: ﬁt‘;.:*‘ ozo_ac —ad, erit’

Ll
xofe e==-d;item fifiz. =, CHIC ¥ vje e
8 )‘ay
=deb'per Axioma: (§i226:))

’13::.»2: Tiren -::-Ansy,’h‘rin more effe, incafu ,
quo-per multiplicarionem s aas-dvifisncs wesum ab
sgnoto rolluns; compendii gracia -delends fimplicizer
2e7 (8. 104.) rerminusm nopumsignece adiiercntemy

i reliquos verd per-ilkum multipticaros, aut divifes in-

dicarve, us fi Euarie-firax—bx—dc flarims.cam ize-
x=de¢ X=cr
eXPrimune  ———-, iremsbanc — - ., I8 X=2C:.
a—b a
Reg: VAL Si terminus ignetus fic elévztus:
X W




. o | ———

'i“ ‘ X
-
v
H !
SN
|
i

ms: EDEMENTA:

2
zd ‘potentiam;ex illo, & ca@teris terminis in w-.?

traque parte ZEquationis . repertis; extrahenda-
eft radix ejusdém gradus; cujus. eft potentiz,.ut
fi (it xx—qb; erit v/ xx=r/fab hocelt, x—=4/ |
b, werum de haju{modiredictione alibi“fufiis.
Reg: - VIIL. Si terminus ignotus{it affectus”
figno 4/, is; & cateri-ntrinfque partis in Equa-. -
tione termint elevandi {unc2d gradum ejis po-
tentiz, quem indicatexponens radicis, &:tum
fignum -4/ terminozignoto ; prefixam omit.

titur . ut i fit A/ —ab erit x=a* 62, {ed, & de " L

his fuodoco prolixiis. - ; e o1

Reg:. IX. Si.in utraque-parteZEquationis ;
comopareat-idem:-. terminus.ignotus - quomodo- -
cunque, affe€tus, tum;minorignetus 2d partem .
majoris .(fi'major it pofitivus) per Métathe(im
transferendus eft, ut {?ﬁt §x=ab s+ 2, eritper -
Metathefim §x — 2x —ab, feu-3¥— ‘ab:¢ con-
tra,. {i majorsignotus{it -negativus, ,ad ‘partem
minorig petMetathefim. transferatur; aefifit a2~
—ad—4x, exit 2x e 4x-—ad e bx=-ad. 1 -

Reg: X, Fyrones -Analyftas fepe oaleim -
juvat reduétioZEquatienis 2d sibilum.. Fit hac
redutio (opeMetathefis):transferendoromnes
terminos tam notosyquam:ignotos-ad:partem il-
lam ZEquatioais, in quahabetat majoriterminus -
ignotus -politiwts, & aut contra ;- ad ‘partem- mi-
noris , {1 major fit negstivus, ut-f1 fic.

1oy e bEmgwp g x5 | o

erit” IQg— ¢ — b—o—dgx +fe cx 0

o i ALGEBREE - - . “fu§
Reg: XL Si ciui’ termini {int, :qui fe invi-
| “em deftreere; vel per-additienem,, .aut fubtra-

'« &ionem coalefcere :poffunt, termiini , perinde

- minuendi- funt ;-ut {¥ fit -

Q Fxk b cza erit Qrfp bodec =4,

& pet. Metathefm . 3x=a—b—c., & divi-
«dendo;per g, erit ¥— "'___["‘" _pér Reg: IV.

Item (i fit' 5a+f 3}:: 55—- ga -+« px, eritre-
~ducendo ad nthilam . ([ per . Regul:- X. )

Saxp 3x—2x ¥« Qa— §b— 0,
“fen «x ;?32— b:&;? . 3
& per Metathefim x=§b—ga.

'R;t:g: XIIL. "Si occurrant termini/(feu noti
fint, feu ignoti-) - expre( ~per frattiones di-
verfz'denominationis,. reducendi funt illico ad

x X x

candem - denominationem., ut i {it—wfo—vjo—
— ¢t=x., erunt ‘redultz per <(§. 1.29. )
; 26x .
xBTS &
4 2 %

mul:iéhcando‘pem@ erit 26x —24c—24x | &

per Metathe(im :6x — 24x= 34¢, feu 2x =
A i 24c¢

24¢, & dividendo per 2, erit x=——- Z12¢ ..
S s

hoc eft Gr—c—< bi—avfprx~—0; dein iterum

{ per Mg¢tathe(im ) omnes -notos: transferendo , . §

etit 6x +f+ cx == aofob +Joc,&dividendo per G+oc
erit-x— 2*F b FC per RegIV.:
6+c -

» Reg-

Catera fuis locis, & oretenus pluca.

OPERATIO V. ,
237. /Equationis ad unum incognitam, & ab
emnibus notis liberum redutz, in numeros
Refolutio, vel figure Conftruttio. '
I Cum [cluzio-qué/tionis per. ipfan: ZEqwatio
nem -
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wemobrincarur, inqua teymin s ignorus ex una E-
quazionis parce swnine folus, & liber.-ab omnibas o-
liis comparer., ex aliaperd parte meri scrmini nori
babeantur , nibil amplins laboris Analyfie [upercft,
guam (f guaftio per numeros folvi deber,) uslizere
in valorcs Juos gumericos; pro quibus in Operarioxe
Hé[ubﬂi:uu [unz, juxta expreffionem Equation's
redulle Jolvansur | ws ff forer Auatio vedulla,
X=3—b—C & firere fublisuse fuilfens.lper Ope

uriouens 11) loce numcrorum, Ex. gr'. £ faifler a=
485,b= 10, & c= 2§, eris Rofelusivx =485
10— 25: hec ¢t x = AP feux=150. '

St vero Z puasie nfolvmda fis inlincas,ifacienila
of fzure conltru&io, wuzin Geomerria docebisurs

II. Invcnse valore serminiigmori, videar Avaly-
fa, an fubfliruzo loco zermini ignoti valore invenso ,
conditionibus propofira queftionis favisfiar . f ira,
grod femper viré operaniibus eveniz, #onJine ve-
huprase animi vireurem Analyfcas admirabitnr ; [e-
¢us [ff quetionon fuir impafibilis) errovem Je wd-
lll'/l‘ﬁ, Jc’rcﬁmln. :

SCHOLION.

238. His Regulis nniverfalibus & in whftralte.
declarazis, cum Tyro Anabyfta aliquamdiu excrciza-
sus fueriz, orde exigiz, ut ingenii vises in qnaftio-
nibus primum quidem fmplicioribus, dein magis re-
sondizis, & fubsilioribus ad B yua'ionem redigendis,
reducendifque tenser, quibus rise-applicandis (infe-
quenzibus capizibus ) qua.Mer brev.ate,, exomplis
prelucebe, ac premiffis adbuc quibifdam feiru necef-
[ariis, veluzi manudicam , idensidcm commanendo,
carers Marhemata frequencew oxacizarionem defi-

w3 f ¥ derane
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dovans, eam cortd in quaftionum, & problematum ve-
foluzionilus cumprimis fedulam effe oportere, pro-
prerea, quod Ars Analyrica nen ram verbis, quam i~
pfamer praxi quoridiana, &7 formularum rontempla-
zione feria, mentifque ad operationes c¥i adverfions
condifcarur, nec laboris unquam panircbir, cum novis
énvenzis (veluzi roridemw ingenii parzubus felix )

erudizum orbem, non fine fincera an‘mi voluprare,

ad DEi Gloriam , Iscuplerabie.

CAPUT I
dralyfis Problemarum fimplicium , 17 desermina.
zorum | uno incogniro aff Corum.
DEFINITIO IL

239. Omne Problema, aut Quaftio eft vel
pofibilis, vel impeffibilis 5 Poffibilis dicitur, cu-
jus conditiones inter {e non pugnant, adeoque
folutionem admmttunt, ut, {i ‘quaratut dimidium
de numero 67 eft enim numerus 3. Impoffibilis
eft, cujus conditiones aut fibi opponuntur con- '
tradiftorie,  aut unam impo(ﬁbirem imvolvunt ,
ut, {1 gazratur dimidium de numero6, hac ad-
jedta conditione,ut td dimidium {it numerus par;
cum dimidium de numero &, tantum fit nume-
rus 3, qui par efle nequit, conditio adjetta qua-
ftionem reddit impailibilem.

SCHOLION.

240. Quaflionis impoffibil ras , J£ ea ex condi-
zionibus in quaftiouc appefiris uwm illico reluceaz, per
Reduttonis regulas manifofta reddizur 5 enim rer-
minus incogmwitns in Equazione redufa evadar ‘uega-
vivus, boc eff, i fir qualis meris cogmizis megasivis,
aut, f¢ fis @qualis radici imaginarvie, problema pre-
poficum Analyfta pronunciabiz cffe praticé impe/fibi-
le, us [ forer X= = 4. aus X< 4/ = a2.

' REFI,
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241. Problema poflibile aliud eft derermina-
2im , alind indezerminacum; Determinarum dici-
tur, in quo tot habientur conditiones, quot quan-
titates sgnote; feu quando ~difcuflis conditioni-
bus) tot formari poflunt ZEquationes primariz,
quot funt incogniti diver{i. Indererminarum ap-
pellator, cujus pauciores reperiuntur conditio-
neé , quam quantitates diver{e incognitz. His
accedit problema plufyuam dezerminarum, quande
plures conditiones apponuntur, quam fint inco-
gnite, quod ultimum plerumque evadit impoffi-
bile, {1 adjeétz conditiones fuperfluz fint 1nter
{e pugnantes.

COROLLARIUM 1

242. Determinata problemata, determina-
tum etiam numerum onutionum admittune; In-
determinata, quam plurimos {olvendi modos ha-
bent, ut patebit inferius,

£ R OLL ARI'UM 11

'243. *Quando problema eft determinatum ,
pluresnpcogmt&:a unum reduci poflunt, in In-
determinatis plures jignotas remanere eft necef-
{e, quarum una, aut altera .(arbitrio Analyfte)
determinanda eft, per quam ceterz determi-
nentur, ut {uo loco dicetar.

DEFINITIO IV.

244. Problemata tam determinata, quam
indeterminata, alia funt fimplicia, compofiza alia.
Siniplicia fant, cvjus mcognitus ett wnius dimen-
fionis,1d eft, ad nullam ‘potentiam elevatus, ut fi
fit x= ab. Comipofita djcuntur, quorum inco-
gnitus eft duglrum , vel trium , aut plurium di-
menfionum, id ¢ft, 2d potentiam fecundam, ter-
tiam, &¢. elevatus, ut fl it ¥x = ok, aut x? = ac.

SCHO-
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SCHOLION.

245. Problemata tam fimplicia, quaws compofira
gquandaque affefta funs incognitis homogeneis tantum
guidoque verd pluribusignotis hecerogeneis permifcé-
gar d: quibus Juo loco [peciclias; boc capize proble-
mazrtus ﬁmplicibm determinaris, 5 uno, vel pluris
bus incogniris-bomogeners affettis, ad praxim Analy-
Jeos Tyrones manuducam. - Sirigizur Refelvendum.

PROBLEMA L

Sempronius Parens conditd teftamenté lega-
vit ternis filiis Mazhia , Stephano & Alcxio fum-
mam aureorum 485, his conditonibus partien-
dam, ut Szephane natu medio , tot aurei obveni-
rent, quot Mathie natu maximo, & prater hos,
10 aureos plures cenferet Srephanus ; quam Ma-
zhias. Alexins quoque totidem, quot Mazbias, &
infupzr adhuc 2§ aureos obtineret. y

Queritur Legatum f{ingulorum?

OPERATRO: I

Fiixta regulas (215.) difcutiendo flarum que-
frionis , & condirianes appolitas intelligo. Primo:
Quefitun bujus effe , ur fingnlorum filiorum legara
fimma veperiatur. & €:undo: Clarum fit, ft fumman
particularem Mathie legazam, noram Inberem, jam
quoque reliquorum legara in &perto fenz , cam ram
Alexius, quam Stephanus (dempzis 10, 25 au-
reis fup revogaroriis) eundem cum Mathia aur eo-
vum numerum percipere debeant. Tertio: Video,
prater 485 auréos, dari notos rerminos 10, &' 2§
aurcos.

His vitre intelle@is procedazwr ad denominz-
fionem :

OPERAT10 II. DENOMINATIO.
Sit fummaLegara 48 §5—a,aurei 10=b,aurei 25_¢,

erit. juxra conditiones preblemaris,

Rz Lega-
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Legarum naru maximi | feu Mathiz —x

- = = mats medii, feu Stephani =x +b

- = - naru minimi, fen Alexii = x oc
Falti rire bdc denominarione progrediendum. ¢ft ad
elocutionem queftionis Algebraicam | feu ad forman-
dam /Equarionem, quam conditiones ipfiusmer quafto-
nis fuppedirant. Intelligo enim fingulovuns filiorum
legara parzicularia,in anam fummam colle@a, adaqus-
ve debere roram [ummam  legaram, id o, lezarum x.
Mathiz, ples Icgato (x+j+b) Stephani, plus legazs
&x'l'c) Alex1i, adeqaar fummam rozalema. Quam

juarioncm invensam cloquendo algebraicé. Sic ex-

rimo:
OPERATIO IIL EFQUATIO: EXPRES:
Xefexoebopxsfc=a

Hanc Zquationem juxtaregulasOperaz: IV, (§.
236.) de Red & iane daras, erallando, reduicerr ram-
diu debeoy donec obsinearur Equario, feu formuta, in
4qua ex una parre Equarionis terminuc ignorus X o-
mnine [olus; ex-altera verd pavze meri coguiri babe-
anzur. lrague.

OPERATIO FV REDUCTIO.

Per Reg-X1. (§.236 ) reducitnr ad banc; 3x+feb o

C=9
YperM:rarhefim juxta Reg-lleriz 3x—=a—b—c
dein per Regr1V. dividendoy evie 3x=a—b—¢

S

lltf‘ﬂlqut partem [ e 3 l 3 3

boc oftper (§.104.) - x=a—b—c
Cim babcarur x vedultum, & folirarium exuna, ex
alrera vevé parte meri cogniti, folutio quaflionic &1
aperzo cft; i rermini nori /Ejuarionis ultime jux 3
expreffionem datam in numeres ( proquibusliz ve

Jubjiizusa funr) refolvansur. Eris izague.
OPE.

'ALGEBRE 2
OPERATIO V. £ZQUATIONIS
REDUCTZE RESOLUTIO:
X=4¢85=—10—25 hoc ¢t x:ﬂ.éo_,_/eu X=15e.

- 3
Sunz- erge Legata Particularia:
Legatinaru maximi, feu Mat: x=y50%hoc f=150
- - upru medii, [eu Steph: xspb=150410=160
-~ nata min: fen Alexii xefec=150925=175
Summa omnium.x:ofbodec =450+35 =485

Qua fumma cum adeqner roram. 2.Sempronio-
Pavene legatam [4mmam 485 aurecorum;,. guajtionem
relte [oluzam elfe demonftrane- :

SCHO LION:

246. Preluzi Tyronibns exemple facillimo fusé
dedfto, quaviam:commanfbrarem, qua-diinceps inzel-
Le8lum circaartem Analyticamy inquaffionibas diffi
cilioribus vatiocinanio-exercere valeant; reliqua enim
excmpla (fupponendo. xaziscinium. Analysicum ) via
brevi fima refolvemuss, Id intereavelimnozent: Tyro-
nes, mesisdem-fidelem [uaflorem effe, uz,tameefi bu-
Jufmadi quafliones refolutionum: numericarum , per
Algebram numerofam (id ¢ft, non fubffiruendo lizeras
pro numeris) rrataripaffinr, & a plerifyue srallen-
zur Analyfis; Praxim eorum.aninimt fequantur, ve.
rim femper liseras pro numevis fubflituendis fuadie
propzerea, qued ultime vefclutionum formule literis
expreffe, urpore univerfales, medium , & inffrumens
sum fine. Theevematum,(9 regularum veperiundarum
ur porebir alibiy dein, id commodi praterea habent
lLizere, qnod harum ope moleflifime cazeroquin nu~
merorumreduliones evitensur , viague breviffima f[ce-
pum obrineamus; accediz quod apros reddanz Tyrones

Geomesriam.ope Algebra traltandi, veramque [cien~
2iam, gua idais univerfalibus compararnr; l:lﬁ?"fml.

di. R3 0-
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" PROBLEMA -

Cum aliquando in Mzcedonums colloquio
mentio de {ingulorum ztate incid flet;- Ege,.

inquit Alexander, Epbeftionems meum ant2cedo an-

nis 4 sat Chrus, ego veroamborum veftrorum »

ztatem. vivo; Tum Calyffhenes: jocundaeft mi-

hi,6 Rex ! ifthzc ®tatum comme moratio, Pa-- |

tris enim memoriam renovavit, qui ciim 2nnos
vixiflet 72, trium veftrum ®tates compleverat.

Quaftic bac priovi fiinillima, &' eodem medo re- - |

Jolvenda, proponit quarendas finguloram @tates. Fi-
ar iraque difculfis condizionibils apta denominatio.
Sint anni 4= by euni 72 =a"

Sirque aras Epheftionis = x.
eviz @ras Alexandri. — xofel

aras Clyti = 2x+eb
Iraque quaftionem algebraice elognendo, ex coms-
dizionibus appoficis habebirur ZEjnatio: .
o x el ixsdeiza:

boc ¢ff per Rep: XI- 4xs2b=a
& per Merathfim: 4x=a— 25"

& per Reg: V. divid: per 4. crit” x=a~ 26~

4
RESOLUTIO IN NUMEROS
&= 72— 8, boc ot x =64, feu x =16

4 4
Eft igizur aras Epheftionis: x216 boceff Z 16 -
aras Alexandri ¥+t Z16+k 4 20

@ras Clyti axrpb g2 14 236
Summa araram ~ 4xT20=64178 T2
Re@lé igisur folura quaftie.
PROBLEMA I
Pythagoras Philofo?hus interogatus, quot-
fiam haberet difcipulos? Refpondit: Dimidia
pars

ALGEBRZE

X
pars meorum difcipulorumPhilofophiz operam

navat, pars quartaMathefimaudit,fepeima filen-
tium tenet, adfunt\nrmter hes 3 novitii facris
noftris mox initiandi. :

Quaritur numerus omnium Difcipulorum | quo
reperzo innorefciz quoque numerus Philofophorum ,
Matzhematicorum, & filenzium renentiuni. Iraque
Sint novizii § — a, fumma omnium difcipulorum Zx

Labebantur ex conditionibus quaftionis-
: x x x
Philefophi = =, Matbematici = — Silentes 1 s
> 4 7

Hos zerminos juxta condirionem. quaftienis in
Znarionem erdinandg.

x . x *
Eriz Equatio prima: — +fe — sfe-—sfa— 2
2 - b
Er reducendo fr,tirnes ad eundem denominazorem, .
Erir perReg: X11. (8:236) 28+ 114% {8+ To= »,
.56
Kox Ta—x
Mlz; per 56 erizperRegs V. Soxt§56a= 56
& per Mezaz hefim §6a— 56x— 56x
bec ff -§60—6x
Y divid: per.§, evit prReg: IV, §6a— x

boe ff per Reg: XI.

6
RESOLUTI1O:
52:1:5_6,_3: 168 =28 loc off 2g=x
6 6 6
Fuére iraque Difcipuli Pythagora univerfim 28
». G

s pd
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x { -
Marhesnazici — = §-— =
4 4
x 28
Sidentes

Nov¥,j;
Summa omnium = 2§.

Eodem modo trallantur quecungue quaffiones, ia
quibus fralli babentur ; notemr I_zyrane:, primam
emnium operazionum cffe débere vedutiionemad eun-
dew  denominarerem.

CAPTUT B

Refolutio Problemarum in quibns pluves cegr-

runt incogniti hererogener.

Prater casera bucufque dicta , woverins Tyvones
arcem roram bujufmodi Problemasa folvendi (fi de-
rerminarc finr) in eo verfari, ut incogniti | prever
unum , climinentur, T exzerminentur omnes, in In-
determinatis verd sor , quor poffunt eliminari.

Obsinerurmurem hac eliminario duobus modis:

247. 1. Eliminatio obtinetur per fubftita-
tionem /Equalis pro ZEguali, juxta Axioma
III. (§.222.), utfidentur ZEquationes: Pri-
ma,yT I —ox— 3, & alteray—a =x71 1,ve-
limus autem eliminatum y, reducantur amba
Zquationes ad y folitarium juxta regulas re-
dd¢tionum.

Eric prima per Mezashef: y—2x—§

Jecunda per Metathef: y=21 2, & bine
per Axiema 111 (222- Jubflizuendo loco y alrer
seram cvir x T 2 = ox—— 3, in quo climinacus
baberur terminus y.

248. I1. Eliminari poteft per Additionem,
aat Subtraftionern totius & quationis unm}sE‘a‘ to-

ta
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ta Aquatione altera, fed prius per Reduftionem
ad deftruftionem unius termint ignotl rité prae-
parata, ut fic Prima, -y =a, fecunda 8" T4,
=% b cupimus autem elxmmatu.,v,q_uqd‘cpm 1 fer
canda multiplicatum per 4 compareat,py mam per.
numerum 4 multiplicando aptere necelle exit.

Erizqie Primg 4x vf 4y== 44,
qua jamw fic aptara f¢ fubrralaziy
nempe & fecunda . x+f 4y =5
#Primam [ubtialendo 4x+vf 4y—= 48
eriz'R. fiduum' 4Ax =b— 4a
sngua y climinarum aber .
SCHOLION.
UrraM.tlodus altevi praf enda [5z, difinive non
Hicer y [ed «xiovcitaro Analya jam bane’, jam alre-
aram circamflantie quaftionis ifurpandam fiadebune,

drajie
PROBLEMA K

Euclidis Geomervarum Prineipis Evidma , quod

G omerris olim propafiiffe fersur. fic bapie: Tbant;

inquit Mlus, & Afina vinum portantes, Afsua ex
dolore ponderis ingemitebac, qudaudits, Ma-
Zs:: ‘chara mater , inquit, quid rtd Jamentaris?
menfuram miln vnam fi dederis, deplo tukce
plos, quam tn fuftuleros fin tu 2 me'unam ac-
ceperis, idem, quod ego, pandus fetes,  Onus i-
gitar weriafyue, peviriffime Geametva cdicas vold.

Jurarum vini | quas geffar Midus =¥/ =

Itaque.
Difcuffis-rizé condizionibils , ac probefnrelleitss
verbis M.li, fiar denomindrio , fisque i n@‘n;. mer-
y ¢

Num:vus monfurarum Afina =K v
Jam ¢x conditione prima M.li5 fi Afinasder Milo
S N unam

RP.HOLL ELEM: MATH: TOM; L
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wnam wenfuram, habebir Mulus y+§1 ,& Afina ha-

bebir x~1,cumque y+§«1 dicatur cffe duplum dex—1,

nt Equatio habearnr, multiplicerur X—1I per 2, eriz

2X~—2 duplum de X—1, adeoque 2Xx—2 equale yrj1
hoc eft y + 1 = 2x—2

Jeu per Mesathef: ~ y = 2x— g A

Irem ex fecunda condizione; fi Mius der Afine
wnam menfuram, habebic Mudus y—1, 8 Afina x+f+1,
Jed tune dicuntur babere uzerque Aquales numero
menfuras , ergo J—I1=xX+}1
per Mezathefem y=x+=2 B
fed eriaLguar. A erar y=2x—3 A
frgo per Axicma I11. ((} 222.) x+2:32x-—3,
in qua climinarum eft y
izaque per Mozarhefim feo—2ox—xloc e75—=x

RESOL gl S

Invenzus eft valor x= 5., fed in ZEquarioneB fF
y=x+ 2, ergoy= 5+ 2. Igizur Mulus babuiz
menfuras y= 7, Afina x=13.

Nam Primo: f Afina portans § menfuras des
unamMulo porransi 77, habebit M ilus 7+1, boc off
8, Afsna bahebir 5—3x, haceft 4, fed § ¢t duplum
de 4, ergo prima conditio implera habezur.” '

Secundo: 87 Mulus habens™] menfuras det Afine
5 poreanti, unam, habebiz Mulus7—-1, hoc ¢f2 6, &
Afua S¥1 , hoc eft-etiam 6. feu numero AEquales
que erat fecunda conditio.
PROBLEMA IL

Cauponz Prafeftus, vini partim generofi,
partim debilioris urnas complures cellario fuo
inculic, lucrum jufton) faéturus , {i wetias (ingulas
vini genereli pretio 42 groflos#m, urnam vero
debilioris 27-grofl: venumdaret; at enim .vinum
generoflus, quiapretii majoris 3 selius, quia

2

quit,

- & por Mezazhefim.

goftui minus gratum, fuis pretiis diftrakere ne- -

ATLGEBRE 138
quit , cupit ifaque vina hize commifcendo vas
100 urnarum implere, hac conditione, ut urnam
vini mixti-groflis 3o (‘pretio nempe inter 42 &
27 grofl: medio) venumdando, idem lucrym re-
portaret, quod obtineret, {1 purum diftrahere po-
cuiflet 3 Idcireo | ne wvel fe, vel-emproves fallever ,
[eive defideran, quor urna vini generefs ; quorque de-
bitioris accipiend@ fint,ur vini mifti emergans urne
300, quarum. fingule. Qo groffis diftrabant ur.

Difcuflis rite conditionibus , fiac Denominatie:
Sit preciumarne vini genexofi 42grofl: =a
precinm debilioris 27 groff: =&
Pretium medium vini mifti- 30vroffi =c
Fas vini mixti urnarum 100 =d
Urne accipiende-cx vino generofo gl
- - exvino debiliore =
Eigo ratione numeri’ urnarum.juxra-condizionem.
Problcmaris primams
Eviz /E juarié prima hac.. xovfey =d°
&pﬂ' Mr:"!lltbz_‘[l‘”i o d—'_y A
Fam vero rarione prerii per conditionem fecundam.
Erir £ juat o fecunda’ ax vje by—=d¢ 4
ax = dc—by
x=d—bty B

— —

& dividends per- a erit-
4 a.
féd exiam in Equar: Prima A off x=d—y
Ergo imEquar: B. fubfituende loco x valorem aqug-
lews d —y

Erit pex.Axiomg IIL. (§..222:) d—y.=dc—by,

- a-
ad=—ay—dc— by
ad—dc—ay— by
ad—dc

denique dividendo per-a—b, ¢vit ————y

52 a—b

& inultiplicando per o5 evit
per Merathefim
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RESOEUTIO IN NUMEROS.
Y= (42.160) -i(loo. 30)bocefty 14220 — 3000 = 8&*

v

42 <+ 27 15
Lsdyue y=80 urne,f Niin Byuar: A o/t x=d—yp
L gt el (jéu ¥—100— §o=20.
Summa x+fy—=100 nrne
Fam 00 urne vini mixei (urnanepg r 30 gr.jﬁ‘
vendcnda,) . faciunz 3000 gr¢ o5
Sed _eziam 80 nrue per 27, facinns 2160 groff:
& 20 urng per 42, faciuns §40 groffs-
Seu fimul addcnd: 3000 groff:
Erqo habesur adimplera [ecunda condizio.
SCHOLION L
253, Hijufmaodi Problema, vocarur Mixtionis .
vel Alligationis, babergue ufum , & urilicatem am-
pli ffimam in Qzconamicis, Phyficis , Pharmacenticis.,
Clymicis &'c. & univerfim in cafu omni. que duomi -
Jeibilia diverfizaloris, aut ponderis commifienda funt
ita,ut emergar mixzum defidevari valovis,prezii, virs
guris, probizazis, aur pondrris medii ; uz Ex. gr. Si
mifceri debeat frumentum, vina, medicine, mevces ,
diverfa liquida cliymica, irem metalla $9c. ad obtinen~
dum mixtum valoris medii. Hinc TyroAnalyfta ulzi-
ad—dc
mam Equationem ————y memoria vetinens , @~
; a—b
muen bujnfinodi quaffinem (duorum nempe mi-
fabilium ) facile folver, f& in propofita quavis quea-
[Fionc, eandzu softyam dmominazionem rezineat, id ¢
S rem daram majovis presii vocer a, viliorem=—b,
mediam == C, quantiratess datam mixzri compinendi
= d, quanrirarem denique ex viliore accipiendam =y
ad—dc i
quibus denominasis ; hanc formnlam——=— 2y, itk

a—b
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sumeros propofire quaftionis refoluendo, foluzioné cu=
‘jufvis quaftionis illico reperiet,uz rinrantipatebir.
SCHOLION IL
ad = dC
o51. Hec formuala ———=Y eFeelebris illa-
a—b

Regula Srithmericorum, quam Mixtionis , ffoe Al-
ligationis nomine cempellanzes; licer pusé declorare
conentuy, nunyuam fatis ad captam demon/tranz. Cos
zerum notent Tyrones ,. hoc & plevajue problemata.,
qua vulso per duos incoguizas diverfss (casfa ex.r-
irii ) vefolountir, anico incognito ab excrciratis A
}alyﬂi: plerumpue: foloi. Sicinpriovi Problemate,
S namerus - urnayunevini dcbilisrisuvacernr 'y, loco X
( RUMETE 1LeMPE UYNAYUMS gz-mrc/ic'ri,c)A‘oouipatrfl d—
ytquod ipfum ZEjuatioprima A, aczentum Analy-
ftam edoces. - Reliqua mixzrionum sproblemara; ‘ad’jua
plura;, quam dio mifiibilizingrediuntur: ad proble-
mata indezerminasa-pereinent ,. de quibus jam bie-

vizersi.
Cr AR U P IV

Refolutio Problematum Indeterminatorum.’

252, Cognaftizur Problema aliquod propofitismy:
off ex gencre indererminatorum per (§.241.)

Dibis Problemaribus , ultima Ejyuatio daosples
rumpue, ant erram plires cempleGitur incognizos; etw
[ al exercitaro Analy/ba, quotcungue denzur incogni-
zi, femper-ad dios faltém incogniros per [ubftitioncm
(@qualis proaquali )jaxea: ASioma 111. (§ 222.)
reduci poffunz:. \

PROBLEMA L
- Sint difltribuendi 240 . in Studiofos paupes.
res 50, hac conditione, ut finguli Theologi per+
cipiant fl 8, Philofophi {ingulifl- 6. finguli glu-.

maniftz fl 2.
$3 Que~

L

SR
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o g

52 ey 7
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uzritur quotmam effe debeant Theologi;,
quot Philofophi, & Hamanift2?
Problema hoc indererminatnum; clar-ratis gratie
Solvemus per algebram numevsfam.
Fiar iraque d nommatis
Si nr Theologi =x , Plilcfophi =y, H manifle = z.
Evris per condizionem primi, £qacio Pr ma A lac:
x ey ez =50
& per.Mc’mt‘b(ﬁm Xoa= SORgmt.y A

Deinde per condiziznem Secund: /Eprazio-Secanda B .

erit §xofe 6y v 22=240 _
Pey Merarbefim §x = 240—fy—22z B,

& mals: & jnar. Kper §,criz §% =400—8y—8+ A’

ergaper Axi. IIL (222) 240—6)—232 =400
—0% 83
& per M tathefiin §z—2t —4o0—240+6)—§¥
bac ¢f 6z =160—=2y
dividendo per 6 eriz z=160—2y
r=

Ciim fit Tridererminazum, aff imazur arbizrarié pro
lizera y naomerias 32, hoc ef, fine Plilofophiy =32,
erunt( viult:formala )Himanfte 2 =160—64=16

6
& confequenrer Theologiie=2; nam 32 ++ 16 e 2o

£=50, gua & condiric prima.
E: praterea pevcondirioncm. [ecundam
2. 8*32.6—!‘16 io2=n40 1. orge
S C HOLION: L

Dixi (§. 242.) omne indeterminar im . Probleina:

plures folitrones adniiezere, hine in noftrs Problcsha-
re; fabBiraendo pro y diverfos sumoros (fios fe-

quens Tabila cxh’ber) folitio invenierur , quae iif=-

dem conditiouibas farifacis..

TABU--
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TABULA
Decem variaram [oluzionumProblematis anteesdenris

I. IL ILIV.V.VLVIL VIILIX .X.

zl 4 —'6|.f3Tlo 14| 16 J8|20ﬁ2_
22 | 2926123 |20 141 8] 5| =
16 |17| 1819 | 20 | 22| 23] 24 25 2‘§\

‘50 '§0 5° 50 §0- §0 §O 50 §o 5O

Ex fingulis claffibus bujus Tabule patct, quod o-
mne indeter minazum Problema -reduci peffit ad dezer-
minara Problemarn compluva ;- Sic ff in noftro Proble
mare prarer condizienes jam-pofiras, adjiciarur EX.
8t eziam bac, ur Philofophi fint duplo plures , quam
Theologi, &5 iridem Humanifte tot, quoc Philofophi ,
patct ex conremplazione bujus Tab: nullam claffem Ja-
risfacere bis condirionibus , preser claffem V. Unide
colligizur, Docenribus Analyfim magno fubfiduo offe
Refolurionem Probl: indesevminasoram, cum ope be-
rum , unica folqrione campus formandi varia Proble- .
mata determinaza aperiatur, que exercendis Tyronie
bas [uis deferv'anr , Tyronibus vere via offendivur
facillima fibimceipfes fabricandi Probl. mata determi-
nara, quibus fe fe xevecanr in Amalyfi. Sed bac de
tndcrerminatis [ufficians.

SCHOLION H.
253. Hue revocantar omniaProblensata mifcibi-
Lium, quando plura dantur w Jeibilia, quam dig.
AP U TV
De Refolutione Equarionum Quadraricarum,
D'EFI NIT10 V.

“254. /Equatio Quadratica, {en duarum di-
menfionum . aut fecundi ordinis, dicitur, fi in-
cognitus terminus (it Quadratus, ut fi fit, xx =
ab;vel xx o ax =ac.

SCHOLION.
75S- Si exponcus incoguizi off 3, dicirur Zqry




148 ELEMENTA

zio Cubica, auz trina dimenfionis ; [i exponens ince-
gniti eff 4, quarti ordinis &c. Prarermiffis Equa-
tionibis altiornm ordinum., quarum Refolutionem

Analyfis fullimior platibis persraltar , wos prafixi

zémporis angufbis limitibus conclafi, Regulas folven-
“di Bquariones dunzaxai Quadraticas ffrictim expo- -

wemus, Analyfle irague Equaviones [ in binas di-
finguendo claffes, quasdam dicunt Completas , In-
completas alias, aur Deficientes. Completz di-

cunrur y in quibus nullas deficiz revminus ad expref-
Sionem Q zadraticani vequifirns, ut fi fir xx =ab, aur

xx+fe2ax + aa =bc, Incompleta vocanzur, fizer-
mnus tere us, (id ofF, quadiatum partis unius radi-
calis) deficiar, uz fo fir xx+p+2ax s=ab, in qua deficiz
rerminus aa, ut conflar ex (§.182.) De uszrague
claffe nune brevibus.
REGUL &
Difcernendi an data q:avis Lquario quadrarica
Jfir compliza , an incompleza.

256. Reg: 1. Siin }E?‘uatione'incngnitus '

quadratus {olus hzbeatur- ({ew isaffeétus fit co-
gnito,, fen non {it) neque praterea idem inco-
gnitus fimplex in Aquatione reperiatur, hujui-
modi ZEquatio completa eit ut {1 fit xx e ac =
bd, quia quadratun; hujufmodi eft:monamium.
Reg: II. Si indata ZAquatione preeterqua-
dratum incogniti termini , inveniatur idem in-
cognitus fimplex, affetus cognito, & praeterea
quadratum illius dimidii cogmiti, quo incogni-
tus ﬁmplcx affeétus eft, A quatin quoque com-
pleraenit; ut i fit xx +f 2ax +j+aa =4d , in qua
g4
habetur quadratim ae fitum , de— feu de a
¥ 2
quo aff=fus eft-fecundus terminus 2ax. Ratio
hujus
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*hujus eft, -quia tale quadratum eft faltum ex 4/
binomia, x+a, vel x—a, ut conftacex(§.182.)
Reg: III. St verd in Equatione deficiathoc
‘quadratum , de dimidio f2&tore fecundi termini,
?eu fi deficiartertius terminrus quadrati binomii,
Aquatie incompleta, erit, & eficiens, ut {1 {it
ax e 2ax 3= d); aut xx A+ ax =cd, item xx —6x
X
“=ac, vel xx ¢ x=ab, aut xx +fe— =b¢, vel des
x
nique xx e — = bb. InPrima entm deficic [
¢ a aa
.aa, in Secunda deeft ) ex — hoceft — in Ter-
6z ‘4 :
stia non habetur [ ex — feu de 3,quod et 9,in
3
. 1 .I -y
Quarta deficit [J ex—, hoceft [ — in Quind
2 4
=1  § I
stadeeft () dedimidie —5 feu de—,quod et —
3 6 36

1 1
“in Sextadeficit —-de dimidie —,{ea de— ideft
¢ 26

SCHOLION L

257. Uz vero Tyro Analyfta indicium cersum ba-
“ear,an deficiar rerminuws; Reducar fibi daram AEqua-
zionem (prids tamen per Regulas Redultionis ad ex-
preffionem [impliciorem sramsformazam ) ad Zquazie,
citem Nithili per Rog: X. (§. 236.) ideft, omnes zer_
r.m'ua: zam cognizos, quawms incoguiros per Merarhefim
#a-ad unam parrem Equarionis sransferas, uz inco’

ghisue -
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guizus quadratus evadar pofiziviis, que falte contem-
plando teymines , videar , an ex dimidio faltore co
guiri, quo incogmitus fimplex afficizur, adfit [ , vel
ahfir? ut fi foreroax—=be—xx—aa,criz redula ad
nibilum xx+fe 22x+4 aa—bc=o0, que complcta com-
pares 3 item fi fir xx==aavjecx, erit adnibilum re-
- cc
dufta xx—CxX—2a =0, in qud deficiz. () ex —feu—
2 4
& iza de aliis.
SCHOLION II

2§8. Norenz Tyrones, quod fi reduita ad Nihi.
lem Zjrazio fir bujufmiodi 3 xx— 2ax—aa+}+ bd
= 0, hac &£ juatio non fir complera , cum [] — a3,

=223
uzporé Imaginarium , produci non poffit ex — [ex
1 2
ex —a, uz conflar ex (§.175.) adeoque univerfali-
fer, i tertium membrum adfiz, [ed affeStum figno—,
id non - pertinere cognofcgpur ad expreffionem qua-
draricam ; adeojue illam deficientem effc; Nam f¢
pertinirct , tum quidem cffici poterit pofitivum_per
zranstasioncm Merathe[cos, [ed tum iteram incogni-
rus guadrarus cvadce imaginarius, quotiefcunque ai-
2om incoguitis cvadiz imaginarius, aut ejus Radix
negdriva , indicar , aur quaftionem , ex qua emerfit
bujufmodi ALquatio., effe.impoffibilem , aut ab Ana-
‘by/‘a won vefté concepram , &' denominatam, aur eti-
-am ervorvem in Redsfione admiffum, intclligends , f
-gaaflio in unwseros vefolvenda fie.
. REGUL E
Reducend: Ezuu'omm Quadraticam incompleram,
s feem afellam figno A/ . ’
259. Reg: I-"Reduéta Asquatione ad nihi-

A‘wa

-
e

g
S

9 S

lum, transferagtpr iterum tegmuni per Metache” =

{im
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fm ad alteram partem ZEquationis, remanenti-
bus-duobus terminis affetis incognito; ut fi fit
xxofe ax— bz 0, erit xx+j+ ax—/, quo fafto, ad-
datur utrique parti (J de dimudio fatore termi-

a aa
ni ax, qui eft— fea 0 —, erit /Equatio completa
2 4

an [ 2
xx vjeax +fo — = b o} — , deinde extrzhatur V4
4 4 a Y aa
ex parte utraque, erit ¥ o — = (W bop —) &
. o o 4
per Mitathefim transferendo o —, erit x=
aa a 2
(W b+oe—) — —, quz eft FEquatio Reloluto-
4 2 ’
ria. Idem-eft de aliis in Reg: HIL. (§.256.) ad-

ductis. :
SCHOLJION''IL
260. Meminiffe velim Tyrones, dum ex [ itt=
k 2
cognizo jam per -fupra ‘daras Regulas complero , V4
excrabitnr, tories partem radicis cognita cffe negari-
~vam, quoties fecundus serminus negarivis o, uz f

2
extrabatur 4/ ex bac Zquatiene jam complera

aa aa a
XX—ax se—=bdrk—, eriz x— —= (4/ bds}e-
4 4 2

aa a aa
7 Yoz e — = (y/ bk =)
4 2 4o

¢ E
SCHOLION TL
 261. i fir Fquatio complera; Redullio imme-
diazé per exsraftionem;vadicis abzinetur, ut fi e

T2 XX
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xx—2ab, eriz Redudta x—=4/ab; item fit xx— 23X
aa=bc, erir exzrafta radice x—a—4/bc, Eper
Merathefim x = (4/ bc) H«a. Nozen: Tyrones,
quantizares noras ex altera parte Equarionts compas
reures, quibus fignum 4/ prefigirur, includendas ejfe
parenthefs prius; antequam translazio rerming cognis
%i ex parre feymini incogniti fiat ad alreram pavzem,
ne serminus cognizus hoc medo, poft extraltionem ya-
dicis translazus, afficiarur figno /.

262. Reg: IL Quemadmodum ad refolven-

da Problemata (I, utimur extraltione 4/, ita fi
occurrat fEquatio, cujus incognitus affeltus eft

2
A/, tota ZEquatio elevari debet, ad potentiam fes
cundam, feu ad [, uc fi foret 4/x =asfe b, ele-
vando utramque partem ad (7. erit = aa +}+ 208
ofebb. Ttemfi fir 4/ a‘x: b, erit ax— bb, & diviz
b

dendo per a, erit x—=—.
a
Sed enim hafce praxes jugis Refolutionum excrcis
tatio facilicres redder. Itaque '
PROBLEMA L
Manlius miles cum fociis quibusdam € pugna
redux, interrogatus a Marco Pifone, quotnam io-

" ftium fua ftraviffer manu? mez inquit , meo-

rumgque fociorum manu fortiflima, celz hofti-
urv capita jacent 1296, id vero memoria dignif-
{imum, quod finguli noftrum tot- ftraverimus
hoftes, quot :wnc focii fumus. Quarirur quoz fue-
yine una cam Manlio milites? & guornam bofles fins
gali raverine ?
Difculfis vizé cendizionibus fiar deneminazie:

Siz [imma caforum hofbium 1296 — a.

Socii milizes wna cum Manlio =X Igi-
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Toizur cim finguli’ zot [travevime hoftes, quor
Saering focit; evir quoque numerus boftiam & fingulis.
Jeorfsm caforum X
Ergo fimul omnes {fraverus ex beffibus [ummam XX
iraque Bquatio- XxX=12a

2

& extrabendo A/ erir x=A/ 2=/ 1296 =36"
Fuernnz erge cum Manlio [ocii 36,5 Jinguli. [fraves
rane cx hoffibus eriam 36.

PROBLEMA IL
Ifidorus-Colonus Medien(is -2 defignatis-fun~
dorum conferibendorum. Quaftoribus interro-
%Jtus , quotmam tritici metretas annis {ingulis.
10 1 agro feminaret? refpondit: Ego fex me-
tretes plures.ad. conferendum agellum meum
in fementerw annis fingulis {pargo , quam A=
dreas germanus meus, Colonus Marburgenfis
que mez metretz, fiita DEQ largiente multi-
plicarentur, ut (ingul tot preducerentmetretas,
quot Andreas fingulis annis infementem. fpargit,.
inferrem annis fingylis horreo meo. metretas
tritici 720. :
Queritur quos Andreas, quorque lfidorus metre-
sas annis fingulis -in fementem [parganz.
Difcuffis rize condizionibus, fiar denowinatio:
Sint itaque metreta’. 6 —u,merrere 20 b
fine mezreea quas feminar Andreas = x
ergo Midorus feminas amnis fingul: = x+jes
| Fam. per condizionem Problemazis
erit:  (x+fa).x=b :
boc ot xx '+ ax —b.
1gitur.-complcmla quadrasum per Reg: 1. (§ 259.).
boc ¢ff
as oz as

Add. wrrigueparsi —eris-xxefeaxvi——bvl—
. 4 + 4
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¥ a an
E: extrabendo 4/ erir woe—= (y/bsk - )

4
- a
G per Merachefim: x= (A/bsfe —~) o —

4 2
RESOLUTIO IN NUMEROS..
36 6
*=(V 2o —)——,
O

boc ' x= (4/729)—8= 27—g=—24

Itaque-

merreta., quas [eminar Andreas’ x =24 boc off 24

quas feminar Tidorus wHe a—24+6=30

Fam fi multiplicentur Qo-per 24 babebitur produ—

&um 7 20 Metres: ) g

R igitur [olita: quaftio.
SCHOLITIO N:

265. Hac crant, que de Refolutionibus Proble
matum , ranquam prima Rudimenta fummazin dunza-
xar adducere poreram'; fdpevfunt mulia , cague fin-
gularia , qua ed [ublimiorem Analyfim viam: fterne-
vent , quibus prafcripra brevivate ‘compulfus fupers
[edere cogor , ne tamen urilirari meorum Tyronum
deforem , quorum nunguam non fludiofus exfliti, id-
circo binisquinquagenis [eleti [fiinorum Preblematum
Analyticorum- in numeres- folvendorum , fingulari-
bus paginis, fub nemine: Exercitationum Analy-
ticarum zype cdendis; f DEO 0. M, vifum fucr ¢,
Ty ™ onum [ciendi cupiditatem aoccendam; & Qua.
fienibus partim applicatis, iifyse rum in Phyficis,
sum Qcconemicis per quim ‘wriliffimis, parcim Ab -
ftraliis Arithmerica, &S Geomerrie infervientibus,
won injucundum campum apetiam [e [c privatis in
w2 tbus exercendi ,ucevre-enim confil o; Problehaze

que
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guadom afferam, que primas Equationes (denomi-
natione faltd) contineant arque una ulcimam dunza-
xar reductam exhibeanz, ue nempeReduétioncm mar-
se proprio traftanres, praxim Regularum (§. 236)
imbibans. Quadam vers fola Quaflione propofiza fi-
nientur ur-inveperiundis primis quogue AEquationi-
bus dexzevizarem , ingeniumque fuummer Tyro pe-
riclitari valcar. Ordo jampeftulaz;ur parce ultima,

Wil ffimam | fumméque neceffariam _proportionum
dolvinam campleGente , opufculum cencludamus ;
de qua jam breviffimé.

FINIS PARTIS IIL
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PARS IV

“De Proportionibus., -Progreffiontbus., Ul
Regule aurce., Inventione Theoremarum , ac
-Problemarum.

Nihil-per univerfam -Mathefim, & eidem
fororio nexu jun&iffimam Philofophiam natu-
ralem?, czterafque.liberalium artium {cientias
magis neceflarium, nihil in emni.vitz humanz
commercio magis effe utile, atque Properzionum
Jeienziam, nemo, ( nifi ignarus ) inficiabitur. Cum
eriim DEUS O. M. quidquid “omnipotente {uo

. decreto ex 2byffo nihili produxit, omnidin Pon-

deve, Numero, & Menfura creaverit, nihil in crea-
tis refte cogitaveris, nihil refte egeris, fi in fa-
cras proportionum leges pecces; cogita Pulchrum
cogita Sslidum., Seabile Fucundumy, Utale,Mirum ,
commodum 7 ¢c. & curiofus quare rationem, cur
hacita potius fint, quamfecas;profecto, duce
natura, fatebere dicendo: Que recta funt , habere

propertionem ad invicem, qua Jecus, bac carere. Ve« §

rum ais, at quid dicas, nefcis, {i da€trinam igno-
ras proportionis; Hac nempe eft- (ut metapho-
ra utar) medulla illa, atque anima mathematica
ftupendarum effeétrix rerum. Hzc illa metho-
dus ratiocinandi, argumentandique ratio * lane
{ubtiliffima, folidiffima, certffima, breviffima-
que ¢ proportienc Geometricz petita, qua, tan-
quam

ALGEBRE 152

" | muam Logics, ceterz fere omnes, cirea res natu-

sales verfantes difcipline perficiuntur, atque
«confiftunt, quam fi fuftuleris, {cientias, artefque
exiftinxifti, pulchrumque vitz humanz com-
mercium in monftrum chaoticum horrendom,
atque terribile deformifti; de hac itague fumme
meceflaria doftrina hac qaidem jparte in com-

jpendio-
CAPUT L
De Razione ram Avithmerica, guans Geomerrica,
PEFINITIO L

264. Rasio, dicitur duarafm quantitztumho.
mmogenearum comparatio , vel relatio, aut refpe-
Qus ad invicem. Hujufmodi comparatio, five
Rasio duplex eft, Razie nempe Arizbmesics, &
Rario Geomesyjca.

. D'!FINITIO II.

a65. Rarie Arichmerica, dicitur compara-
tio duarum quantitatumi homogenearum, quoad
exceffum, vcg defedum; utli comparentur inter
{e numeri; 4 & 12, quot nempe unitatibvs mi-
-nor {it numerus 4, quam L2, aut numerus T2 iha-
jor, quzm. 4. Excdfus_hic, vel defellus, vocatur
Differenziay, (ic exceflus numen 12 fupra4, qui
elt.§, vocatur Diffuremin innotefcit hec dif-
ferentia per fubtra&tionem.

l-’iYPOTHFfS‘IS L
266. Ratio Arithmetica defignasur, vel ex-
d

primitay ita: a, b, vel 4,12, id ¢t inter quansica-
aes comparatas pomendo ([, ) O differentiam locan-
d

do [upra comma, vl eriam a—b.
” DEFINITIO IL
267. Rasio Geomerrics, eft comparatio dua
L} ™R
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rum quantitatum homogenearum, quead quo-

titateni 5 utfi confideremus duos numeros, Ex..

gr. 12 & 4, quoties nempe 12 contineat nume-

rum 4; vel quoties numerus 4 contineatur in 12,

qu quotitas per divifionem innotefcit; Quotus
vero, ‘qui indicat quoties una quantitas alteram
contiriet . vel in ea centinetur, appellatur Expo-
nens , vel Nomen Rarionis, ut in dato Exemplo
foret numerus 3.

RY, PO T HESTLIS"H

268. Rarie Geometrica relié exprimizur per
‘Hyporbfim Divifionis (§ 30) traditam , ut

m :
a:b, aur 12: 4, in qua exponens Rarionis, feis
quorus m locatur fuper duo punita.
SCHOLIOWN.

269. Razionem Geomerricam relté exprimi per
banc Hypothcfim | paret ex definirione Rarionis Geo-
mesrica’ (8. 267.) unde liquer cam eriam reflé fic

N ey ¢
exprimi’ — vel —, Sedwmodopriore ufirariis.

b 4 “Eiffasa
DEF INLT T 1V,

270. Quantitates, qua comparantur, (‘tam
in Ratione Arithm: quam Geometr.) vocintur
Termini; & quidem tefminus primus, qui com-
paratur, feu finiftram ténens, vocatur Zuzecedens
fecundus, vocatur Confequens: fic inhac Ratione
a:b, Anrccdens et a, Confequens verd b,

. DEF¥NITIO V.

271, Razie Geometrica Majoriraris, vel
Mulzipla, dicitur, quando Antecedens eft major

35, i
fuo ¢onfequente , utfifit12°4 &in Tpecie: Dn-
p, (i exponens eft 2, Tripla, fiexponens 3 &e.
Ra-

ALGEBR}E—'

N Ratio.vero Minoriraris , vel Submul:ipla appel-

g

latur, dum Antecedens eft minor fuo confe-
quente , ut {i fit 4: 12, in hac exponens fem-
pereft fraftus. Rario denique Equalisaris eft,
quando Antecedens eft 2qualis fuo confequen-
ti, ut4:4, hec poftrema peculiarem confideratioe
nem non habet in dellvina proportionum.
COROLLARIU M.

272. Quoniam- Ratio Geometrica eft com.
paratio quoad quotitatem , (§.267. ) fequitur
in omni Ratione Geometrica Antecedens effe
dividendum , confequens diviforems, & exponen-
tem Rationis.. Quezum< unde confequitur (cum
expreflio. fraltionum fit expreffio divifionis ; &
hzc fit expreflio Rationis Geometricz ) quod
omnis frattio verz fic Ratio Geometrica Miuor:-
satis , in qua Numcrater eft. Antecedens, & De_

nominazor confequens, Nam —, idem eft .ac

4:12. Preterea quod omnis fraftio fpuria fit

Ratio Geometrica Majorizazis , autfaltem & jua-
; b .

lizazis, ut fi fit —, quod idem eft ac 12: 4.

4 .
SCHOLION.
2783. Pro divesfirare Exponentium Rariones
Geomervice varias forviuntur denominasiones , &
X
quidem in Ratione Majoritatis,I. i exponens oft 1—

o
-~

X
dicizur: Sefqui alterz, ur §: 2. Si exponens off 1—,

dicizur {efqui tertia, nr 42 3¢, qua denominasio-
U: nes
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nes nazuram denominasorum [equunsur,. cun -sddiso

I
fefqui. Ut fefqui-quarta, 71—, fefqui quinta §7 |
1 , 4 ;
¥—CFCI1.5i exponens fit uniras,cumfralione babense:

5
Rumeratorem. majoremr- unitate 3 dicissr -{faper-- |
2

partiens 5 wz /i fiz expenens 1—, sris {uperbipar-
tiens tertizs , ms in bac §: Q. S exponens fir ¥ —-

fupertripartiens quartas &¢. Eedemdcnominasio-
nes manenr in Rariene Minoritatis refpefia expe~
wentium, prafigendo parsiculam Sub , us 4 8; cujus

3

bec, ut ad doBrinam proporsionum nibil faciume, ire

Jddius nozizia. caufe adnozdffe fufficies.
 ‘DEFINITI1O0 VLR

2‘74. Rationes Genmetrice £Ejuales dicun-
Leosdem habeant exponentes, & wicifim.

& 1
exponens off—, fou —diciznr Subfefqui altera. Sed
8

wr,

m » 4 4 .
Sica:b, &c:d,item §:2 & 12: 3 Equales funt
€ contra Majer dicitur Rario, qua exponentem-

3

-
Fabet majorem, ut'6: 2> §: 4, Minor verd cus |
3

3
jus exponensminoreft; utg: 4 <6:.2..
SEHOLION.
275. Eodem meodo Rationes Atizbmetice Zquales,
vel Majores, aur Minorves dicunsur relasé ad differen~

i + 4 i K
siam razionum, fic 3 7 =5 ,6,item 3, § > 4, 19 |

1 5
4,7 43,8 THE-

ALGEBRE r56-
THEOREMA 1. FUNDAMENTALE.
276. PROP: Im omni Ratione Geemetrica
ProduQumeex termino confequente in exponew-
sem , zquale. eft: termino anseccdenzi, ut fi fit

g b, dicoy mb—na.
DEMONSTRATTO.

In omni Ratione Geometrica Antecedens:
eft dividendus, confequens divifor:,. & exponens.
oft Queeus, per (§:272.) fed fallum ex divifore
in Quorum z%atur dividendo per (3. 61: Arith:)-
ergo. Q. E.D.

- OROLLEARIUM

277%. Hinc per Axioma ITL (§ ), loco

Atecedensis, femper fubftitei poteft:Confequens”
-
multiplicatus per: Exponenzem.. Sic loco.a:4,

'S
fcribi poteftamb : b. Nam — dat quotumem, qued.:
-

;ffum numeri. pso literis- fubftitate declarant,.

¢6:3, idem eftacg.2:3; namg.2 =6

THEOREMA 1L FUNDA‘MENTALE“
278: PROP:.In Ratione Arithmetica Sum-

ma ex termino Minere, & Differentia et zqualis-

4 3
termino Majori , ur fi:fis 6, bvel 4,75 erit bofe
d=a,aut 4+ 3 =7
Demenftratio petitar ex (§. 43- A ith.)-
THE KR EMA IL
179. PROP! Duz Quantitates, habentes

eandem Rationem- ad - unam- tertiam; zquales.

fone, & viciffim.
DEMONSTRATI 0.

Sint quantitates « , &4 quz-ad eandem b ,_
- »

dicant-eandem Rationem , eruntitaquea: 65X

&
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»
d: b, dico efle, s = 4. Nam a— mb, & d— mi per
§.276.) ergo. per (§.222. ) a—d. B
(8-276-) ‘ngA(P . A g 7 @
De Proportion: Geometrica. )
DEFINITIO VL.
280. Propertio et dvarunr Rationum Zguali-
tas; &in {pecie; Proporzio Geomerrica eft dua-
rum. Rationum. cosdim: exponentes. habentium

” ” 2 2
Zqualiras, utfifita: b, & c. d, item 8:4,&6:3-
Proporzic Arithmetica eft duarnm Rationum ean.

dem aifferenziam habentiam Agunlizas , utf fit
4 d:’ 2 2

b, &¢,f,aut5,3,&7,9: ;
. COROLLARIU M
Omnis itaque Proportio quatuor terminis
conftat. . Ez. binc.refe.exprimisur.pir . fequensem
byporbefim.
~ HYPOTHESIS I
281. Proportio Geometrica fic exprimizar |,
atb—wc:d; vel§:4::6: 3 5 &, enunciasury a off
adb, ficuzic off ad d avt frour a [e baber ad b, iza
c fe babéz ad d - Arithinetic-a ﬁ_’a exprimizuy ;
a,b=xgfjaue 3,5=7;9,
5 $:CHO .1 O N~

283. Dilara ransifpcr. dofiring Proportionis:

Arithmeti c®,qua babiza fcicnria Proportionis Geo-

merrice-facikins inselligicur | boc capite folius Pro- .

portionis Geamerrice  dolfinam propencmus.
D'E F'1I N.I T1.0: ¥IL
284 Proporrio coutinna dicitur, dim termi-
nus Confequens Rationis primz eft terminuvs 4,-
secedens fecundz - uta:b= b c, vel§: 4= 4 : 2.

Difcrera appellatur, dum Rationum Anteceden-
tes diverft funt, utae: é=c: d, vel §: 4_—_;31:Y';.
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HYPOTHESIS IV,
285. Proportio continga exprimizur iza, a.
b . covel eriam prafixo figno i (§:38:) ur.ia.
b.c.d. & enunciarur, a ot adb, ficuzr b eft ad
c, ficur ¢ eff add &e. i
THEOREMA 1V. FUNDAMENTALE.
286. PROP: Inomni Prosortione Geomerrica,
fa&tum Extvemorum (id-eft termini primi com Dlt
timo ) eft mquale fado Medigrum (feu fecundi
cunt tertio. ) - Nempe fi fiz; a: biﬂda eris
ad—bc. - :
DEMONSTRATIO.
Exprimatur cum exponentibus, - ut fit
m N y

a:b—=c:d,&per(§. 277.) {ubftituendo mb lo-
co a, & mdloco ¢, erit eadem proportio, mb. b =
md: d, fed in hac fatum extremorum et mb . 4,
& fattum mediorum eft 4 . md, Hoc eft mbd=mbd,
Ergo etiam gd— e per (§.221.) Q. E. D. Ali-
rer: cum (it a= b, & c= md per'(§: 276.) {ub-
ftitnantur. hi.valores in ZEquatione ad= be , &
habebitur . mbd— midh. QL D. Declarazur it

8:4=6:3,ent§.3=24.6, id eft 24=123.

SCHOLION

-287- Hoc Theorvma effe bafim veliguorum fovs
emnium Theoremarum, ac Problemarum Preporzionis,
pracipuumgue fundamentam inveniendarum prima-~
vim Equarionum Analyricarum Tyrones noffe volo,
Ex hocenim prater catera (ope Analyfis) [equentia
Lvia usiliffima, Problemara veperta fune. Primum
oft celcberrima illa Regula Triuny, qua esiam ob Sum-~
mam utilicarem, maximumque in fcientiis , vire que
bumane commercio ufm, merito nomen obrinuir Re-
gule Aurez ; de qua Cap: ¥. Secundum Proble-
ma non minus eff ; datisduobus terminis invenire

Tertiom. E: denique I11. Problema o, datis duow
bus'invenire medium. Iraque ;
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PROBLEMA L :
288. PROP: Datis tribus terminis inventre
quartum ‘proportionalem feu invenire Regu-
lam aoream-
‘ RESOLUTIO.

Sie Priwus = 2, Secundus =b , Tertinse =
Quarzus quaficus = X, erit proportio asbh=c:x,
&7 per Theor: Anteced: ax=bc, & per Reg: IW. (§-
236.) dividendo urvamque partem per a, habebizur
x=bc, a4 ultima ZEquatio., utpoze Refolusoria

a *
Boc Problema doquizsr. 'Quartus x, eft 2qualis
f28to ex termino fecundo b, in Tertium ¢, & di-
vifo per Primum a; id ¢ff: Si visinvenire quar-
tumgro_p()rti-onalem,multi lica fecundum cum
tertio, & faftum divide pergrimum,Quo_tus erit
quartus Proportionalis3 que verba funs ipfiffima,
guibus Aritbmerici regulam auream edocent, @ qui-
bus, f£ queras, cur aon Primus «um Tertio .mul'nplk
cari debeaz, € dividi per Secundum 3 banc varioncm
vogando alum ages, ni Analyfim edolti fine, cui ve-
‘uiu fuas Arithmetica reperzas, demngﬂra;afque

c

deber. Notanum: -Cim fir quarsus X= — [femper
a

loce rermini quarti fubfiizui poreft per (8. 222.)
tertius mulriplicarus per fecundum, fl.’ﬂ’du'tfu per
¢

primum, erizque proporzio a: b=mes=—

a
PROBLEMA I :
289. PROP: Datis duobus terminis inveni
re Tertium continue pro ortionalem.
RESOLUTIO.
Siz Primus =3, Sccundus = b, & Terrius que-
s

. TG g SRCT - B A PN RN E S
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frus=x,evizpruportio; a:b=b:x, & per Theos.
1()§ 286.) ax=bb, & per Reg: 7. (& 236-)‘ ;g
b

o, hoc eft:
a ;
Quadratuna zermini Secundi dividazur per Pri-

mum,, .quoras-eriz Lertius quafizus , uz fofir 2: 4

= 4ix, erizax—=16, ¥x=16=§:id¢ff 2: 4

24 8- B
PROBLEMA IL

290, PROP: Datis terminis dunbus invés

nir: mediom coatinne I{fr%gortiona]em.
RESO b e e A

 Sie Primus = a, Terrius = b, Mudius =X, erif’

p@wrrioax=xsb, & per Tbeor:(§.‘286.__)m'{:ab;'
£9.exziab.ndo s/ pgg Reg: V1L (§.236.) eriex="
4/ ab, hec ¢ff: ex falto termini Primi inTerti-
um ext:ah ur'radix quadrata, erit hed medi us
proportionalis , ut fJi¥, quarendis inrér U
2 &7 8, medius | erit 2: X =x: 8, bocgft xx = 16,
t7 x =4/ 06=4,cf ergo2:4 =4:8.
THEOREMA V. FUNDAMENTALE.
291. PROP:, Si' faftum’ extrémorum eft
zguale falto niediorum, faltores eruntretipro=
ce proportionalesy ut {1 fit ad=bc, etit aib=
<:d, hoceft) fi in produtto o4, affumicar falkort
a , (arbitrarie) pro primo termino proportionis,
tunc ejusdem produéti ad, alter fator 4 pont'de-
bet pro guarzo; faltores wero alterius proéu&i
be, nempe b & ¢ poni debent loto medigh™ .«
Hac propofirio (urpore converfa Theordmais IF)
nevae D monftratione noneger. X
COROLLARITUDM:-1
292. Duorum itaque produtorum equalitim
® X ?a&o-
RP.HOLL ELEM:MATH: TOM:=L

(.
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faltores folvi poffunt in proportionem recipros
«am, éamgque variim, ut i detur abe =dgf, erit
,roportio reciproca, a:f=dg:be, vela: gf=d:
¢, aut a:df = g: bc &c. que refolutio infignem
ufum habet in Analy& ad. invenienda Theore-

mata.

COROLLARIUM IL
t 293. Quoniam falores in proportionem re-
ciprocam vari¢ difponi poffunt, fequitur wvarizs

‘inde enafci terminoram tranfpofitiones manen-

te proportiofie; manent autem termini propor-
tionales, fi eorum faftum extremorum fit zquale
faftomediorum per (§.286.) hinc, ut in fub-
jeéta Tzbula (exhibente varam-terminorum
eranfpofitionem proportionalem) demonftretar
fa&tum extremorum efle zqfile fatto medio-
nm , nullo aliomedio opus eft., quam ut (per
Theorema 1. §. 276, loco liter2_a, ponatur mé,

& loco literz ¢ fubftituatur md. Sit itaque

Algebraicé.
~gd= bc
y Lovit arb=c:d 4
Altetnando a:c=b:dfeupermug:
Imvertendo cra=d:b sando

Tterum Altern. e:d—a:b
Item Algebraicé.

Sit a:b=c:d
Dividendo a—b:b—=c—d:d
Componendo asfebib=cefed: d
Convertendo a.:a—b=c : c—d
Mixtim asfeb: a—b=copd i c—#
Item avjec:bfed—n: b
Aut g—c b—d=0a: b

- Ly e s W AT ————
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¥ Yzem, Nymerice.
~ Site g : 4=6:
Dividendo - 8§— 4: 4:6'-—% '8
Compaonendo g+ 4: 4=6+43 : 3
Convertendo § : §—4=6 : 6—3
Mixtim. §+f4 : §—4=6+%3 : 6=~ 3
Item 846 : 4+43=8-: 4
Aut 8—6: 4-3=8:4
na_omnes proportiones iterum Alrernando,
& Inverrendo &c- varie permutari poflunt, adeo
ut hac exigna Tabella oéto infignia Theorema-
ta complelatur. -
SCHOLION:

294. Quemadmodum Theov ma IV. unicum- fere
eff furtgiamcrzuln omnium. pyroporrienim , harumque
ope. repeviendarum primarum Equasionum.ger Syn-
shefim , iza Theorema V. locus communis baberur
inveniendevum Theoremarum , ac Problemarum pes
Analyfini, uz orerenus, & fio loco plura dicentur.

TH'EOREMA VL'
295: PROP: Que funt-propertionalia wni
ertio, funt etiam_proportionaha inter fe; uefi
fit a:b=c:d",

@e:f=c:d, erir etiamea:b=e:{v

Demonftratio parer ex.(§. 286.) & numeris fub-
fRituris d. + :ratur- '
THE O°REMA VIE

296. PROP: Si quatuor tersini propertio-
nales, multiplitenrur per alios quatuor ipfis cor-
refpondentes proportionales , fata erunt pro-
portionalia

D-EMO NS TRALI O,

. e »
Site:b=c:4

& e:f=g:4, dico fore ae: bf =g db, nam fipe
. X2 ftite-

e
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fticuendo per (§.277 ) loco - antecedentinny,

confequentes per exponentes multiplicatos, e-

rit: mbnf: bf — mdnb :d), in qua faltum extre-

morum zquale fafto mediorum per (§.286.) §

ergo. Idem in numeris patet. ;
COROLLARIUM

297. Hinc fi Radices funt proportionales, e~

rnt etiam proportionales , earundem Quadrara

Cubi, &c. {eu uniyerfaliter , earundem potefta- |

_tes quazcunque fimiles.
THEOREM A VIIIL

298. PROP: Siquatuor Termint propors

tiomles dividantur per alios ipfis correfponden-
. xes proportionales, quoti erunt proportionales.
EMONSTRATIO.
Sir ae:bf=cg:db
& divif. e:f‘:‘:qzr, erit a: ) = ¢: d, ut patet.
COROLLARIUM,

2d9 'Quadratorum, Cuborum, & univer{im

spoteftatum” {imilium radices {imiles, funt pre-
i portipnales.
THEOREMA IX. _

300. PROP: Rationes Equemuleiple, (hoc

~«eft per eandem quangitatem multiplicata ) izem
Rationes Submulriplz ( fen percande;m quantita-
ten d:vife) funr, wt Gmple, boc o | fimplis pro-
percionales.
DEMONSTRATIO.

1. Sit a: 4, cojus tam antecedens, quam con-
fequens multiplicetur per 4, dico fore ed: 4d
—a:b Nampet (§. 286.) ebd—abd. Quod e-
rat primum. ‘

I1. Sit ad: bd, & dividatur uterque terminus
ad : ad

ALGEBRE 164
N2m {it6: 3, & multiplicentur per 4, erit
24:12=6:3, item dividantur 24312, perg,
it:4=86:3- '
ST HEOREMA X.
or. PROP: Si {int duz proportiones ), in
ibus (fibi invicem. {ubfcriptis ) linez 2d inz-
quales quagtitates dultz; funt Equediftanzes {eu
parallel;, erunt he-quantitates. propostionales
ex Zquo- . £ 730 M1
DEMONSTRATILO.
Sit Prima a:h=c:d" =

Secundi b:f=4d: g, dico fore azf=c:gnam.
alternando utramque:
erit Prima-a:¢=bzd’ '
gecunda b:d =fig, ergo per (§. 295.)a:c=

2 g, fenaltern: a3 f= c:¢- QED..
T e NUMERIS..
Sic 126 =8 4"

R

6:9="4: 2; erit 1213 =§: 23 ut patet-

ex (§.286.):
G '8}.‘ BlE O'REMA XL
go2: PROP. Siin ducbus pro ortionibus:
{ibi “invicem, {ubfcriptis,. line@*ad inzquales
quantitates- ducte; fint Cnvergentes , eruut ha-
quantitates proportionales ex ZEquo perturbare..
DEMONSTRATILO.
Sit Prima a:b=c:d!"

e
& Secunda b f—g:c,dico fore, a s f=g:4d,nam
in Prima.ad = hc , & in Secunda be—fg, per

(4§.286.) er§:) per (§ 221.) ed=f2, {2d hzc

refolvitur in

ance:f—g:dper (8 291.) ergo.

TN
P

?erd,erit—‘— T:a:b,‘ ut patetex (§. 35.) i- 1 QED. i
dem eft in mumeris. Nam ' X3
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IN*NUMERIS..
Sit-12:6=-8: 4-

16§

& 6::
ex (§:286 BI
THE O0-RREM A XIL,

303.. PROP:" Si -in duabus pigportionibus
P_‘rirni Anzecedenves | & Uleimi Confequentes , vel
vici
eiprocé Eoporﬁonales.

: E'M:0 NS T:R-A T.I O
Sit a:5 =cd

ftratio eadem, qua Theorematis prioris,.
; NUMERIS. .
Sit 12: 6§24
I -
12:8 =16 4, erit 633 =16. § utpatet:

ex (§. 286.2I
T-HE OREM A XIIL
304. PROP. Si induabus propertionibus
bini ansecedenzes, vel bini confyquentes , aqualés
funr, erunt-reliqui- termini proportionales.
4 DEMONSTERATIQ.,
Sit a:4 =““),eruntf?1:c =b:d
| )alger_n.\ as¢==figs

b: >=f:g. LE.D.«
NUMERIS;{'

|
afmcig
ergo per (§.295.)
; IN
8it 12:6 =16: 8-

|
12:3 =16 4, ent:6:84=3: 4 nepatet

ex (§.286.) - il

s

] ‘" )
> Slt a: b

L& f
N “in hac per

i: 3
a:f=g:d, dico fore 5:f =g:e. Demop- go. QE.D.

| Sit'12:6
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THEOREMA XIV.
305. PROP. Sicfint quotcunque termind
oportionales, erit furamaemaium Ansccedentis '

N\ / 1 ! s
6:3=16.8;s eriviz:3==16 14, ut-patet § wm, ad fummam ommium cenfequensium, Ut quUIVis

entecedens ad Tuum confequensem. .
" DEMONSTRATIO:

m N etit awfercode Frihofed *g:u:'»&,

& ¢: i) _fubﬁit;tndo loco a +f«c o f, eoruu=-

-m \ dem-valores per (§.277. ) grit mb

:g) +md‘i--;g =I{’."Pd+'§="'l"-b- fed
§:286.) ¢

. wbb v&tmgb* mgh. = wbbsfeamld o mbg. er-

IN NUMERIS.

16: S)erit 18 8§16 ofe 4: 6+fe Bofea=12i6

4:2) hec eft, 32:16 =12:6, ut-patet

ex (§. 286) Iy
SCHOLION.

306. Que bucufyque dilla funt]” persinent <ad pre-
porziones orsas ex rarionibusfimplicibus, Juperfune
quadam _in compendie referenda de Rarionibus coti=
pofiris, & havum_preporzienibus,ac progreffionibus.,
de quibus- ramen pluribus in Geowerria srallabisnr.

Lrague.
CAPUT 'IL
De Rasione Compofira, & Piogreffione Gewme-
trica continma.
DEFINI1TI1.0 VIL

3077.- Rasie Compofiza dicitur comparatio Pre-
dui ex antecedentibus duarum, vel - plurium
Rationum. fimplicium orti, cum Produdo ex

gonfequentibws earundem Rationum f:’.&o?-‘ 3
. .. '
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fint duz Rationes fimplices a:b & frg, erit
prodatem ex antecedentibus of, productum ex

confequentibus bg, & hine Rasio Compofira af > :

bg. I er?r efgl in numieris.
EORE M A Xv.
308. PROP. Exponens Rationis Compofi-

t2 eft Produfum emnium €xponentium,que da

tam rationem compofitam condtit
 BEMONSTIRALTILO
- =: ” )
Sit. Prima a2 I’(erit fatio compofita ’fm ;
- : af': bg cnjus
g&-cym f: g 'expoﬂens w1,
Nam {ubftituendo i -
}]oc_oﬁ'erit Ratio c(?rg;g{%t‘??') 2 heprigs
uju3 exponens eft mn! '
267.) ergo. Q.E. Ign' Hipotequotas per ( §.
IN' NUMERJS:

izt 4 j
Sit 8: 2( erit Compoﬁta 8. 10t5.2, hoe

2 r eft 80t 10, cojus
.10:5( ot o 3 jus exponens eft

COROLLAR]UM 1.

309: Hinc L. InRatione com
:}];bus Rationibus fimplicibyus .?,(igz:ul:r?h?c
; habentibus eundem exponentem') Expo-

nen
s {femper eft quadratum exponentis {inapli-
= m

ci itw
syuel ﬁf. compofita ac: bd orta ex duabus Ra-

- . Ly w*
tioni ¢ :
ponetb;g:n? b & c:d, habgntibus eundem ex-
my@ritmm, vel m?, exponeas compe-

{itz ac: bd; qui exponens mm, eft Quadrarus de m

{ rgtanis fimplicis 4: b§ & hinc hujnfﬁodi Ras.
10 ‘compofita, vecatur Rasio Quadrarica iau
Dupli-

a eadem mmbg : bg, fed’

A
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Buplicara ( NB.non dupla) digiturque Antege
dens Rationis hujufinodi. -Ex. gr. Antecedens,
ac ,-dicere ad confequentem fuoum b4 ragioneny,
duplicazam , aut quadraricam , A'ntecedentisfims
licis a, 2d confequentern fuam &, hoceft, ut
aa - bb. I1. Eodem modoExponzas rationis gom-
pofitz , ortz ex tribus Ratio=ibus-fimplicibus
zqualibus, eft Cbus exporientis fimplicis} dici=
turque Razio Trislicara, (non Tripla ) & Antecer.
dens rationis hujas ‘compofite ad{uum confe-
quentem dicicur efle in Rosione Friplicasa Ante-
cedentis {in:plicis ad fuani Confequentem. Eo=
dem modo intelligenda eftRaz70 quadruplicaza®ex
COROLLARI UM IL
gt0. Quoniam in proportione Geometrica
continoa idem pmnivm Rationum exponens ef,
per (§ 284.) {equicur, quod prims fir ad rereium
tn Racionc duplicata fen quadratica primi ad fecuir2
dm, {en, Ut quadrazum Primi, ad quadrar. Scoundt.-
»mm .
Qicfifit = a.0.c&¢c. erit a: ¢ = aa:bb, nam
a: c=ab: boper (§: oo.) fed in hac fubfticuens
do per (§.277.) mb loco a, & mc luco b, ericmme:
¢ = mamch : bc, in qua exponens'eft mm, {ed etiamt
au: bb haget exponentém mu, yiam {ubftitnénde
mh loco a. erit mamhb : bb. ergo. TE. Ex eodeni ri-
tiocinio clarum eft,quod pr mus fit ad quaxtum in -
zazione rriplicara primi ad fecond im, fit a. ¥ . ¢ d.
&c.erita: d= aaa: bbb. fe, ut cubus primi ad cu-
bum [ecundi. 1dem clarum fic in Numeris, Tic'e-
2 2 2
mim 2. 4. 8. 16.&c.erit terminus primus 2 2d
tectivm §7hoceft 2: 8 in xatipne duplicara primi
2-ad fecundum 4; fen2: 4, fw; et .. 2: 4.4
id et 4. 16 nam 2.: 3 = 4; 16, ut patet per (§:
286.) &hing aw;;@se‘r: Bepenria [uns jo.oa

~ ruplicar
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suplicasa vatione vadicis, feu lazerum , quor mwizares

babes cxponens dara porencie. Sed hzc viva voce

docentis clariora reddentur. .
SCHOLION.

811. Tyromes Theorema hoc cum fuis corollariis
probé velim menzorid verineant , utpere que pev o=
mnem Geometriam, & Philofophiam matutalem iden-,
eidem ufurpanda veniunt.

D E-F:1'N:1T10 IX.

812- Progreffio’ dicitur certa feries quantita-
tum continue proportionalium , uc2; 13. 3%. 93,
278, §1%.243 &c.

SCHOLION L
Q183. Infpecie, fi ferie conrinud fine tevmini-a-
vithmerice properrionales (§.280.) dicieur Pro-
2 2 2 2 13
greflio Arithmet ¢a, »2 1,3,5,7,9,11 ¥ ad
Lanc vevocantuy 1. Progre(fio numerorum naruvalium,
1,2,3,4:5:6,5¢c. Ircws Progreffo figurarcrum
& o 6
quorundam, ¥z 3 ,,6 , 10,15, 21, quorum differen-
tia [unt numevi naturales. 11. Progreflio dicirar
Geometrica,ff zermini fint cencisué Geomerricé pyo-
2 3 2 32 2
portionales, ur i 1.2.4.8.16.32. ¥ec. Progre-
fiones cumprimis Avizhmerice , & Geomerrice [unt
vel crefcentes, vel decref¢entes. Crefcentes di-
cuntur fi rermini cvefcant 3 ur1.2.4-8.16&c. de-
crefcentes, /i termini decrefcans, ue =32 /16 8.
L] i | i
4.2 Y=~ — —.
2 4 8 16 .
SCHOLION I {

31 4.. Quoniam nobis bie de Progreffione Geome-
nrr:ca agendum , mulraw jyyabir , Tyronibus expref-

Konem univerfalam por lireras ob osules ponere, quas
: rum

ALGEBRE g
yuns formularum . courcmplasitne fold condifcimus ,
que futé carevoq in demenfbrauda foreme. Sine ire

gue texmini Progre ffionis Geomesrice crefuentis fub
m m-0 m.m,

expanente iy Ex. gr« i-a.b.c.d. 2. £&7c. pater
cam.per fubflirusian em.¢xponenzium juxra. (§-277)
et fic exprimi 1= 2.m'a.m’a.mla. m*tam'a
&c: nam sumfir crefcens eris b=ma, & c=mb=
mma, feu m‘a, ¥'d —me =mmma, feu m? 2,8
e—md=m?2; &:f= me=m’a&e. idempazes in
detrefcenzes  Hinc omnes Progreffiones Geomerrice
por [equentes-binasclaflesrelié defignantur.

TABULA PROGRESSIONUM-
GEOMETRICARUM. :
Wom: sermipe]l. 1L IEE IV, Vo ",VI' Vi
@pfcens ma.MmiaMaad. mia.mtajmamfa¥e
2- : a a

Decrefcens :=a.
3 m}
IN NUMERIS.
I. 05 IIL IV. V. VL VIL
Crefeons - el 2. 4. .§+ 16433 . 64 Ue

ik L
3
pev Expon: -z 2 2%, at .ot ol a5 e

64 6% 64 64 64 64 .64
Dicrefeens & — . — . — v —.— . —.— Uk

£y 2%> gt oV at af

64 64 64 €4: %4 64 64
boc,¢f* Py - — = . — e,
5 1 4 § 16 82 64
ideft” :u 64.32.16. 8.4 . 2 .1.Ue
NB. Punlta inrex rerminos pofica non indicans mal:
riplicationem, [Cd rantim [epagarionem rerminorim,
Fam conremplando imprimis j?ﬂ'cm evefcentem 2.
m'a.m‘a e Jequenzia, Theovemara, §7 Problewaza . '
deducunsur. > Z= ‘ 31§
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_g15. THEOREMA.. F2fum extremorum
eft zqualefafto terminorumi quorumvis ab ex-
tremis zqifediftantiom, aut (i termini fint impa-
xes,quadmto miedii. Sic faFum ex reviliino primo
a; & reviiino feprimd ti*a off mbaz, guod o equa-

e farto ex rermino fecando ma, & foxrom®a, gusd |

riam ¢t mtaz; fic faltsh reveii m*a® guinrim*a
Emea* & jandvutum gnavei of meas. Tdem pares
in numervis , nam faCumprimi 1, & Leprimi 64,
64. 1=64, [-d criaih faBum fecundi, & fewri off 2 .
2= 64, factum rertii , & quinti et 4. 16 =64 ;
qundrazrum meaii § <t § . 3= 64.

916. THEOREMA. Omnis terminus; eft
produftum-ex termino primo, & eX exponente
elevato ad poteftatem tno gradu- infériorem,

nam-{it numerus locilis términi.  Sic zeriminas

X. gr. feprimhas a; off fadltum ex cxponente me,
elcvare-ad fextam porenriam, hoc eff b, & mutripli-
cato per priw'im'a, ==mba. Ideut ¢f2 in numeris; fic
guarsius 8, ofF fallink X Ciponentes, elevaro adrer-
ziam potentiam nemipes . 2.2 . =2 tmulriplicaro
per primumd. Hine erunncar fequentia Problomara.

317. PROBLEMA. Dato termino primo , '

& exponente rationis,invénire terminum quem-
vis. Refolatin,, dazus Exponens eleverur adpoten<
riam uno gradu infeviorcm, quam fit numerns localis
serwini , follum muleiplicetur per Primum, fic ff dezur
eXPOneNT 2, & p‘rr'um-’r 1,8 qidrarur [extus texmi-
MUS, erit 2.2.2.3.2.7=82, qui off texMinus fexeus,
uz paret ex Tabkih.

818. COROLLARIUM. Niz: i quararur
ferminus MAXImas, invenicnr is eotlem modo,ur qui-
Ois alrer. Ternitnus vero minimus babebirur; ff rer-
Fur pev exporenivém élevncum wno grada infericrem’s

quam

@imus MaXimus (perprivs difla invenrus) divida- *

.. ALGEERE T
quim i Humerus localis vevnd ni ANTME. S"c derur
sershinias waximus 32, qui fexzoloco garxfiﬁf, Ef ex-
poncns dexiur 2, erit ‘2.2.2.2.2.':32,';5('-7 quemn Brv i-
dendo 32, erit quotus =1, boc ¢ft minimis. gt unl-
vevfalizer formula :ermini'Maximi of? =2 2, &
sermini Minimim 2 farm 01 in guom des
sorar exponcirem date varienis, n=—1 denorar expo-
Renpcim poschtia , velpoteffaris de m rllevat.o ad gra-
o LUV URUNE INfenioxeltl; quans BUMETUS locleu revming
eujufcungue, a verd denatar prim.:qn. termmmn; Porro
ex contemplacione ferier crefcensss d. M. m-2a o
babetar [ qrérs. o

s19: THEOREMA.. Exponcns rationts m-
K n—I:
eft 2qualis 4/ m® Tazapoc off v/ M i
hoc off Terminus datus quivis. { fex wnx.wn:),dl-
vifus: persérminum primum, &ex-quoto extra--
&a radix; potentie uno gradu inferioris ,, quam:
fit numerus. localis termini,. eft exponens datz-
rationis.. #linc babezur refolatio fequentis problimas-
zis

=T —an

320. PROBHEMA:: Data tesmino: primo;,
termino ultico (feuwmaximo ) & dato. numers
terminorum , (fen guozum focum: rerininus ultimas
occupar) invénire exponentem: rationis:. Ex. gr
Darur zevminius primus =T, teyminus ulrimus =§;
datus nuWierus terminorim = 4 ('/JQC':/}, nam:yus §
ebnfiftiz quared locd in dara [eric) invenite expo-
nentem. Vocérur is ==x aaz evit is per formutam

n— 1 oy e 1.
generalem 4/ mA—F a7 /x4 0 S

3 3 3
A/ x3—x hot off A/ §:1 =4/ §=2 hoc off: Ter:
minus datus ultumus dividatar per primam;; &

: 4 €x
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ex quote extralfatur radix potentiz nno grade,

inferioris, quam (it, terminorum numeras, erit-

radix hgc;qgaehws.equneus rationis. Hine por-
vo fequitur- ) :
21.. Theorema: _Si primus terminus fib-.
trahatur ab vitimo;,& refiduem dividatur per ex-
nentem eationis una wnitate mulétatum, & hu-
1¢- quote -addatur: terminns .ultimus , habetpr,
famma omninm terminorum, Seu, cusi.ultim :]:'z.

=mD—15 o e
—_—m d,; primus == A exponens rationss =m, crie

vefiduum fi primus ab ultimo fubsraharuy =-mn— " '

a—a, &' dividends per m—1, eric gwoeus (=i
zw-a) s(t—1) & buic addesdo-ulrimumen™ 12,
babebicur, fimme =mB—14 mi—I3—a):.

m—I ) y qua off formula: univerfalis repexienda
umma. Hivc refoldisur -fefuens..

322. PROBLEMA'": Dito termine primo ;
giato termino ultimo, & dato exponente.rationisy
inivenire fummam omniunr terminoram. Uz /8
detur tevminis primias =-1 ey minus ultimus —64;
exponens. vationis =2, crit vi_jfoimule | zevininns
primes A1 ; uléimys m','f""a_i64‘ &P expomens
m=2x & hinc vi formule (§.321.) eriz fumas

sf(m? Taza) m—a1=64 4 (64
El) $E212 bac off 64 +f (63:1) =64 + 63
=127, ur patersex-Tabula: (§. 214.) mam
Toje 2 o g o oo 16 w32 of 64— 1274
33'3~'COROLLARIU51: thirfc-mqwe iray
que quavitir [ommia,nota offe dcbent hec rria. 1. te -
minus primus, I terminus altimns, & I11. ex-
ponens rationis. Hinc qaoticfcunque datur hujuf~
wiod: p):o":':’fma.r:falv‘ ndum, & ¢x his eribae debiiat
usum, iwtd pyise, per fuperiora problimaza in juive ns.
dumi.

m1 =1,

P

. ALGEBRE .
dum ift. Ex. gr. Sidarecur terminis primus, &ex-
pouens, &7 pon daverur ultimns, in bunc uleimum priz
s inquirendum cft per (8.217.) aur fi daresur zer-
minus prému 5, &8 wlzimus & non darezur eXPomcns,
bic expomens-priis invenivi deber pef (§.320.) dent-
que ex bis liguet.

224 PROBLEMA. Patis duobus terminis

“invenire quotcunque medios proportionales.

Wam cum [eunper dérur: zerminus primus, LeTminGs

uleimus S5 numer us rerminor u, invenietur ex bis
per (§ 320.) exponensrarionis, gio invento forma.
i poffuns_ quot cungue serminiper g(}. 317.)
“SCHOLION 1L
145%5.. "Bxemplis hac quidem pluribus dluftrari de-

“berent, que, e in molem excreftat liber ad Exercita-

“tiones Analyticas refervamas. Porvo que depré:
greffiome créfcente di¥la funz, eidemmodd de de-

crelcente vera effe applicansi pacebir, maxime fi Ty-

ro animadversar., emnem decrefcentcm, fore orefcen- -
rem, & viciffim crefcentem mucari in decrefcensem,
modo feviem confideres progredfensem & dexeeis [inis

Jtram verfus, & contra.
SCHOLION I

326. Deproporzione, & prtﬁnﬁane jam Arithe

wetica brevibus ; nam univer{aliter, qua de propor-
sicne, & progre(fione Geomesrica demonftransur ad
likendomuleiplicationem, & divifionem, izem e«
levationem ad poteftatem, velextrahendo 4/, bae
de proporrione, & progreffione Avithmetica mneclli-
venda fune adbibende loco -mulsiplicazionis, Addi-
ditionem, & #oco diviffonis., SubtraChonem , foce
quadrazi, muleiplicarionem per 2, loco cubi, muleiphi=
cazionem per Q,C7c_ loce extraltionis v/, divifirsem

3
per 2,8 locy exrvalionis 4/, divifenomper é,ifc.
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CAPUT 1IV.
De Proporzione, & Progrefficne Ariz bancsica.

THEOREM A XVL

3:7.‘PKOP. In Propertione "Amthmetica '“

(§- 280.) fomma extremorumeeft @qualis fam-
me Ach‘[iomm. :
“"DEMONSTRATIO.
T R ‘
Sit Majoritatis 4, b= c,f,eritasfef = p e
nam fubftitnendo per 7§: 278 ) ericaz=deb, &

¢ = f+}d, & hinc pr?emo deeb, b= fred, £ |

{fummaz extremorun) dvjeb e f mmbaks frded fum-
ma medigfum. In Numeris it 3 ;5 =7, 9 erit
§+k9=5+ 7 hocelts: = 12.

328. COR LL@.RIUM L. In conrinaa a,
ba=b , ¢ Jumma exergmporum agec 1= 3b , bo- ¢ff,
)uplo medii. 5 ur for 3 SFME Y eriz Yok T 5
o 5, feu o3 7 =10 ‘-

R29. COROLLARIUMIL Quarzus Arizh-
" msericé propertionelis invenityr , fi @ fwmma medio-
vuap (hac. off [ecnndi &7 zexiii) [uberabarwm Primas.
Nam a,b==c¢, x erir avfx=bwfec, & por Me
tarbhfim X = b'-j'c—,—a. Sic fi desur 3 ,5&’7, &
quakarur (Aartus X, erit 3,5 =77, X, Jot of 3 e o
x5 ey O per Mesarhefi x =5 o 7— 3 =12

-_ ....,9.

330. COROLLARIUM III. Tertias consi-
uué Proportionalis opsinerny | fi a dple [ecundifub-
trabaruy primus , ur fidemsny 39§, & quararur
serzius Xy erit 3,55=5 % hoc ot 3 Fx = 5P
Sboceft 3 v xi= 10, & per Mesashe- X =10
=7y univerfaliter. a, b= b, x vz aspx =
ab , & x = b—a,

721. COROLLARIUM 1V. Mcdius pro-
porsionalis invenitur, [i funma Primifs Tereii di-
vide

ALGEBRE 176
vidaruy per 2, NaM.a; XX, €, hac ff avfec= X+<x,
feu asfec= o2x & dividends € =x , fic i dentir

3 &7 7, & quaratur medias X, evit 3, X=X, 7, bes

ot 3 sy ax,fauSHT = x=10 =5.

2 e
SCHOLION.
Q3. Jiguer iraque ex hisyqua (§ 326.) monnz,
wodcm quogue modo rariocinandum ffe de progre/ffionis
bus Arvirbmericis, quemadmodum d. Geomervicis dis
Sum, adbibende videlices , locd mulriplicationis, Ada
ditionem, & in locum divifionis {ubtrationem &,
. ddddd
:'g;:wfz‘tﬁries‘!rit/metica erefcens a, b, c,f, g.h&"c,

exprimerur hec velle per [ubflirutionem differenciay

wum, juxradotrinam (§. 278.) declaratam,

S: I IR IA IV. . Vi VL ¥iL

uref: a, (lfl"d,a*f‘.".ﬂ',l+361,¢+4d,ﬂ*¥‘5”,“+6d e,
In 2 2 2 2 2 2

Nz, §458" 3 93 3 IS 1g &'e.
Ex cujus conzemplazione fequentia inneiofcunt Thee-
vemaea , ac Problemaza.

333. THEOREMA. Summa extremoram,

eft 2qualis fumm= quorumvis - 2queditantium
ab extremis , aut (i termini fint impares) duplo
medii. Sic fumma primi, 5 feprimi oft:
- avpear 6d —=oa+fe6d.
Summa fecundi & fexti avjvd, oo §d— 2a+f6d.
Summa terrii & quintiawpe2d, vfrarje4d= 2avj6d,
duplay medii avpe3d, feu (a+3d) . 2= 2anjebd,
idem parer in numeris.

334. THEOREMA. Quivis terminus coms
ponitur ex terano primo, & tot differentiis ,

Z quot

R.P.HOLL ELEM: MATH: TOM:I,
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guot funt numeri terminorum dempto !no,g}u
eft aggregatum ex termino primo & tot diffe-
rentiis, quot funt termini antecec entes. Sic Ex.
gt rerminus [ixtus a v 54, couftar reynno primo
aplus quinque diffevenziis; quot nempe zcrmini hunc
aprecedunt. ldem parce in Numeris. Ex his dedu-
cuntur [equensia Problemaza.

335. PROBLEMA I. Daté termind primd,
& differentii rationis,invenire terminum quem-
vis. Siz primus = a, differentia — d, numerus ter-
minorum "= N, terminus quaficus fir = x Refolutio:
mulriplicerur differenzia per numerum terminorum
sna unirate mulllacum, falo buic addatur grimus,
eviz aggregatum, rerminus quafirus,ideff (d.n—1)
sfea, boc ot dn—d v} a=x, qua off formula univer-
Jalis pre quocungue termino, exceped prima; fir in nu-
meris primus a=1, differenzind =2, & quararur
Jexzus, erit numerus rerminorum6 =n , adeague
asjend—d= 1+fe12—2=11.

336. COROLLARIUM 1. Cum in darapre-
griffione ad libisum poni poffic rerminus quicungse
pro ultimo, € is voccrur =U. eriz genevalis form la
pro uleimo, feu maxime rermino u—=avfend—d. Hinc
serminus ultimus fen maximus eddem medd reperie

B b e .
aur, quo quivis alius.

7. COROLLARIUM II. Qued ff derur
Ji[gegemia =d, numerus rerminorum=n, & rermi-
wus ultimus =u,& querizur primus x, erit =X
sfedn—d, & per Mezazbefim u—dnsfed=x, Loc off,
#d ulsimum addasur differentia, & & fumma fubsre-
barur foltum ex differentia, & numere rerminorum,’
evir refidunm aquale primo. Situ= 13,9d=2,¥
RI"7, eriz primus 13— 1.

338 PROBLEMA IF termino primo
=a,datoultimo =#, & dato numero termino.
™A 4

ALGEBRZE !/Z‘

rom ==n invenire differentiamy; fir quefien diffe-

veuria =X, eriz u=asfxn—x, & per Merazhefim

v—a—xn—x,dividendoper n—1,erit T 3=x
n—I1

bec ¢ff 3 Ab ultimo fubtrahatur primus, Refidu-

wm dividatur per-numerum terminorum unita-

te mul@atam , erit quotus differentia. Ex.gr.

8iz primus a1, 013, uamerus serminerum N"7T,

u—a 13— I, 12
erir formulag —— =——— bec oft = =2.

n—I ;—- $ 6
229. PROBLEMA III. Dato' termino pri-
mo — 2, dato termino ultin¥o = u, & data diffe-
gentia— d,invenire numerum terminorum; Siz
sumerus terminorum quefiens = X, erit u=asjdx
—d, & per Merathefim usped—a=dx, & dwidendo
per 4, eris usfed— a= x boc ¢ff,ad ulrimum addasuw

differentia, € [ubtyabatur primus; refiduum iiv{'h
zur per diffeventiam., evit qUOTUS NUMMCTHUS FerminO.
rum. Sic fit.a= 1%, u=13, d=2,erizvi formule
wpd—az= i3 2— 1514577
d o 0 B p

340. PROBLEMA IV. Dato termino pri-
mo = a-& ultime —u,; &numero terminorum
=n, invenire fummam omaim terminprum 3

crit Refelutoria formula (usfea) Ky (o .

Foc oft; ad ultimum addatux primus, & fumma multi-
plicetur per dimidium numerum teyminorums,

341. PROBLEMA ULTIMUM.: Dato
termino primo =2, data fumma omnium termt
norum = S, & dato numero terminorum 1,
invenire différentiam. Siz bae =X, izdque termi~

Zn "us
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s uleimwus = avfe nx—x, per (§.336.) adeoque

(umme omnium per (§. 340.) S= (asfenx—x)"
B, bac o sansfnnx—nx= S' & muleiplicando per

[
- )

2,¢erit sandennx— nx = 2S, & per Mezarhefim
nnx—nx =2S,—aandividendo per AN— N, erit
= Q. <
X=292A0 e off formula vefolutoria. Urfe
nn-n
Jfir S=49,2—= 1,n="7, eviz vi formule 98—‘_4:
£9—7

,8_4_ =2, que of diffallenzia serminerum,

42
SCHOLION L

842. *Dorina pregreffionum 28. 312. bucufque
eradiza, procediz de omnibus etigm fractis. Inbis za-
men, cum varvie effe poffint, confedevand: veniunt ram
sumeratores , quam denominateres ; funt enim
Quedam, in quibns manenze codem numevarcre, dene-
m’narores progredinntur in ratione vel Geomervica',
vel Arithmetica, & funt quadam , quarum tam nu-
meratores, quam deneminarores, vel tantum Geome-
grice , vel folum Arithmericé precedunt 5 [unt izem
“alia, in quibuc numeratores progrediunsur Aritlrmc-'
2icd, demominatores vero Geomerricé , aur viciffim
T e jue ommes vel fums crefcentes; vel decrefcentes,
bujufmodi ramen progreffiones , fi [evies numerato-
vum, ‘temque deriominatorum Jeorfim confidevenzur ,
disdem. guudent regulis, quious inzcgri.

SCHOLION IL

943, Sepereft, ur de preporsionc Harmonica in-
wamis, quam mulei, exiftimances eam dumzaxar Mu-
ficis famulari, ranquam careris fcientiis parum uti-
lem neglisunz, non animadverrentes [ummum cjusdem
ufum ju enodandis mivis uarkY® &rcanis, qucin Jatis

1m'-
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idem intelligo ampliffimum. Tyrenibus interea in=
nuiffe” [afficiaz. proporeionems Harmonicam appellari,
& quiden difcretam, [ differenziatermini primi a
fecindo,-ita [i babeat Geometrice, ad differenziam
Tertii @ quarto, ur primus ad quartum, aut in cons
sinaa , differentin primi & fecundo ad differentiam
fecundi & rersio,ue primus ad tevsinm. & quidem in
rarioneGeomerrica. Sic barmonicé proporcionales [unt
2 4 -
2, 14 = 20,24, nam 2 s 4— X2 : 24 , quee.ft di-
6 24
[evera: Trem: continug 10, 16 = 16, 40, nam6 :
84 10t 4o qua fi generaliter exprimarur per lize-
vas a,b=1c¢,ds erizb—a d—c=2a ,d qua off
Gomerricas legibufque Geomerricis eraltanda;-cujus
ope, quartus, tertius;  eur medius. barmonicé pre--
portionalis inveniri poreft, plira: oreresns:-
CAPUT V-
De ufi'Regule Aureasdirefle, Tnver[w, Simplicis,
& compofite ,. iremque de Rigula Socicsatis.
344: Regula Aurea; vel Trium-eft proportio
Geometrica, ut (§:288.) ditum; eaque, vel fim-
plex, vel compofiea, frmplex appellatur quando da-"
tis tribus- terminis quaritur quartus. Compofiza
dicitur, quando-datis terminis quinque, quasritur
fextus,vel datis feptem;queritur oftavus. Utra.
que hec dividitur in-Direfam; & Inverfam ; di-
recta appellatur; quando, ut primus eft ad fecun-
dum, ita tertius -ad quactum :: Inverfa; quando,
ut tertius eft ad. primum , ita fecundus. ad quar-

tum.
SCHOLION:

345. Cum ea,que in comm vcium , ufumque com-
muncm veniunt, finz pretiis, temporibus , laborie
bus f.‘{'c. proporzionalia, (qui enim duas ulnas cmit,
neceffe off, uz uwnius ulne previum duplam perfolvar

3 gui
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qui tres, eripluim ¢, izem,.qui laborar dusbis dichus.
diplam mercedem, qui rribus eriplam meresur, & qui
fodir diabns diebus, duplum lakorem.umins diei pér-
ficiz, qui tribus. eriplam&Fc. )« fequitur | per regu-

fam auream (§. 288.) feu per. proporzionem , vefti- |

quafita invenivi unde confequizur ea,que per regulam
auyeam. iu&’fgantur, debere cffe homogenea; mal: cnim
quis yariecinavernr s~ urna vini conftar 40 graff: er+
g0 6 metrere rritici, quanti evune: 2 cum urnavini,
& metrere non firir bemogenea. Itaque ad ‘praxim.

Ufus:Regule Auree fimplicis., € direfla,

g46. Regulal. Termini ordinein quaftione
propofito in proportionem etdinentur, k. Mul.
tiplicetur tertius per fecundum, faftum dividas
tur per primum (§. 288-) .quotus erit terminus
quartus quafitus. Ik Si-occurrant ordinandi
termini mixti heterogenei reducibiles, reducan-
tur antc ad fpeeiem minimam omnes terming
homologi. Vide Exempk11. 1V. Si frationes

immifceantur; reducantur anté ad eandem.deno~.

miinationem,.aue-traftentur per (§. 148.).
EXEMPLPU 3 418)

Q.. Utne pantii conflanz fl. 7, evgo.Q ulue, quanti
weniunz?

ulic fl.uin
evune. ordinari §: 7= Q¢ X, ndeoque pex Ragul: I
: ul. fl.cul fl.°

.y AL =§’_§_=21,'nga3:7=9 s arexamenfit

—5" 3 per (& 286.)
EXEMPLUM.IIL

2. libve, & 12 loth aromarum.(ponderisé civilis)
conflane fi. germ: 15, & 24 xw. quanzi eruns § lilve
eum 30 loth cjusdom fp-ciei aromarum? .

Itague zerminos hes Reducende juxra Reduliio--

aum Tabulas 111, & 1X. (Q.,L.ﬂ. Aris )’

ALGEBRE
srune 2 libra 8 .12 losh = 76 loth.
s fl. & 24xr. =924 2%
5 libre & 80 lorh =190 loth.
loth xv. loth.
"Unde 76 : 924 =190 X, & binex =2 9242190 =

175559 =2310 #7. idgft 38 S.8530 2. 76-

i Regula aurea: Jimplex Tnverfa.

- Q47, Cognofcitur effe inverfa per (s 344(“"?’,%
rumque ragione semporis CCurrit, quo opus align
cizius , tordiufvé perfiviendim eft; utJi quaras, 4
-Murarii ex(truunt-domum 10 menfebus , ergo § mu=
varii, quot menfibus confruens eandom domim? u{'deo
iraque inverfam , cum' g murarii longé breviere
{qudm A0 menfrum) tempere opus abﬁ’lverrd.cbcant,
Junt nempe menfes in-raticne. inverfa murarievum’,
buc ff, uz§ murarii ad 4 muvavios, ita 10 menfes
ad menfes quafstos. Ieaque U

348. Regulaunica: Ordinentar termini ita,
ut tertius in quzftione terminus fiat primus, &
rimus Gat {ecundus; cztera fiant, utin regula
dire@a. Vel.(fecundum valgus Avrithmericorum )
ordinentur termini ordine in quaftione propofi-
to ; tnm. multiplicetur primus per fecundum, &
factum dividatur per tertium.
- EXEMPLUM L
Opere 100 intra § dies excoluns wineam ; erge
O opere , quor diebus:
Eriz, ur §0:100 =§:x bec of x =008 =goo =16
dies., 50 Je
EXEMP: TI. VULGARI METHODO.
Milizibus 12§ pro diebus 10 [ufficiuns cenzum

- mesrera , orgo 62§ Miliaibus, ques diebus fuﬁci"”?

< erid

a
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erit vulgo , 125:10=2635:%, boc ¢ft 10. 125 =
1250 =2. "’ZS“ ¥
625 : .

Jfus Regula compofite Direile

849- Reguls compofita juxta (§.344.) ryns w
gimur, quando daris §, vel 7 zerminis quayiznr Sfex-
2us, vel oflavus, qua (Ji omnes termini fine in rasio-
ne direlta) appellatur Diretta. Ad bujus veltum u-
fum; cumprimis videndum , qui' fit terminas folita-
tins ? rerminum auzem folitarium voce, cxi homo-

eneus ¢ff terminus quafirus. lraque

350. Regula I. Termini omnes, quiad foli-

tarium {pe€tant, multiplicentur inter {e, rexce-

pro folizario) & faftum ponatur primo loco, in
fecundo loco ponatur terminus folitarius, ter-
tio locd ponatur produftum ex terminis, qui
pertinent 2d quafitum.

Reg: Il. Sic redutti
termini , & hoc ordine pofict traltentur, utin
Regulz aurea (implici direfta. (§.346.)

: EXEMPLUM.

1000 fl. per aunos4 dant_cenfum 200 flarenes?
erge 3500 floremi pev annos 6 quantum cenfum da-
bune ? In bac quaftione cenfus 200 fl. of filizariuss
cum guararur cenfus.

fl. an ceuf fl. - an. conf.
Traque (1000. 4):200 = (':5'00 6):x
boc ¢ff 4000 :200 =21000: X
unde per {§- 346. )X ==21000 . 200 =1050 L. cenf.
4000.
Regula compofita Inverfa.

951, RegulaUnica: Videatur, qui termini
fint In ratione inverfa aliorum, hi ante redu-
&horiem tranfponantur ita, ut terminus perti-
nens, ad folicarium, transferatur ad terminos
per-
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pertinentes ad quzfitum, & viciffim terminus
ertinens ad quzficum, transferaturad terminos
folitari, quo faéto per Reg:I. (§.350.) edu-
cantur, re%u&x in proportionem ordinentur; &
traftentur, per regulam compofitam direétam.
-EXEMPLUM

8. M.ffores demerunt 50 jugera inrradies 10 igi-
sur 16 imeffores. jugera 150 .quor diebus demezens.
In hac folizarias eft 10 dies, cumi quafitus, fine dics.
1raque video dies quafizos effe in rasione inverfa mef-
forum , & binc.

meff: jug: dies  -meff; jug.
wr (16.50):10= (8.150: x
boc ¢ff 800 : 10=1200: X, feu x:ﬁgg___t;sdie,
goo
SCHOLION:.

Habesur quojne methodus refolvendi quefltiones
compafitas per repetitas vegulas fimplices, fod bac do-
cenzis viva vece, aur lelione aurhorum facile inscl-
ligizur.

Ujus Regule [octetatis fimplicts.
852. RegulaSocietatis (que eziam proportio of)
appellazur, gando Lini , vel plaves focictarem incuns
Lucri canfa, confer-ndo ad faciendum Licrum pecuni=
as particulares,dein elapfo certs srempore faltam. ln-
crum partiendum ofF inzer [ocios pro rata collaza cu=
Jufvis pecunia.

453. REGULA., Primo loco femper pona-
tur tota fumma collatorum omnium; fecundo lo-
co femper lucrum totzle, tertio cujuivis collacum
particulare, pro quo quaritur. Hinc quot {unt fo-
cti,toties dl&o modo regula repetendaeft. Lraque

EXEMPLUM, :

Tres Mercatores Prerilus, Ponzicus, & Cofmophi-

Ius iniza focieraze conflarunt fummam 1000 fl. Pre-
Aa rilus
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pilus consuliz 240 fl. Pencicus 360, Cofmaphilus460,
_bac fumma lucrazi [uns une anno emues [femul 2000
fi. quaritur quid finguli ? Iraque Propersiones pro
Singulis fic ordinansur.

Pro Prerilo ur. 1000:2000=240:X prodiz lucr.480.

ProPentico ut- 1000:2000=300: X fiz lucr. 600.
PreCofinophilo 1000:2000=460: X balerar 920.

Lu-vum omnium == 2000.
Regula [ocresatss compofita.

354. Inhac prater collatum {ingulorum oc-
eurr tetiam tempus,pro quo finguli contulerune.

Hinc 2ntequam termini ad proportionem ordi--

nentur, {ingulorum collatum per fuum tempus
multiplicetur, & fa&tum ponatur loco tertio, c2-
tera fant, ut in regula focietatis {implice.
EXEMPLUM -
TidemMercazeres alio palto inicruns [ocierazem irs
@2 Prerilus conzuleriz fi. 100 promenf: 19.
Pomicus fl. 130 pro menf: 10.
Cofmophilus fi. 300 pro menf: 6.
Exallo boc rempore lucvasi funt Simul fl. 10000 fl.
vansum finguli? us habeasur collacum /iuguby};m,
Jumma zoralis collaza.
Fiar 100 . 19 boc off 1900 Prerili collatum.
I30.10 - - 1300 Penrici,
300. 6 - - 1800 Cofmapbili.

Summa collaz. 5000.

Teague pro Prerilo 5000 : 10600=1900:x fiz 3§06
Ponzico 5000 : 10009==1300:x fiz 2600-
Cofwopl-500e: T0000=1§00:X fir 3660-

torum lucrum —=10000-
SCHQELION.
355- Cum ufus- Regularum freauenti exevcisie

@pdifcacur, nebisquecmprolixioribus effe neelicear,

-~ dheir-

ALGEBRE
ddeirco feleSiffima ad ufum exempls, & quatftiones,
Exercitationibus Arithmeticis in grasiam noffre-
rum difcipulor am edendis, refervamus, quibus Metbe-
dim Izalicam, & cazera compendia, ac praxcs adjun-
gemus. :
CA TR Y ULTIMUM.
De Invenrione Theavemarum', ac Prollemasum.

356. Inventio Theoremasum , ac Problemazum
aden propria et Algebre, uz nullam fere Equationesy
veperias, que vel Theorema infegne, ant urile aliqied
Problema non eloguevetur, wodo mentem adverramis.
Isaque sribus (4t ajunt ) verbis dc8rinam bane com-
pleéiar: Trata quantitates componendo, zqualia
pro zqealibus igubﬁituendo, & compofitain ana-

logiam, feu proportionem refolvendo , & artem
“reperifti.  Qiapropeer. s '

357. AdCompofitonem pereiriers Additio,

cujus ope repes 2a bahentur Theoremata (§- 231,233-

&c.) Subtralkio per quam dezefa babenrur Theer:
(232, £34- &) Multiplicatione ; ¢ Divifione
innosuerunt Theor: (§. 182-), & reliqua poreutia-
rumdoltr na, ivem emnia Parsis IV. de proportione.

358. Kirtuzem Subftitutionis equalis pro eque-~
Ui declavanz (§.247,248-) & demenfbraziones pro-
portionum & (§. 276.) ad Capne. V.

359. lufinicum prope Problematum numerum &
formularum in analogiam feu proportionem Refelu-
tione emanare, ntmo eft Mathemaricorum , qui igne=
ver ; quacuwm quidem refoluzionum artificinm=in eo
confibiz, ur ira rermini vefolvantur, & inproportio=
nem orditentur, ur fattum extremeruns, emper fit
aquale falto mcdiorum., quemadmodum- & (§. 291 )
ad Cap: V. oftenfum oft. Hic animadoertendam preve-
vea, quod fi formula per Hypothefim div onis exe
prelfa in analogiam folvenda,roris div'fsr pro primo,
veligui fatorcs Numevareris, feu dividendi,fcsun-

o

as .
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do, & tertio loco confliruantur. Sic hac Ex. gr.
Lquazrio’x—= f_‘?:gc_im refolvezur 5 a—b : a—c¢
a—b a
=deix,aur a—b:d=a—c:x, irembecx——,
; 3ab b
freb:a=1:x,irem——, iranc: 3a=b:x, vl
; ¢

2c:3b=a:x,velac: 3 =ab: x: us parer. Sed hac
&K cazeradoccntium induftvie una cum veflexienibus,
velinguo,

 859. Ut fidem. (8, 84:) dazam exfolvam, fine
ope Analyfis demonftranda Theoremaza.

360. THEOREMA: Quantitas pofitiva per
negarivam, vel viciffim multiplicata, dat nega-
tivum produétum, boc ¢ff (a-—b ). sfec, das produ-
Gtum s} ac— be; cum cuicungue guantirari aqualis
affignari poffiz aliqua quantizas fizilla d, eriz a—Db
= d, & per Merarhefim a = dofeb, & per sfec mulri-
plicando uzramqne parzem, erizac ==dcvfebe, & per
Merarhefim ac—bg=dc, unde cum inter a—b, &
d fuerir aqualitas, & irerum inter ac—bce , &de
fir @ qualizas, fequizur maleiplicanda a—b per ¢, fie-
videbere ac—hc, €' non ac "' be. -

361. THEOREMA.  Quantitas negativa
per negativam multiplicata, dat pofitivam: fec ¢/
a=—Db ) . —c dar —acvfebce. Sit a—b=d,eris per
Merarhfim a==d+}+ b, muleiplicezur pars usraque
per —c,¥riz per prius demonftyara —ac =—dc—
be, & per Mezazhefim —acsfebe = —dc, fod —ac
wi*be, of faltum ex a—b in—c, ergo.
362. THEOREMA. Faftum duarum fra-

: a c ac

&ionum —b- & -;, dfe deber —, uz (§.140.8°141.)

iy, o ,
DE<
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DEMONSTRATIO. Omnis fraltie ¢ff Rasio
Geomesrica per (§. 272.) Ratio vero Geomesrica ot
divifioper (§.272-) [ed in diviffone divifor ¢ft addz
videndum, ficus unizas ad quorum, per €3 60./:1-11.)
a
wnde, fraltio — refobvisur in bancb:a=1: —b— per
c

(§.A=38.) & :— vefolvitur in banc dic =1 :-I per
(§.288-) erge per (8§ 296.) (b .cd): (a.c)
) a

=(1.1) 1= H—
(r.1) g

a Cc

boc ofl bd:ac:'_.x:-; ><-d-

ac a 4
Jen — ==— M—quod eraz Demeonff.
bd b d
SCHOLION. 7 $
6. Ex bis, & careris bucufque declarasis, fasis
ligues Arithmeticd numericam omne Juum presium
Algebradcbere, quanta verd incrementa cerere di-
Seiplina ab Anaiyfs [umpfering, erudita Recentiorum
volumina bis formulis lo:upletara, loquunsur. ?oﬂre-
mum Tyronibus proficere volentibus ram in Avishme-
sica numerica,quam lizerali non immlf cenfui guof,
dam Auzhores indicare, d quibus,que ame ob rempo-
vis anguflias, neceffario, aut pratermirzends, 8uz cer-
te [trilim pertraftanda fucre,perere valeant. Itague
Avrishmeticam ad caprum Tyronum praclare concrn-
nérunz, P. Chriftophorus Clavius, & Soc: JESU,
eujus Epitome Arithmeticz pralticz, @piffimé
recufa, Authorem afacilitare doflrine commeudat
Theariom prexi junxis,, R P. Andreas Tagq:llet '
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S. |. i fua Theoria; & praxi Arithmetices:. 4-
vichmezicam, & Alsebram in afum Tyrvonnm dc lome
R. P. Era{mus Freeliely, ¢ Soc: [.fub Tizdo. In-
eroduftio facilis in'Mathe(im Viennz 1746. is
Bva, epufculum fingulare, CrivellivElementa A-
rithmeticz numerica; & literalis lasiné, &7 aufd.o-
va reddiza Vienne 1745. in §vo. R. P.LechieS. .
Arithmstica univerfalis Neutoni. Hi¢ acced ins
Tabulz Mnemonic2 ex Primis univer{zMache-
feos Elementis concinnatz aR.P.Philippostein-
mevyer, S. J*. Augufte Yinddl. ¥7500iu fre.-Ircms
R. P. Jofephi Liefganigg, ¢ S.]J. Tabul Memo-
riales Recolendis Mathefuos .Elementis Servi-
entes, Viennz 1753. in ¢ro.

Curfus Mathemarici commendantur; R. P. Gafpa-
ri Schotti, ¢ S.J. & R. P. Claudii Muiliet Decha-
lés,e S.] Nz’ [Fmafunt Jlluit:Chriftiani Wolihi
Elementa Mathematica, & eorundem Compen-
dium 3 izem Qzanam Cours de Mathematique;
Inttitutiones Mathefeos Weidleri, & Wieder-
burgiis izemPoétii Introduétio in Arithmeticam
Tdiomate-Germ: e quibus {ingulis prima Mathe-
feos Flementa; fi quando Ty rones petant, me

miniffe uni mecum velim , moniti P-Pauli:
Omn's in Gloviaw D E1 facize. I.ad
Cor 4. v. 31.

‘FINIS,.EL‘EMEN"T ORUM. ALGERRE,
PRIML TOMULL:

IN FLEMENTA ALGEBRZE
INDEX l‘.’R'O'BL“E“MA.TUM
PARTIS 1

De Algebra tam [pectofa quim samerofs
' integrornm cum fralis.
NS+l N.&

Tab: Compendinria exhilensHyporhefes ﬁg: 16—38
Quanzizases quafc.mqulgebmimsAJd e. 3074
- « < Subtrabere. 34—78
. — . Mulsiplicave. $o—89
2 Rk o . 5 Dividere. 45—98
Ex.numerol qurcuny, dato inregro fficere
frationem vulge [puriam date denomina: 52123
N merum integrum reducere sd dara fra-
flionis dememinaroyezr = -
Eraftioncm viigo Jpuriam ad integra ve-
J"“l '. ~oy -0 - .
Iavenire quid aata fraflio vileas in data
guavis cerza fpecie - - 64 —126
Duas vl plares frationes hescrageneas ve-
daere ad ennd.m denominazorem. - 65——129
Invenive "quanans duaram , vel plarium
fraltionum bererogencaram valerc ma-
jor fi: alecra, vel « jualis. - - 0=13%
Fra%icnes guafvis addere. - > =108
Fraftionem mincrcm i majere [iberabere 73—138
E xamen addicionic &7 Subered onis frait: 75—129
Fra%iones per frattimes mileiplicare.  77§5—14@
Frationcm per fratonem dividore - J6—143
Examen mulriplicariomis & divifionis fre: ‘
ctontm. - . - . — 144
Algorithmos omnes fraTorum cum integris 4
. trallare, id oft: Addere, Subtrahere,
Muldplicare, & Dividere inzegra
cum fradis. - . -

- -

63—124
ihim12%

79— 348
Inyer




N..Aol N §.
Invenive commanem menfuram masximam
per quam fraftia reducarar ad terminos
minimos. . - 5
Mczhodus teneativa reducendi Sfraltiones
ad rerminos minimes. - -
Fraionem fraft onis| ad |fvaltionem fim-
plicem reducere. . - .

AR T ES: M.

De Quantitaium Potentiis, € carundem
Radicibus.
Radicem quadratam extra’ere ew qus-
drato Algebraico. - - 96—184
Tabula Radicum, Quadratorum, & Cuber: §6==18 5
. Extrabere radicem quadratam numevicam. 97—186
Conflruere formulam univerfalem proex-
trabenda vadice quavis, :
Dazam cujufvis porentia Radicem numes :
ricam exrralere. - - ibi.~191
Paradigma—ex:ralionis vadicis cubica. T02— ibi,
Appraximare od radices veras per fra-

&iones decimales, - = 103—193
Extrabere radicem guamvis ex fraltion: 104—194
Porentiam gnamvis per expounentes esx-

prellam elevare ad aliam posentiam per

exponenres indicandam, - - 105—1I19§
Ex dara pcrentia per exponentes expreffa ’

indicave per exponen.es extraflam effe va-

radicem quamvis., B . 105-196
Quantizates irsarionales bezerogeneas ve-

ducere ad exprcffionem bomogeam
Quantizares irverionaies. ad expreffio-

nem fimpliciffimam feu ad rerminos

minimes rcdacere. - .
Aidere quonsirazes ivrarionales. B
Subsrabere quantivetes ivvarionales

83—154
86~155

87—158

100—189

108~201

ibid=~001

109—205

100—206
Mulzi-

NS N.§.

M lriplicave quantizases irrrazionales

per irrationales. WI11~—=207
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