|
Wl s
il
i
.
:
¥

e
-




S A RN 5

5

WYKLAD

GEOMETRYI RYSUNKOWEY.

27 4 A2 . .
/{‘ 0‘4"'&3 f,,,/(;u b/tA#éZ yz éa‘ %&4

o r> . //(/24“‘ mres v«/f",ig,
/4 i




s Yo e PRSP ST,

P Ty gy

g “YERMOES -~

e N O

WYKLAD

GEOMETRYI RYSUNK OWEY
DLAUZYCIA

UCZNIOW INSTYTUTU DROG
KOMMUNIKACYYNYCH

PRZE Z

Mo P O T THER

UCZNIA SZKOLY POLITECHNICZNEY, PODPOLKOWNIKA
W  KORPUSIE DROG KOMMUNIKACYYNYCH ,
RAWALERA ORDERU So WLODZIMIERZA
4tey KLASSY.

4

1’,‘;(‘[/(”’1(’““";)‘/ C. 4 f‘[rer:.’m(‘ﬁ‘;.-" ;ﬂ’tﬁ'
TS

S §73 Bows T

A

1983,

'

w WILNIE i WARSZAWIE

NAKLADEM 1 pRUKIEM JézEFA ZIAWADZKIEGO TYPO-
GRAFA UNIWERSYTETU WILENSKIEGO,

18 217




Dozwala sig drukowaé pod tym warunkiem, aby po wydru-
kowanin, nie zaczyvaige przedawad, zlozone by l_)' w Komitecie
Cenzury exemplarze xigzki tey: ieden dla tegoz Komitetu, dwa
dla l)(,‘l\ll’l‘llll"”’ll ministeryum oswiecenia , dwa exemplarze dla
IateerATORSKIEY publiczney bibliioteki, i ieden dla InrERATORSKIEY

Akademii nauk, Wilno dnia 17 Marea 1517 roku.

Z. Nicinczewski P. O, Czlonek Komitetu Cenzury
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PORZADEK MATERYY.

XIEGA PIERWSZA.
O lnic prostey i plaszczyZnie,
= karta.
Opisania § - » X

TWIERDZENIA POCZATKOWE.

Twierdzenie I Punkt i dwa iego rzuty lezg na

plaszezyzhie prostopadicy do ‘osi rzutu. :
'Twier. 1L Rzaty 1 prostey sg 1. prostemi.
Twier. I, Dwa slady pIm/(/\ zny daney prze-

cinaig 0f rzutu w fym samym punkeie. ;
Tiier. 1V, Punkt dest ozoaczony led} sg dane

dwa iego rzuty. . . « ° tamze.
Twier. V. L. prosta iest oznaczona kiedy dwa

iey rzuty sg dane, - : tamze.
Twier, VI Plaszezyzna - iest oznaczona kiedy

dwa iey dlady sa dane S o ~ 8

ZAGADNIENIA (POCZAT KOWE.

Zagadanienie 1. W)l\le\llt‘ l. proslg przechodzg-

cq przez dwa punkta dane. . . EEINT )
Zagad. 1l. Naznaczy¢ punkla przecigeia sig I

prm'(‘\’ daney z |)h\/(/,\/nn|n| 1zulu tamze.
Zagad. III. Wykvésli¢ czgéé L. prostey zawar-

tg migdzy dwoma punklnnu danemi. « IO
Zagad, IV, Przez punkt dany poprowadzié¢ L

prostg rownolegly do I, prostey danev. * o I
Zovgad. V. Przez punkt (,ny poprowadzic¢ li-

niig prostopadly do plaszezyzny daney #
Zagad., V1. Wykréilié limig przecigeia sig

dwoch plaszezyzn danych. . .
Zagad. VII. Przez |)unl\l dany p()pl()\\ad&(

plaszezyzng rmnmhg[‘ do p{‘.\/c/v/n\ (]J]H‘y
Zagad, VIIL. ~ Plaszczyzng dang i punkt na

niey bedgey polozyé na lulnc_y z ph~4t‘1_‘,£ll

rzuta. § . -
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PORZADEK

ZASTOSO\VANIA.

E karta.
Zaslosownnie 1. Poprowadaié plaszezyzng przez

dwie dane 1. proste z soby sig przecinaigee 17
v : s i E
Zastos, 1. Wykrédli¢ plaszczyzng przez dane

trzy punkta prxevhodzqm; . . tamze,

Zastos, 11I, Maige dang plaszezyzng i na niey
* Prostg, rpolozyc tg plaszezyzng na iedney
., 2 Plaszezyzn rzuig, < - . 2208
Zastos, IV,  Wykréslig tréykgt ktoregoby wierz-
: cholkami byly trzy punkta dane T lamze,
Zastos, 'V, Wykrésli¢ kgt zawarly dwiema .
Prostemi danemi, . . . .
Zastos, VI, Przey I. prostg dang poprowadzi¢
plaszczyzne rownolegly wzgledem drugiey I
Prostey daiecy, . . . R R [
Zastos, VII. Przez punkt dany poprowadzié
plaszezyang réwnolegly do dwoch |. prostych
danych, ¥ : s A . lanmze,
Ziastos. V111, Naznnczyd puunkta przeeigcia sig
plaszezyzay daney z I prosty L e
Zastos. I1X. Przez punkt dany poprowadzid pla-
82C2yZne pro.sfopud{q do I, prostey daney lamze.
Ziastos, X. Przez punkt dauny poprowadzié »pro-
stopadly do I, prostey daney 3 A
Zastos. XI. Przey dang L prosig poprowadzid
3 pfaszczfvznq prostopadiydo plaszezyzny daney. tamze
Zastos, XII, Wykréili¢ kgt zawarly migdzy |,
prostq daung i dang plaszezyzng, e 23
Zastos. X111. W ykrésli¢ kgt dwdch plaszezyzn
danych. ; . g g . . 24
Zuﬂluf. XIV. Wykréili¢ naymnieyszgq odleglosé
dwich K prostych danych. . . tainze,

XIEGA, DRUCA.
O powierzchniach kraywyeh,
Opisania. ' . - . 5 « 26
TWIERDZENIA 1’()(‘Z_»\'1'K()\\'E.

19

21

Twier, I Plaszezyzna przechodzgea przez dwie
slyezne do téy saméy powierzchni w tvm sa-
mym iey punkecie iest lymze punkeie sty-
¢zug do tey powicrzchai. . . ]

MATERYY.

karta,
Twier. 1L Jezeli plaszczyzna iest styczng do po-
wierzchni inaigeey rvodzaey I, prosty, linia
rodzgca  kidra })l‘l(,‘('h()d"/.l.pl"/.cz punkt do- .
tknigeia lezy na plaszezyznie styezney - tamze.
Twier. HIL Jezeli dwie L. proste sa w tym sa-
mym punkcie styezne do ley samey powierzs
chai, a przez punkt dolknn;.vm i)()])l()\\':l(]'/:(l-
ne beda plaszczyzuy do nich l"“f““’ll’“d_h'y
przecigeie sig tych plaszezyzn bedzie wegiel-
ng powierzchni. . . . e
Twier. IV. Przecigeia walca plaszezyznami ré-
wnoleglemi 'sq l. krzywe réwne i moggce :
przysta¢ do sichie. - & z ~ lamze.
Twier. V. Plaszezyzna styezna do walca W ie-
doym z punktéw rodzgcey iest slyczng i we
wsazystkich iey punktach, : ~ -
Twier. V1. Przecigeia ostrokrggu plaszczyznami
rownoleglemi sg I krzywe podobue e
Twier, VIL Plaszezyzna styczna z ostrokregiem
lest slyezng | we \.\'s:',y:;lkhh _p\qlkl:u‘h l‘odyje‘;-
cey kibra przez punkt dotknigeia przechodzi,
Twier. VHI. Kiedy liniia rodzgca obraca sig
okolo osi 1 tworzy powicrzchnjy toczong , ka-
zdy iey punkt opisuie kolo maigee $rodek na
osi i kiérego plaszczyzna iest do osi prostos
yad{a. . . N ; .
Twier. IX, Waszystkie przecigeia powierzch.
loczoney przez .p{uszcz)'zn_\/ poludniowe sq L
krzywe réwne i moggce przysta¢ do S]('})Il.).'
Twier. X. Wegielna ktoregokolwick z przecigé
poludniowych iest takze wegielng toczoney
pm\'i«-rzclmi. . Pyt e % -
Twier. XI Liniia przecigeia plaszezyzny dwoi-
~  stey od plaszezyzny 2éwnolegley wzgledem
icy kierownic iest prosta. . . -

32

ZAST OSQOW ANI1A,

Zastos, 1. Maige dang liniig rodzgcg ikierowni-
. cg walca, wykréli¢ L. krzywg przecigeia tego
walca przez kiorgkolwiek z plaszczyzn rzuto-
wych, § . ’ ” . .
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PORZADEK

karta,
Ziastos, 1I. Maige dang podstawg walca, liniig
rodzgeq i punkt na iego powierzchni , po-
_ Prowadzi¢ plaszczyzng styczng do walca w tym
punkecie. . . . ¢ . «. 45
Zastos. 111, Maigc dang podstawe walca, liniig
rodzgeq i punkt npa iego powierzchni, po-
prowadzié wegielng walca: w lym punkcie. lamze,
Zastos. 1V. Przez dany punkt w przestrzeni
Poprowadzi¢ plaszezyzne styczng z walcemn
? ktorego podstawa i rodzgca sy dane. e 10
Ziastos, V. Z punkta danego poprowadzi¢ wegiel.
ng walca kidrego podstawa i rodzgca sg da-
ne. - 3 - : i o o 587
Zastos. VI, Poprowadzié plaszczyzne rownole-
gla wzgledem 1. prostey dauey styczng do
walca ktorego dane sy podstawa i rodzgca.
Zastos, VIJ, Poprowadzic¢ rownolegle do pla-
szezyzny daney wigielng walca kidrego pod-
stawa 1 rodzgca sg danc. - . .
Zastos, VIIL Maige dang kierownice i wicrz-
cholek ostrokregu , wykvéshic I, krzywg prze-
cigcia tego ostrokregu  od ktoreykolwiek
z plaszezyzn rzutowych, q . . )
Z(l*hf?u IX. Przez punkt dany na ostrokregu
ktorego wierzcholek i podstawa sq done, pos
_, prowadzi¢ plaszezyzng z nim styezng. .
Zastos, X, Przesz punkt dany na ostrokregu,
ktorego wierzcholek i podstawa $4 dage, po-
prowadzié iego wegiclng, - s A k
Zastos. X1 Przez punkt dany w przestrzeni po-
prowadzi¢ plaszczyzne styczng z ostrokregiem
- klnl'cgf’» wierzcholek i podstawa sg dane, tamze,
Zastos. XII, Przez punkt dany poprowadzié wee
gielng ostrokrggu ktorego wierzcholek i pod-
stawa s3 dane. . . -
Zastos. ‘X1, Poprowadzié rownolegle wzgle-
dem daney |, prostey plaszezyzng slyczng
z ostrokrggiem klérego wierzcholek i podsta-
wa sq dane, . 5 . . .
Zastos, X1V, Poprowddzié réwnolegle do pla-
szczyzny daney wegielng ostrokrggu kldrego
wicrzeholek i podstawa sg dane. . .

MATER Y-Y.

karta,
Zastos, XV, Maige of i rodzaca powierzchui to-
czouey, wykréslic L. kraywg przecigeia iey
przez - poluduiowy plaszezyzng  réwnolegly
wzgledem pfaszczyzny pionowey < 5
Zastos. XVI. Przez punkt dauy na powierzchni
toczoney , klérey o i rodzgea plaska sq dane,
poprowadzi¢ plaszezyzng styczng do ley po-
wierzchni. oo Ve . . o
Zastos, XVII: Przez punkl dany na toczoney
powierzchni , kidrey os 1 rodzgca plaska sg
daune, poprowadzié tey powierzchai wegielna,
Zados. XVIIL Poprowadzi¢ réwnolegle do I,
- prostey daney walec styczny z powierzchnig
. toczong kiérey of i rodzgea plaska sq dane
Zastos. XIX. Przez punk! dany w przestrzeni
poprowadzic ostrokrgg styczny . do  powierz-
chui toczoney ktérey o$ i rodzaca plaska sg
dane. L : 2 : :
Zastos. XX, Poprowadzi¢ przez . prosty dang,
pimzczyznq styczng do toczoney powierzchai,
Kidrey of i rodzgea plaska sq daue. : .
Ziastos. XXI. Praez punkt dany w przestrzeni
poprowadzi¢ wegielng powierzchni toczoney
kforey of i rodzgea plaska sq dane. . 8
Zastos,” XXIL Poprowadzi¢ réwnolegle do 1.
prostey daney wegielng powierzchni toczoney
ktorey os 1 rodzgea plaska sg dane, <mie,
Zastos, XXIIL Réwnolegle wzgledem plaszczy-
zny davey poprowadzié plaszczyzng stycezng
do toczoney powierzchni “ktdrey o§ i rodzg.
ca plaska <4 dane. . 2 . g .
Zastos, XXIV. Maige dany punkt npa ieduey
z kievownic dwoistego walca danego , wykié-
§li¢ vodzgeq ktéra punkt ten przechodzi . €6
Zastos. XXV. Wykr&lié 1. krzywg przeciecia
dwoistego walca danego od plaszezyzny (l;mry :
rownolegley wzglgdem plaszezyzny poziomey famze.
Zastos, XXVI, Wykréslié rodzaeq poprzeczng
plaszezyzny dwuistey prm:cl.mdzqm; prees
punkt dany una tey plaszezyznie, 5 -
Ziastos. XX VII, Maige dwoisty walee (l;ln)’
przez dwie kicrownice plaskic i plaszczyzne

67




PORZADEK

karta,
rownolealosci , poprowadzic¢ dwoisty plaszezy -
zng styczng do tego walca podlug rodzqcey
daney. - ; \ . : s LL08
Zastos. XXVIIL, Przez punkt dany na walen
dwoistym , ktorego dwie kierownice plaskie
i plaszezyzua réwnolegloei sg dune , popro-
\\'.'nlai(:'I,l-zq,(‘;:_\"/n.; styczng do tego walca -tamze.
Zastos, XXIX, Przez ‘pm.kl dany na walcu
dwoistym | ktorego dwie kierownice plaskiei
plaszezyzna  réwnoleglodei sg dane, popro-
wadzi¢ iego wegielna. - . . .
Zastos. XXX, Muige dang plaszezyzng, ktéra
przechodzi przez dang rodzacq danego walca
dwoistego, naznaczyé  punkt dotknigcia tey
plaszezyznv z walcem dwoistym. ’ « 90
Zastos. XXXI. Pizez punkt dany poprowadzié
ostrokrgg styezny z walcem dwoistym ktérego
dane sq dwie kierownice plaskie 1 plaszczy-
zua réwnoleglodei. 4 < A tamze.

Zastos. XXXII, Przez dang L. prosty poprowa-
dzié plaszczyzng styezng do walca dwoistego
kiérega dwie ‘kierownice plaskie i plaszezy-

zna rownoleglodei sa dane. : - R 2
Zastos. XXXHIL, Przez punkt dany poprowa-
dzi¢ wegielng dwoistego walca kiérego sgq da-
ne¢ dwie Kierownice' plaskie 1 plaszczyzna ré-
wnolegloéei. i . . - s .
Zastos. XXNXIV, Rownolegle wzgledem |[. pro-
stey daney poprowadzi¢ walec styezuy z wal-
cem dwoistym ktérego dwie kierownice pla-
skie 1 ])|.1~'/('4_\‘/11:1 rownaleglosei sg dane.
Zastose XXXV, Réwnolesgle do plaszezyzny da-
ney poprowadzié |1f;|.~zry_\'.ln.; styezng z dwo-
istym walcem ktérego dwio kierownice pla-
skie 1 plaszezyzna rownoleglosei sg dane,
Zastos. XXXVI Poprowadzi¢ rovmolegle do 1.
prostey daney wegielng dwoistego walea kio-
rego dwie kierownice plaskie 1 plaszezyzna
‘réwnoleglosci s dane, . . . .

MATERYY.
XHi{GA TRZECIA.

O wzaiemnych przecieciach sig powierzehni i o
slycznych tych przecigd.

karta.

Zastos. 1. Maige 1. krzywg dang przez przecig-

cie si¢ dwdch danych ]mwi(nw‘,c,hni, z punkiua
2 na niey \\"zn‘\l(:g() p()pl.‘()\\’a(l'/,l(: ey s!y.t"znzt. 17
Zastos. lI, 7 punktu danego poprowadzi¢ sty-

czng do I krzywey daney przez przecigeie

sig dwich danych powierzchni. . « 78
Zastos. 11 Maigc I kvzywq dang przez prze-

cigeie sie dwéch danych powierzchni, popro-

wadzi¢ do niey styczng réwnolegly wzgledem

I. prostey daney, : ; - ‘ tamze;
Zastos. 1V. Maige 1. prosty . davag i walec dany

przez swoig podstawe i rodzgeq, naznaczyc

ich wspélne przeciecie sie. . . .
Zastos, V. Maigc dang plaszczyzug 1 walee da-

ny przez swoiq podstawe i rodzgey , wykré-

slid “ich wspélne przecigcie sig z )
Zastos. VI, Maige ostrokrgg dany przez SWoig

podstawe i wierzcholek, naznaczy¢ iego przo-

cigeie «ig z l. prostg dana. . ; tamze.
Zastos. VI Maige ostrokrgg dany przez swoig

podstawe 1 wierzcholek , wykiéslic . krzy-

wg iego przeciecia od plaszezyzny dancy 81
Zastos. VIL Maige powierzcehniag loczona da-

g przez swoiq o8 1 rodzaey plasky, wykié-~

sl I krzywy iey przecigeia od plaszezyzny

(!:‘lll(‘)‘, £ i . = - . 8z
Zastos. 1X. Maige powierzchnig toczong dana

przez swoig o8 1 rodzgeq plaskg , nazunacayé

ey przeciecie sig 2 1, prostg dang. : tamze.
Zastos. X, Maige dwoisty walee dany przez

swoie .dwie kierownicé plaskie i plaszezyvzug

rownoleglosei , wykrédlid | krzywa iego praze-

cigcia sie z plaszezyzng dang. : 4 o83
Zastos, X1, Muige dwoisty walee dany przez

dwie swole kicrownice plaskie 1 l)rmzc.f._\‘r!n:

18wnolegloici, uaznaczyd iego przecigeie sig 3

72 le prostg dang, . - . . lamze,
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PORZA A\ DEK MATERYY.

karta.
Zastos. XII. Wykrddlié 1. krzywy przecigeia
sig dwoch walcow danych przez swoie pud—
sx.x wy i rodzgce, -
Zastos, XIII, W \l\vuln 1, klr\'u]puccwua sig
walca danego przez swoig podstawe i I(i(JA.‘(‘;
z ostrokrggiem kidrego s dane pudsld\u 1
wierzcholek, , 3 : % ” %
Zastos. XIV. Wykrélid przecigcie sie walca da-
nego przez swoig podstawg i xml/;r‘q Z po-
\\lcrﬂhnl.; luL/,(Jn‘; l\lmcy sg dane o8 1 ro-
dzyca plaska. : . # :
Zastos. XV. W \LIGMI(‘ l. krzywg przecigeia sig
walca danego przez swoig podstawe nml/qw
z powierzchnig walca d\\()lsl(“() Ktorego sj
dane dwie kierownice plmknc i plaszczyzna
rownoleglosei, - : aiie. 97
Zastos. XVL ~ Wykrélié 1. kl/.\\\q przecigeia
sig¢ dwoch ostrokregow danych przez swoie
podstawy i wierzcholki’ : < tamze.
Ziystos. XVII. Maige ostrokrag dnnv przez swoig
podstawe i wicrzcholek , wykvésiié 1. krzy-
wq jego przecigeia sig z powierzchnig toczo-
ng kigrey of i rodzgea {1 ‘ka sg dane, .
Zastos, XVIIL Mn}c ostrokrgg dany przez
SWOTg pndx:;m'n 1 \\nlulm{t}\, \x\]\u‘\ll( 1.
l\‘/\“'l |("'() })l?l(l((l‘l NI(‘ Z (1\\(“ l\n] “All‘
cem Lluu-gn dane s dwie kierownice pla-
skie 1 plaszezyzna rownoleglodel. E ’ 89
Ziastos. XIX. Wykvéslic L. krzywg przecigeia
sig dwoch toczonych powievzehnt danych
przez swoic osi i rodzgce plaskie. - tamze;
Zastos. XX. \l.n;t loczong ')n\\lll/(lllh} dang
przez swoig of i lml/,(, plasky , \\\, réshic 1.
krzywg przecigeia sie iey /d\\.wl\m walcem
ktorego dane sg (l\\'«- kierownice plaskie i
pf.h/l zvzna vownoleolysei, - . .
Z,p.lns \l\ Wyvkies! ‘(' Ly/\\\’,llltll'(m \u\
(l\\u(h \mh.--".d\\m-!\(h dm\.ll przez swo-
v Kiciownice pluskie | plaszezyzuy rownole-
-!I(.\u ~ o A . . 1 INZ0.
Ia/wlmlu do XNiggi (hnﬁu\ 25.00,
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GEOMETRYI RYSUNKOWEY

XIEGA PIERWSZA.

O LINII PROSTEY I PLASZCZYZNIE.

OPI1SANIA,
1.

Gc(mmn-yiu rysunkowva iest sztu-
ka Kkréslenia geometryeznego pun-
]\l()w,’liniy albo powierszchni, ozna-
czonych przez ich polozenie albo
rodzenie sie, odniesione do pun-=
ktow, liniy albo powierszchni da-

" nyeh.

2.

Oznaezaia si¢ vy ge(ﬂll(}ﬂjﬁﬁ?\i
sunkowvey poloZenia punkgbsv, Ze
strzeni, odnoszac ie do dwioch: pla‘-
szezyzn nawzaiem do siebig prosw’;‘

x S K i
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padl’ych, zwanych plaszczyznami
rzutee albo rzutowemi.

Ich wzaiemne przecigcie si€ iest
osta rzulu.

4.

Jedna z tych plaszczyzn rozcia-
gaigca sie rownolegle do poziomu
nosi imie plassczyzny pozsiomey, a
wiedy druga pionowa si¢ nazywa,

W rysunku uwaza sie plaszczyzna pionowa
w takiém poloZeniu iak gdyby pochylaiac sig
przez obrot okolo osi rzutu padla na plaszezyzng
poziomg.

b. £

Nazywamy rzutem poziomym
punktu koniec prostopadley na pla-
szczyzng poziomag od tego punkin,
i(lf}cey‘. Ta }31'05[01):1(![:1 zowie sie li-
niq poslomie riucaigey.

6.

Rzutem pronowym tegoz punktu

. : . ; \
iest koniec prostopadley od niego na
plaszczyzne pionowa proveadzoney.
e A . . . .. I‘/
I'a prostopadla zowie sie Zingiq pio-
nowie riucaiged. ;

7.

Rzutem /)ozfonz)/-m L. prostey na~
zywamy liniia prowadzona na pla-
Szezyzmie poziomey,' przechodzaca
przez konce Wszyslkich liniy pny,io—
mie rzucaiacych punkta linii daney.,

8.
Rzutem ])I.()Il()('{{)"l)l teyze lini
1est liniia na plaszczyznie ])ion(m'oy,
J? , )
f)‘rzcch(.)(lz;gul przez korice wszysi-
<ich l,\.l{ly plonowjie rzucaiacyveh
punkia lini daney. X

9.
& :
Sladem poziomym plaszczyzny
fazywa sig iey przecigeie z plaszezy-
Zna pozioma.

10.

Sladem pionowym teyze pla-
) 1 x




szczyzny iest przecigeie si¢ iey z pla-
SZCZYyZNg plonowa.
11,

- Plaszczyzna posilkowq nazywi
si¢ trzecia rzutowa plaszezyzna, po-
fozona dowolnie ’vvzgl(::(’lcm pla-
szczyzn rzutu dwoch piérwszych,
uzywana dla uproszczeniauiekiorych
wykréslen.

Uwaza si¢ w rysunku plaszczyzna positko-
wa iako poloiona na ktéreykolwiek z plaszczyzn
rzutn,

TWIERDZENIA POCZATKOVWE.

TWIERD ZENIE L

Punlt i dwa iego rzuty leiq na plaszezy-
znee prosiopadiey do osi rzulu.

Dwie  liniie rzucaiace '‘punkt dany,
przez ten punkt przechodzac, lezé¢ mu-
sza na iedney plaszezyznie, i na tey pla-
szezyzuie znaydowad sie musi 1 punkt da-
ny i-dwa iego rzuty.

Jest ta plaszezyzna prostopadla do po-
ziomey , przechodzi bowiem przez liniia do
nioy prostopadla Lnjost przez liniig punkt
dany poziomie rzucaiaca;dla podobney przy-
czyny iest takze prostopadia do plaszczy-
zny pionowey; musi bydz przeto prosto-
padla do wzalemnego tych dwach pla-
szezysn przecigeia sie czyli do osi rzutu.

I uosek.  Stad wypada: Ze 1. proste
wyrazaigee wspélne przeciecia sie tey pla-
szezyzny  z plaszezyznami rzatu, sa, iedna
na plaszezy#nie pionowey,druga na plaszezy-
Znie poziomoy, prostopadle do osi rzutu i
W jeden’ sie punkt ey zbiegaia.

Kiedy plaszezyzna pionowa pochyli sie
tak, aby wziela kicrunek przedluzenia pla-
SZCzyzny poziomey, nadwezas dwie pomie-
tlone lniie znayduiac sic na plasczyznic
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poziomey 1 bedac prostopadlemi do osi
rzutu w tym samym punkcie, stanowié
beda iedne | prosta: a poniewaz kazda
z tych liniy ma ma sobie ieden z rzutéw
punktu danego, idzie zatém, ze w rysun-
ku, /. prosta 1gezqea rauty. punkiu, PO~
zz'o.n/‘y z [)z'onuu:wn, cest prosiopadla do
ose raulu. '

TWIERDZENIE 1Ii
R:.u/__y /. /)/‘us/("y sq /. prosiema.

Co do rzutu na plaszezyzoie p()ii()moy:

Liniie poziomie rzucaiace punkta dancy
l. prostey sa prostopadle do pl'asz(‘zyzny
poziomey, a przeto miedzy soba réwno-
legle; aze kazda z nich przechodzi przez 1.
prosta dana, beda sie wiec wszystkie znay-
dowac na iedney plaszezyznie prostopadley
do plaszczyzny poziomey: stad poziomy
rzut daney L. prostey, iako przeciecie sI¢
tey plaszczyzny z pozioma, iest l. prosta.

nn s > A
l'o samo rozumowanie stosuie sie do
rzutu pionowego,

- Nota. Plaszezyzna obeymuigca wszystkie prostopadle, z pun-
ktéw daney L prostey na l‘l“"““"-“{ poziomg prowadzone, na-
zywa si¢ plaszczyzng poziomie rzucaiqcq |. prosta dang: a ta

tdra przechodzi przez wszystkie prostopadle do l)l.m'.- zyzuy pios
nowey z punktéw daney J7 prostey idyce, zowie sig },'lus;c.'y'-
£ng pivnowie rzucaigeq, S N :

Tl N i e g i3

TWIERDZENIE I

Duwa $lady plaszezyzny daney przecinaie
08 rzulu w lym sumym punkcie.

Ponicwaz na plaszczyinie daney znay-
duia si¢ oba iey slady, 1 Kazdy z nich iest
polozony na iedney -z plaszczyzn rzutu,
nie moga sie zalém z soba spotkac ; tylko
w punkcie wspolnym dla trzech plaszezyzn,
a ten punkt iest przecieciem si¢ plaszezy-
zny daney z osia rzutu.

. TWIERDZENIE V.

Punkt rest oznaczony kiedy sq dane
dwa iego rzuly.

Kiedy dwa rzuty punktu sa dane, tém
samém oznaczone iest polozenie dwdch li-
niy ten punkt rzucaiacych; poniewaz za$ te
liniie sa na iedney plaszczyznie, i na ka-
zdey znich punkt szukany znaydowadé sie
powinien, swoiém wiec przecieciem 8ig
ten punkt oznacza.

TWIERDZENIE V.

i prosta rest oznaczona kiedy dwa zey
rauly sq dane.

Kiedy dwa rzuty L prostey 'sa dane,
Oznaczone iest tém samém polozenie d\Vu.('ll
Plaszczyzn te 1. prosta rzucaiacych; a ponie-
Waz pa kazdey z nich 1. prosta szukana




znaydowa¢ si¢ powinna, wspolném wigc
ich przecieciem si¢ oznaczona zoStanie. _
ZAGADNIENIA POCZATKOWE.
TWIERDZENIE VL
Plaszczyzna zest oznaczona Leedy d 1
u.o.:‘.v j r Vo ~ ¢‘}/((('al(:y r " )LT W "l‘
$lady sq dane. Sae ) LR

Dwa :ﬂ']ady pfaszvzyzny sa dwie 1. proste fij,{'rcsl&c ? prosty /)I‘:([)C/W,LL'(!(A{ e
na niey sie znayduiace. Te dwic liniie RGBT
wyznaczaia polozenie szukaney plaszozy-
zny; przez dwie albowiem 1. proste iedpa
tylko plaszczyzna moze przechodzic. \

Niech beda A i B rzuty poziome, A" i B'rig.
rzuty pionowe punktéw danyceh,

Przez poziome rzaty A 1 B punktow
dunych prowadzi si¢ |. prosta AB; ta be-
dzie rzutem poziomym L. prostey szukaney.

1)

Kiedy 1. prosta szukana ma przechadzi¢ prrzez
punkia (‘\A') i (BB rznt ’f(:y pny_inmy przcydzlte
pracz poziome tych punktéw rzuly A 1 B, 'bgdzie
zatem . prosty AB,

To samo rozumowanie stosuniac do pla-
sczyzny pionowey, wypadnie, Ze piono-
wym rzutem L prostey szukaney iest liniia
A'B" przez pionowe rzuty A, B’ punktow
danych prowadzona

ZAGA! NIENIE. (11
Z\T(t.zlicu':._)'(f' p la pr:,p(:/'((?(:i(z s[g l. pro-

ste y dancy = nlasz :::'y:./u‘wu raulile,

3

5 . )./"’\ ¢
Niech AB wyraza poziomy rzut I predFis. -.

stey daney, A'B" rzut ie

y plOmowy. .. &
Dla znalezienia punktu przecigciassm

'
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tey linii z plaszezyzna pozioma, przedluza
si¢ rzut pionowy AB péki nie spotka
osi_rzutu vw punkcie B'; ten punkt bedzie
rzutem plonowym punktu szukanego.

Punkt szukany nalezge do plaszezyzny poziomey, -

kicd_v bedzie 1zueony piooowie , trafi na 0§ rzutu.
Just on punktem I, prostey daney’ pionowie
zalém rzucoliy, padaie na icy rznt picrowy A'B*,
Poniewaz tedy I)fmmw}' rzat szukanego punktu
znaydowaé sig powinien i na pronowy m rzucie l, pro-
stey daney i na osi rzutu, jest nim przelo punkt
B’ obudwom tym I proskm wspéluy.

Przez punkt przecigcia B” prowadzi sie
liniia BB" prostopadla do osi rzutu; punkt
B, w ktérym ta prostopadla spotyka rzut
poziomy daney L. prostey, iest punktem iy

rzeciecia sie z plaszezyzna pozioma.
< ¢ < '

Pankt szokanv powinien sig znaydowaé na linii
BB’ pionowie go rzucaigeey , powinien bydz takZze na
rzucie poziomym AB L prostey daney; iest nim
przeto punkt' B obu tym linliom wspélny.

Podobna droga naznacza si¢ punkt A
w ktérym dana I. prosta plaszczyzne pio-
nowa spotyka,

ZAGADNIENIE L
W ykreslic dlugosé czeser 1. prostey za-

warlq m/'g(/;.;)f dwoma punkl anie danems.

Niech A i B beda rzuty poziome, A" 1B’
Fzuly pionowe dwoch punktow danych.

Przez pionowy rzut B’ jednego z pun-
ktow danych prowadazi si¢ prostopadla B
do pionowego rzutu AB” czeser daney L
prosiey 1 nadaic si¢ iey d[ng(.).s’é rowna ro-
zniey Bb dwochliniy pionowie rzucaiacych
punkia dane. :

Koniee I tey prostopadley laczy sie 1.
prosta z pionowym rzutem A’ drugiego pun-
ktu danego; linita A’b’ obieta temi dwoma
punktami bedzie diugoscia szukana.

Wystawmy sobie w przestrzeni L prostg wychos
dzgey z punkta A* yéwnolegly do 1. “prostey daney.

Cresé tey rownolegley zawarta migdzy liniiami
pionowie rzucaigeemi  punkta  dane bgdzie réwna
ezysel daney I oprostey migdzy danemi punktami
obigtey.

Nadto ta czgsé rdwnolegley bedzie przeciwpro-
stokglng trdykgta ktérego hoki kgt prosty zawiera-
igce  budy @ pionowy rzut A’B” .dIugn.éci szukaney 1
raznica Bb liniy pionowie rzucaigeych punkta dane.
Boki '\yi(‘\c iego kgt prosty (nhcymuiqcc sg réwne ras
mionom kgla prostego w troykgeie A'B’D wykrée
slonym na plaszezyznie pionowey; przeciwprostoky-
tha zalém AV bgdzie réwna szukancy czgsei (AA")
(BB) daney 1, prostey.

Podobne rozumowanie stosowane do
plaszezyzny poziomey, przyprowadziloby do
rysunku na tey plaszezyznie podobnego po-
przedzaiacemu.

ZAGADNIENIE 1V,

Przez punkt dany poprowadsi¢ L prostg
réwnoleglq do [ prostey daney.

Niech DC i A beda rzuty poziome, D’'C’ Fig
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1 A rzuty pwonowe danevy |, prostey- pun-
ktu danego.
<

Pla wykréslenia poziomego rzutu L. pro-
stey szukaney, prowadzi si¢ przez rzut po-
ziomy A danego punktu 1. prosta AD ro-
wnolegla wzgledem poziomego rzatu DG
L. prostey daney; ta rownolegla bedzie rzu-
tem poziomym zZadanym.

Pouniewaz <zaksna liniia ma bydz réwnelegly do
L prostey daney | plaszezyzny przeto poziomie e
rzucaijce a naslgpnie i same rzuly bgdg réwnolegle,

Dla tey samey przyczyny linjia A'D’ ro-
wnolegla do D'C” hedzie rzutem pionowym
l. prostey szukaney.

ZAGADNIENIE V.

Przez punkt dany poprocwadszic liniiq pro-
stopadly do Plasczyzny daney.
Lo v

Niech AX bedzie $ladem poziomym A'X
5. 8ladem piunm\",\'m pf.’:szvz.\'zny (li{npy, B
rzutem poziomym, B’ rzutem Pionow ym
punktu damvg().

Dla wykréslenia poziomego rzutu linii

szukau(“\', prowadzi sie przez rzut poziomy
B danego punktu liniia CB prostopadla do
Slada poziomego AX plaszezyzny daney; ta
liniia bedzie rzutem pnziufnyxin_ pmsiopu—
dley szukaney.

Plaszezyzna poziomie rzncaigea L. prosty szukang

bedzie vazem prostopadiy i do plaszezyzny daney
do plaszezyzny poziomey , bedzie wige prostopadly
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do poziomego slado plaszezyzny daney , a nastepnie
rzat poziomy linit szukaney bygduie prostopadly do
tegoz §ladu. <

Dla podobney przycayny 1. prosta CB
prostopadla do A’X bedzie rzutem piono-
wym L prostey szukaney.

ZAGADNIENIE VL

Jykréslic liniiq praeciecia sie dwich
plaszezyzn dan yeh.

Niech AX, AY, wyrazaia slady pozio-Fig.6.

me plaszezyzn danych; AX , AY ich $lady
plonowe.,

Dla wykréslenia rzutu poziomego 1. pro-
stey szukuaney, punkt A" przeciecia sie pio-
nowych sladow plaszezyzn danych rzuca sie
na plaszczyzne pozioma; rzut iego B nale-
z¢¢ bedzie do zadanego rzutu puziomego.

Pankt A znayduige sie razem na dwéch piono-
wych Sladach pla zezyzn danych iest punkiem nale-
zqeym do wspaluego tych plaszezyzn przecigeia sie, -
a zalém iego rzul poziomy B nalezy do puzivmego
rzulu leguz przecigeia.

Przez punkt B i przez punkt A wzaie-
mnego. spotkania si¢ poziomych $ladéw

< o~
plaszezyzn danych poprowadzona 1. prosta
bedzie poziomym rzutem szukanym.

Punkt A zeyécia sig dwdch poziomych .s,‘la.dd_w
plaszezyzn danych nalezge do wspdlnego przecigeia
sig tych plaszezyzn i znayduige sig na pIns'/cz_\‘zm?
poziomey, nalezed bedzie do poziomego rzulu tegoz
Przecigeia sig: a poniewaz i punkt B piérwey zpale-




ziony do tego samego rzuly nalezy ; iest przeto ¢s
Znaczony PuzIomy rzul wzaiemmego przecigeia sig
dwoch plasezyzn dauych.

Podobna droga znalezlibysmy B'A’ rzut
pronowy przecigcia si¢ szukanego.

ZAGADNIENIE VI

Przez punkil (/(1/1_)' //r)/)/'uuu/./;if'/)/(.',,s';('::y—
zne ru'u.-/w/cgu; do plaszezyzny (1'(1/1(1)/.

Niech BX bedzie sladem poziomym,
B'X ¢ladem pionowym plaszezyzny daney,
A rzutem poziomym, A’ rzutem plonowyin
punktu danego.

Dla wykréslenia poziomego $ladu pla-
szezyzny zadaney, prowadzi sielprzez d;my
puokt (AA) réwnolegla do sladu piono-
wego B'X plaszezyzny daney (Zagad. 1V 2D,
1 naznacza si¢ punkt przecigeia D tey |,
prostey z plaszezyzna pozioma,.

Ta réwnolegla bgdzie calkiem lezié na plaszezy-
znie szukaney i spotka plaszezyzne puzinmy w pune
kecie D nalezgeym do poziomego sladu zydaney pla-
SZCZY ZN1Y.

Przez punkt znaleziony D prowadzi sie
DY rownolegla do poziomego sladu BX
plaszczyzny daney; ta rownolegla bedzie
sladem poziomym plaszczyzny zadaney.

Kiedy bowiem dwie plaszezyzny  maig h_}'di 10«
wnolegle , ich slady réwnoleglemi bydz powinny.

Podobnym sposobem wykreési sie liniia
DY réwnolegla do pionowego sladu daney

plaszezyzny wyrazaiaca lad pionowy pla<
szezyzny zadaney. MoZna prosciey ten osta-
tni $iad otrzymad, pro\yad;ac, przez punkt
Y wzaiemnego zbiezenia sie poziomego sla-
du DY plaszezyzny z’adanoy z osia rzutun,
liniia YD’ rownolegla do $ladu pionoyye-
go XD plaszezyzny daney.

ZAGADNIENIE VIIL

Plaszezyzne dang ¢ punkt na niey bedq-
(:)’ [)()loi)’é 7Ll l'l.’(/ll(:/y z /)/a‘s-:,(f;)'},/l
rautowych (a).

Niech AX bedzie $ladem poziomym,
AX $ladem pionowym plaszezyzny daney,
B rzutem poziomym, B’ rzutem pionowym

punktu danego.

Zalozmy sobic polozyd na Plaszezyzne
pionowa dana l’r"'sm.yﬂ)""‘““’ obracaiacia okolo
Sladu pionowego A'X!  Przez rzug piono-

(a) Kiml)f punkt dany znayduice si¢ na plaszczyénie takie da-
ney, poprow, dzona przez ten punkt nlw;:uh:,l.g do 1e-
ducgo ze sladéw. plaszezyzny daney spotyka plaszczyzneg rzu-
tu na ktérey si¢ drugi slad zn iyduie w punkcie do tego
Sladu nalezacym. Maige przeto dang plaszezyzne i cheae
obra¢ punkt na niey lezacy, nast¢puigce robi si¢ wykré-
sleme :

Obiera sig dowolnie na plaszezyznie np- poziomey punkt i ten
s1¢ uwaza za rzul poziomy punktu szukanego. Przez ten
punkt prowadzi si¢ réwnolegla do poziomego sladu pla-
szezyany daney. - y

Z punkta, w ktérym l.’\’l'U.WnOI(‘gLI spotyka of rzutu, Wyprowa.
dza si¢ na plaszezyZnie Plonowey prostopadla do osi. Przez
punkt przecwcia sig Poprowadzoney \uo»top.-dh-y. ze sla-
dem  pionowym prowadazi sig rownolegla do osi rzutu,
Przez obrany rzut poziomy prowadzi sie proslolx:cdl.? do
osi rzutu; punkt w ktérym 15 prostopadla schodzi sig
z rdwnolegly do 0s1 rzutu na plaszezyzuie pronowey nakré-
slony bgdzie rautem plonowym punktu zgdanego.
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. wy B’ punktu danego prowadzi sie prosto=

padla Ba’” do pionowego sladu A’x plaszezy-
zny daney.

Rzul pionowy B’ puuktn danego, sam punkt
dany i kiad iego (h) lezec bedg na plaszezyznie pro-
stopadley ds pionowego §ladu plaszezyzny daney; kiad
przeto punktu dancgo zoaydowad sig POwinen na
iednym z punkiéw slada pronowego ley nowey pla-
sczysny 3 tym zas sladem iest lima B’

Kréslisie rzeczywista dlugosé (Zagad.I11.)
l. prostey zawartey miedzy puuktem da-
nym i punktem a” w ktérym prostopadla
Ba” spotyka slad pionowy A’X plaszczyzoy
daney. Niech t¢ dingosé wyraza L. prostaa‘e’.

Na prostopadley Ba” do pionowego
sladu A’X, bierze si¢ czesé ah’ od tego $la-
du poczynaiaca si¢,; rowunadlugoscia’c’ tym
sp()sobum naznacza si¢ punkt b’, ktm'y eS8t
punktem szukanym.

Klad punktn powinien si¢ zawsze znaydowaé w je-
duaakiey odleglosct od iakiegokolwiek punktu sladn
pionowego plaszezyzuoy daney, a zalém i od punktu a’.

Takasamadroga postepowad nalezy cheac
polozy¢ plaszczyzne dang na plaszezyzne po-
zioma.

i

(b) Kiedy z dwéch plaszczyzn z sobg si¢ przecinaigeych iedng
obracaige okolo wspdlnego przecigeia sig bgdziemy nachy-
laé iprzykladaé do plaszezyzny drugiey , to daialanie no-
si¢ hegdzie n.l.'.\\lskf? kladzenia plasczyzny pierwszey n.l‘pl...
sczyzng druga JCZP.“_)‘ na )viv'r\\w.:"_\’ Z nich znaydowdc sig
b¢_‘¢?‘! punkta albo liniie ktére za iey pomocq na drugy sig
plaszezyzng przenoszy, bierze ona podéwezas imie plaszezy-
gny kladnqceey e punkta i liniie l’un!;m ' liniie na |>_l..-
szezyinic drugiey polodone kidre sgrakby pigta zostawio-
ne na niey od punktéw i1 liniy ,'.vu’\fl\u,!-‘)vh sig na N‘.-
szezyinic kladngeey zowig siq kladami tych ostatnich (N.T.).

ZASTOSOWANTA

ZASTOSOWANIE 1L

Poprowadzic¢ plaszezyzne przez dwie da-
.( . .
ne L. proste z soby Sig przecinaigce.

Dla wykréslenia poziomego $ladu zada-
ney ],)laszczyzn_y, naznaczaia sie punkta
w ktorych dwie dane 1. proste spotykaia
plaszczyzne pozioma. .. prosta laczaca te
Punkta bedzie $ladem zadanyn,

3 Dn'no I. proste lezq na plaszezyzoie szukaney, na
niey wige znaydowad 51¢ muszy 1 punkla k!Gl-)'cll
one przecinaig plaszezyzug poziomgy. y

Podobne

wykréslenie
pionowy.

$lad

naznaczy

ZASTOSOWANIE 1L

W ykréstic plassczyzne przez dane lrzy
punkla /)r:.’('(r/z()(l:,(;oq. :

Dwa ktirekolwiek punkta Iacza sie
z soba 1. prosta. Prowadzi si¢ druga 1.
Prosta, przez punkt pozostaly i ieden zpiér-
wszych., Przez te dwie liniie przeprowa-
dza si¢ plaszezyzna (Zastos, 1) ktora bedzie
Plaszezyzna 2adaua. '

Ta  plaszezyzna przechodzye przez dwie 1, pro-

2




ste na ktérych si¢ trzy punkta dane zpayduiq, 1ém
samém przez le trzy punkta przechodzi.

ZASTOSOWANIE IIL

Maiqe dang plaszczyzng ¢ na niey I. pro-
sty , polozyé le plaszczyzne na iedney
z plaszczyzn rzutu (c)

Chcac polozy¢ na plaszczyzne pozioma,
obieraia si¢ na daney L. prostey dwa pun-
kta i kladzie si¢ plaszezyzna dana z temi
dwoma punktami na plaszczyzne poziema:
I. prosta laczaca klady punktéw bedazie
kladem szukanym L prostey daney.

ZASTOSOWANIE 1V.

W ykréslic tréykat ktoregoby wi(v)'zc/zol.
Lamie [).),[y trzy punkia dane.

Rozwiazanie pidrwsze,

Kréslisie prawdziwa dlugesé (Zagad. ITI.)
1. prostych f:l_oz.”g(',ych' tl-zy.pun'ktla\x d[tn'c.
Temi dlugosciami zawiera si¢ troykat Kto-
ry bedzie tréykatem zadanym.

Drugie rozwiazanie.

Przez trzy dane punkta prowadzi sie

(¢) Klad 1. prostey na plaszezyznie plonovtv::y p:n(\i?mfn-x lpxlr‘..e(:)-.
Chudzné }JI'ZCZ Pl“\Ll w k\or'\'m pll)ll()\\:) ;‘lll‘ <lllv(,l_)bo.wl‘c“‘
stey spotyka slad pionowy plaszczyzny (valll'ry' a
w kladzeniu 1. prostey tem punkt iest staly.
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rlaszezyzna (Zastos. IL) " Ta 7 trzema na
nicy punktami kladzie sie na ledne z pla-
szezyzn rzutu.  Klady punktow polaczyw-
szy L. prostemi otrzyma si¢ tréykat zadany,

ZASTOSOWANIE V.

ykréslic kgt zawarty dwiema 1. Pro=
steme danemd.

Rozwigzanie piérwsze.

Bierze sie po iednym punkcie na ka-
zdey z 1. prostych danych i rysuie sie troy-
kat maiacy za wierzcholki punkta obrane
1 punkt przeciecia si¢ L Iprostych danych
(Zast. IV.). W tym troykacie kat kl.(rr.ego
wierzcholek iest w punkecie zeyseia sie |.
prostych danych bedzie katem szukanym.

Drugie rozwiaqzanie.

Przez dwie liniie dane prowadzi sie
plaszczyzna (Zastos. 1.). Ta plaszczyzna z li-
nilami na viey bedacemi kladnie si¢ na
iedney z plaszczyzn rzutowych (Zastos. I11I).
Kat miedzy - kladami danych 1. prostych
zawarty bedzie rowny katowi w przestrzeni.

Jezeli si¢ liniie dane nie przecinaia ,
Wiedy z punktu na iedney z nich wzie-
tego prowadzi sig rownolegla do drugiey,
4 tym sposobem rozwigzanie zagadnienia
1a ten przypadek przywodzi sie do Wy-
Kréglenia poprzedzaiacego; bo zrysowaw-

9 *




20

g7y kat obeymuiacy sie liniig poprowa-
zona 1 linila dana z ma s8¢ schodzaca ,
ten réwny bedzie pochyloser 1. prostych

danych. 5
ZASTOSOW ANIE VL

Przez [. prostq dang /)()/)/'()wudzié pla-
SZCLYING réwnolegla w:.g/g(le/u drugiey

l. prostey daney.

Przez punkt wziety na piérwszey l. pro-
stey daney prowadzi sig rownolegla do
drogiey. _ .

Przez liniia poprewadzoua 1 przez pier-
wsza z danych przesuwa si¢ plaszczyzoa
(Zastos. L); bedzie ona plaszczyzna zadana.

Ta albowiem plaszezyzna przechodzi przez l. pro=
sty dang, a maiyc oa sobie liniig rownolegly do dru.

gicy daney l. prostey iest takze do niey rownolegly.

ZAGADNIENIE VIL

Przez punkt dany p(()iprowa(/zié plaszczy-

zne¢ rownolegly do dwoch L. prostych

danych.

Przez punkt dany prowadzq sig l. pro-
ste rownolegle do dwoch 1. prostych da-
nych. - Przez te dwie rownolegle przepro-
wadza sie plaszczyzna, i ta bedzie plaszczy-
zna zadana.

Przechodzi ona albowiem przez punkt dany, 1

maige na sobie dwie rowanolegle do dwéch I. pro-
stych danych iest tez sama do nich rownolegly.

ZASTOSOWANIE VIIL

Naznaczy¢ punkt przeciecia sie ’[)[(4.9:,'(?:._}-
<
zny daney z L proslq dang.

&

Bierze sie punkt na 1. prostey dancy.
Przez linija poziomie ten punkt rzucaiaca
i liniia dana prowadzi sie plaszczyzna (Za-
stos. 1) ktora bedzie plaszezyzna poziomie
vzucaiaca l. prosta dana. ;

Kréshi sie liniia przeciecia tey plaszezy-
zny od plaszczyzoy daney ; punkt spotkania
sie tey linii z I prosta dana bedzie pun-
ktem szukanym.

Te dwie liniie na iedney lezae plasczyznie prze-
tng sig, a punkt ich wspolny nalezge razem 1 do
linii daney i do daney plaszczyzny wyrazac bgdzie
przecigele szukane.

ZASTOSOWANIE IX.

Przez punkt dany poprowadzié plaszezy-
zne_prostopadiq do L prostey daney.

Przez puukt iakikolwiek wzigty na osi
rzutu prowadza si¢ na rzutowych plaszezy-
znach liniie prostopadie do rzutéw daney
1. prostey; te liniie beda §ladami plaszczy-
zny prostopadley do linii daney.

Kiedy rzuly linii daney sg prostopadle do §la-
dow tey plaszezyzny, bedzie tez sama liniia dana do

niey prostopadly, 1} nawzaiem ta plaszczyzua bgdzie
prostopadlg do linit daney,

Do tey plaszczyzny réwnolegla przez
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punkt dany poprowadzona bedzie plaszczy-
zna zadana.

Ostatnia albowiem plaszezyzna przechodzi przez
punkt dany, i bedge rownolegly z plaszezyzng pro-
stopadly do linii daney, iest takze do nicy proslos
padla,

ZASTOSOWANIE X.

Przez punkt dany poprowadzié prosia-
padiq do /. prostey daney.

Przez punkt dany prowadzi sie pla-
szezyzna prostopadla do I. prostey daney
(Zastos. IX.). Naznacza sie punkt w Ktérym
ta plaszczyzna przecina 1. prosta dang (Zas
stos. VIII). Krésli sie 1. prosta przez ten
punki przeciecia i punkt dany przecho-
dzaca: ta liniia bedzie prostopadla zadana,

Ta bowiem liniia przechodzi przez punkt dany
i przecina liniig dang, a nayduige sig na plaszezy-
zZnie prostopadley do tey liniiy iest takze do niey pro-
stopadly.

ZASTOSOW ANI E XI.

Przez danq A Prostq poprowadsié pla-
ssezyzng  prostopadiy ‘do plaszczyzny
(lan.r'vy.

Z punktu obranego na daney 1. prostey
prowadzi sie prostopadla “do plaszezyzny
daney. Przez t¢ prostopadla i liniia dana
Przeprowadza sie plaszezyzna (Zastos, L);
bedzie ong plaszezyzng zadana.

Mieéci albowiem na sobie ta plaszezyzna liniiy
d .: i,,~z¢~ch0(lz;;c przez lilmq_proslopmlhg do da-
n‘:;qi)hazazyzuy, iest takze do niey prostopadi.

ZASTOSOWANIE XII

P ykréilic kqt sawarly mi¢dzy ¥ prostq
dang ¢ danq plaszczyzng.

. Rozwiqzanie pierwszs.

Z punktu dowolnie obrancgolnaddan[c‘y
l. prostey prowadzi si¢ ’p_ros.toprdla , 0 p ;1-
szczyzny  daney. KI‘(?S]I.SI(}' l\qtl Zd‘t‘,d:z
migdzy ta prostopadla i dana L. prosta;

ten kat bedzie dopelnieniem Zzadanego.

Ten bhowiem kgt iest 'iednym. % 'kq'r(;w oq:l)(ll;
trévkata |)|'()s!0kqtneg(-), kturcgo_}nemc 0 urgmk“;_
‘It wziely dowolnie ma linii  daney. 2 oniec
pues ‘?I']‘lq:y na plaszezyzug dang z tego punk‘tu 1dg-
]"'“"lr‘-‘f‘“u:it przcci(;cixi sig linii daney z danjy plz.
:;gy:y:;nqp; pn}vu;kszony wige kgtem szukanym wyré-
wnywa kqlowr prostemu:

Drugie rozwigzanie..

Prowadzi sie przez liniia dana’pla\szczzy-
zna prostopadla do plaszezyzny daney (Za
stos. X1). _ : : =

Naznacza SI¢ Wzaiemne tyd}\ d\\().(‘h

laszczyzn przeci¢cie. Kresli sig Kat oug
ety 1¢Cl lintia dapa zawar-
dzy tém przeci¢geiem a linna

ty, i ten bedzie katem zadanym.
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ZASTOSOWANILE XIIL
W ykreslic kat dwoch plaszezyzn danych.

Wkresla sie liniia wzalemnego danych
plaszczyzn przeciecia. :

Przez punkt na tey linii wziely pro-
wadzi sie plaszczyzna do niey prostopadla
(Zastos. IX.),

Krésla sie liniie preeciecia plaszczyzny
poprowadzoney od plaszezyzn danych.

Rysuie sie kat temi liniiami zawarty,
ktory bedzie katem plaszczyzn podanych.

Te bowiem liniie s3 na plaszezyznach danych
prostopadle do ich przecigeia sie, obeymuig wigo
kat ktory iest kgtem tych plaszezyzn,

ZASTOSOWANIE X!V,

W ykréslic naymnieyszq odleglosé dwdch
L. prostych danych.

Naykrotsza odleglosé dwéch 1. prostych
z soba si¢ nieprzecinaiacych iest |, pro-
sta_do obu razem prostopadla. Dla zna-
lezienia tey linii:

Przez punkt wzigty na iedney z 1. pro-
stych danych prowadzi si¢ réwnolegla do
drugiey. :

Przez te rownolegly i przez pierysza
liniia dana przeprowadza sie plaszczyzna
(Zastos. 1.).

Przez druga z liniy danych prowadzi

si¢ plaszczyzna ;31‘0st0pad}a do plaszczyzny
p()prze(lzm:gce_)"(Aensth. XL). g

Naznacza si¢ punkt przecigcia plaszczy-
zny prostopadiey z pierwsza liniia dana
(Zastos. VIIL). .

Z tego puuktu wyprowadza sie pro-
stopadla ~ do plaszczyzny  przechodzacey
przez dana liniia pierwsza 1 przez TOVVHEE
legla do drugiey linii daney. ; Ta prf)'sto-
padfa bedzie naykrotsza odlegloscia szukana.

Przechodzi ona albowiem “przez punkt picrwse
szey linii daney , a bgdge prostopadly do pIafzg‘vg-
zny, na kidrey sig ta liniia znayduie, iest tez i do
niey prostopadla. ;

. Iy\‘u(llo Ilu l?roslupadfu_ lezge na plaszezyznie przi]e-
chodzgcey przez drogq liniig dang p!‘n.c'lupud{e(_}' do
plasezyzny na kidrey sig pierwsza liniia znay lflf’,
musi drugg liniig dang przecinaé; musi zas ig prze-
‘cinaé pod kglami prostemi bo jest lfn’-o:cloylmd{lq do
plaszezyzny nva ktorey lezy do niey réwnolegla.

Znaleziona wige liniia przecina dwie daue i iest
do obu prostopadly.

-




GEOMETRYI RYSUNKOWEY

XIEGA DRUGA.

O POWIERZCHNIACH KRZYWYCH.

OP1S ANTA.

1.

Rzutem poziomym L krzywey

W przestrzeni bedacey, iest L. krzy-
wa na l)lllSZCZyil.li(‘. poziomey, utwo-
rzona lu'zc'(, ])()Y:I(nll(?' l'xuly Ws‘/.ysl,—
kich punktow linii piérwszey.

Rzutem pionowym 1est .l.' krzy-
wa pn(l()lmi(.- na l)luszczyimc piono-
wey powstaigea.

2.

A

Wizystkie styczne do powierz-
chni wiednym iey lmul\('i(‘lt"iﬂi! naie-
(]nvy plasy.(:y,)’ini(t ZW :111('}'/)/(15:0:)”-
znaq Ssltyczna (i)

3.

SI)’(TZI]Q l. lU‘ZyVV(‘y l"}AQCCV na
i;lki(‘,y' ])()\‘\"i(‘,l‘Z(,‘,hlll 1est tez styczna
i do tey lmwicrzclnn.

4,

Wegielng powierzchni iest L.
prosta kioraprzechodzac przez punkt
tey powu‘,l'zchrn 1est pmslopndtq do

I)l‘;!szczyzny styczney w ty mze pun-__

Keie. 2o
. 7

Nazywa si¢ walcem powierz=
chnia utworzona przez ruch l. pt'_('ig-
stey, kiora bedac zawsze rownole-
gla wzgledem L prostey daney prze-
biega wszystkie punkta L. krzywey,
daney co do wielkosci 1 polozenia.

0.

Nazywa si¢ Ostrokregiem po-
wierzchnia zrodzona przez ruch L.
prostey, ktora przechodzac przez
punktstaly przebiega wszystkie pun-
kta L krzywey daney co do wiel-
kosci 1 l’mfni(‘uiil.
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Powierzchnia toczona Zowie sig
p()wim'zcln'liu zrodzona przez obrot
pewney niezmienney I krzywey
okolo staley osi, tak, ze kazdy i_)llhl(t
linii we wszystkich iey l)(,)l()i(‘xlia(:||,
sest rownie oddalony od punktéw
OSl.

8.

Plaszczyzna [)o[u.clniowq LoCzo-
ney powicrzclmi iest kazda plaszezy-
zna przez iey os przechodzaca.

Q-

Walca dwotstego ma mmie po-
wierzchnia utworzona przez ruch
I. prostey, kitéra bedac zawsze ro-
wiolegla do plaszczyzny daney,
I)]‘Z(%bi(‘g:l pnnkla‘ dwoch 1. krzjl-
Wych d:my(_‘h co do wielkosci 1 po-
lozenia.

10.

Walcem stycznym dunoy po-
- wierzchni nazywa sig walec utwo-
rzony przez wszystkie styczne do

tev powvierzehni réwnolegle wzgle-
dem L prostey daney.

11.

Ostrokregiem stycznym daney
pmvicrzclmi lest ostrokrag utworzo-
ny przez wszystkie styczne do tey
sowierzchni z iednego stalego pun-
Ltu wychodzace.

L. krzywa na daney powierz-
chni lezaca ktora przcc%mdl,i przez
wszystkie punkta powierzchni
wspolne 1€y 2z walcem stycznyin
Jub stycznym ostrokregiem zowie
sie liniq dotkniecia.

19.

Dwie powierzchnie sa styczne
nawzaiem w pewnym punkcie, kie-
dy maia wspolna plaszezyzng sty=
czna w tym punkcie.

13.

L. krzywe ktére przez ruch
sywOy daig poczal ck pewney powierz-




chni nosza nazwisko lniy rodzq-

cyc]z.
14,

L. krzywe stale ktére sluza do
kierowania linilami rodzacemi zo-
wia si¢ kierownicami.

15.

Plaszczyzny dwoistey ma imie
walec dwoisty ktorego kierownica-
mi sa dwie L proste.

10.

Plaszczyzna dwoista, ktéraby,
maiac te same¢ plaszezyzng rOWNO-
leglosci z dwoistym walcem danym,
miala za kierownice dwie L. proste
styczne do kierownic dwoistego
walca w lnmlxlzu:ln m!pt»wiudui:g(-}rul’.
temu samemu l)(’»lﬂig:;iu rodzacey,
bedzie styczna do walca dwoistego
we wszystkich punktach tey rodza-
cey.

TWIERDZENIA POCZATKOWE.

TWIERDZENIE L

Plaszeayzna praechodzqea przes dwie sty-~
czne dotey samey powierzchni wlymsa-

myn gey. punkcie test w tymze, punkcee
styczng do tey powierschni.

Poniewaz wszystkie styczne w tym sa-
mym punkcie do tey samey powierzchni
na iedney si¢ znay(lui;;‘;')luszvz_w',nic, 1dzie
zatém  ze plaszezyzna przez dwie z nich
ktorekolwiek przechodzaca ma na sobie
wazystkie inne 1 iest styczna do powierz-
chni w tym punkecie.

TWIERDZENIE 1L

Jezeli plaszczyznaiest styczng.do powierz="
chni maiacey rodzqeq L. prosiq, linua
rodzqca ktora przechodsi przez punkt
dotkniecia lesy na  plaszczyznie sty-
czney.

Liniia rodzaca Ktora przechodzi przez
p\mkt (lo[k!li(“ciil, 1est razem 1 iedna z h=
niy na powierzehni lezacych 1 styczna do
tey powierzchni; iako wige styczna w tym
samym punkcie W Ktorym si¢ dotyka pla-




szczyzna musi si¢ calkiem na tey plaszczy-
znie znaydowac.

TWIERDZENIE -IIl

Jezeli dwie [ proste .4;{ w lym samym
punkcie stycznem dotey samey lr)(m.‘,}f}-;_
chni, a przez punkt dothkniccia popro-
wadzone bgdq plaszezyzny do nich
prostopadle, przeciecie si¢ lych pla-
szezyzn bedzie wegielng powierzehni.

To przecigcie si¢ bedzie prostopadle
razem do dwoch S[}'(‘le‘\'(‘ll, h(;dzi(\. \ViQC
prostopadle 1 do plaszezyzny styczney, a
zatém bedzie tey powierzchni wegielna,

TWIERBDZENIE 1V.

Przeciccia walca plaszezyznami réwno-
1('"‘/(,’/711' S /. '{')’SVHIC rowne /' mooacee
o » . b ! o) !
pr:.ys/u(: do szebee.

T() Zﬂ{(\i(‘.nic d()\\'i(-(l;{i()no “'Z;‘-I,](“(]Cm
dwoch przecie¢, bedzie iuz dowiedzione i
na wszelka ich liczbe.

Bedzie zas dowiedzione o dwoch prze-
cieciach iezeli si¢ okaze réwnos¢ cigciw,
ktore, w dwoch L krzywych z przecigcia
utworzonych, [acza pnnLta na tyvh sa-
mych liniiach radzacych polozone: wtedy
albowiem wpisawszy w iedno z przecied
jakikolwick wiclokat, mozna bedzie wpi-

t

-~
9

sa¢ w drugie rowny mu co do hokéw i
katow ; przykladaiac do sicbie te wielo-
katy, ich wierzcholki odpowiadaigce kto-
re sa punktami liniy przecieé zgodza sie
z soba, aze ta wlasnos¢ ma mieysce we
wszelkich wielokatach wpisaé sie w prze-
cigcia mogacych, idzie zatém, Ze 1 przecie-
cia same we wszystkich swych punktach
do sichie przystana. :

Niech DAC, D'A'C” wyrazaia dwa prze-

cigeia rownolegle walca CA; DD’, AA'Figs.

niech beda iego rodzace; A A, D, D pun-
kta w ktorych .mdzace spotykaia liniie
przeciec; laczg si¢ te punkta 1 prostemi
AD, ALY |

Liniie rodzace AA’, DD’ sa réwnole-

gle, 1'()\vn()]‘o§;[enn sa takze plaszczyzn

. P AV, Yo
przecie¢ DAC, D'A’C’5 beda przeto cieci-
wy DA, DA’ rownolegle a nastepnie i ro-
wne.

Whiosek: I Stad wypada, ze cieciwy,
ktore w kazdey z liniy przecieé odpowia-
daia tym samym rodzacym, obevmuia ka-
ty rowne, troykaty albowiem DEA; D'E’A’
sa sobie rowne. :

F¥niosek 1. Styczne AB, A'B’ do dwéch
przecu;.é pl“O\Vudznnc przez plmktu wziete na
tey samey rodzacey sa wagledem siebie ro-
wnolegle; bo iezeli przystain 1. krzywe,
styczne odpowiadaiacych punktow z sobg

)
zgadzad si¢*muszq.
J
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TWIERDZENIE V.

7 MY P
Plaszcsyzna slyczna do walca w i dnym

5 puniiow rodzqceey , test slycang  we
wszystkich ey punktach.

Niech bedzie walec dany AC’, A punkt

"dotkniecia, AA" rodzaca ktora przez punkt

dotkniecia przechodzi, ABA’ plaszczyzna
styczna.

g Przez punkt A i drugi A’ gdziekolwiek
wziety na rodzacey AA’ pruwadz’q si¢ dwie
plaszczyzny réwnolegle ABC, ABC kiore
przecinaia walec podlug dwoch 1. krzy-
wych AC, AC. o "

Poniewaz w punkcie A" dana plaszczy-
zna styczna ABA” oprocz rodzacey AA" ma
na sobie druga liniia A'B-’ styezna z wal-
cem, musi bydz przeto i w tym punkcie
styczng do walca. ey ‘

To rozumowanie stosowac S1¢ Inoze
do wszystkich punktow rodzacey AA3
idzie zatém Ze plaszezyzna styczna z wyal-
cem iest slyczna we wszystkwh_ punktach
rodzacey przez ktora przechodzi.

JVniosek. Stad wypada ze wszystkie
wegielne naleZace do punktow stykapia
sie plaszczyzny walcem znayvduu; sie na
iedney plaszezyZnie prostopadley na pla-
szczyzng sLycand.

TWIERDZENIE VL

Lrzecigcia ostrokregu . plaszezyznami ré-
wnolegiemi sq L krzywe podobne.

To twierdzenie dowiedzione wzgledem

dwoch przecieé bedzie tém samém dowie-
dzione na Kazda ich liczbe.

Niech DBC, D'B'C’ wyrazaia dwa prze-sig.o:

cigcia rownolegle ostrokregu ADB. Wy-
stawmy sobie trzy liniie rodzace ABB,
ACC’, ADD" Ktére spotykaia przeciecia
w punktach B, B, C,C, D, D’ i na pla-
szezyzme Kazdego z przecieé polaczmy te
punkta cieciwami BC, BD, B'C, BD..
Troykaty podobne ABC i AB'C, ABD
AB’_BD,

1 AB'D"  dadz: roporcyie 20Dl
| e dadza  proporcyie - AB=BG
AB _BD akad BD _BD

S —mege ] | 41 et
ABsEBGe > -BC- B'C”

To  rozumowanie, iako odniesione do
d\y()ch rodzacych dowolnie wzietych, sto-
sute si¢ do wszystkich innych: stad w dwoch
rownoleglych przecieciach wszystkie cie-
ciwy odpowiadaiace tym samym rodzacym
sa miedzy soba w stalym stosunku: iaki-
kolwick przeto wielukEgt bedzie wp'::anj
W iedno z przecieé zawsze mozna® wpisad
podobny mu w przeciecie drugie; idzie za--
tém Ze te dwa przeciecia beda L krzywet

podobne, - s’
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IFPniosek. - Stad wypada ze styczne Ce,
(¢’ do przecieé¢ rownolegiych ostrokregu,
L& e “ /

prowadZone przez punkta znayduiace si¢

na tey samey rodzacey, si rownolegle;
gdyby albowiem iedna z nich C¢ bedac
rownolegla nie byla stycana, bylaby cigci-
wa, a wtedy nie rgoglaby bydz rownole-
gla tylko do cigeiwy sobie odpowiadaigcey
w przecigeiu drugiém.
TWIERDZENIE VIL
Plaszezyzna styczna s ostrokregiem iest
stycang we wszystkicl punktach rodzq-
cey ktora przez punkt dotknigcia prze-
chodzi.

Niech bedzie ostrokrag dany OAC, A

pignpunkt dotkniecia, OAB’ plaszczyzna sty-

czna, OA rodzaca ktora przez punkt do-
tkniecia przechodzi

Przez punkta A i A’ prowadzq sie dwie
plaszczyzny rownolegle Ktore przecinaia
ostrokrag w 1. krzywych AC, A'C.-

Przez tez punkta prowadza si¢ L proste
AB, AB’ styczne przecigé; te liniie beda
rownolegle, a poniewaz AB lezy na pla-
szezyzuie styczney AAB’ na niey si¢ tez
miescic ‘bedzie 1 liniia A'B.,

Pouniewaz w punkcie A’ rodzacey da-
ney, dana plaszczyzna styczna ma Ba sobie
i rodzaca i liniia AB styczna z ostrokre-
giem musi bydZ przeto iw tym punkcie sty-
czna do ostrokregu.

To samo rozumowanie moze sie odno-
si¢ do wszystkich punktow rodzacey da-
ney, idzic zatém ze plaszczyzna styczna do
ostrokregu iest styezna we wszystkich pun-
ktach rodzacey przez ktéra przechodzi.

P uosek. Stad wypada, ze wszystkie
wegielne nalezace do punktow stykania sie
plaszezyzny z ostrokregiem, znavduia sie na
1edney plaszezyZoie prostopadley na pla-
szczyzne styczna.,

TWIERDZENIE VI

Kiedy liniia rodzqea obraca si¢ okolo osi
¢ tworgy powierzchniq loczong, kazdy
ey punkt opisiiie kolo maigee srodef na
ost I klorego pluszczyzna est do ost
prvs/upmlla.

Niech 7 bedzie punktem wzietym narigas,

linii rodzacey, AB osia powierzchni, A 1B
dwa punkta od upodobania na osi obrane.
) IS » p a1 g
Prowadza sie L. proste m A, mBiz pun-
ktu s liniia 7 C prostopadla na AB.
Niech 7 bedzie iedno z polozen punktu
m w czasie obrotu linii rodzacey; faczy
si¢ punkt 72"z punktami A, B, C, 1. prostemi.
- Podlug opisania powierzchni toczonych
test Am=Am', Bm=Bm, zatém tréykaty
AmB, Am’B sa réwne.
Dwa troykaty AmC Am’C, maige bok
AC wspdlny, Am = Am ikat mAC =nm/AC,

]




38

sa sobie rowne, stad 7'C iest prostopadla
do AB 1 rowna mC. '

Nie przywiazuiac si¢ to rozumowanie
do 2adnego szczegilnego polozenia punktu
m odnost si¢ do wszystkich punktow L

krzywey m m'C zakresloney punktem 7’

w czasic obrotu linii rodzacey; stad wy-
pada:l

1°4 Ze wszystkie punkta tey l. krzy-
wey sa na iedney plaszczyznie prostopa-
dley do osi, bo liniie mC, m'C sa do osi
w tym samym punkcie prostopadle.

2' Ze ta 1. krzywa iest kolem maia-
cém $rzodek na osi, ta bowiem liniia lest
plaska i odleglosci kazdego iey punktu od
C sa rowne.

To dowodzenie stosuie sie do kazdego
punktu linii rodzacey, wszystkic przeto icy
punkta dowiedziona wlasnosé posiadaia.

W niosek. Wszystkie przecigcia po-
wierzchni toczoney przez plaszezyzny do
osi prostopadle sa kolami.

Inaczey albowiem, przez punkt spo-
tkania si¢ plaszezyzny przecinaiacey z liniia
rodzacg poprowadziwszy kolo prostopadle
do osi, bylyby dwie plaszczyzny przez
ieden punkt przechodzace prostopadie do
tey samey l. prostey, co iest nigpodobien-
stwem,

PR, RO L ey e i e pmCw
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TWIERDZENIE IX.

FV szystkie przeciecia powierschni t0cz0-
ney przes plaszezysny potudniowe. sq
. krzywe rowne i mogqce praystac do
seebie.

To zaloZenie dowiedzione wzgledem
dwoch przecigé bedzie 1uz dowiedzione 1 na
kazda ich liczbe.

s ¥ S 5 2 ; r
Niech AB wyraza o$ powierzchni; AB%\,I,,-“S'

ABX’ dwie 1akiekolwiek poludniowe pla-
szozyzny 5 wbe, a'0¢ L Krzywe ich przecie-
jcia si¢ z powierzchnia dana.

L. krzywe beda rowne 1mogace przy-
staé do sicbie, iezeli, w iedne z nich wpi-
sawszy lakikolwiek wiclokat, mozna zaw-
sze wpisa¢ iemu rowny 1 podobny w L
krzywa druga. ;If() zas$ wpisanie mo.gqcy_ch
przysta¢ do siebie wiclokatow bedzie zaw-
sze podobne do wykonania, iezeli cig-
ciwy w kazdey z L krzywych odpowia-
daiace tym samiym kolom powierzchni po-
kaza si¢ bydz rowne. A

Niech i e beda $rzodki kol aa, b0,
powierzchni daney; @, b, «, &' punkla prze-
cie¢ tym kofm'n odpowiadaiace.

Poprowadziwszy na kazdey z plaszezyzr
poludniowych promienie da, da, eb, eb,
czworokaty abde, dbde beda rowne, ma-
ia bowiem de bok wspolny, da=da,
eb=eb' i katy ade, bed, ade, bed, pro-
ste, stad cigciwy @b, ab' sa rOwne a na-




stepnie: réwne sa 1. krzywe abe, abc i
moga przysta¢ do_siebie.

W niosel I. 'Wszystkie styczne do ré-
znych przecigé poludniowych, prowadzone
przez punkta odpowiadaiace temu same-
mu kolu powierzchni, w ieden si¢ punkt
osi zbiegaia: katy bowiem zawarte mie-
dzy kazda z tych stycznych «f; df/; a pro-
mieniami ad, dd, sy rowne, idzie zatém
Ze troykaty ad/, ddf réwne bydzpowinny.

Fnisek 11, Dla tey #jnoy przyczy-
ny wszystkic wegielne ré¥hych przecied

poludniowych’, prowadzone przez punkta

na tém samém kole powierzchni lezace,
zbieraig si¢ w ieden punkt osi,

TWIERDZENIE X.

PPegielna kioregokolwiek = przecie¢ po-
tudniowych iest takze wegielng (oczo-
ney powizerzchni.

Figrh. Niech AB wyraza o§ powierzchni, ABX

plaszezyzne poludniowa przecinaiaca, ab
L krzywa przecigeia, 4/ styczng tey 1. Krzy-
wey w punkcie 4, be iey wegielna wtym-
ze punkcie, 6d kolo powierzohni przecho-
dzace przez punkt b, 4 promien tego Ko-
la, be iego styczna w punkcie &.
Plaszczyzna  kola rbe iest prostopadla
do osi AB, a zatém i do poludniowey pla-

szczyzny ABX,

.
®

Na. plaszczyznie kola ebr lezy styczna
eb i iest prostopadly do promienia 67, be-
dzie wig¢e prostopadla do plaszezyzny po-
ludniowey a nastepnie i do wegiclney be.

Wegielna wigc be iest razem prosto-
padla i do styczey /i do styczney be, he-
dzie zatém prostopadla na plaszezyzng sty-
czng do powierzchni w punkcie 4, toiest
bedzie tey powierzchni wegiclna.

/W niosek: 1. Wegielna powierzchni
toczoney lest razem wegielna poludniowe-
go przecigcia ktore przez iey koniec prze-
chodzi: inaczey albowiem, poprowadziw-
szy przez ten Koniee wegielna poludnio-
wego przecigeia, bylyby dwie wegiclne to-
czoney powicrzchni. W tym samym je
punkcie, toiest dwie prostopadle ‘do pla-
szezyrny shyczney z iednego punktu wy-
chodzace, co iest niepodobichstwem.

W niosek II. Wszystkie wegiclne po-
wierzehni toczoney przez o iey przechodza.

Kazda z tych wegielnych iest razem
wegielng  poludniowego przeciecia ktore
przez ey komec przechodzi, znaydowaé

sie wiee must na plaszezyznie tego prze-

cigeia a zatém os spotykad. t

I niosek T11. Wszystkie wegielne to-
czoney powierzehni w punktach na tém
samém kole polozonych v ieden si¢ punkt
0si zgromadzaia.
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' Te wilasnosé posiadaia wszystkie we=
gielne przeciec poludniowych, a te same
liniie sa wegielnemi powierzchni.

TWIERDZENIE XL
Liniia przeciecia plaszczysny dwoistey

od plaszezyzny rownolegley wzgledent
iey kierownic iest prosia.

415, Niech ABC, A'B'C" wyrazaia kiero-

whnice plaszczyzny dwoistey podaney, AA'A’,
BBB’, CC'C’ trzy rodzace tey plaszczyzny,
A'@C dana plaszezyzneg przecinaiaca. Trze-
ba pokazac Ze punkta A, B, C, lezace na
spotkaniu si¢ plaszczyzny przecinaiacey
z plaszczyzna dwoista sq W L. prostey.
Przez liniia rodzaca €CC’ 1 kierownice
A'B'Cr przeprowadza si¢ plaszczyzna Ca
A'C’ ktora.spotyka plaszezyzne przecina-
jaca dana w L prostey @C. Przez punkt
A’ prowadzi si¢ L. prosta A’da rownolegla
wzgledem rodzacey CC'C, przez G liniia
Cba rownolegla do kierownicy CB'A
lacza sie¢ punkta A,a; przez [)llllkli’l,“,B’,‘-‘\',
prowadza si¢ do Aa rownolegle Bb, BY,
A'd ). prosta BOb przezirzy punkta B b, b
przechodzaca. .
Trzy 1. proste A'da, Bbb, CCC. sy
réwnolegle, réwnie iak tezy liniie abC,
ab'C', A'BC’, wiec ab=db, aC =dC,
ad=0bb, A"d=Bb; z tey réwnosel 1 z po-

dobienstwa troykatovw A'A“¢ i AA’a. BBb
' Aa_Bb Ry A4

i BB'6 wypada 55=>0 czyli & tr
WP =B Y Bev g 12T

 zatém punkta A B,C sa w L prostey,

Whniosek. Stad wypada Ze dwoista
plaszczyzna moze sie rodzi¢ dwoiako, albo
przez 1. proste réwnolegle do plaszezyzny
rmynolvgl’os’ci, albo tez przez liniie rowno-
](\..glc d(.i plaszezyzny wagledem ktorey
kierownice sa réwnoleglemi. '




ZASTOSO W ANTIA

ZASTOSOWANIE L

Muaige dang liniiq rodzqeq ¢ kierownice
walca , wykréslic . krzywq przecicceia
tego walca przez kiorqkolwiek z pla-
szezyan raulowych.

’

Dla wykréslenia przecigcia zplaszczyzng
pozioma: : it

Obiera si¢ punkt na Kierownicy 1 prze-~
zen prowadzi sie rownolegla do rodzacey
daney.

Naznacza sie punkt wzaiemnego spo-
tkania si¢ tey rownolegley z plaszczyzna
pozioma; ten punkt nalezéé bedzie do L
krzywey zadaney.

Poprowadzona réwnolegla  przechodzge przez
1)1):)1;! kicrn\\'xli:‘y 1 lh;d;lv rownolegly d"_"”d"l"")’
daney, bgdzie takze rodzgeq danego walca 1 zupelnie
do iego powicrzchni przystanie; zatém punkt spos
tkania sie iey z plaszczyzng poziomg nalezéé bgdzie
razem i do tey plaszczyzny 1 do walca danego,

L. Krzywa rodzaca sie z przecigcia wal-
ca od pl'u.s:zvzyzny peziomey zowie si¢ pod-
stawq walca.

I’c'»dulm\'m Si(} S[N)S()l)(‘lll \Vykl'('\(l(] 1.
krzywa przecieeia walca od plaszezyzny
plonowey.
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ZASTOSOWANIE I

Maige dang podstawe walca, liniiq ro-
dzgeq © punkt na. iego powierzehint,
poprowadgié plassezyzng  styczng do

* walca w lym punkeie.

Przez punkt dany prowadzi- si¢ ro-
wnolegla do linii daney rodzacey; ta be-
dzie iedna z rodzacych.

Przez punkt spotkania sie tey drugiey
rodzacey z podstawa .walca pl‘owadzi sie
styezna do podstawy.

\

Ta styczna bgdzie sig znavdowaé na plaszezys
znie szukaney, bo plaszezyzna styczna powinna hydz
styezng we wszystkich punktach rodzgcey “przez ktos
rq przechodzi. ‘

Przez te styczna 1 przez liniia rodzacq
na ktorey-si¢ punkt dany znayduie prze-
prowadza si¢ plaszczyzna; ta bedzie pla-
szezyzna Zadana.

Przechodzge ta plaszezyzna przez dwie styczne
do walca w iednym icgo punkcie i sama styczng bydz
musl.

ZASTOSOWANIE IIL

Maige dang podstawe walca, liniig ro-
dzqeq i@ punkt na lego powierzchni,
poprowadzi¢ wegielng walca w tym
punkeie.

(
Przez dany punkt prowadzi sie pla-
Szezyzna styczna z walcem (Zastos IL).




7 tego punktu wyprowadza si¢ proa-
stopadla do plaszczyzny styczney; ta be-
dzie wegielng zadana.

ZASTOSOWANIE 1V,

Przez dany punkt w przestrzenz popro-
wadzi¢ plaszezyzne styczng z walcem
ktorego podstawa i rodzqca sq dane.

Przez punkt dany prowadzi sie ro-
wnolegla do rodzacey daney 1 naznacza si¢
punkt icy przecigcia od plaszczyzny po-
ziomey.

Ta réwnolepla lezéé bedzie na plaszezyznie szn-
kaney , styczna bowiem plaszczyzoa przez iedug z ro-
dzacych przechodzic powiuna.

CY I I

Przez ten punkt prowadzi si¢ styczna
do podstawy walca.

Bgdge ta liniia styczng do walea 1 przechodzge
przez 1. prosty leZgeq na plaszezyznie szukancy, na
niey sig sama znaydowaé musi.

J

Przez te styczna 1 przez liniia z punktn
danego idaca rownolegle do rodzgeych
walca przeprowadza sie plaszczyzna; ta be-
dzie plaszczyzna Zadana.

Prezechodzi bowiem ta plaszezyzna przez styczng
z walcem i przez liniig rownolegly do 1ego rodzy-
cych, ma wige na sobie rodzgeg ktora przechodzi
przee punkt dotknigeia styczney do po(ls[awy, bee
dzie zalém styczng W ciggu tey rodzqcey,

Uwaga. Jezeli przez punkt przeciecia sic plaszczyzny po-
miomey z liniig od punktu danego poprowadzong réwnolegle do
rodzacych , mozna poprowadzic Kilka stycznych do podstawy wal-
ci, otrzyma sig za pomocy pudanego tu sposobu tylez PlaszCz_)zn
stycznych odpowiadaiyeych zagadaieniu.

ZASTOSOWANILIE V..

Z punklu (‘/,(mr’go /)();)7'()(4:(1,(7,;5(5 wegielng
walca kidrego podstawa i rodzqea sq
dane. \

Dla rozwiazania lego zagadnienia kré-
sli si¢ L. Krzywa utworzona przez korce
prostopadlych na rozmaite plaszczyzny sty-
czne z walcem od danego punktu wycho-
dzacych.

Dla wykréslenia za$ tey linii:

Prowadzi si¢ przeziedne z rodzacych od
woli wzigtych plaszczyzna styczna do wal-
ca (Zastos. IL). '

Z punktu dancgo spuszeza si¢ prosto-
padla na te plaszezyzne, i naznacza sig iey
koniec kiory 'bedzie iednym z punktéw
linii szukaney.

To wykréslenie ma si¢ powtarzaé tyle
razy ile si¢ chece otrzymad punktow zada-
ney l. krzywey. ;

Znaleziona 1. krzywa bierze sie za kie-
rownic¢ nowego! walca maiacego rodzace
rownolegle wzgledem rodzacych walca da-
nego, 1 kresliosie podstawa  tego - walca
(Zastos. 1.).

Przez punkt spotkania sie podstaw
dwdch walcow prowadzi sie wspolna im

,




rodzaca ktéra przetnie kierownice nowye-
go walca.

PrzeZ ten punkt przeciecia i przez punkt
dany przechodzaca L. prosta bedzie wegielna
zadana.

Ostatni punkt przecigeia znayduie sig i na . krzy-
wey utworzoney przez' Konce prostopadlych i na pos
wierzchni walca danego ; styczua przeto plaszezyzna
z walcem w tym punkcie bgdzie prostopadly do 1.
prosley znalezioney; iest to wiec liniia wegielna dae
nego walca ,'klu‘rn y poniewaz przechodzi przez punkt
dany, rozwigzuie zagadnienie,

Uwaga. Gdyby podstawa howego walca spotykala w kil
ku punktach podstawe walca danego, postgpuiac wskazanym spoe
sobem z kazdym 3 tych punktéw, otrzymaloby sig tylez wegielnych
na zagadnienie odpowiadaigcych.

ZASTOSOWANIE Vi

Poprowsadzic  plaszczyzne réwnolegly
zgledem 1. prostey daney styczng do
walca kiorego dane sq podstawa ¢ ro-

dzqca.

Przez punkt dowolnie obrany na da-
ney . prostey prowadzi si¢ réwnolegla do
rogzabych walca.

Przez te dwie liniie przesuwa sie pla-
szezyzna.

Krésh sie styezna do podstawy walca
rownolegla wzgledem poziomego. sladu tey
plaszezyzny ; ta styczna bedzie §ladem po-
ziomym plaszezyzny zadaney.

Poniewaz szukana. ‘plaszezyzna  powinna  bydz

réwnolegly wzgledem L prostey daney 1 musi prze-
chodzi¢ przez iedng z rodzgcych walea, bgdzie przeto

rownolegly do plaszczyzny przez 1. prostg dang ré=
wnolegle do rodzgeych poprowadzong ; §lady wige
tych plaszezyzn bedg l‘()}\'l'l()lt'g[(:; a glad poziumy
plaszezyzny styczney powinien nadto bydz stycznym
do podstawy walca danego.

Przez punkt zeyscia sie¢ tego $ladu po-
ziomego z osia Tzutu prowadzi sie na pla-
szczyznie pionowey rownolegla do piono-
wego Sladu plaszezyzny przez l. prosta da-
na wprzod poprowadzovey: ta liniia be-
dzie $ladem pionowym styczney plaszezy-
zny szukaney.

Uwaga. Jezeli moZna poprowadzié do podstawy walca da
nego kilka stycznych réwnolegiych z poziomym <ladeunr plaszezyzny
przechodzgeey przez L. prostg dang réwnolegle wzglgdem rodzg-
cych walea, postgpuige z kazda z tych stycznych sposobem tu
wyloZonym , otrzywa sig¢ tylez plaszczyzn stycznych odpowiadas
igeych zagadnieniu,

ZASTOSOWANIE VI

Poprowadzi¢ rownolegle do plaszezyzny
dancy wegielng walca kidrego podstas
wa ¢ rodzqea sq dane.

7 punktu dowolnie obranego w prze-
strzem spuszeza si¢ prostopadla do plaszezy-
zny daney.

Réwnolegle do tey linii prowadzi sie
plaszczyzna styczna z walcem (Zastos. VL.).

Przez ieden z punktow pelozonych na
linii rodzacey w ciagu ktorey ta plaszezy-
zna iest styczna wWyprowadza sie wegielna
walca (Zastos. IIL); ta bedzie wegielng
szukana.

4




'T'a bowiem wggielna bedac prostopadly do plas
szezyzny sltyczney bedzie tez prostopadig do L pro-
stey wzgledem ktérey plaszezyzna styczna iest ré-
wnolegle poprowadzona, a nastgpnie bgdzie réwno-
legla do plaszczyzny daney.

Uwaga. Ze wszystkich punktéw rodzgcey podlug ktérey
si¢ plaszczyzna dotyka moie bydZ poprowadzona wegielna od-
powiadaigea pytaniu; przeto wszystkie wegielne skladaigce we-
gielng plaszczyzng, kiora przez tg rodzacy przechodz, roLwig-
zuig zagadnienie.

ZASTOSOWANIE VIL

Maige dang kierownice i wierzcholef
ostrokregu, wykréslic I, krzywq prze-
ciecia tego ostrokregu od kioreykol-
wiek z plaszczyzn rzutowych

Dla wykréélenia linii przeciecia -sig
~ z plaszczyzna pozioma, przez punkt obra-
ny na kierownicy i wierzcholek ostrokre-
gu prowadzi sic 1. prosta; naznacza sie
punkt iey przeciecia od plaszczyzny po-
ziomey; ten bedzie lednym z punktow L
krzywey szukaney. '

Poprowadzona bowiem 1. prosta przez wierz«
cholek i ieden z punktéw kierownicy iest rodzjcy
ostrokrggu, pnokt zatém przecigeia tey przez pla-
szczyzug poziomy nalezéé begdzie i do ostrokrggu i
do tey plaszczyzny.

Biorac na kierownicy wiecey punktow
i do kazdego stosuigc takie samo wykre-
flenie otrzyma si¢ tylez punktow 1. krzy-
wey zadaney.

Nazywa si¢ ta L krzywa podstawq
ostrokregu.

Podobne wykréslenie prowadzi do o-
trzymania linii przecigcia ostrokregu od
plaszczyzny pilonowey.

ZASTOSOWANIE IX.

Przez punkt dany na ostrokregu ktére-
go wicracholek ¢ podstawa sq dane
poprowadzic plaszezyzne z nim st yeang.

Przez punkt dany 1 wierzcholek ostro-
kregu prowadzi si¢ rodzaca.

Naznacza sie punkt 1ey spotkania sie
z podstawa 1 przezeh prowadzi si¢ styczna
do podstawy.

Ta ‘styczna lezéé bedzie na plaszezyznie Zydanev,
plaszezyzna bowiem slyczna dotyka sig we Wszysla
kich punktach rodzacey przez ktdrq przechodzi.

) Y 2 Y ~ - 1 . o

’lu(/‘_ l¢ styczna 1 przez 10dzch na
ktorey si¢ punkt dany znayduie przesuwa
si¢ plaszczyzna; ta bedzie plaszczyzng za-
dana.

2

Ta plaszezyzna przechodzge przez dwie styczne
z ostrokregfem w tym samym punkcie sama (ez stys
czng bydZz musi, |




ZASTOSOWANIE X.

Przez punkt dany na ostrokregu klorego
wierzcholek @ podstawa sq dane popro-
wadzi¢ tego wegielng.

Przez punkt dany prowadzi si¢ pla-
szezyzra styczna zostrokregiem (Zastos IX.).

Z tegoz punktu wyprowadza si¢ pro-
stopadla do tey plasztzyzoy; bedzie ona
wegielna zadana.

ZASTOSOWANIE XIL

Przes punkt dany w przestrzeni popro-
wadzt¢ plaszezyzne styczng = os/ro,{-rg_
giem ktorego wierzcholel' ¢ podstawa
sq dane.

Przez punkt dany i wierzcholek ostro-
kregu prowadzi si¢ I prosta.
Ta liniia bedzie leze¢ ma plaszezyznie szukaney

iako maigceey przechodzié przez punkt dany i klora
powinna miefcic na sobie iedng z rodzgeych,

Naznacza si¢ punkt przecigeia popro-
wadzoney l. prostey od plaszczyzny po-
ziomey 1 przezen prowadzi si¢ styczna ostro-
kregowey podstawy.

Bedge ta Ifniiu styczng z ostrokrggiem 1 prye-
chodzge przez iedng z liniy polozonych na plaszezys
znie szukaney pa niey sig takze znaydowaé musi.

Przez poprowadzona styczna 1 przez .
prosta - laczaca punkt dany 2z wierzchol-
'\

=
J
kiem ostrokregu przesuwa sie plaszczyzna,
ktora bedzie plaszezyzna zadana,
Ta bowiem plaszezyana maige na sohie styczng :
2 ostrakregiem i iego wicrzcholek przechodzi pruzez
liniig rodzyeq Kiora nalezy do punktu dotknigeia sty
¢zney 2 podstiwg , musi bydz przelto slyczng ostros=
krggu w ciggu tey vodzgeey.

Uwaga. Tekeli przez punkt spetkanja sie plaszczyzny po-
ziomey z linilg lgezacy punkt dany z wierzehotkiem ostrokrean
mozna pnpru\\'.ulzi('- kilka styczoych do ostrokrggowey }'i"151““');;
nll‘/,}ll\it bit; t)’lui pl;usy.cz_yzn alyczu)'ch roz\\'u;zuu!c)ch zaga-
dnienie.

ZASTOSO W ANIE XIL

Przez punkt dany poprowadzic wegielng
ostrokregu klérego wierscholek @ pod-
stawa sq danc.

Dla rozwiazania tego zagadnienia, wy-
krégla sie L Krzywa utworzona przez kon-
ce prostopadiych z danego punktu idacych
na rozmaile plaszcz_yzny styczne z ostro-
kregiem.

Zeby otrzymad te | krzywa:

Przez ktorakolwiek rodzqca prowadzi
si¢ plaszozyzna styczna -z ostrokregiem;
z danego punkm Spuszcza si¢ na ni¢ pro-
stopadla; naznacza si¢ koniec tey prosto-
padley ktory bedzie iednym z punkiow L.
krzywey zadaney. -

Powtarzaiac wielokrotnie to wykréslene
znaydzie si¢ takich punktow liczba upodo=
bana. y S
Wykrédlona tym sposobem 1 krzyyva
biorac za kierownice innego ostpokregm




/
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maiacego wspolny wierzcholek z ostrokre-
giem podanym, rysuic si¢ icgo podstawa
(Zastos. VILL).

Przez punkt spotkania si¢ podstaw
dwoch ostrokregow prowadzi sig wspolna
1m rodzaca; naznacza si¢ punkt icy prze-
cigcia od Kierownicy nowego ostrokregu;
l. prosta punkt ten z podanym laczaca be-
dzie wegielna szukana.

Ostatni punkt przecigeia sig lezy 1 na 1. krzy-
wey ulworzoney przez konce prostopadiych i na
powierzchni ostrokrggu danego, zalém plaszezyzna
styczna w tym punkcie z ostrokregiem danym bg-
dzie prostopadig do 1. prostey znalezioney ; znalezio-
na wige Il prosta iest wggielog ostrokregu w tym
punkcie, a przechodzgc przez punkt dany rozwig-
zuie zagadnienie,

Uwaga. Jeieliby podstawy ostrokregéw danego i nowege
w kilku si¢ punktach przecinaly, wypadloby tylez wegielnych
edpowiadalgcych pytaniu.

ZASTOSOWANIE XIII,

Poprowadzi¢ réwnolegle wzgledems da-
ney /. prostey /)/a.s-:,(';_y:/zg styczng
5 ostrokregiem ,(-/c}rcgu weerzcholek @
podstawa sq dane.

Przez wierzcholek danego ostrokregu
prowadzi si¢ rownolegla wazgledem 1. pro-
stey daney.

Przez punkt wziety na tey réwno-
legley prowadzi sie¢ plaszczyzna styczna do
ostrokregu; bedzie ona plaszezyzna szukana,

o W
przv(‘hnd/.l preez iego

' .
; rokregiem

'Ta plasaczyznd bedge styezng 2z 05(10]\) giom »

vierzcholek ; poniewaz zasies
op rowadzopa - pracz ieden z puoktéw L pr“'\tqy
EA, yzcholka idgcey réwnolegle wzglgdem 1. prostey
4 : 2 A Yar - - ; : Jy "
/i‘\ P wice ia linila na niey sig znaydowac musi,
danty ¢ A ik T ke 39
e '\Zl:‘pni(‘ plaszezyzna must bydz rownolegly wzglg
a nasig > p A
dem L. prostey daney-

ZASTOSOWANIE XIV,

]’(')/)r(m.'a(l;fé réwnolegle do plaszczyzny.
daney wegtelng ostrokregi ktorego
wierscholek @ podstawa sq dane. b

Przez wierzcholek dancgo ostrokregu
prowadzi si¢ prostopadla do plaszezyzny
dancy. :

Rownolegle wzgledem tey prostopadley

- »
prowudzi si¢c plaszczyzna styczna z ostro-

‘e Zastos. XIIL.).
kregiem (Zastos. 2 )

Ta plaszczyzna przecl:,udzqc przez ]mn_q.prosto.

dly de plaszezyzny daney iest takze do niey pros
stopadla.

Z jz,\kiogokolwiek punktu rodzacey przez
ktora plaszezyzna styczna przochndzn pro-
si¢ ""“‘Bi“]"ﬂ ostrokregu; ta bedzie
wegielna szukana.

wadzi

Ta 1. prosta iako prostopadla do |)h%f‘x}7.h_:§
styczney prostopadley na plaszezyzng dang iest ©
daney plaszczyzny rownolegla.

Ze wszyslkich punktdw rodzgcey P-(',jlnz?nv?’.:'n‘;,,o‘v

k nicel wadzone wegiclne mtrokr-:;('u l'(‘ll\\h!l\.l x!“‘) .L 1 ‘,
tknigeiu l)(\])r.(“ weuielne skladaigee \\-.:gu']||.'} Pl“_‘z‘ zyzng ktér
qu 4“;.:.”1"::;}[‘;;0(. p&f’;cchodzi pudaucmu odpwuadaxq zugullulunzu.
przez tg i

Uwaga.
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ZASTOSOWANIE XV,

Maige 0s ¢ rodzqcq powierzehni toezo-
ney, wykréslic /. krzywq przeciecia
wey prues /)()/4/(//1/})1«'(! plaszczyzne ro-
u--/w/('g/(; wzgledem plassezyzny  pio-
nowey.

Nota. Uwaza si¢ zawsze of powicrzehni prostopadia do
plaszezyzny pozimm-y. Gdyby nawet inne miala polozenie,
zawsze ,si(" mozna odniesé¢ do p()lnrzmh’,,x‘gm g0 pr’/A‘\'p.v.\lI'.U ui}'w.p
iac dwéch plaszczyzu p silkowych, z ktirychhy 1edna réwnole-
gld do U‘-i z‘u('_-po\v;xl.‘ !X:i"}\cv' l)innu\\'r) - (!)'“;:,l «lr) l(‘_)iv ()'»i
prostopadia miala- znaczeuse pl;n.\zczytny poziomey,

Przez punkt dowolnie wzigly na linii
rodzacey prowadzi sie plaszezyzna prosto-
padla do osi.

Naznacza sie przeciecie tey plaszezyzny
od p_faszczy.zn‘y daney i punkt 1ego spotka-
nia sie z osia.

Wykrésla si¢ rzeczywista dlugosé 1.
prostey ktora ten punkt z obranym na ro-
dzacey polacza. -

Przenosi si¢ ta dlugosé na wzmianko-
wana liniia przecigeia sie dwach plaszczyzn,
tak, aby ieden icy koniec lezal na osis
punkt drugim tey dlugosei koncem nazna-
czony nalezé¢ bedzie do 1. Krzywey szu-
Kaney.

Punkt obrany na rodzyeey , w czasie iey obro-
tu zakvésla kolo ktlorego pl;)~y,2~z}'l:|ﬂ zgadza -\I.l:Z!)()‘
in'm\'nd/.(m(] przez ten punkt prostopadle do osi i
l6rego Srzodek na of przypada; zatém punkt prze-
cigeia sig tego kola z plaszezyzng dang i punkt obra-
ny na rodzacey begdy réwnie odlegle od o8l 5 po=

b7

mieniony za$ punkt przecigeia ‘lezy na linii spotkania
sig plaszcayzny daney z plaszezyzng prostopadiy na
o przez l;uukt obrauy ‘przechodzges,

Obieraiac coraz inne punkta na rodza-
cey 1 Lo samo powtarzalac \\f'ykr('\élmv)ie
otrzyma si¢ punktow do L Krzywey Za-
daney nalezacych liczha upodobana.

Ta I. krzywa nazywa sie liniia rodzaca
])]a:;l'q, powicrzchni toczoney,

ZASTOSOWANIE XVI

Przes punkt dany na powierzchni toczo-
ney, kiérey o0s i rodzqcea /)/a.s‘,{'a sq
dane, poprowadzié plassczyzng  sty-
cznq do ley powierschni.

Przcs punkt dany 1przez of powierzchni
przesuwa si¢ plaszezyzna poludniowa 1 do
niey wyprowadza si¢zpunktu danego pro-
stopadla; ta prostopadlalezéé bedzie na pla-
szczyznie zadaney.

Przechodzae ta liniia przez punkt powierzebni i
bedge prostopadly da plaszezyzny poludniowey na
kiorey sig punkt ten znayduie, bedzie styczng do
kola “powierzchni prez ten punkt przechodzgeego,
hedzie zatém styczng do pn\\'icrzcl.ml w fymze pun-
keie, a tém samém znaydowad sig na plaszezyznie

‘, . ‘
zgdaney.

Dla otrzymania drugiey 1. prostey przez
ktoraby szukana ]l_[ilSZ(.'Z}’Zl'il styezna prze-
chodzila, kladaie si¢ plaszezyzna poludnio=
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wa przez punkt dany poprowadzona na
plaszezyzne linii rodzacey plaskiey.

Przez - klad punktu danego przypada-
incy na rodzaca plaska prowadzi si¢ do
niey styczna; punkt zbieZenia si¢ tey sty-
czney z osia laczy si¢ z punktem danym
1. prosta; ta bedze druga liniig na pla-
szczyznie szukaney lezaca.

Poniewaz wszystkie przecigeia powierzchni da-

,ney przez plaszezyzny poludniowe sq l. krzywe r6-

wne, oslaluia wige J, prosta bgdzie styczmg w dire
nym punkcie do przecigeia powierzehni od plaszezy-
zny poludniowey na klorey sig punkt ten zuayduie,
bedzie zatém styezng w tym 'punkcfc i-do sunmay
pm\'ic‘rzclmi, a nastgpnie lezéé bgdzie na plaszezye
znie zadaney.

Maiac dwie l. proste znayduiace si¢ na
plaszezyznie szukaney, iezell przez vie po-

»pmwa(]zimy plaszezyzng, zagadnienie zo-

stanie rozwiazaneé.

Ta bhowiem plaszezyzna przechodzge przez dwie
styczne w tym samym punkeie do pu\s'icrzchni da-
ney, sama tez styczng bydz musi.

ZASTOSOWANIE XVIL

Przez punkt dany na toczsoney powierss
chni ktorey o$ i rodsqea plaska sq da~
ne poprowadzi¢ ley poswterschni we-
geelng.

Przez punkt dany prowadzi si¢ pla-
szezyzna pu{udnm\\a i z mim sie kladnwe
na plaszezyzng rodzacey plusklc_y,

~
20

- Przez klad danego punktu na rodzaca
plaska przypaduu;c_y prowadzi si¢ tey li-
nti \\f(;glcllla.

Bedzie ona wegielng powicrzchni.

Punkt zeyscia si¢ tey wegielney z osig
Yaczy si¢ z punktem danym l. prosta Ktora
bedzie wegielna zadana.

Przechodzgc albowiem ta ], prosta przez ten
sam punkt osi z wegielng rodzgcey plaskiey musi
swoim koncem spolykaé kolo zakreslone przez ko-
niec tey wegiclney a nastegpnie musi bydz W pun-
keie danym wegielng powierzchni daney.

Uwaga. Za pomocy tego wykré§lenia rozwigzaé mozna
przystosowanie poprz(-,dz;nqcc § lvrm\'udzqc n.'lprz()d przez punkt da-
ny wqgn-lnq 1)0\\'1¢!l‘zchm, a lmlém przez tenze punkl Ma-
szezyzng  do wegielney prostopadly; ta plaszezyzna bedzie
slycing.

ZASTOSOWANIE XVIIL

]’()/)l'uwadzié rownolegle do [ prostey
daney walec slyezny z powierschnig
toczong kiérey os ¢ rodzqea plaska sq
dane,

Z punktu dowolnie wzigtego na rodza-
cey plaskiey prowadzi si¢ do niey styczna.

Przez punkt wzaiemnego przeci¢cla sie
tey styczney z 081a 1 przez kolo utworzo-
ne punktem wzigltym na rodzacey prze-
snwa sie ostrokrag, ktérego podstawa be-
dzie to samo kolo biorac 1ego plaszczyzne
za Pozioma.

Do tego ostrokregu prowadzi sie pla-
szezyzna styczna rownolegla wzgledem {l.




bo

prostey daney, naznaczaiac tylko slad iey
poziomy; punkt dotkniegia tego Sladu z
podstawa ostrokregowa iest punktem w kto-
rym plaszczyzna styczna x ostrokregiem
dotyka si¢ powierzchul

Tew ostrokrag w ciggu swoiey podstawy iest
styezny do powierzchni daney, plaszezyzna zalém
styczna 7z ostrokregiem bedzie, W puukci(: SWOER0
spotkania sig z podstawg ostrokrggowq, styozng do
powicrz(‘hni.

Przez ten punkt poprowadzona . pro-
sta rownolegla wzgledem daney bedzio ie-
dna z rodzacych walca szukanego.

Ta . prosta jest rownalegla wzgledem daney ,
prze(‘hudzqv zas przez punkl dotknigeia znaydowag
sig musi na plaszezyznie styczoey a nastgpnie musi
bydz styczng do powierzchui dauey.

Biorac rozmaite punkta na rodzacey
plaskiey i to samo powlarzaiac wykrésle-
nie, otrzyma sie rodzacych stycznego wal-
ca i pnnkl(bw l. Krzywey dotKkniecia liczba
upedobana.

ZASTOSOWANIE XIX.

Przez punkt dany w przestrzeni popro-
wadszié osirokrag styczny do poweers-
chni toczoney kicrey o8 i rodzqea pla-
ska sq dane. %

Z punktu wzgtego dowolnie na ro-
dzacey plaskiey prowadzi si¢ do niey sty-

¢zna.  Przez punkt zeyscia si¢ tey styczney
z osia 1 przez kolo zakréslone punktém
wzielym na rodzacey plaskiey przesuwa
sie ostrokrag, ktorego podstawa bedzie to
samo kolo biorac iego plaszczyzne za po-
zioma. :

Przez punkt dany prowadzi sie pla-
szczyzna Slyczna 7z ostrokregiem , kréslac
tylko §lad iey poziomy; punkt dotkniecia
tego Sladu z ]):v'dsm\‘v:; ostrokregowa lest
punktem w Ktorym plaszezyzna dotyka-
jaca sie ostrokregu lest styczng do po-
wierzchni. ,

Ten ostrokrag w ciggu swoiey podstawy iest sly-
czny do powierzchni daney , p{Lnxvzyznn wige slys
czna % ostrokregiem bgdzie , w punkeie swoiego zey=
Soia sig z podstawg ostrokrggu , styczng do powierz=
chni,

Przez ten punkt i przez punkt dany
poprm\'udzmm l. prosta bedzie iednq z ro-
dzacych estrokregu szukanego.

''a 1, prosta lezy na plaszezyznie styczuey bo
przez dwa iey punkta prz chodzi ; a pnni}:\\'u). przes
chodzi przez punkt dolknigeia ley plaszezyzny z pos
wierzchnig , Wige i sama do teyze pu\\icrmlmi sty=
czpg bydz musi.

Biorac odmienne coraz punkm rodza-
cey plaskiey 1 to “samo powtarzaiae Wy-
kréslenie, otrzyma si¢ liniy rodzacych sty-
cznego ostrokregu 1 punktow L Krzywey
dotkniecia liczba upodobana. P




ZASTOSOWANILIE XX.

Poprowadzic przez [ prostq dang pla-
SZCLYENG s[)' Zng do loczoney p()tm'crz—
chni klorey os$ ¢ rodzqca plaska sqda-
ne (2).

Rozwiazanie pierwsze.

Rownolegle do 1. prostey daney, pro-
wadzi sie walec styczny z dana powierz-

choia (Zastos. XVIIL).

Przez punkt daney 1. prostey prowa-
dzi sie do tego walca plaszczyzna stycznaj
bedzie ona plaszezyzna zadana.

"T'a plaszezyzna dolykaige sig stycznego walea
bedzie tez styczng do powierzchni daney, a ponie-
waz przechodzi przez ieden z punkiow daney l. pro-
sley, bedzie mieé¢ na sobie calg tg liniig iako réwno-
legly do rodzycych stycznego walca.

Drugie rozwiqzanie.

Przez punkt wzicty na daney l. pro-
sley pl‘owudzi si¢ ostrokrag styczny do po-
wierzchni daney (Zastos. XIX.), 1 wykre-
¢la sie 1. krzywa dotknigcia.

Przez inny punkt 1. prostey daney pro-
wadzi sie drugi ostrokrag styczny z po-
wierzchnia dana 1 krésli sie 1. Krzywa ie-
g0 dotknigcia. '

Przez punkt przeciecia si¢ t).'(:h dwoch
1. krzywych 1 przez wierzcholKi ostrokre-
gow prowadza si¢ ich rodzace, przez nie

przesuwa si¢ plaszczyzna, a ta bedzie pla-
szczyzna stycznd szukana.

Te dwie rodzqce s3 slyczne do powierzchni da-
ney, Wigc i plaszezyzna kidra’ przez nie ])1'7:€C[1(,)d&i
bedzie takze  styczng do daney powierzchni: prze-
chodzi¢ zaé hedzie ta plaszezyzna przez I. prosig
dang, gdyz dwa icy punkta na sobie miesci.

Uwaga Jezeli . krzywe dotknigcia w kilku sig punktach

1_,.,/‘,“."1“_1“‘, bedzie tylez plaszczyzn stycznych na zagadnienie 0:.!»- e

powiadaigeych P
*, ‘f’
ZASTOSOWANIE XXL f’hxz’f
Przez punkt dany w przestrzent pqy}'}jo‘—
wadzié wegtelng powierzchni 1oego-
’ i Ol = -\
ney ktorey os t rodsqea plaska sq dane:

Przez punkt dan rowadzi sie pla-

- . . - - (
szczyzna poludniowa 1 kladnie si¢ na pla-
SZCZYZNE rodzacey plaskiey.

Przez klad na rodzacey plaskicy dane-
go punktu prowadzi si¢ icy wegielna. Punkt
zbiezenia si¢ tey \\'(“glf‘lllcy z 0813 laczy sie
z danym 1, prosta Ktora bedzie wegielng
szukana.

“Ta howiem w_(;gielnu 1 weoielna l:(\d'/,q{‘c‘y pla-
skiey sg rodzgeemi ostrokrggu prostego ktorvego 08ig
iest 0§ powierzehni; kl_)l(' za§ przecigeia sig tego o«
strokrggu z powierzehnig fest (o kiére zakrésla swo-
im koncem wegielna rodzgeey plaskiey.

Cheac otrzymac¢ punkt w ktorym zna-
Jeziona wegiclna spotyka powierzchnia da-
na, przez koniec wegielney linii rodzacey
plaskicy prowadzi si¢ plaszezyzna prosto-




padla do osi, naznacza si¢ przeciecie tey

plaszezyzny od znalezipney wegielney | a to

przeci¢cie bedzie punktem szukanym.
Ilwugu. Jezel przez klad na rmlz:_w-'-_\' })].’l\ki”y punktu

danego mozna kilka 1ey wegielnyeh poprowadzié, otrzyma sie
tylez wegielnych toczoney powierzchni odpowiadaigeych pytaniu.

ZASTOSOWANIE XXIIL

Poprowadzié¢ réwnolegle do L prostey
daney wegielng powierschni toczoney
kiorey os i rodzqca pluska sq dane.

Przez punkt wziety na osi prowadzi
si¢ rownolegla do 1. prostey dancy; wy-
krésla si¢ plaszczyzna poludniowa przez te
dwie l. proste przuvhmlzqm; ta plusm'zy—
zna z |. prosta dana na niey bedaca kia-
dnie si¢ na plaszczyzoe rodzacey plaskiey.

Rownolegle wzgledem Kladu L. prostey
daney prowadzi sie wegielna rodzacey
plaskiey; przez puunkt w ktérym ta we-
gielna zbiega sie z osia prowadzi sie ro-
woolegla do 1. prostey daney; bc;dzié ona
wegielna szukana.

Ta réwnolegla i wegielna rodzgcey plaskiey
« przechodzy przez ten sam punkt osi i przez to sa-
mo kolo powicrzchai,

Chcac otrzymaé¢ punkt w ktérym zna-
Jeziona wegielna spotvka powierzchniy da-
na, przez konice wegielney linii rodzacey
plaskiey prowadzi si¢ plaszczyzna prosto-
padla do osi 1 naznacza si¢ punkt prze-

ciecia tey plaszczyzny ze znaleziona we-
gielna, ktory bedzi¢ punktem zadanym.

T'a plaszezyzna iest plaszozyzng kola powierzchni,
przez klore znaleziona wegielna !)l'ZL‘Ch()ld‘l..l , a punkt
przecigeia sig tey linii z kolem jest wlasnie punktem

powiurzchui w kiérym ona iest wegietng.

Uwaga. Jeieli, réwnolegle wzgledem kladutl. pme‘ﬂvc{dw
fiey , mozna p(xprowa«.lzm kilka w«._-glclnych‘ rodzqcey .]J ab .n-_\:,.
pu;h;pui‘;c 2 kazdg z nich sposobem tu wyloZonym, ﬂ«;u’z._\ ma sig
tylui‘ wegielnych toczouney powierzchui rozwigzuigcych zagadnie-
nie.

ZASTOSOWANIE XXIL

Réwnolegle wzgledem plaszezyzny da-
ney poprowadzic plaszezyzne styczng

do toczoney powierzchne kiorey Qs @
rodzqca plaska sq dane.

Obiera si¢ punkt na osi 1 przezefi pro-
wadzi sie liniia prostopadla. do plaszczy-
zny daney. o

Rownolegle wzgledem tey linii prowa-

- $ - - - r -
dzi sie wegielna daney powierzchni (Za-
stos. XXIIL), i koniec si¢ ey naznacza.

Przez ten koniec prowadzi sie plaszezy-

: ! :
zna do wegieluey prostopadla; bedzie ona
plaszczyzna styczna szukana.

Ta plaszezyzna bedae prostopadly do wegielney
i przez ey koniec przechodzage iest styczng do po-=
wierzchni daney; nadto ta plaszezyzna 1est rownole-
gly weglegdem daney obiedwie albowiem sg prostos

padle do (ey samey l. prostey.




ZASTOSOWANIE XXIV.

Maiqc ‘h“")' punkt na iedney 5 kierownic
divoistego walca danego, wylréslié ro-

(/:({(:q, klora prses punkt ten przecho-

dzi.

Nota. W nast

¢puiacych przystosowaniach uwaza S1¢ Zawsze
plaszezyzna réwnule

: gloscr dwoistego walca prostopadia -do pla=
szczyzny poziomey. Gdyby nawel inpe miala polozenie , przy.
\V.it‘alll, Zawsze mozna Pytanie do przypadku poprzedzaigcego ,
uzywaige, na mieysce poziomey plaszczyzuy , })(lb.zul_}'tll)‘.lnwﬂ-

kU\\'C)' pr()&l(‘i;(ldh')’ na PIJSZL‘Z)'ZH{" XL;\\ nul('\,}hhu:.

Przez punkt dany prowadzi sie pla-
szezyzna rownolegla wzgledemn daney pla-
szczyzny rownolegiosci; naznacza sie punky
ley spotkaunia sie z kierownica druga da-
nego walca; przez ten punkt 1 przez dany
prowadzi si¢ 1. prosta ktora bedzie rodzi-
ca zadana.

Ta 1. prosta przechodzi nrzez obie kierownice
dwoislego walca danego, a znayduaige sig na plaszezy.
zuie rdwnolegley wzgledem plaszezyzny rownoleglo-
sci bedzie takze od niey rowuolegly.

ZASTOSOWANIE XXV.

Wykréslic 1. krz ywq przeciccia dworste-

g0 walca danego od plaszezyzny ro-
wnolegtey. wzgledem plaszczyzny. po-
Zl(,’//l“’}'. ’

Przez punkt wziety na iedney z- kic-
rownic walca danego mpruwudzi si¢ lego ro-
dzaca (Zastos. XXIV.).

Naznffcza sie punkt przecigcia sie tey

by

e ‘:\(
rodzacey z plaszczyzna dana; nalezéé on
bedzie do L. krzywey szukaney.

Ten punkt bedzie wspolny plaszezyznie daney
i daney powierzchai, :

Biorac inne coraz punkta na kie/rf)wqi-
cy 1 to samo powtarzaiac wykreslenie,
otrzyma si¢ punktow 1. krzywey szuka-
ney liczha upodobana. i

Nazywa si¢ ta L. krzywa /uz'ero_r.mn{:(;
plastq vdwoisl(‘,g() walca; dwie ‘lal'k!e kie-
rownice 1 plaszezyzna réwnoleglosci ozna-
czaia zupelnie walec dwolsty.

ZASTOSOWANIE XXVL

W ykrésti¢  rodzqgeq poprzeczng pla-
szezyany dwoistey przechodzqcq prazes
/)[//11'4 duny na tey [)1‘1'5‘5",‘:'\'4?1«-7‘-'-

L%

Naznacza si¢ fpunkt przecigeia iedney
z Kierownic od plaszezyzny rownoleglosei;
przezen prowadzi sig m(lz;u'u(i’lnstus.l\i\l V.),
ktora bedzie lezé¢ na plaszezyZnie rowno-
legloset. :
1 sie pla-
Przez pnnkt dany pmwadm. si¢ pla
szezyzna rownolegla do kierownic.
“Wykrésla si¢ przecigcie tey plaszezy-
Zny od pl'uszcz_y'/,llg,' }‘()\Vllnlcg!nsﬂ 1‘na.z‘nf_l—
cza si¢ punkt w Ktorym to przecigeie
spotyka rodzaca poprowadzona 1na pla-

SZCZ /Z“ic l‘()\\'““l(lg[()scl- -
5 *
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Laczy si¢ ten punkt z danym . Yrostq
ktora bedzie poprzeczna rodzaca zac ana.

Ta 1. prosta ma dwapunkta wspilne z plaszezy-
zng dwoisty i polozona iest na plaszezyzuie wagle-
dem kicrownic rdwnolegley.

ZASTOSOWANIE XXVIL

Maiqe dwoisty walec dany przez dwie
kierownice plastie z PLlassczyzng, ro-
wnoleglosce, poprowadsic dwoislq pla-
szezyzng stycsng do tego walca podlug
rodzqcey dancey.

. Przez dwa punkta spotkania sie rodza-
cey daney z Kierownicami danego walca
dwoistego ‘prowadza si¢ styczne do tych
Kierownic; te styczne beda kierownicamni
dwoistey plaszczyzny zadaney ktora mied
bedzie plaszczyzne rownolégloscr wspolna
. z walcem podanym.

ZASTOSOWANIE XXVIIL

Przez punkt dany na waleu dwoistym
ktérego dwie kierownice plaskie ¢ pla~
SzCZYINd r()r¢.v'/10/<'g‘/()§-cz' sq dane popro-
wadzic¢ /)/us:.czv zng styczng do tego

walca.

Przez punkt dany prowadzi si¢ rodza-
ca walca danego.

Krésli si¢ plaszczyzna dwoista styczna
W ciagu tey rodzacey z dwoistym walcem

podanym (Zastos. XXVIL). *

Naznacza si¢ rodzaca poprzeczna dwo-
istey plaszczyzny przez punkt dany idaca.
Ta . prosta bedzie styczna do walca da-

nego.

Znayduie ‘sic albowiem na powierzchni stycznoy
W punkc'ic danym z powierzchnig walca danego.

- L8 (il e o N 7008 na kté-
Przez te linia 1 przez 1(')(1/1(:1‘ 1
rey si¢ punkt dany znayduie poprowadzo-
na plaszczyzna bedzie plaszezyzna slyczna

zadana.

Ta plaszczyzna przeydzie przez dwie I, proste
slyvezne w tym samym punkcie do dwoistego walca
dancgm

ZASTOSOWANIE XXIX.

Przez punkt dany na walcu dworstym,
Jtorego dwie ,{'zerowurz(r.c plaskie i pta-
SECaYEN 7'(3.1(:/1,o/<fg‘/o.s_m sq dane, po-
prowadzic 1ego wegielna.

Przez punkt dany prowadzi si,(‘. pla-
szczyzna styczna do walca danego (Zastos.
XXVIIL). .

Z tegoz punktu wyprowadza si¢ pro-
stopadla do p[‘aszvzyzny stycznoy; ta be-
dzie wegielna zadana,.




ZASTOSOWANIE XXX.

N arge (/(mq /)1(18‘;.'(‘::}’;/1!(" Llora przecho-
(5;5 Praez dang rodzqeq danego walea

’ oy ) Y
dwoistego, naznaczy¢ punkt (/o/,('/ugciw

lLey /)tus:,c‘;" yany z walcem: dwoistym.

Wykrésla sie dwoista plaszczyzna sty-
czna 7 walcem danym podiug rodzacey da-
ney (Zastos. XXVIL).

Cag]y fabsi P )

. Krésli sie rodzaca polozona na przecie -
111 <16 N =y rO1- :
ciu si¢ tey dwoistey plaszezyzny z plaszczy-~
znd rownoleglosei (Zastos. XXIV.).

Naznacza sie punkt w Ktorym ta ro-
dzaca spgt}fka plaszczyzne dana i przezen
prowadzi si¢ rodzaca poprzeczna plaszczy-
zny dwoistey ; punkt przeciecia sie tey ro-
dzacey zrodzaca walca danego bedzie pun-
Ktem dotkniecia szukanym.

Rodzgea popracezna maige dwa punkta v polne
z plaszezyzng dang cala lezy na tey plaszezyznie s
ta ‘wigo plaszezyzna przeehodzi ittt

A O YIna -przeehodzi przeas.dwie slyczne
w lym samym punkcic do powierzchni d.'uu-y -ld"/i(;
zatem ze 1 samaw tymze punkcie ' mus| h'yd’z' st
czng do ley samey powierzchuni, 4

ZASTOSOWANIE XXX

Przez  punkt dany poprowadzi¢ ostro
krqg styezny z walcem dwoistym kto-
rego dane sq dwie Xv}')'ou-/1i(fvvl)/ab',(r[c
Z /)/u‘s’:c:vy:/m /‘o'u-1/()/(‘g/u.;-(;z’.

g P ’ —— - :
Przez punkt wzi¢ty dowolnie na iedney
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z kierownic plaskich powierzchni daney
prowadzi si¢ ley rodzaca (Zastos. XXIV.).

Przez te rodzaca 1 przez punkt daay
przesuwa si¢ plaszczyzna.

Naznacza sie punkt dotknigeia tey pla-
szcz\}‘gny zpowierzchnia dana (Zastos X XX.).

1. prosta ten punkt z punktem danym
YaczZaca bedzie ledna z rodzacych ostro-
kregu zadanego.

Ta liniia maige dwa punkta wspélne z plaszezy-
zng styczng cala lezy va tey plaszezyznie, a prze-
chodzge przez punkt dotknigeia iest styezng do wals

ca dwoistego danegos

Powltdrzone wieclokrotnie to samo wy-
kréélenie da za kazdym razem nowa ro-
dzaca ostrokregu szukanego 1 nowy punkt,

1. krzywey dotknigceia.
ZASTOSOWANIE XXXIIL

Przes dang L prostq poprowadzié pla-
szezyang stycsng do walca dwoistego,
kiorego dwie kierownice plaskie i pla-

SECRysnd rownoleglosce sq dane.

Prowadzi si¢ przez 1. prosta dana
plaszezyzna prostopadla do pionowey.

Wykrésla sie 1. Krzywa. przecigeia od
tey plaszezyzny walca danego (Zastos. XXV.).
Naznacza si¢ punkt w ktorym ta L Krzy-
wa spotyka L. prosia dana.




Te dwie liniie bgdge na iedney plasaczyznic prace
Ing sig a punkt ich przecigeia sig hedzie wspolnym
L. prostey daney z powierzchnig dang.

Przez ten punkt prowadzi sie rodzaca
dwoistego walca danego (Zastos, XX VL),
Przez nie i przez 1. prosta dana przesywa
si¢ plaszczyzna; bedzie ona plaszczyzna
styczna szukana, -

|

Ta plaszezyzna, maige bydz styczng do walca
dwoistego danego, powinna przechodzi¢ przez iedng
z jego rodsgeych, a  poniewaz przechodzi przes |,
prosty dang, nie Inng wiee moze miéé na sobie roe
dzgeq tylko tg na ktorey sig znayduie punkt spo-
tkania siq 1 prostey daney z powierzchnig: walca da-
nego,

Sposob iakim sie naznacza punkt do-
tknigcia tey plaszczyzny podany iest w przy-

stos. X X X.

Uwaga. Jeizeli 1. krzywa przeciecia sie dwoistego walca
flal)(’,gu 3 pl:\.\AL’J._\'Ln.‘! lnvulu]nu“_( do pl():m\\"‘) prac \'h<)tll.p_‘;l pl'L‘Lcl
dang 1. prosta spotyka si¢ z t4 ostatmg w kilkn punkl.w.h, sto=
suige do kazdego z nich wskazane wykréslenie, otrzyma sig tylez
plaszezyzn stycznych daigcych odpowieds zagaduicniu,

ZASTOSOWANIE XX XTI,

Przez punkt dany poprowadszié wegtelng
dwoustego walca Ltorego sq dane dwie
kierownice  plaskie § plaszezyzna ré-
wnolegloscr. "

Dla rozwiazania tego zagadnicnia, po-
trzeba wykréslic dwie |, krzywe:
1°¢ Liniia utworzona przez kofice Wszy-

stkich - prostopadlych na rozmaite rodzace
danego walca z danego punktu idacych.

Dla iey wykréslenia: : :

Przez punkt wzigty na iedney z kie-
rownic plaskich prmw:dzn sie 1'()(!zz19a dwo-
istego walca danego (Zastos. XXIV.).

Z punktu danego prowadzi si¢ do tey
rodzacey prostopadia; naznacza si¢ ley l'{o.-‘
niec ktory bedzie iednym z punktow linii
szukaney. e

Powtarzaiao wielokrotnie to wykrésle-
nic otrzyma si¢ za kazdym razem nowy
punkt tey samey L krzywey.

9' PDruga l. Krzywa posnlkuugpq W T07-
wiazaniu teraznieyszego zagadnienia 1est
liniia utworzona przez konce prostopadlych
z danego punktu prowadzonych na ro-
zmaite plaszczyzny styczne z ‘wa_l(‘em‘ po-
danym ktorych p}lnkta dotkniecia leza na
1. krzywey znalezioney. : ;

Ta druga 1. krzywa nastgpuiacym sie
wykrésla sposobem

Przezpunkt wziety na pierwszey 1. krzy-
wey prowadzi si¢ plaszezyzna styczna du‘
walca danego (Zastos. XX VIIL).

Na te¢ plaszczyzne z punktu danego spu-
szeza sie prostopadla 1 naznacza si¢ ey ko-
niec ktory bedzie punktem L Krzywey
szukaney. B .

Powtarzaiac to wykréslenie otrzyma sig
punktow zadaney L krzywey liczba upo- -
dobana.
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Dla wykréslenia *vegielney szukaney,
Iaczy sie punkt przeciveia sie¢ dwoch wy-
kréslonyeh 1. krzywych z punktem danyin

1 l. prosta;ta bedzie wegielna zadana.

1@ Ta l. prosta w punkcie spotkania sig z powierz-
’ chnig danego walva bgdzie prostopadfa na plaszezy-
zng styczng W tym punkcie do teyze powierzchni.

‘£ Uwaga. Jeizeli'dwie l. krzywe powyzey wykréslone w kil-
ku sie punktach przecinaia, wypddnie takaz liczba wegielnych
rozwigzuigecych zagadaienie.

! '"ZASTOSOW ANIE XXXIV.

Rownolegle wzgledem [. prostey dancy
poprowadzic walec styczny z walcem
dwoistym. ktorego dwie kierownice pla-
skie iplaszezyznaréwnolegtosct sqdane.

Przez punkt wziety na iedney z kiero-

waoic plaskich danego dwoistego walca

| prowadzi sie iego rodzaca (Zastos. XX1IV.),

| Przez ¢ rodzaca prowadzi si¢ plaszezy-

! zna rownolegla wzgledem L prostey daney;

naznacza si¢ punkt iey dotknigcia z wal-
cem danym (Zastos. X XX.).

Przez ten punkt prowadzi si¢ rowno-
legla wzgledem L prostey daney; ta réwno-
legla bedzie iedna z rodzacych szukanego
walca stycznego.

'Ta bowiem liniia znaydoie sig na plaszezyinie
slyczoey iako rownolegley wzgledem l. prostey daney ;

I ' prezechodzge zas przes inmkl dotknigeia iest styczug

dv walca danego.

Biorac inne coraz punkta kierownicy
i to samo powtarzaiac wykréslenie, otrzy-
ma sie za kazdym razem nowa rodzaca
stycznego walca 1 nowy punkt L krzywey
dotkni¢cia.

ZASTOSOWANIE XXXV.

Rownolegle do plaszczyzny daney po-
pro vadzic /)l(zs.:(r::y:.ng .s‘/:}’(':./.’,('/ %z dwo-
stym. walcem Ktorego dvie kierowni-
ce plaskie i plaszczyzna réwnoleglosci
sq dane.

Prowadzi sie rownolegle wzgledem $la-
du pionowego daney plaszczyzny walec
styczny 2 (l\vmslym walcem podanym (Za_
stos, XXXIV.) 1 wykrésla si¢ 1. krzywa
dotkni¢cia.

Prowadzi si¢ podobniez réwnolegle
wzgledem Sladu poziomego plaszezyzny da-
ney walce styczny do walca danego 1 wy-
krésla sie 1. krzywa dotkniecia.

4 4

Przez punkl. w ktorym sie te dwie L
krzywe przecinaia prowadzi sie rodzaca
kazdego walca; przez te dwie rodzace po-
prowadzona plaszezyzna bedzie plaszezy-
zny styczna zadana.

Ta plaszezyzna bedzie styczng do walca dwoi-
stego danego, przechodzi howiem przez dwie iego
styczne w. (ym samym punkcie ; bedzie 7::15‘ réwno-
]l'glf-] do })rmm‘y_\';ul_\' (lun(‘.)' bo ma na sobie dwie L
proste do tey plaszczyzny rownolegle.

=T

w &




Uu"ngn. Jezeliby sie dwie L krzywe dotknigcia w kilku
przecinaly punktach , wypadloby tylez plaszczyzn stycznych ade
powiadaigeych pytaniu.

ZASTOSOWANIE XXXVIL

Poprowadzic rownolegle do I. prostey da-
ney wegtelng dwoistego walca ktorego
dwie kierownice plaskie i plaszczyzna
réwnoleglosce sq dane,

Przez punkt .dowolnie wziety prowa-
dzi, si¢ plaszczyzna prostopadla do 1. pro-
stey daney.

Roéwnolegle wzgledem tey plaszezyzny
prowadzi sie plaszezyzna styczna do walca
dwoistego danego (Zastos. XXXV

Z punktu dotkniecia tey plaszezyzny
wyprowadza si¢ do niey prostopadla; be-
dzie ona wegielna zadana.

*'T'a l. prosta bgdac, w punkcie swoiego spotka-
nia sig z powierzchnig danego walca, prostopadiy
do plaszczyzny styczney iest wegielng , a iako prosto-
padla do iedney plaszczyzny z l. prostg dang iest od
niey rownolegla.

GEOMETRYI RYSUNKOWEY

XIEGA TRZECIA.

O WZAIEMNYCH PRZECIECIACH SIE POWIERZ-
CHNI I O STYCZNYCH TYCH PRZECIEC.

ZASTOSOWANIE L

Muige . kraywq danq przes przecigcie
Sl.(; ([‘()(EC/IA (/([/[LV(.,'/L /)()(()[(:"ZC/IHL, :.'/)/l,l‘
klw na niey wazielego poprowadszic iey
stycasnd.

Przez punkt dany prowadza sie pla-
szezyzny stvezne do powierzchni danych;
wykrogla sie 1. prosta przeciecia si¢ tych
pllwzczyzn; ta bedzie styczna zadana.

? : :

Ssukana styczna maige su;‘dnl)knc l krzywey
na dwoch powierzehniach lezgeey powinna bydz
styezng do kazdey z powierzchui w jednym ich pun-
kcie, powinna sig przeto znaydowac ua kazdey z pla-
szezyzn styeznych do powierzehni w tymze punkcie,
badzie wige 0z10CZ0NA Przez wzaiemue sig tych pla-
szZCLyZN | Przecigeits

\
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ZASTOSOWANIE IL

Z punkiu danego poprowadzié styczng
do [. krzywey daney przez przeciecie
v v <

st dwoch d(m)'c/z powzerzehne.

Przez dany punkt prowadza sie ostro-
kregi styczne do powierzchni danych ina
kazdey z nich krésli si¢ L. krzywa do-
tknigcia. :

Punkt spotkania sie daney 1. krzywey
i dwdch liniy dotkniecia Iaczy sie z pun-
ku‘;n danym L prosta; ta bedzie styczna
SZllkana.

Ta 1. prosta przechodzae przez punkt dany i
przez dwie |, krz_\'wc du!LHini.‘l jest ]‘n“',(.i(‘(‘ w.s{nil—
ng obudwom ostrokrggom | a poniewaz ma na sobie
punkt nalezgey razem 1 do dwach |, krzywych do-
tknigeia 1 do I krzywey podauney , iest przeto wiym
punkeie styczng do dwoch davych powierzehini a
nasigpuie, styezng do . krzywey dancy.

‘ Uwaga. lezeliby sig 1. kraywe dotknigeia przecinaly w kil
‘ku punktagh na daney 1 krzywey polozonych; wypadloby tylez
stycznych na zagadmienie odpowiadaigeych.

ZASTOSOWANIE 1L

Maige I krzywq dang przez przecigcie
si¢ dwich danych powierzchni, po-
prowadzié do niey stycznq I‘(3lt’/1()/l'g'/(g
wagledem . l. prostey daney.

Réwnolegle wzgledem 1. prostey daney
prowadza si¢ walce styczne do powierz-
chni danych 1 krédla sie | krzywe do-
tkniecia.
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Przez punkt wspolny daney 1. krzywey
1 kai(lcy Z li“iY d““*“";Clll pmwadzn Si¢ 10-
wuolegfa do l. prostey daney; ta bedze
styczna szukana.

Ta 1. prosta bedge réwnolegly do L. prostey da-
ney i I)I‘V.uhu(lzqc przez dwie 1. krzywe (l()\klli.;cia
jest rodzgeq wspolog dwom stycznym walcom, a
poniewaz ma na sobie punkt nalezgcy razem ido
liniy dotknigeia i do L krzywey duney, iest wige
w tym punkeie styezng “do dwdch danych powierz-
chui a nastgpnie i do 1. krzywey daney.

Uwapa. Jekeliby dwie 1. krzywe dotknigeia w kilku sie prze-
cinaly punktach na L. krzywey daney , stosuige do kazdego z nich
wskazane wykréslenie, otyzymaloby sig tylez stycznych rozwigzuig-
cych zagadmenie,

ZASTOSOWANIE 1IV.

Muaige L. prostq dang i walec dany przez
swwote podsialwe .1'()(;/:.(5(:‘(5 , naznaczyc
ich wspdlne przecigeie sig.

Przez dana l. prosta prowadzi si¢ pla-
szezyzna rownolegla do rodzacych walca
danego.

Przez punkt zbieZenia si¢ poziomego
iey $ladu z podstawa dancgo walca pro-
wadzi sie lego rodzaca.

Ta vodzgea bgdzie cala lezéé na plaszczyznie
poprowadzoney pracz. L. prosty (!;m;;, 1est ‘\)u-wicnx
do tey plaszezyzny rownolegla 1 ma 2z nig 1eden
punkt wspolny. '

Punkt w ktorym ta rodzaca spotka da-
na 1! prosta iest szukanym punkiem prze-
clecia.




Ten punkt nalezy razem i do 1. prostey daney
i do walca danego.

Uwaga. Jezeli §lad poziomy plaszezyzny poprowadzony
przez L. prostg dapa w kilku punktach przecina podstawe danes
go walca, wypadnie tylez punktéw przecigeia sig dancy I, pros
stey z walcem danym. ¥

ZASTOSOWANIE V.

Maiqe dang plaszczyzne ¢ walec dany
yrzez swoie podstawe i rodzqeq, wy-
kréslic ich wspilne przecigcie sig.

Przez iedne Z rodzacych dowolnic wzig-
ta na walcu danym prowadzi si¢ plaszczy-
zna prostopadla do poziomey.

Wykrésla sie liniia przecigcia tey pla-
szezyzny od plaszezyzny daney 1 naznacza
si¢ punkt spotkania si¢ tey linii z rodzaca
walca ktory bedzie iednymn z punktow li-
nii szukaney.

Te dwie l. proste bedge naiedney plaszezyznie
przetng sig, a punkt ich przecigeia sig bydaie wspol-
ny i walcowi i plaszezyznie.

Biorac coraz inne rodzace i to samo
powtarzaiac wykréslenie, otrzyma si¢ pun-
ktow szukaney l. krzywey liczba upodo-
bana.

ZASTOSOWANIE VL

v
Maidc ostrokrag dany przez swoig pod-
stawe i@ weerscholek, naznaczyc iego
pracciccie si¢ z l. prostq danq.

Przez |. prosta dana i wierzcholek ostro-
kregu przeprowadza si¢ pkszczyzna.

81

Przez punkt spotkania si¢ poziomego
icy §ladu z ostrokregowa. podstawa pro-
wadzi si¢ -rodzaca ostrokregu.

B«;dy:ne. sig ona znflyd(nwaé na poprowadzoney
plaszczyzuie bo ma z nig dwa punkta wspélne.
!

Naznacza si¢ punkt zbiczenia sie tey
rodzacey z L. prosta dana ktory bedzie pun-
ktem przecigcia szukanym.

Ten punkt iest wspolny L prostey daney i dae
nemu ostrokrggowi.

Uwaga, Jezeli'poziomy $lad plaszezyzny przez 1. prostg
dang poprowadzoney spotyka w kilku punktach podstawe ostro-

kregu danego, do kazdego z nich wskazane stosuigc wykréslenie,
otrzyma sig tylez punktéw daigcych odpowied# zagadmeniu,

ZASTOSOWANIE VIL

Maiqe ostrokrqg dany przez swore pod-
stawe i wierzcholek , wykréslic I. krzy-
wq 1eg0 przecigeia od plaszezyzny da-
71(:}’.

Z wierzcholka danego ostrokregu pro-
\yadm si¢ prostopadla na plaszczyzne po-
zloma.

Przez te prostopadla i iedne z rodza-
cych dowolnie wzigta prowadzi sie pla-
szezyzna 1 wykrésla sie liniia iey przecig-
cia od plaszczyzny daney; punkt zeyscia
si¢ ‘tey linii z rodzaca ostrokregu nalezéé
bedzie do 1. krzywey szukaney.

Ten punkt iest wspélny danemu ostrokrggowi

i daney plasaczyznie,

6
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Biorac coraz inne rodzace i to samo po-
wtarzaiac wykrélenie otrzyma si¢ za ka-
zdym razem nowy punkt L. kKrzywey z4-
daney. 3 '

ZASTO \0 WANIE VIIIL

Maiqc powierschnig toczong dang przes
swoie 08 i rodzqcq plaskq, wykréslic
L. krzywq iey przecigeia od plassczy-
zny daney.

Przez punktwiziety narodzacey plaskiey
prowadzi si¢ plaszezyzna prostopadia do ost.

Wykrésla sie 1°% Kolo przecigeia sie
tey plaszczyzny z powierzchnia dana. o I,
prosta przeciecia si¢ tey samey plaszezyzoy
z plaszezyzna dana; punkta spotkania si¢
tych dwoch przecieé nalezeé¢ beda do L
Krzywey zadaney.

Sa one wspolne plaszezyznie i powierzchni.

Powtarza si¢ to wykréslenie dla otrzy-
mania wigkszey liczby punktéw zadaney
L. krzywey.

ZASTOSOWANIE IX.
Maige powierzchnig toczong dang przes
swoie 08 ¢ rodzqeq plaskq, naznaczyé

ey przecigeie sig x L. prostq dang.

Przez dana L ‘Yrosm prowadzi si¢ pla-
seczyzna prostopadla do poziomey. Wy~

krédla sie 1. krzywa iey przeciecia si¢ z po-
wierzehnia dana (Zastos. VIIL).

Punkta spotkania si¢ tey 1 krzywey
z dana L. prosta beda punktami pl‘chiQCia
szukaneml.

Sq one wspélne powiérzchot i L. prostey daney,

ZASTOSOWANIE X.

Maige dwolsty walec dany przez swoze
dwie kierownice plastie ¢ plaszczyzng
rownoleglosce, wykréslic . krzywq ie-
go przeci¢uia si¢ & plaszezyzng dand.

Przez punkt wziety na ieduney z Kkie-
roewnic plaskich prowadzi si¢ rodzaca dwo-
istego walca danego. Naznacza sie punkt
icy przecieeia od plaszezyzny daney; ten
punkt nale2éé bedzie doszukaney L krzy-
wey.

Jest on wspdlny powierzchni i plaszezyznie.

Powtarza sie to wykréslenie tyle razy
ile sie ma otrzymaé punktow 1. Krzywey
quaney.

ZASTOSOWANIE XL
Maige dworsly walec dany przez dwie
swoie kierownice plaskie i plaszezyzneg
réwnoleglosct, naznaczy¢ wego praze-
ciecie si¢ = L. prostq dang.

Przez 1. prosta dana prowadzi si¢ pla-

szczyzna prostopadla do poziomey. Wy-
6 *
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krésla sie 1. krzywa przeciecia od tey pla-
szezyzny powierzchni walca danego (Za-
stos. X.).

Punkta spotkania si¢ tey l. Kkrzywey
z 1. prosta dana beda punktami przeciecia
szukanemi. '
~ Te punkta s3 wspolne I. prostey 1 walcowi dwo-
1stemu.

ZASTOSOWANIE XIiL

7ffyl-réa“/ié L. krzywq przeciecia sie dwich
t_ua/('ow dan J"(.‘/L przes swoie podstaw y
¢ rodzqce.

Przez rodzaca od woli wzieta naiednym
walcu danym prowadzi si¢ plaszezyzna ro-
wnolegla do rodzacych walca drugiego.

Przez punkt przeciecia si¢ pozidmego
§ladu tey plaszezyzny z podstawami dwéch
walcow prowadza sie ich rodzace; te sie,
beda ’z‘nuydmvué na poprowadaoney pla-
szezyZnie.

Kazda z nich bowiem ma ieden punkt wspéloy
z ta plaszczyzng 1 iest do niey réwnolegla.

Naznaczaia si¢ punkta przeciec tych
rodzacych; beda one punktann L krzywey
szukaney. p

T'e punkta s3 wspélne dwom walcom,

Dla, znalezienia wiekszey ich liczhy,
nalezy to samo powtarzaé¢ wykréslenie, bio-
rac coraz inng rodzaca.

85 :
ZASTOSOWANIE XIIL

PV ykréslic L. krzywq przecigcia si¢ wal-

ca danego przez swoig podstawe i 70-
dzqeq = o.s-/./'u,{-"r(;gu'/n ftorego sq dane
podstawa wierzcholek.

7, wierzcholka ostrokregu prowadzi sie
réwnolegla do rodzacych walca danego.

Przez te liniia i przez iedn¢ z rodzacych
ostrokregu prowadzi si¢ plaszczyzna.

Przez punkta spotkania si¢ poziomego
sladu tey plaszezyzny z podstawami 0sfro-=
Kregu 1 walca prowadza sie rodzace tych
dwoch p()wim‘zchni; beda sie¢ one _znaydo.~
waé na poprowadzoney plaszezyznie.
maig dwa punkta wspéine

-
Redzgce ‘ostrokregu ‘ : .
e walca maig punkt ieden1

z tg plaszezyzng, rodzge
sq od niey rownolegie.

Punkta zeyscia sie rodzacych walca

“beda do L.

2 rodzacemi ostrokregu nalezed
krzywey szukaney.
Bedg one punklami wspolnemi ostrokregu i walca,
Dla otrzymania wieckszey ich liczby
nalezy to samo powlarzac¢ wykréslenie bio-
rac inna coraz rodzaca ostrokregu.
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ZASTOSOWANILIE XIV,

W ykréslic przeciccie si¢ walca danego
praez swoie podstawe & rodzqeq zpo-
t'(v'zcl':(‘/llll'(‘l loczonqg ktorey .s(g'du/ze 0s
¢ rodzqcea plaska.

_Przez punkt wziety na rodzacey pla-
skiey prowadzi sie plaszczyzna prostopadia
do osi.

Wykrésla sie kolo przecigcia tey pla-
szezyzny od powierzchui toczoney, a wziaw-
szy go za Kierownice walca maiacego rodzace
rownolegle wzgledem rodzacych walca dane-
g0, wykréslasiepodstawatego nowego walca,
Ktora bedzie ‘kolem réwném wzietemu za
kierownice.

Przez punkta przeciecia si¢ tey podsta-
wy z podstawa walca danego prowadza sie
rodzace dwom walcom wspolne.

Naznaczaia si¢ punkta w ktorych te ro-
dzace spotykaia kolo' kierownicze walca
nowego; beda one nalezéé do L krzywey
przecigeia szukaney.

Te punkla sqwspélne walcowi z powierzchnig.

Cheac otrzymaé wieksza ich liczbe
nalezy to samo powtarzaé¢ wykréslenie
biorac inne coraz punkta na rodzacey pla-
skiey toczoney powierzchni.

"y ASTOSOWANED XVa

I]”}’K‘/'é&/[é l. krzywq przecigeia si¢ 1.(,'{{[_
ca danego przez sworg podstawe 1,.10)—
dzqcq = /)()wmrzn/z,/u(; w{z/(,-a.(/t,(,y()m/.(-

6rego sq dane diwie krerownice

r
a0 Kior : P
zna rownoleglosce.

})/asl:ic ¢ plaszczy

iedney z kiero-
t wziety na iedoey

Przez punk . 0.
b dwoistego walca prowadzi

whoic plaskich
sie 1ego rodzaca. |
ia sie punkta w ktorych ta

Naznaczaia 8 : ta
rodzaca przecina walee podany (Zastos. IV.);

te punkta nalezéé beda do L. Krzywey szt
kaney. .
Sa one wepéloe dwam’ powie . :
Dla otrzymania wickszey _1?}1{‘11(-;])3' rn.a):
lezy to samo powtarzac w_\'ltn.\? m)‘{“q’slsit
rac inne coraz punktu Kierow mcy.] é 'y
dwoistego walca danego.

rzchniom danym.

ZASTOSOWA NIE XVIL

=eclecid 8ie dewoch
S0 /)od—

P vkreéslié L krzywa pr
Ostrokregow (/(znvw.-//_, praes
stawy ;7 wierzchotlki.

wicrzcholki ostrokregow pmw{:

dzi sie 1. prosta; przez wi¢ 1 przez ]‘m‘:n(ﬂ,

‘ ] \ 1¢ . ‘4L -
w'nivlly dowolnie na podstawie }\lm(bo“

wiek ostrokregu przesuwa Si¢ plaszezyzna.

Przez punkta przecigeia S1@ poz.mnltog,o

tov plaszezy: » nodstawami ostro=

ladu tey plaszezyzny 2z podstay

Przez




qugow’.prowaf]zg si¢ ich rodzace; heda
one calkiem lezed na tey plaszczyznie
Kazda z nich ma dw: pey:
o wa puankia wspdlne z pla-
S i TR
: ]-1 unkta w zalemnego przeciecia sie tych
rodzacych nalezeé beda do 1, Krzywey Za~
daney, :
S one wspélne dwom powierzehniom,
Dla otrzymania wi¢kszey ich liczby
wskazane wykréslenie powtarzac nalezy,

ZASTOSOW A NIE XVII,

Taiqe ostrokr ’

J /1(;( 0st1 ()'I‘)‘qg dany przez swore pod-.
stawe ¢ wier :t‘/{()/{',{‘, wykréslic /. krzym
;.u({ 7ego [)/:zcczf(‘/w sie 5 /)()wz'c/‘:,'(rﬁnvz'(g

oczong kiorey os i rodsz ' :
: zqea plasta sa
dane. R

. Przez punkt wziety na rodzacey pla-
skiey prowadzi sie plaszczyzna prostopadl
do osi. > i

Wykrésla sie kolo podlug ktérego ta
plaszezyzna przecina powierzchnia loc;mm;
a wziawszy 80 za Kierownice ()Sll‘()kl‘f‘“l;
maigeegq, \\jspnlny wierzcholek 2z ()slrok}'r;w
glem danym, krégli sie podstawa tego N0~
\\’(‘gt)) ostrokregu, kiora bedzie knfo?u.

] l rzez punkta przeciecia si¢ podstayy
dwoch ()s‘[l‘u,\l‘c“g-nw rowadza sie wspolne
tych powierzchni rodzace.

Naznacz:ua S1¢ punkta w ktérych te
rodzace spotykaia kolo Kierownicze' ostro-

kregu nowego; te beda nalezéd do 1 krzy-
wey zadaney.
Bedg one wspilne dwém powierzchniom danym,
Dla otrzymania wickszey ich liczby,
wskazane wykréslenie powtarzaé nalezy.

ZASTOSOWANIE XVIL

Maige ostrokrqg dany przez swoie pod-
stawe ¢ wierscholek , wylréslic (. krzy-
wq iego pracciecia sie s d woistym wal-
cem fktorego dane sq dwie kicrownice
plaskie i plaszczyzna réwnoleglosct.

Przez punkt wziety na iedney z kiero-
wpnic plaskich prowadzi si¢ rodzaca dwoi-
stego walca; naznaczaia si¢ punkta iey
przecigcia si¢ z ostrokregiem danym (Za-
stos. VI1L); te punkta nalezéé beda do I
krzywoy szukaney. &

Sq ong wspilne dwdm py()wierzohninm.

Dla otrzymania wiekszey ich liczby to
samo wykréslenie powtarzaé nalezy.

ZASTOSOWANIE XIX,

W ykréslic L krzywq przeciecia .5'1'7 dwaoch

toczonych  powierzchni danych przez

swoie ost ¢ rodzqee plaskie.

Jezeli osi obudwéch powierzchni sa
prostopadle do plaszcayzny poziomey:
Przez punkt wuzgly na iedney z vo-
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dzacych plaskich prowadzi si¢ plaszezyzna
prostopadia na osi; krésla sie kola pyge-
cigeia si¢ tey plaszezyzny z powierzchniami
danemi; punkta w ktorych si¢ z soba te
kola spotykaia nalezé¢ beda do 1. krzy-
wey szukaney. ‘

Bedy one wspolne dwém powierzchniom.

Dla otrzymania wiekszey ich liczby to.

samo wykréslenie powtarza¢ nalezy.

Jezeli os jedney. tylko powierzehni iest
prostopadla do poziomey plaszezyzny:

Przez punkt wziety na rodzacey pla-
skiey tey powierzchni prowadzi si¢: pla-
szezyzna do iey osi prostopadia, 1 wykré-
gla si¢ kolo przecigcia si¢ teyZe powierzs
chni z poprowadzona plaszczyzna.

Krésli sie 1. krzvwa przeciecia sie tey
samey plaszezyzny z powierzchnia druga;
punkta w Ktorych sie ta I krzywa prze-
cina z kolem dopiéro wykrésloném nalezéc
beda do L. krzywey zadaney. ‘

Sq one wspolne dwom powierzchniom danym.

Dla otrzymania wieckszey liczby tych
punktow, wskazane wykréslenie powta-
rza¢ nalezy.

AR EBED, ERe ny

g1
ZASTOSOWANIE XX.

Muige powierzchniq toczong dang przex
swoig 08 i rodzqcq plaskq, wykréslié
l. kraywq przecigcia si¢ icy = dwor-
stym walcem florego dane sq duwie
kierownice plaskie i plaszczyzna ro-
wnolegtosc.

Przez punkt wziety na iedney z kiero-
whic plaskich danego walca prowadzi sig
1ego rodzaca.

Naznaczaia si¢ punkta w ktorych ta L
prosta przecina powierzchnia toczona; be-
da one nalezé¢ do L krzywey szukaney.

'I'e punkta sg wspélne dwom powierzchniom,

Dla otrzymania wickszey ich liczby na-
lezy to wykréslenie powtarzac.

ZASTOSOWANIE XXIL

W ykréslié 1. kraywa praeciecia sie dwoch
walcow dwoislych danych przez swoie
kierownice pluskie i plaszczyzny 70~
wnoleglosci.

Przesz punkt wziety na iedney z kie-
rownic plaskich Ktoregokolwiek walca pro-
wadzi sie iego rodzaca.

Naznaczaia si¢ punkta w ktorych ta h-
niia przecina si¢ z drugim walcem poda-
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nym (Zastos. XII.). Te punkta nalezéc beda
do 1. krzywey zadaney.

S5 one wspilne dwém powierzchniom. 1 2
Cheac wiek l'f} 4 T pPRzYPISKI DO XIEGI DRUGIEY.
cac wicksza liczbe tych punktow
wynalézé, wskazane wykréslenie powta-
rzac nalezy. (1) Ten pewnik moze si¢ dowiesdz analitycznie
sposobem mnastgpuigcym.

Niech z== ¢ (% ¥) wyraza zréwnanie iakieykol-
wick powicrzc[hni: zrownanie iey rézniczkowe begdzie

dz dz
s = ;-l‘;(/\ + dy‘["

Styczna powierzchni est styczng do iakieykol-
wiek 1. krzywey na nicy wykeésloney, niech y=1I%
bedzie zrowunaniem walca podiug tey L Kkrzywey po-
wierzehnig dang przecinaigeego ;5 zréwnanie réznicz=
kowe tego- walca bgdzie dy=qdx.

Jezeli &%, v, &', sg wspoluszykowanemi punkta 12
krzywey przecigeia sig wzmiankowanych powierzchni,
yrownania styczney w tym punkcie do tey L. krzy-
wey bgdg ksztoltu z == 4 (x-x"), y-y'= B (x &), ich

1|
!
e
1|
¥
4
v

’ 3 . pA L & as ay
zaé zréwnania rézniczkowe bedg {'\:A, y=pn
dx

dx
Styczna i dwie przecinaigee sig powierzchnie
przoclmdm; przez punkl dany , zréownania ich przeto
do tego punktu zastosowane bedg mialy micymc;

v e

~, rl ”

bedzie zalém: (!:'zﬁi,(lx’-}-:-;}fcl_y', dy’=q’dx’, Z{T;;A’
(l\'/: B.
dx

Dla otrzymania, 2 piérwszego z tych zrownan ,
wyrazenia rdini(‘;/.’l\i ¢’ przez wzglad na a2’ odnoszq-
cego  sig od uwazaney tu I, krzywey, potrzeba na
mieysce dy” podstawi¢ iego yartosé wzigly ze Zro-
wnowania  walca;  tym  sposobem  wypadnie

dz’ de' / dz’ dz’
i e b g — ’ [ ] — i A ba s
(I..._._‘[x,:l.x +([), qdr= (d.‘_,-{- q dy') dx’.

Kiedy wi })nnkcic danym l. prosta ma bydz’
styczng do 1. krzywey daney a tém scamém 1 do da-
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ney powierzehni , stosowane do tego punktu wspél-
ezynniki roZzuiczkowe, wzigte przez wzglad na te sa-
me zmienne, powinny bydz réowne iw l. krzywey

iw L prostey; powinno bydz zalém A—_Z—ii,-*-q
&
B=g¢'.

Stagd wynika Ze zrownania styczney do uwazZae
ney tu L. Krzywey w jakimkolwiek iey punkcie bgdg

b W L 2 1/:’ (/3’ » ’ ’ ’ 3
ksztaltn z-z" = (dx’+ (7? q (x-x) y y~y'=q" (2-2’),

W tych zréownaniach wartosei . x', ¥, 2, odmia-
nami swoiemi prowadzg po punktach tey samey L.
krzywey ; warlosci 9” stosowane dolego samego puna
k' (& ¥, 2,) przez swoie zmiany przeprowadzaig
z iedney I, krzywey na drugg; ruguige przeto z tych
dwich zréwnan -iloé¢ ¢’ otrzyma sig zwigzek mig-
dzy x, ¥, z, odnoszgcy sig do wszystkich stycznych
w punkcie (a7, v, 5") iakabykolwiek przezef I, Krzy-
wa przwluuif.iln. Uskuteczniaige (o rugowanie wy=

it i f(/:’ dz' syv-v ' 5
pada g=, e l;/.r' +‘1‘, ;_—x,) (x-x") albo

’

z-z':fli,- (x-5") + g—: (r+y") zréwnanie plaszezyzny
przechodzycey przez punkt dany ktéra bedge mieys
scem wszystkich styeznych do powievzchni w tym
punkcie nosi imie plaszezyzny styczuocy.

(2) Jezeliby toczona powierzchnia byla kulg,
wskazane wykiélenie ogilne dla wszelkich powiers-
chni toczonych zastgpione bydz moZe przez nastes
puigee , kidre sig wykonvwa bez uzycia b krzywych,

Przez érodek Kuli prowadzi sig plaszczyzna pro-
stopadfa do I. prostey daney i naznacza sig punkt
ich przecigeia sig.

Ta plaszczyzna przechodzge przez $rodek kuli
przetnie ig podlug kola wielkiezo,

Klady si¢ na iedney 2z plaszezyzn rzntowych,
obracaige okolo éladu na' tey plaszezyznie plaszezy -
zny poprowadzoney : 194 plaszezyzna poprowadzona,
2re kolo iey przecigeia sig z kulg, 3¢ punkt iey
przecigeia sig & 1. prosty dang.

Przez klad punktu prowadzi sig styczna do kla-
o ‘\((."f’t':\odzi sig kofo % punktem do‘lkniqc?a Nna SWo=
jo rzeezywiste polozenie.  Odwiedziony 'pnnkt do-
tknigeia 2 punktem l. prostey (.lum'y wspoélnym z pos
adzong plaszesyzng faczy sig 1. prosia.
Ta liviia bedzie styczng do \yiv]'knego kola przes
cigcia w 1ego rzcCzywisiem p()fozcmu. -

Przez tg liniig 1 przez dang poprowadzona pla-
szozyzna bedzie pla-zczyzng styezng s'/jn'kanq.
'\\).-_.;.m\i“'szy .Mn'\)lc promien kuli pry:(‘h()dZ:;cy
praez punkt dotknigera ])ud'nlf‘smnv na swoie rz(‘(‘z‘y-
wisle puioy’.enic, ten promien 10d hqd/,le.pros‘tu!).x-
diy do styczney , ate Jezaqc na p‘{mz(':/,yzme proslo-
padley do I. prostey daney, bedzie tez pr()slnpa(}lyl_n
i do tey linii rownolegle wzglgdem  swego poloZenia
na punkt dotknigeia przeniesioney i iako wige pl‘f);
stopadly do dwdch 1. prostych prZ(-c'nm_uqcycln sig ies
prostopadly do plaszezyzny przez nie idgcey , zalem
ta plaszczyzna iest styczng do kuli.

l)&'()\‘

Uwaga. Poniewal przez klad punktu mofna poprowadzié
dwie '.lycinc do kladu kola, stosuige zatém do J.rugncgo punktu
dotkniecia tukie samo wykréélenie otrzyma si¢ druga plaszezy-
z8a stycsna na #agadnienie odpowiadaigca.
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