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Dear Colleagues || ||
DOBBBZ2E813

We would like present to you wne new, improvea
version of our bilingual scientific journal “Econom-
ic and Regional Studies/Studia Ekonomiczne i Re-
gionalne”, which is published by Pope John Paul I
State School of Higher Education in Biata Podlaska.
Between the years 2007 and 2009 the journal was
issued annually under the name “Scientific Disserta-
tions”.In 2011, when the journal was being published
bi-annually, its name was changed to “Economic and
Regional Studies”, and in 2013 it started to be issued
quarterly. The papers were originally written in Pol-
ish and translated into English. In 2012 the journal
was evaluated by the Polish Ministry of Science and
Higher Education, obtaining 2 points. In 2013, when
It was evaluated for the year 2012, our journal was
included in the Ministry list once again, this time re-
ceiving 4 points. The same year the journal was in-
dexed within the Index Copernicus database as well
as in the IC Journal Master List. In the Report on the
ICV 2012 Evaluation 5.62 points were assigned to
the journal, while in an evaluation for 2013 the num-
ber of points increased to 6.48 and for 2014 years to
70.81 (6.96). The journal is now issued both in hard
copy and in electronic format, the electronic version
is a primary one. Formerly, the electronic version
was available on the internet website of the school,
but we are in the process of creating a special web-
site devoted to the journal at www.ers.edu.pl, as well
as an online submission system for authors.

Since the beginning of 2014 we have been imple-
menting significant editorial changes to the journal.
We continue to issue it in two languages, English and
Polish, however, we put more emphasis and prior-
ity on the English version, which has been visible on
the cover page and title pages of individual articles.
We have also made a certain modification in other
parts of the journal. It is now published in a bilingual
f(_)rmat, with the Polish and English versions side by
side. All the materials we receive will be swiftly as-
sessed and successively published online. The hard-
copy version will be published after the entire issue
of the journal has been compiled.

We are planning to publish the following types of
materials:

- editorials,

— original research articles,

— articles,

— review articles,

— book reviews,

— research and conference reports, and other
materials.

0D REDAKC]I

Drodzy Koledzy

Udostepniamy Panstwu nowa, zmodernizowang
wersje dwujezycznego czasopisma ,Economic and
Regional Studies/Studia Ekonomiczne i Regionalne”,
ktorego wydawca jest Panstwowa Szkota Wyzsza im.
Papieza Jana Pawtla Il w Biatej Podlaskiej. Czasopi-
smo wydawane byto w latach 2007 - 2009 jako rocz-
nik pod nazwa ,Rozprawy Naukowe”. W 2011 roku
pismo, jeszcze jako pétrocznik, przybrato nazwe
,Studia Ekonomiczne i Regionalne/ Economic and
Regional Studies”, a w 2013 stato sie kwartalnikiem.
Wersja anglojezyczna byta druga wersja w stosunku
do podstawowej wersji w jezyku polskim. W 2012
roku czasopismo zostato objete punktacja Mini-
sterstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego uzyskujac 2
punkty. W roku 2013 w ewaluacji za rok 2012 pismo
znalazto sie na liScie MNiSW uzyskujac 4 punkty.
W tym samym roku czasopismo zostato indeksowa-
ne w bazie Index Copernicus i znalazto sie na liscie
IC Journal Master List. Raport z Ewaluacji ICV 2012
przynidst pismu 5,62 punkta, ewaluacja na zyczenie
za 2013 rok podniosta te ocene do 6,48 punkta, a
za 2014 rok do 70,81 (6,96). Pismo wydawane jest
w wersji papierowej i elektronicznej. Pierwotng
wersja jest wersja elektroniczna. Uprzednio wersja
elektroniczna byta dostepna na stronie internetowej
uczelni. Aktualnie tworzymy dla czasopisma odreb-
n3 strone internetowg www.ers.edu.pl i elektronicz-
ny system obstugi autorow.

0d poczatku 2014 roku wprowadzamy istotne
zmiany edytorskie czasopisma. Dalej wydajemy pi-
smo w dwoch jezykach, w jezyku angielskim i w je-
zyku polskim, ale wyrazniejszy priorytet nadajemy
wersji anglojezycznej, co staje sie zauwazalne na
oktadce i stronach tytutowych poszczegdlnych ar-
tykutow. Przy okazji dokonaliSmy pewnej modyfi-
kacji innych cze$ci czasopisma. Obydwie wersje je-
zykowe publikowane sg w uktadzie rownolegtym na
poszczegolnych stronach. Nadsytane artykuty beda
bardzo szybko poddawane procesowi oceny i suk-
cesywnie publikowane on-line. Wersja papierowa
bedzie publikowana po skompletowaniu catego nu-
meru pisma.

Zamierzamy publikowa¢ materiaty o nastepuja-
cym charakterze:

— od redakgji,

— artykuly oryginalne,

— artykuty,

— artykutly przegladowe,

— recenzje ksigzek,

— raporty z badan, sprawozdania z konferencji

i inne.
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The journal has narrowed its profile to the field
of economic and social sciences and it is also open
to publishing materials concerning issues in manage-
ment, marketing, public finance and related fields. It
is an open-access journal and remains free of charges
related to publishing and making the publications
available both to the authors and to Polish and inter-
national readers. The main mission of the journal is
to disseminate scientific knowledge and the results
of research in the above noted fields with particular
emphasis on regions in Central and Eastern Europe.
The journal is however open to authors from other
regions of the world. We will especially welcome
publications concerning issues related to the devel-
opment of less advanced regions, peripheral regions,
as well as those located in cross-border zones and on
territories with development problems. We encour-
age researchers to submit materials on a broad range
of economic and socio-economic issues, with partic-
ular attention paid to the economic aspect both from
the perspective of theory and economic practice.

We accept original papers which have not been
published elsewhere and have explicit scholarly,
cognitive or methodological value. The papers sub-
mitted for publication undergo initial editorial veri-
fication and are subject to review by two external
experts. Information concerning the preparation and
submission of articles as well as other necessary in-
formation is available in appropriate sections on the
website and in each printed issue of the journal.

We are delighted that the journal has been the
subject of interest of an increasing group of authors
and readers from Poland and other countries. This
has acted as an incentive for us to put even greater ef-
fort into increasing the quality of the publication and
improving its editorial aspect. We wish to establish
a stable and efficient system of communicating with
the authors and readers. We therefore invite you to
send any comments or suggestions to the Editors. We
are also open to cooperating with other similar jour-
nals. We hope that Economic and Regional Studies/
Studia Ekonomiczne i Regionalne, both in the online
and hardcopy versions, will be useful for researchers.
We also sincerely hope that the journal will be of help
to students enrolled in different programmes in eco-
nomic and social studies

We invite everyone interested to cooperate with
us and submit materials for publication.

Please accept our best regards

prof. Mieczystaw Adamowicz

Editor-in-Chief

Pismo ogranicza swoj profil do dziedziny nauk
ekonomicznych i spotecznych oraz otwiera si¢ na
problemy zarzgdzania, marketingu, finanséw pu-
blicznych oraz dziedzin pokrewnych. Ma charakter
otwarty (Open Access) i nie pobiera optat za publi-
kowanie i udostepnianie publikacji zaréwno dla au-
toréw jak i czytelnikow krajowych i zagranicznych.
Misja przewodnia czasopisma jest upowszechnianie
wiedzy naukowej i wynikow badan ze wskazanej
wyzej problematyki dotyczacych zwlaszcza regio-
nu Europy Srodkowej i Wschodniej. Pismo jest jed-
nak otwarte dla autoréw z innych regionéw Swiata.
Szczegblnie mile widziane s3 prace dotyczace pro-
blematyki rozwoju regionéw stabiej rozwinigtych,
peryferyjnych, potozonych w strefach przygranicz-
nych i na terenach problemowych. Problematyka,
ktéra moze by¢ prezentowana dotyczy szerokiego
obszaru zagadnien ekonomicznych i ekonomiczno-
spotecznych, ze szczegélnym zwrdceniem uwagi na
wymiar ekonomiczny zaréwno od strony teorii jak
i praktyki gospodarczej.

Prace zgtaszane do publikacji powinny mie¢ cha-
rakter oryginalny, nigdzie dotychczas niepublikowa-
ne o wyraznej warto$ci naukowej, poznawczej lub
metodycznej. Prace zgtoszone do publikacji przecho-
dzg wstepng weryfikacje redakcyjng i poddawane
sg recenzji dwaoch specjalistow zewnetrznych. Infor-
macje dotyczace przygotowania, zgtaszania i opra-
cowania artykutéw oraz inne niezbedne informacje
podane s3 w odpowiednich tytutach strony interne-
towej lub na tamach kazdego drukowanego numeru
czasopisma.

Cieszymy sie, ze pismo staje si¢ przedmiotem
zainteresowania coraz liczniejszego grona autoréw
i czytelnikéw z Polski i z innych krajow. Stanowi to
wyzwanie dla podwyzszania poziomu merytorycz-
nego publikacji i poprawy strony edytorskiej. Chce-
my ustanowi¢ trwaly i sprawny system komuniko-
wania sie¢ z autorami i czytelnikami. Prosimy zatem
o zglaszanie na adres Redakcji wszelkich uwag i su-
gestii. JesteSmy réwniez otwarci na wspoétprace z in-
nymi czasopismami o zblizonym charakterze. Mamy
nadzieje, ze ,Economic and Regional Studies/Studia
Ekonomiczne i Regionalne” zarbwno w wersji on-line
jak i drukowanej beda przydatne w dziatalno$ci za-
wodowej pracownikéw naukowych. Liczymy tez, ze
beda one takze pomocg do studiowania na réznych
kierunkach studiow ekonomicznych i spotecznych.

Wszystkich  zainteresowanych zachecamy do
wspotpracy i nadsytania materiatéw do publikowania.

Prosze przyjqc pozdrowienia i wyrazy szacunku

prof. zw. dr hab. Mieczystaw Adamowicz
Redaktor Naczelny
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ARTYKUL

AGRICULTURAL KNOWLEDGE AND INFORMATION SYSTEMS IN EUROPEAN
BIOECONOMY*

SYSTEMY WIEDZY ROLNICZE] I INFORMAC]I W EUROPE]SKIE]J BIOGOSPODARCE*

Jozef Kania
University of Agriculture in Cracow / Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottgtaja w Krakowie

Kania . (2015), Systemy wiedzy rolniczej i informacji w europejskiej biogospodarce/ Agricultural knowledge and information systems in european

bioeconomy. Economic and Regional Studies, vol. 8, no.2, pp. 5-11.

Summary: The paper presents an analysis and evaluation
of Agricultural Knowledge and Information Systems in Eu-
rope and the ongoing changes and trends. It is proceeded
by a short description of the strategy for the bioeconomy.
The analysis uses the results of the author’s own research
and review of the literature. Research shows that agricul-
turalknowledge systems are in the process of transition, i.e.
from a linear top-down approach towards a more flexible
bottom-up approach and interactive solutions in the form of
a network. Bioeconomy represents a new challenge in front
of all the classic AKIS stakeholders, as well as creates an op-
portunity for many new NGOs, foundations, centers of ex-
cellence, etc. specializing in various aspects of the national
management of renewable resources in agriculture.

Keywords: bioeconomy, agricultural knowledge, innova-
tions, network systems

Introduction

Bioeconomy means the sustainable production
of biological resources, i.e. plants, animals and mi-
cro-organisms and their use for the production of
food, feed, industrial goods and bio-energy. It is
based on agronomy, ecology, nutrition science, so-
cial science, biotechnology, nanotechnology, infor-
mation and communication technologies (ICT), as
well as engineering. Bioeconomy includes the agri-
cultural sector, forestry, fisheries, food production,
pulp and paper, as well as elements of the chemical,
lzvboltg)chnology and energy sector (Reichert, Nader
) European Commission Strategy, under the title
Innovations for sustainable development: Bioeco-

Streszczenie: W pracy dokonano analizy terminologii i defi-
nicji systeméw wiedzy rolniczej i informacji w Europie oraz
zachodzacych w nich zmian i tendencji na tle krétkiej charak-
terystyki strategii na rzecz biogospodarki. W analizie wyko-
rzystano wyniki badan wtasnych autora i przeglad literatury
przedmiotu. Z badan wynika, ze systemy wiedzy sa w pro-
cesie transformacji, tj. z liniowego - odgérnego podejécia
zmieniajq si¢ w kierunku bardziej elastycznych - oddolnych
i interaktywnych rozwiazan w postaci tworzacych sie sieci.
Biogospodarka stanowi nowe wyzwanie przed wszystkimi
klasycznymi ogniwami systemu wiedzy i informacji rolni-
czej, jak tez stwarza szanse dla wielu nowych organizacji, tj.
organizacji pozarzadowych, fundacji, centréow doskonato$ci
itp. specjalizujacych sie w réznych aspektach racjonalnego
zarzadzania zasobami odnawialnymi w rolnictwie.

Stowa kluczowe: biogospodarka, wiedza rolnicza, innowa-
cje, systemy sieci

Wstep

Biogospodarka oznacza zréwnowazong pro-
dukcje zasobow biologicznych, tj. roslin, zwierzat
i mikroorganizméw oraz ich wykorzystanie do
produkcji zywno$ci, pasz, towaréw przemysto-
wych i bioenergii. Opiera si¢ na agronomii, ekologii,
naukach o zywieniu i naukach spotecznych, bio-
technologii, nanotechnologii, technologiach infor-
macyjno-komunikacyjnych (ICT) oraz inzynierii.
Obejmuje sektor rolny, le$ny, rybotéwstwo, produk-
cje zywnosci, celulozy i papieru, a takze elementy
sektora chemicznego, biotechnologicznego i ener-
getycznego (Reichert, Nader 2012).

Strategia Komisji Europejskiej pt. ,Innowacje na
rzecz zrownowazonego rozwoju: Biogospodarka

*article prepared under 7Fp “Agricultural Knowledge and Innovation Systems for an Inclusive Europe (PRO AKIS)"/ artykut opracowany zostat w
ramach 7 Programu Ramowego (7PR) pt. “Agricultural Knowledge and Innovation Systems for an Inclusive Europe (PRO AKIS)"

Address for correspondence: dr hab. in2. J6zef Kania, prof. R, University of Agriculture in Cracow, Faculty of Agriculture and Economics, Department
‘#RumlDevdopmentdndAdvlsovyScMcu,MickiewlauAuZI,SI&IIgmgnMndmmu@@m&mmw rako

Full text PDF: www.ers.edu.pl;

Pyright © Pope John Paul Il State School of Higher Education in Biala Podlaska, Sidorska 95/97, 21-500 Biata Podlaska; e
Indexation: Index Co rnicus Journal Master List ICV 2014: 70.81 (6.96); Polish Ministry of Science and Higher Education 2014: 4 points.
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nomy for Europe” of 13 February 2012, aims at (In-
novating ... 2012):

 balancing the use of natural resources,

« reducing dependence on fossil fuels,

e protecting the environment and climate,

e ensuring food safety,

« stimulating economic growth and

» maintaining the competitiveness of the Euro-

pean Union.

This strategy meets the challenges associated
with the growth of world’s population, depletion of
natural resources, increasing pressure on the envi-
ronment and climate changes.

The objectives of the strategy for bioeconomy
will be achieved through:

e investment in research, innovations and im-
provement of qualification,

« closer political cooperation at national, Euro-
pean Union and global level,

« strengthening of markets and competitive-
ness of bioeconomy.

This paper attempts to analyze the terminology
and definitions of agricultural systems of knowl-
edge and information in European agriculture and
the ongoing changes and trends, preceded by a short
description of the strategy for the bioeconomy. The
analysis includes the author’s own research and re-
view of the literature.

Systems of knowledge in European agriculture

Agricultural knowledge systems are in the pro-
cess of transformation in many countries of the Euro-
pean Union, i.e. from the linear (top-down) approach
towards a more flexible (bottom-up) and interactive
solutions. This transition, to the system more sensi-
tive to change, is aimed at improving the efficiency
of adaptation of innovations and strengthening food
agricultural sector (Hermans et al, 2010).

Rudman (2010) defines agricultural knowledge
system as a set of participants (actors), such as re-
searchers and advisors working in the agricultural
sector. The emphasis in this system is put on the crea-
tion of agricultural knowledge within the framework
of national research systems. The results of these
studies are then transferred into agricultural prac-
tice through agricultural advisory organizations.

Rolling and Engel (1991) are the authors of the
generally accepted in literature definition of Agri-
culture System of Knowledge and Information. They
define it as “a set of institutions and agricultural
organizations and/or individuals, as well as links
and interactions between them that are involved in
the creation, collection, selection, processing, trans-
mission and use of knowledge and information for
sustainable development of agriculture by support-
ing decision-making and problem-solving.”This no-
tion has developed the concept of the agricultural

dla Europy” z 13 lutego 2012 roku ma na celu (Inno-
vating... 2012):
e zrOwnowazenie wykorzystywania zasobow
naturalnych,
e zmniejszenie zalezno$ci od paliw kopalnia-
nych,
e ochrone srodowiska i klimatu,
e zagwarantowanie bezpieczenstwa zywnosci,
« pobudzenie wzrostu gospodarczego oraz
e utrzymanie konkurencyjno$ci Unii Europej-
skiej.

Strategia ta wychodzi naprzeciw wyzwan zwig-
zanych ze zwiekszaniem sie $wiatowej populacji
ludnosci, wyczerpywaniem sie zasoboéw natural-
nych, rosngca presja na srodowisko oraz zmianami
klimatycznymi.

Cele strategii na rzecz biogospodarki majg by¢
osiggniete poprzez:

 inwestycje w badania, innowacje i podnosze-
nie kwalifikacji,

« blizszg wspotprace polityczng na szczeblu
krajowym, Unii Europejskiej i globalnym,

e wzmacnianie rynkoéw i konkurencyjno$ci bio-
gospodarki.

W pracy podjeto probe analizy terminologii i de-
finicji systemoéw wiedzy i informacji rolniczej w rol-
nictwie europejskim oraz zachodzacych w nich
zmian i tendencji na tle strategii na rzecz biogospo-
darki. W analizie wykorzystano wyniki badan wta-
snych autora oraz przeglad literatury przedmiotu.

Systemy wiedzy w rolnictwie europejskim

Systemy wiedzy rolniczej sa w procesie transfor-
macji w wielu krajach Unii Europejskiej, tj. z linio-
wego (odgornego) podejscia, w kierunku bardziej
elastycznych (oddolnych) i interaktywnych rozwia-
zan. To przejs$cie, do systemu bardziej wrazliwego
na zmiany, ma na celu poprawe efektywnos$ci ada-
ptacji innowacji i wzmocnienie sektora rolno-zyw-
nosciowego (Hermans i in., 2010).

Rudman (2010) definiuje system wiedzy rolni-
czej jako zbiér uczestnikéw (aktoréow) takich, jak
pracownicy naukowi i doradcy pracujacy w sekto-
rze rolnictwa. Nacisk w tym systemie ktadziony jest
na tworzenie wiedzy rolniczej w ramach krajowych
systeméw badawczych. Rezultaty tych badan sj
nastepnie transferowane do praktyki rolniczej po-
przez organizacje doradztwa rolniczego.

RollingiEngel (1991) sqautoramiogdlnie przyjetej
w literaturze definicji Systemu Wiedzy i Informacji
Rolniczej jako ,zbioru instytucji i organizacji rolni-
czych i/lub osob oraz powigzan i interakcji miedzy
nimi, zaangazowanych w tworzenie, gromadzenie,
selekcje, przetwarzanie, przekazywanie i wykorzy-
stanie wiedzy i informacji w celu zrbwnowazonego
rozwoju rolnictwa poprzez wsparcie podejmowania
decyzji i rozwigzywania probleméw”, Ta koncepcja
rozwineta pojecie systemu wiedzy rolniczej poprzez
skierowanie gtéwnego akcentu na proces tworzenia
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knowledge system by putting the emphasis on the
process of knowledge creation and the inclusion of
the other participants of the system except science,
education and advisory service.

A more modern system, i.e. Agricultural System
of Knowledge and Innovations has acquired greater
significance by opening up more to public services
and focusing on innovations (EU SCAR 2012).

The agricultural system of information and
knowledge was dominated in most EU countries by
the public sector, in which the knowledge was cre-
ated by the state agricultural universities and re-
search institutes with their experimental stations.
That knowledge was then transferred to public ad-
visory centres and ultimately to farmers through
agricultural advisors. The transfer of knowledge
and information in this system is represented by
two well-known models, i.e. the model of technology
transfer (Figure 1) and the model of social interac-
tions (Figure 2) (Kania 2007).

Agricultural research

v

Agricultural Advisory Centres

.

Specialists and advisors

.

Farmers

v

Farms

Figure 1. Simplified scheme of knowledge and information
flow in the TOT model

Source: van den Ban A.W., Hawkins H.S. 1997. Doradztwo
rolnicze, Wyd. I polskie. MSDR, Krakéw

wiedzy oraz uwzglednienia w nim innych uczestni-
kow systemu poza nauka, edukacjg i doradztwem.

Bardziej wspotczesny system, tj. System Wiedzy
i Innowacji Rolniczych nabyt wiekszego znaczenia
poprzez otwarcie sie na wieksza realizacje zadan
publicznych i skoncentrowanie sie na innowacjach
(EU SCAR 2012).

System wiedzy i informacji rolniczej zdominowa-
ny byt w wiekszos$ci krajow UE przez sektor publicz-
ny, w ktorym wiedze kreowaty panstwowe uczelnie
rolnicze i instytuty naukowo-badawcze ze swoimi
stacjami do§wiadczalnymi. Wiedza ta byta nastepnie
przekazywana publicznym jednostkom doradztwa
rolniczego i ostatecznie rolnikom poprzez doradcow
rolnych. Transfer wiedzy i informacji w tym systemie
odzwierciedlaja dwa znane modele, tj. model trans-
feru technologii (Rysunek 1) i model spotecznej inte-
rakcji (Rysunek 2) (Kania 2007).

Badania rolnicze

v

Osrodki Doradztwa Rolniczego

.

Specjalisci i doradcy

.

Rolnicy

v

Gospodarstwa

Rysunek 1. Uproszczony schemat przeptywu wiedzy i in-
formacji w modelu transferu technologii

Zrédto: van den Ban AW., Hawkins H.S. 1997. Doradztwo
rolnicze, Wyd. I polskie. MSDR, Krakow

Agricultural policy
Polityka rolna

P

Agr-conomic research
Badania rolniczo-ekonomiczne

P

Sociological and Psychological Research
Badania socjologiczne
i psychologiczne

S~

v

Agricultural Advisory Centres
Osrodki Doradztwa Rolniczego

/’

v

Specialists and advisors
Specjalisci i doradcy

v

Farmers
Rolnicy

:

Famms

Gospodarstwa

Figure 2. Simplified scheme of knowledge and information flow in the social interaction model
'l}ysunek 2 Uproszczony schemat przeptywu wiedzy i informacji w modelu spotecznej interakcji
Zrédto / Source: van den Ban A.W., Hawkins H.S. 1997. Doradztwo rolnicze, Wyd. I polskie. MSDR, Krakéw
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The first model is based on the assumption that
“Scientists create knowledge, advisors bequeath it
to farmers, and farmers use it in practice” (van den
Ban, Hawkins 1997). The starting point in this mod-
el is, therefore, development a new technology in the
research unit, then its implementation and dissem-
ination. This way of linking science with advisory
and practice is also called the model of research, im-
plementation and dissemination (Havelock, Guskin,
1969). The main disadvantage of this model is the
lack of flow of feedback from farmers to the advisor
and the researcher, which today is associated with
marketing research among customers of advisory
services that is recognition of their needs and ex-
pectations.

This weak point was eliminated in the so-called
model of social interaction, which takes into ac-
count feedback and the use of Rogers’s diffusion
and innovation theory of 1962. (1995). The ability
to recognize by the advisor the needs and particular
groups of recipients among farmers in his area of in-
fluence and especially the emergence of such groups
as “opinion leaders” or otherwise “early adapters”
(13.5%), greatly facilitates the transfer of informa-
tion and giving, advice as well as increases the im-
pact on other groups of farmers (Kania et al., 2011).

The research in systems of knowledge is still
the main source of agricultural innovations. How-
ever, innovations increasingly arise as a result of
effective and intellectual system that is more able
to meet new market needs. Agricultural innova-
tions have become broader and more complex. They
previously concerned mainly the good agricultural
practices but today the attention is brought more to
innovations in the food chain, i.e. technological in-
novation, for example, the institutional, marketing,
environmental protection, animal welfare, quality
and products health, as well as biodiversity innova-
tions. It attracted new stakeholders to the system
in the last 25 years, for example, The Ministry of
Environment, The Ministry of Health and NGOs. It
also resulted in a more interdisciplinary approach
to research within a single department, university
or different universities and various research insti-
tutes (Kania et al., 2014).

Agricultural research is increasingly dependent
on innovation in other areas, for example in ICT, bio-
technology, nanotechnology, etc. It has become more
integrated into the biological, environmental and
economic science. Te reduction of applied research
took place relatively as result of the standardization
of the best production practices in agriculture. (EU
SCAR 2012).

As a result of these trends, the agricultural in-
novation systems and networks for learning and
innovation for sustainable agriculture emerged in
Europe. The agricultural innovation systems are
defined as “networks of organizations, businesses
and individuals, aimed at the introduction of new
products, technologies and forms of organization to

Podstawag tego pierwszego jest zatozenie, ze ,Na-
ukowcy kreujg wiedze, doradcy przekazuja jg rol-
nikom, a rolnicy wykorzystujg ja w praktyce” (van
den Ban, Hawkins 1997). Punktem wyj$cia w tym
modelu jest zatem opracowanie nowej technologii
w jednostce naukowo-badawczej, a nastepnie jej
wdrozenie i upowszechnienie. Ten sposéb powigzan
nauki z doradztwem i praktyka nazywany jest row-
niez modelem badawczo-wdrozeniowo-upowszech-
nieniowym (Havelock, Guskin, 1969). Zasadnicza
wadg tego modelu jest brak przeptywu informacji
zwrotnej od rolnikow do doradcy i naukowca, co
wspotczednie kojarzy nam sie z badaniami marke-
tingowymi wsrdd klientow doradztwa, czyli roze-
znaniem ich potrzeb i oczekiwan.

Ten staby punkt zostal wyeliminowany w tzw.
modelu spotecznej interakcji, w ktorym uwzglednia
sie informacje zwrotng oraz wykorzystuje teorie
dyfuzji innowacji Rogersa z 1962 r. (1995). Umiejet-
no$¢ rozeznania przez doradce potrzeb i poszcze-
golnych grup odbiorcéw wsrdod populacji rolnikow
w rejonie swojego oddziatywania, a zwtaszcza wy-
tonienie spos$réd nich grupy ,lideréw opinii” albo
inaczej ,wczes$nie adaptujacych” (13,5%), znakomi-
cie utatwia przekaz informacji i udzielanie porad
oraz zwieksza oddziatywanie na inne grupy rolni-
kow (Kaniaiin., 2011).

Badania w systemach wiedzy oczywiScie pozo-
stajg wcigz gtownym zrédiem innowacji rolniczych.
jednakze innowacje w coraz wiekszym stopniu po-
wstajg jako rezultat efektywnego i intelektualnego
systemu, ktory jest bardziej zdolny do zaspokajania
nowych potrzeb rynkowych. Innowacje rolnicze
maja obecnie szerszy zakres i sq bardziej ztozone.
Jezeli poprzednio dotyczyty one gtéwnie dobrych
praktyk rolniczych, to wspotczes$nie zwraca sie¢ co-
raz wiecej uwagi na innowacje w catym tancuchu
zywnos$ciowym, a wiec na tzw. innowacje nietechno-
logiczne, jak np. innowacje instytucjonalne, marke-
tingowe, z zakresu ochrony §rodowiska, dobrostanu
zwierzat, jakosci i zdrowotno$ci produktow, biordz-
norodnosci itp. To przyniosto w ostatnich 25 latach
nowych interesariuszy do systemu, jak np. Minister-
stwo Srodowiska, Ministerstwo Zdrowia, pozarza-
dowe organizacje Srodowiskowe i konsumenckie. To
spowodowato réwniez bardziej interdyscyplinarne
podejscie do badan w obrebie pojedynczego wydzia-
tu, uniwersytetu czy tez roéznych uczelni i roznych
instytutéow badawczych (Kaniaiin., 2014).

Badania rolnicze w coraz wiekszym stopniu sg
zalezne od innowacyjno$ci w innych dziedzinach,
np. w ICT, biotechnologii, nanotechnologii itp. Staty
si¢ one rowniez bardziej zintegrowane z naukami
biologicznymi, Srodowiskowymi i ekonomicznymi.
Relatywnie nastagpita rowniez redukcja badan sto-
sowanych, m. innymi wskutek standaryzacji naj-
lepszych praktyk produkcyjnych w rolnictwie (EU
SCAR 2012).

W wyniku tych tendencji pojawity si¢ w Europie
rolnicze systemy innowacyjne oraz sieci uczenia si¢
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the economic use and which, together with public
institutions and agricultural policy affect the way
individuals communicate, share, exchange and use
knowledge”.(Leeuwis, van den Ban 2004).

The concept of a network approach is repre-
sented by networks of learning and innovations for
sustainable agriculture. It is characterized by the-
matically directed networks of learning of different
partners, both those who are members of the net-
work and those outside of it. They may be farmers,
a.dvisors, scientists, workers of public administra-
tion departments and other stakeholders. In this
concept, the emphasis is placed on creating, learn-
ing and innovations through interaction between
members (Rudman 2010).

The difference between the agricultural inno-
vation systems and networks of learning and inno-
vation lies in the conceptualization of knowledge.
In the system, knowledge is seen as a “resource to
transfer”, while the network puts emphasis on “the
processes” that are necessary to ensure that the
knowledge will be useful and possible to use by oth-
er participants.

In the new EU financial perspective of 2014-
2020, the empbhasis is placed on innovation partner-
ships (European Innovation Partnership) in the field
of sustainable agriculture management of water,
agricultural resources, community development,
health, etc. It represents a new approach to research
and innovation in the social aspect (Chytek, Rzepec-
ka, 2011).

As we can see, the definitions are characterized
by the evolution of thinking; from the system of ag-
ricultural knowledge to agricultural innovation Sys-
tems as a process of gradual change from the linear
transfer of knowledge (from learning through advi-
sory to practice and vice versa) to a more complex
vision of creating knowledge, learning and innova-
tions. These new concepts meet innovations in agri-
culture and sustainable rural development.

The model of interactive system of agricultural
knowledge and innovation is illustrated in Figure 3.
Itis composed of six major stakeholders, who are in-
terdependent and represented by different entities.
The agricultural producers, producer groups, pro-
cessors of agricultural produce or manufacturers of

means of production constitute the main link in this
system

i innowacji na rzecz zrownowazonego rolnictwa.
Rolnicze systemy innowacji definiowane sg jako
»sieci organizacji, przedsiebiorstw i 0s6b fizycznych
nakierowanych na wprowadzanie nowych produk-
tow, nowych technologii i nowych form organiza-
cyjnych do ekonomicznego wykorzystania i ktore
razem z instytucjami publicznymi i polityka rolng
wptywaja na sposéb, w jaki poszczegdlne osoby sie
komunikuja, dzielg i wymieniajq wiedzg oraz ja wy-
korzystuja” (Leeuwis, van den Ban 2004).

Koncepcja sieciowego podejscia reprezentowana
jest przez sieci uczenia i innowacji na rzecz zréwno-
wazonego rolnictwa. Charakteryzuje sie ona tema-
tycznie nakierowanymi sieciami uczenia réznych
partneréw, zaréwno tych bedacych cztonkami sieci,
jak i spoza nich. Mogg to by¢ rolnicy, doradcy, na-
ukowcy, pracownicy administracji publicznej i inni
interesariusze. Nacisk w tej koncepcji ktadzie sie na
tworzenie, uczenie i innowacyjno$¢ poprzez inte-
rakcje pomiedzy cztonkami (Rudman 2010).

Réznica pomiedzy rolniczymi systemami inno-
wagcji a sieciami uczenia i innowacji polega na kon-
ceptualizacji wiedzy. W tym pierwszym wiedza
postrzegana jest jako ,zasob do przekazania”, nato-
miast w sieci podkresla sie ,procesy” niezbedne do
tego, by wiedza byta uzyteczna i mozliwa do zasto-
sowania przez innych uczestnikow.

W nowej perspektywie finansowej UE 2014-2020
ktadzie sie nacisk na partnerstwa innowacyjne (Eu-
ropejskie Partnerstwo Innowacyjne) w zakresie
rolnictwa zréwnowazonego, zarzgdzania zasobami
wodnymi, surowcami rolniczymi, rozwoju spotecz-
nosci lokalnych, zdrowia itp. Stanowi ono nowe po-
dejscie do badan i innowacji w aspekcie spotecznym
(Chytek, Rzepecka, 2011).

Jak mozemy zauwazy¢, definicje te charaktery-
zuja si¢ ewolucjg my$lenia; od systemu wiedzy rol-
niczej do rolniczych systeméw innowacyjnych jako
procesu stopniowego odchodzenia od liniowego
transferu wiedzy (z nauki poprzez doradztwo do
praktykiiodwrotnie) w kierunku bardziej komplek-
sowej i sieciowej wizji tworzenia wiedzy, uczenia sie
i innowacji. Te nowe koncepcje wychodza naprzeciw
innowacyjnosci w rolnictwie i zréwnowazonego
rozwoju obszaréw wiejskich.

Model interaktywnego systemu wiedzy i inno-
wacji rolniczej zobrazowano na rycinie 3. Tworzy go
sze$¢ gtownych interesariuszy, wzajemnie od siebie
zaleznych, reprezentowanych przez rézne podmio-
ty, przy czym centralnym ogniwem tego systemu
sq producenci rolni, grupy producenckie albo prze-
tworcy ptodéw rolnych lub producenci $rodkéw
produkcji.
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Figure 3. Interactive model of agricultural knowledge and innovation system
Rysunek 3. Model interaktywnego systemu wiedzy i innowacji rolniczej

Source/ Zrédto: own research/ opracowanie wlasne

Bioeconomy as a dynamic and innovative way
of development and a new approach to the use of
renewable resources poses new challenges for all
stakeholders of agricultural system of knowledge
and information and provides an opportunity for
increasing the competitiveness by Polish and Euro-
pean economy (Chytek, Rzepecka, 2011).

The effectiveness and efficiency of their opera-
tions will require stronger cooperation and a lot of
partnership between the various participants of the
knowledge system within forming thematic innova-
tion networks and innovation partnerships.

In our country there are many technology parks,
science parks, business incubators, innovation
centers, and centers for the transfer of new technol-
ogies, new private research units, many foundations
and associations for sustainable development, new
departments and faculties in the field of biotechnol-
ogy, nanotechnology, bioeconomy, etc. They cannot,
however, affect the producers in the traditional, lin-
ear way, but can only create innovative networks
and partnerships to connect and use the knowledge
by all stakeholders, which will create an opportuni-
ty for better solutions and faster application of inno-
vations into agricultural practice.

10

Model ten ma charakter interaktywny i sieciowy.
Relacje pomiedzy poszczegdlnymi interesariuszami
tworzacymi dowolne sieci majg charakter partnerski
i stajq sie silniejsze, przez co zaktadane cele mogg by¢
szybciej i efektywniej osiggniete.

Biogospodarka jako dynamiczny i innowacyjny
kierunek rozwoju oraz nowe podejscie do sposobu
wykorzystywania zasobéw odnawialnych stawia
nowe wyzwania przed wszystkimi interesariuszami
systemu wiedzy i informacji rolnej i stwarza szanse
wzrostu konkurencyjnos$ci przez polska i europejska
gospodarke (Chytek, Rzepecka, 2011).

Skuteczno$¢ i efektywno$¢ ich dziatalnosdci wy-
magacé bedzie zdecydowanie silniejszej i partnerskiej
wspotpracy pomiedzy réznymi uczestnikami syste-
mu wiedzy w ramach tworzacych si¢ tematycznych
sieci innowacji i partnerstw innowacyjnych.

W naszym kraju mozna juz odnotowaé powsta-
nie bardzo wielu parkéw technologicznych, parkow
naukowych, inkubatoréw przedsigbiorczosci, o$rod-
kéw innowacji, centrow transferu nowych technolo-
gii, nowych prywatnych jednostek naukowo-badaw-
czych, bardzo wielu fundacji i stowarzyszen na rzecz
zréwnowazonego rozwoju, nowych wydziatow i kie-
runkoéw ksztatcenia w zakresie biotechnologii, na-
notechnologii, bioekonomii itp. Nie mogg one jednak
oddziatywac na producentéw w tradycyjny, liniowy
sposob, tyko kreowac innowacyjne sieci i partner-
stwa w celu tgczenia i wykorzystania posiadanej wie-
dzy przez wszystkich interesariuszy, co stwarzac be-
dzie szanse¢ na lepsze rozwigzania i szybszg aplikacje
innowacji do praktyki rolniczej.
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Conclusions

Bioeconomy represents a new challenge in front
of all the links of agricultural system of knowledge
and information. The leading role belongs to the
sphere of science and education as well as agricul-
tural advisory service which is responsible by law
for the implementation and dissemination of ag-
ricultural innovations. In the network systems of
knowledge, partnership projects will be important,
regardless of the author of the idea and the interac-
tive cooperation of all interested stakeholders.

In the innovative systems of knowledge for the
bioeconomy, new NGOs, foundations and centers
of excellence play a leading role. Members of these
organizations and employed specialists may be the
driving force which will be followed by the others
representing the classical system links. Their in-
itiative and activity, particularly in the context of
bgdgetary institutions should be encouraged, not
hmde_red due to internal competition. The achieved
practical results should be rewarded with an indi-
vidual assessment of scientific workers and para-
metric evaluation of research units.
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Summary: The aim of the study is to assess changes in the
productivity of the total, average and marginal medium
flow of capital in commodity farms in Poland on the exam-
ple of the years 2004, 2005, i.e. during the first years of ac-
cession to the European Union, and after five years of mem-
bership, i.e. in 2009, taking into account ensuring a level of
productivity of resources in accordance with the welfare of
the agricultural ecosystems is a priority.

The development was made on the basis of empirical data
monitoring unit i.e. Polish FADN. Cobb-Douglas method was
used. Using the relationship between the total production of
SE131 farm and aggregated factors of production: SE011 la-
bor input and SE270 flow of capital factor productivity was
determined variation in the studied years. In studied years
it has been shown that the most effective factor in the total
production of households was medium flow of capital. The
results indicate that the analyzed commodity farms in 2009
compared to 2004 and 2005 increased in the total produc-
tivity and decreased in the average and marginal produc-
tivity of flow of capital. In the studied years, there has been
a reduction in economic efficiency factor of growth capital
in commodity farms. This is important, because the produc-
tivity of resources in agriculture is an important prerequi-
site for sustainable development, which is considered the
most desirable direction.

The analysis has demonstrated the need for the optimal
use of factors of production, especially the medium flow of
capital. More rational decisions in the management of pro-
duction factors manifested by an increase in the efficiency
of the production process, i.e. maximization of production
resulting from the proper allocation of the factors, which
in turn causes an increase in the competitiveness of farms.
A wide range of bio-economy imposes, to a certain extent,
patterns of organization of production in this sector.

Streszczenie: Celem opracowania jest ocena zmian produk-
tywnos$ci catkowitej, przecigtnej i krancowej strumienia
czynnika kapitatu w towarowych gospodarstwach rolnych
w Polsce na przyktadzie lat 2004, 2005, tj. w pierwszych la-
tach akcesji z Unig Europejska, oraz po pigciu latach czton-
kowstwa tj. w 2009 roku, z uwagi na to, ze zapewnienie
poziomu produktywno$ci zasobéw zgodne z dobrostanem
ekosystemow rolniczych staje si¢ obecnie priorytetem.
Opracowanie wykonano na podstawie jednostkowych da-
nych empirycznych monitoringu Polskiego FADN. Do badan
wykorzystano metode funkcji produkcji typu Cobb-Dougla-
sa. Wykorzystujgc zalezno$¢ pomiedzy produkcjg ogétem
gospodarstwa rolnego SE131 a zagregowanymi czynnika-
mi produkcji: naktady pracy ludzkiej SE011 oraz strumien
czynnika kapitatu SE270 okre$lono zréznicowanie pro-
duktywnos$ci w badanych latach. Wykazano, ze najbardziej
efektywnym czynnikiem wplywajacym na produkcj¢ ogé-
tem gospodarstw byt strumien czynnika kapitatu w bada-
nych latach. Wyniki badan wskazuja, ze w analizowanych
towarowych gospodarstwach rolnych w 2009 roku w po-
réwnaniu do 2004 i 2005, nastapit wzrost produktywno$ci
catkowitej a spadek produktywno$ci przecietnej i kran-
cowej strumienia czynnika kapitatu. W badanych latach
nastapito obnizenie ekonomicznej efektywnos$ci wzrostu
czynnika kapitatu w towarowych gospodarstwach rolnych.
Jest to istotne, gdyz produktywno$¢ zasobow w rolnictwie
stanowi wazng przestanke rozwoju zréwnowazonego,
uznawanego za najbardziej pozadany kierunek rozwoju.
Przeprowadzone analizy wskazujg na potrzebe¢ optymal-
nego wykorzystywania czynnikow produkcji, a zwtaszcza
strumienia czynnika kapitatu. Bardziej racjonalne decyzje
w zakresie gospodarowania czynnikami produkcji przeja-
wiaja sie zwigkszeniem efektywno$ci procesu produkcyjne-
go, czyli maksymalizacja produkcji wynikajacq z wtasciwej
alokacji czynnikéw, co z kolei powoduje wzrost konkuren-
cyjnos$ci gospodarstw. Szeroki zakres biogospodarki narzu-
ca w pewnym stopniu wzorce organizacji produkcji w tym
sektorze.
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Introduction

In agriculture, a major factor in the development
of research in the bio-economy are technological
factors. However, as the literature shows, a wide
range of bio-economy imposes a certain extent, pat-
terns of organization of production in this sector
(Viaggi et al., 2012).

~ The European Commission (EC 2012) defines the
bioeconomy as something what includes production
of renewable biological resources and their conver-
sion into food, feed, bio-based products and bioen-
ergy. It includes agriculture, forestry, fisheries, food
production, pulp and paper, as well as part of the
chemical industry, biotechnology and energy. These
sectors have a strong potential for innovation due
to the use in a wide range of sciences (life sciences,
agronomy, ecology, food science and social studies),
enabling and industrial technologies (biotechnol-
0gy, nanotechnology, information and communica-
tion technologies (ICT) and engineering), and local
knowledge.

Agriculture is primarily aimed at supplying food
and ensuring food security of the population. Secu-
rity is maintained when food is available physically,
economically, and is suitable in terms of health and
the daily food ration is optimal (Winiarski, 2006).
The gelection and size of the production processes
inasingle holding based on competition mechanism
should take into account the need to make the best
use of the economic resources of the farm owner.
Effec'tnve use of the production factors on farms de-
termines the competitiveness of agriculture in the
local as well as regional or even international.

Productivity rating plays an important role due
to the fact that the ability to make effective use of
factors of production, especially capital, technol-
0gy and people is a measure of competitiveness
(Kotodziejczak 2010).The European Commission
recognizes the productivity as the most reliable in-
dicator of competitiveness in the long term (Europe-
an Commission 2009). Czyzewski, in turn, stresses
out that resource productivity in agriculture is an
Important prerequisite for sustainable develop-
ment, which is considered the most desirable direc-
tion of development, balancing three orders: social,
€conomic and environmental (Czyzewski 2012).
Disagreement indicates the essence of providing
the level of productivity of resources in accordance
with the welfare of agricultural ecosystems (Niez-
goda 2013).

The specificity of the agricultural sector makes
farmers derive little benefit from available resourc-
es and_ specialization in production (Wojcik, 2005).
Effective management of the capital on farms is be-

Stowa Kluczowe: towarowe gospodarstwa rolne, czynniki
produkcji, strumien czynnika kapitatu, produktywnos¢ catko-
wita, produktywno$¢ przecietna, produktywno$¢ krancowa

Wstep

W odniesieniu do rolnictwa gtéwnym czynni-
kiem badan w zakresie rozwoju biogospodarki s3
czynniki technologiczne. Jednak jak wskazuje li-
teratura szeroki zakres biogospodarki narzuca
w pewnym stopniu wzorce organizacji produkcji
w tym sektorze (Viaggiiin., 2012).

Komisja Europejska (EC 2012) okresla biogospo-
darke jako te, ktéra obejmuje wytwarzanie odnawial-
nych zasobdw biologicznych oraz ich przeksztatcanie
w zywno$¢, pasze, produkty pochodzenia biologicz-
nego oraz bioenergii. Obejmuje ona rolnictwo, le-
$nictwo, rybotéwstwo, produkcje zywnosci, celulo-
zy i papieru, a takze cze$¢ przemystu chemicznego,
biotechnologicznego i energii. Sektory te majg silny
potencjat innowacyjny ze wzgledu na wykorzystanie
w nich w szerokim zakresie nauki (nauki przyrod-
nicze, agronomia, ekologia, nauki o zywnosci i nauk
spotecznych), technologii wspomagajacych i techno-
logii przemystowych (biotechnologia, nanotechno-
logia, informacyjnych i komunikacyjnych (ICT) oraz
engineering), oraz wiedzy lokalnej.

Rolnictwo ma na celu przede wszystkim dostar-
czanie produktéw zywnos$ciowych i zapewnienie
bezpieczenstwa zywno$ciowego ludnos$ci. Bezpie-
czenstwo jest zachowane gdy zywnosc jest dostep-
na fizycznie, ekonomicznie i jest odpowiednia pod
wzgledem zdrowotnym a dzienna racja zywnos$cio-
wa jest optymalna (Winiarski 2006). Dobor i roz-
miar procesow produkcji w pojedynczym gospodar-
stwie oparty o mechanizm konkurencji powinien
uwzglednia¢ konieczno$¢ jak najlepszego wykorzy-
stania wszystkich ekonomicznych zasobéw jakimi
dysponuje wtasciciel gospodarstwa. Efektywne
wykorzystanie czynnikéw produkcji w gospodar-
stwach przesagdza o konkurencyjnosci rolnictwa
w skali lokalnej jak i regionalnej czy nawet miedzy-
narodowej.

Ocena produktywno$ci odgrywa istotng role
z uwagi na to, ze zdolnos$¢ do efektywnego wyko-
rzystania czynnikéw produkcji, przede wszyst-
kim kapitatu, technologii oraz ludzi stanowi miare
konkurencyjnosci (Kotodziejczak 2010). Komisja
Europejska uznaje produktywno$¢ za najbardziej
wiarygodny wskaznik konkurencyjnosci w diugim
okresie (European Commission 2009). Czyzewski
z kolei podkreéla, ze produktywno$¢ zasobéw w rol-
nictwie stanowi wazng przestanke rozwoju zrow-
nowazonego, uznawanego za najbardziej pozadany
kierunek rozwoju, réwnowazacy trzy tady: spotecz-
ny, ekonomiczny i Srodowiskowy (Czyzewski 2012).
Niezgoda wskazuje na istote¢ zapewnienia poziomu
produktywno$ci zasobéw zgodnego z dobrostanem
ekosystemow rolniczych (Niezgoda 2013).
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coming one of the key problems of commercial farms
in Poland, since capital is a factor that allows expan-
sion and is directly influencing the volume and value
of production.

Material and research methodology

The aim of the research in this paper is the anal-
ysis and evaluation of changes in the productivity of
medium flow of capital in commodity farms in Po-
land for example, the years 2004 and 2005, i.e. dur-
ing the first years of Polish accession to the EU, and
after five years of the membership, i.e. in 2009. The
analysis covered commodity farms situated in the
Polish FADN observation. It is a database in which
data are collected according to uniform rules, and
holding form a statistically representative sample
of commercial farms operating in the EU. Number
of commercial farms surveyed was: 10992 in 2004,
11548 in 2005, 10937 in 2009.

Changes in productivity are analyzed here on the
basis of empirical data of monitoring unit i.e. Polish
FADN. Polish FADN data are a source of information
on economics and development processes farms in
Poland. Tested farms belong to the most efficient
economically, and therefore the conclusions made
may be useful for farms with lower performance
(Niezgoda, 2009). To implement the study the func-
tion of Cobb-Douglas was used (CD).

Results

Statistical characteristics of figures including
name, type traits by Polish FADN, variable symbol,
arithmetic mean, the area of variation, the coeffi-
cient of variation are summarized in Table 1.The
symbols of features are the same throughout the
whole study.

As the analysis of Table 1 shows, the variability
in the characteristics on commodity farms in exam-
ined years was very high. In the years 2004, 2005
and 2009, the highest variability of factors were
characterized by the total cost and total production,
and the least diverse feature was the total labor
time. This is due to familial characteristic of Polish
farms, where human labor expenditures are deter-
mined by the number of family members.

In cross-sectional studies it is assumed that fac-
tors of production replace continuously, and that
any combination of inputs uniquely corresponds to
a certain level of production. Therefore, the mod-
els of the type of production with Cobb-Douglas
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Specyfika sektora rolnego sprawia, ze rolnicy
czerpia niewielkie korzysci z posiadanych zasobow
i specjalizacji produkcji (Wojcik 2005). Efektywne
gospodarowanie kapitatem w gospodarstwach sta-
je sie jednym z kluczowych problemoéw towarowych
gospodarstw rolnych w Polsce, gdyz kapitat jest
czynnikiem wzrostotworczym bezposrednio wpty-
wajacym na wielkos$¢ i warto$¢ produkgji.

Materiat i metodyka badan

Celem badan w tym opracowaniu jest analiza
i ocena zmian produktywno$ci strumienia czyn-
nika kapitalu w towarowych gospodarstwach rol-
nych w Polsce na przyktadzie lat 2004 i 2005, t;.
w pierwszych latach akcesji Polski do UE, oraz po
pieciu latach cztonkowstwa tj. w 2009 roku. Anali-
z3 objeto towarowe gospodarstwa rolne znajdujace
sie w polu obserwacji Polskiego FADN. Jest to baza
danych, w ktdrej dane zbierane sg wedtug jednoli-
tych zasad, a gospodarstwa tworzg statystycznie
reprezentatywng prébe towarowych gospodarstw
rolnych funkcjonujgcych na obszarze UE. Liczba ba-
danych towarowych gospodarstw rolnych wynosi-
ta: 10992 w 2004 roku, 11548 w 2005 roku, 10937
w 2009 roku.

Zmiany produktywno$ci analizuje sie tu na pod-
stawie jednostkowych danych empirycznych moni-
toringu Polskiego FADN. Dane Polskiego FADN s3
pewnym Zrédtem informacji o ekonomice i proce-
sach rozwojowych gospodarstw rolnych w Polsce.
Badane gospodarstwa naleza do najsprawniejszych
ekonomicznie, a wiec sformutowane wnioski moga
by¢ uzyteczne dla gospodarstw o nizszej sprawno-
$ci (Niezgoda 2009). Do zrealizowania przyjetego
celu badan wykorzystano metode funkcji produkcji
typu Cobb-Douglasa (C-D).

Wyniki badan

Statystyczng charakterystyke danych liczbo-
wych obejmujaca nazwe, rodzaj cechy wg Polski
FADN, symbol zmiennej, $rednie arytmetyczne, ob-
szar zmienno$ci, wspotczynnik zmienno$ci zesta-
wiono w tabeli 1. Symbole cech sa te same w catym
opracowaniu.

Jak wynika z analizy tabeli 1, zmienno$¢ rozpa-
trywanych cech w badanych towarowych gospodar-
stwach rolnych i w badanych latach byta bardzo wy-
soka. W roku 2004, 2005 jak i w 2009, najwiekszg
zmienno$cia charakteryzowaty si¢ czynniki koszty
ogétem i produkcja ogétem, a najmniej zroznicowa-
na cechga byt czas pracy ogotem. Wynika to rodzin-
nego charakteru polskich gospodarstw, w ktérych
naktady pracy ludzkiej sa zdeterminowane liczba
cztonkow rodziny. )

W badaniach przekrojowych zakiada sie, ze
czynniki produkcji zastepuja si¢ w sposob ciagty
oraz to, ze kazdej kombinacji czynnikéw produkji
odpowiada jednoznacznie okreslony poziom pro-
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Table 1. Statistical characteristics of the analyzed variables in commodity farms in 2004, 2005 and 2009
Tabela 1. Statystyczna charakterystyka analizowanych zmiennych w towarowych gospodarstwach rolnych w roku 2004,

200512009

Name
of feature/
Nazwa cechy

Features
according to
FADN/
Cechy wg
Polski FADN

Variable
symbol(X )/
Symbol
zmiennej

(X))

Unit measu-
re/
Jedn. miary

Arithmetic
mean/
Srednia
arytmetyc-
zna

Area variation/
Obszar zmiennosci

Min

Max

Coefficient
of variation/
Wspétczyn-
nik zmien-
nosci

20

04

Total
production/
Produkcja
ogotem

SE131

zt

173029,00

4444,00

11446200,00

1,85

UR
Area/
Powierzchnia
UR

SE025

ha

30,80

0,02

1232,38

1,54

Cs total work
time
Czas pracy
ogblem

SEO011

godz.

4614,50

264,00

131384,00

0,78

Total
costs/
Koszty
ogbtem

SE270

zt

128664,00

5830,00

10560000,00

2,00

20

05

Total
production/
Produkcja
og6tem

SE131

zt

165605,00

5678,00

4934410,00

1,75

UR
Area/
Powierzchnia
UR

SE025

ha

31,44

0,02

1397,40

1,60

Cs total work
time
Czas pracy
ogotem

SEO11

godz.

4668,30

220,00

139600,00

0,84

Total
costs/
Koszty
ogbtem

SE270

zt

126621,00

5167,00

4581690,00

1,75

20

09

Total
production/
Produkcja
ogotem

SE131

zt

191061,00

6707,74

7575130,00

1,69

UR
Area/
Powierzchnia
UR

SE025

ha

36,44

0,02

772,80

1,25

Cs total work
time
Czas pracy
ogotem

SEO11

godz.

4512,28

176,00

80617,00

0,76

Total
costs/
Koszty
ogbtem

SE270

X

4

zt

163563,00

8113,00

7618780,00

1,62

Source: Own calculations based on empirical data of monitoring unit, i.e. Polish FADN.

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie jednostkowych danych empirycznych monitoringu Polskiego FADN.
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functions (CD) for commodity farms in Poland in
the studied years were approximated. The estimat-
ed models of function expressing the relationship
between the production of total PLN(X,) as the
dependent variable and the work of the human in
man-hours (X,) and a stream of capital factor in PL-
N(X,) as independent variables, taken the form of
the following equations:

dukcji. W zwigzku z tym aproksymowano mode-
le funkcji produkcji typu Cobb-Douglasa (C-D) dla
towarowych gospodarstw rolnych w Polsce w ba-
danych latach. Oszacowane modele tej funkcji wy-
razajgce zalezno$¢ miedzy produkcjg ogotem w zt
(X,) jako zmienng zalezng a praca ludzka w rbh
(X,) i strumieniem czynnika kapitatu w zt (X,) jako
zmiennymi niezaleznymi, przybraty posta¢ naste-
pujacych réwnan:

2004: X,=0,8436 X X7 R}, =0,9347

2005: X,=0,5921 X' X 7% R? ,=0,9282

2009: X,=0,4513 X7 X 7% R’ ,=0,9298

Statistical verification of regression coefficients
in the equations above were performed using Stu-
dent’s t test, assuming that the level of significance =
0.01. The absolute height of the coefficients of deter-
mination indicates a good fit of the model function
to the actual numerical data.

The exponential functions are characterized by
a constant elasticity of production with respect to
the factors of production, regardless of their level
of use and the size of the resulting output. The re-
gression coefficients are simultaneously elastici-
ty coefficients characterizing the average relative
increases (Niezgoda, 1986).0n the basis of these
Cobb-Douglas functions can be concluded that the
simultaneous increase of 1% in the level of factors
contributed to the increase in total production of
1,061% in 2004; 1,097% in 2005; 1,104% in 2009.
Based on the elasticity coefficients reflecting the de-
gree of proportionality with respect to the income
factors analyzed here can, therefore, be concluded
that in the studied communities of households we
had to deal with combined increasing efficiency ex-
penditures in the studied years.

The coefficients of production flexibility with re-
spect to the factors listed in the equations indicate
the share of each of them in the value of total pro-
duction. With respect to the regression coefficients
of considered factors of production we can assum
that individual factors contributed to the increase in
production in varying degrees. The analysis shows
that this increase was dependent mainly on the flow
of capital factor and its influence increased in 2009
compared to 2004 and 2005.

Approximated model of Cobb-Douglas function
was the basis for further analysis of the relation-
ships between total production and production fac-
tors. For this purpose, multiple regression equations
were brought to two tail partial regression function,
which allowed to explain the relationship between
the production and flow of capital factor.
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Weryfikacji statystycznej wspotczynnikow re-
gresji w powyzszych réwnaniach dokonano za po-
mocg testu t-Studenta, przyjmujac poziom istotnosci
a=0,01. Bezwzgledna wysokos$¢ wspotczynnikow
determinacji wskazuje na dobre dopasowanie tego
modelu funkcji do rzeczywistych danych liczbowych.

Przedstawione funkcje potegowe charakteryzujg
sie statg elastyczno$cig produkcji wzgledem czyn-
nikow produkcji niezaleznie od poziomu ich uzycia
i wielkosci uzyskanej produkcji. Wspétczynniki re-
gresji sg jednoczes$nie wspotczynnikami elastyczno-
$ci charakteryzujacymi $rednie przyrosty wzgledne
(Niezgoda 1986). Na podstawie podanych funkcji
Cobb-Douglasa mozna stwierdzi¢, ze jednoczesne
zwiekszenie poziomu czynnikow o 1% przyczynito
sie do wzrostu produkcji ogétem o 1,061% w roku
2004; 1,097% w 2005; 1,104% w 2009. Na podstawie
wspotczynnikow elastyczno$ci odzwierciedlajacych
stopien proporcjonalnos$ci przychodu wzgledem ana-
lizowanych tu czynnikow mozna wiec stwierdzi¢, ze
w badanych zbiorowos$ciach gospodarstw mieliSmy
do czynienia z rosnacy efektywno$cig naktadow ra-
zem wzietych w badanych latach.

Wspdtczynniki elastycznosci produkcji wzgle-
dem podanych w réwnaniach czynnikow wskazu-
ja na udziat kazdego z nich w wartos$ci produkgji
ogétem. Ze wspoétczynnikow regresji wzgledem
rozpatrywanych czynnikéw produkcji wynika, ze
poszczegblne czynniki w réznym stopniu przyczy-
niaty sie do wzrostu produkgcji. Z analizy wynika, ze
wzrost ten byt uzalezniony gtéwnie od strumienia
czynnika kapitatu, a jego oddziatywanie zwigkszy-
to sie w 2009 roku w stosunku do 2004 i 2005 roku.

Aproksymowany model funkcji Cobb-Douglasa
byt podstawa do przeprowadzenia dalszej analizy
zwigzkow pomiedzy produkcj ogétem a badanymi
czynnikami produkcji. W tym celu réwnania regre-
sji wielorakiej sprowadzono do dwuczynnikowych
czastkowych funkcji regresji, co pozwolito wyja-
éni¢ zaleznoéci pomigdzy produkcja a strumieniem
czynnika kapitatu.



Productivity of capital flow...

ECREG STUDIES, Tom 8, Nr 2, 2015,
Produktywno$¢ strumienia kapitatu...

The presented regression equations shows that
the coefficient of elasticity of production with re-
spect to medium flow of capital was higher in 2009
relative to 2004 and 2005. This indicates an in-
crease in the efficiency of medium flow of capital
in surveyed years. The coefficients of production
flexibility with respect to medium flow of capital
in commodity farms surveyed indicate that an in-
crease in capital by 10% resulted in the increase in
total production value 0f 9.84% in 2004, by 9.85% in
2005, with 10.10% in the year 2009, while shaping
the other factors of production at a constant level.
After five years of Polish membership in the EU the
impact of this factor on agricultural production has
increased by approx. 3%.

Figures illustrating the relationship between the
production of total (X7}) and the level of capital flow
factor (X,) in the surveyed commodity farms are
presentea in Table 2, and plotted on the basis of the
curves shown in Chart 2.

Z przedstawionych rownan regresji wynika, ze
wspoltczynnik elastycznos$ci produkcji wzgledem
strumienia czynnika kapitatu byt wyzszy w roku
2009 wzgledem 2004 i 2005. Wskazuje to na wzrost
efektywnos$ci wykorzystania strumienia czynnika
kapitatu w badanych latach. Wspotczynniki ela-
styczno$ci produkcjiwzgledem strumienia czynnika
kapitatu w badanych towarowych gospodarstwach
rolnych wskazujg, ze wzrost kapitatu o 10% powo-
dowat przyrost wartosci produkcji ogoétem o 9,84%
w roku 2004, 0 9,85% w roku 2005, 0 10,10% w roku
2009, przy jednoczesnym uksztattowaniu pozosta-
tych czynnikéw produkcji na poziomie statym. Po
pieciu latach cztonkowstwa Polski w UE nastgpit
wzrost oddziatywania omawianego czynnika na
produkcje rolnicza o ok. 3%.

Dane liczbowe ilustrujace zalezno$¢ pomie-
dzy produkcjg ogotem (X’) i poziomem strumienia
czynnika kapitatu (X,) w badanych towarowych
gospodarstwach rolnych zawiera tabela 2, a wykre-
$lone na ich podstawie krzywe przedstawiono na
wykresie 2.

Table 2. Productivity and total average flow of capital factor SE270 in commodity farms surveyed in 2004, 2005 and 2009
Tabela 2. Produktywno$¢ catkowita i przecietna strumienia czynnika kapitatu SE270 w badanych towarowych gosp-
odarstwach rolnych w roku 2004, 2005 i 2009

2004 2005 2009
Total costs/ X" Total costs/ X" Total costs/ X
Koszty X" 1 Koszty " 1 Koszty # 1
X g X X 5 X X
ogotem (PL'N) 4 og6tem (PLIN) 4 ogbtem (PLN) 4
X, (PLN/PLN) X, (PLN/PLN) X, (PLN/PLN)
(PLN) (PLN) (PLN)
5000 7053,79 1,41 5000 6722,77 1,34 5000 5437,43 1,09
15000 20799,52 1,39 15000 19829,95 1,32 15000 16488,86 1,10
45000 61331,52 1,36 45000 58491,83 1,30 45000 50002,03 1,11
135000 180848,20 1,34 135000 172531,65 1,28 135000 151629,86 1,12
405000 53326691 1,32 405000 508911,62 1,26 405000 459813,55 1,14
1215000 |[1572443,63 1,29 1215000 |[1501121,89 1,24 1215000 |1394372,50 1,15
3645000 |[4636663,05 1,27 3645000 |4427815,80 1,21 3645000 |422839793 1,16
4581690 |[5807299,88 1,27 4581690 |5546104,65 1,21 4581690 | 5326935,47 1,16
7618780 [9580021,58 1,26 X X X 7618780 |8902287,04 1,17
10560000 |13210493,76 1,25 X X X X X X
Average Average Average
128664 172490,52 1,34 126621 161982,95 1,28 163563 184057,22 1,13

Source: Own calculations based on empirical data of monitoring unit i.e. Polish FADN.
Zrédio: Obliczenia whasne na podstawie jednostkowych danych empirycznych monitoringu Polskiego FADN.

The analysis of Table 2 shows that the studied
commodity farms with increasing stream of capital
factor achieved a higher level of total production. It
should be noted that the same level of total costs in
2009 gave lower production than in 2004 and 2005.
It should also be noted that the total flux factor pro-
ductivity of capital calculated for the average size in
commodity farms was higher in 2009 than in 2004
and 2005.

Z analizy tabeli 2 wynika, Ze w badanych towa-
rowych gospodarstwach rolnych wraz ze zwieksza-
niem strumienia czynnika kapitatu osiggano wyz-
szy poziom produkcji ogétem. Nalezy zauwazyc, ze
ten sam poziom kosztow ogétem dawat w roku 2009
nizszy poziom produkcji niz w 2004 i 2005 roku. Po-
nadto nalezy wskazac, ze produktywno$¢ catkowi-
trumienia czynnika kapitatu obliczona dla jego

- Seéll piphwielkosci w towarowych gospodarstwach
N~ Toln

bHa wyzsza w 2009 roku anizeli w 2004
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Chart 2. The relationship between total production SE131 (PLN) and a stream of capital factor SE270 (PLN) in the surveyed

commodity farms in 2004, 2005 and 2009

Wykres 2. Zalezno$¢ miedzy produkcjg ogétem SE131 (zt) a strumieniem czynnika kapitatu SE270 (zt) w badanych towa-

rowych gospodarstwach rolnych w roku 2004, 2005 i 2009

Source: Own calculations based on empirical data of monitoring unit i.e. Polish FADN.
Zr6dto: Obliczenia wiasne na podstawie jednostkowych danych empirycznych monitoringu Polskiego FADN.

The curves plotted on Chart 2 illustrates the
overall productivity of capital SE270 medium flow
and their length is determined by the difference
between the minimum and maximum levels of this
factor. Chart 2 shows that the studied commodity
farms with increasing flow of capital factor achieved
a higher level of total production SE131.1t should be
noted that the same level of total costs in 2009 gave
lower level of production than in 2004 and 2005 (Ta-
ble 2).Curves show the discussed dependence points
to the desirability of growth medium flow of capital
SE270 in the studied years.

As shown in Table 2, the average calculated pro-
ductivity ratios based on the average size of medium
flow of capital varied in the studied years, i.e. higher
economic effectiveness of the expenditure was re-
corded in 2004: 1,34 PLN / PLN, than in 2005: 1, 28
PLN / PLN and 2009: 1,13 PLN / PLN. The analysis
showed that the average productivity of medium
flow of capital in commodity farms decreased after
five years of Polish accession to the European Union.
In 2009 compared to 2004, reports the relative in-
crease in total production (110.4%) and the increase
in total costs (127.1%) developed at the expense of
production. The causes must be sought in, inter alia,
unfavorable for agriculture relative prices. Price
scissors of agricultural products and means of pro-
duction for agriculture in 2004 amounted to 102.6',
in 2005, 96.0* and in 2009 96.1* According to Wos,

' Studies and statistical analysis, Agriculture in 2004, Central Statistical Of-

fice, Department of Agriculture, 2005, p.23.

? Studies and statistical analysis, Agriculture in 2005, the Central Statistical
Office, Department of Agriculture, 2006, p.23.

' Studies and statistical analysis, Agriculture in 2009, Central Statistical Of-
fice, Department of Agriculture, 2010, p.21,
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Krzywe wykreélone na wykresie 2 obrazuja
produktywno$¢ catkowita strumienia czynnika
kapitatu SE270 a ich dlugo$¢ uwarunkowana jest
réznica miedzy minimalnym i maksymalnym po-
ziomem omawianego czynnika. Z wykresu 2 wy-
nika, ze w badanych towarowych gospodarstwach
rolnych wraz ze zwigkszaniem strumienia czynnika
kapitatu osiggano wyzszy poziom produkcji ogo-
tem SE131. Nalezy zauwazy¢, Ze ten sam poziom
kosztow ogdtem dawat w roku 2009 nizszy poziom
produkcji niz w 2004 i 2005 roku (tabela 2). Prze-
bieg krzywych obrazujacych omawiane zaleznosci
wskazuje na celowo$¢ wzrostu strumienia czynnika
kapitatu SE270 w badanych latach.

Jak wynika z tabeli 2, wspo6tczynniki produk-
tywnoSci przecietnej wyliczone w oparciu o $rednig
wielko$¢ strumienia czynnika kapitatu byty zrézni-
cowane w badanych latach, tj. wyzsza ekonomiczng
efektywno$é ponoszonych naktadéw odnotowano
w 2004 roku: 1,34 zi/z}, niz w 2005 roku: 1,28 zt/
zt i 2009 roku: 1,13 zt/zt. Przeprowadzona analiza
wykazata, ze produktywno$¢ przecigtna strumie-
nia czynnika kapitalu w towarowych gospodar-
stwach rolnych ulegta obnizeniu po pigciu latach
akcesji Polski do Unii Europejskiej. W 2009 roku
w stosunku do 2004 roku relacje wzgledne przyro-
stu produkcji ogotem (110,4%) i przyrostu kosztow
ogotem (127,1%) ksztattowatly si¢ na niekorzy$¢
produkcji. Przyczyny nalezy upatrywac m.in. w nie-
korzystnych dla rolnictwa relacjach cen. Nozyce cen
produktéw rolniczych i §rodkéw produkgiji dla rol-
nictwa w 2004 roku wynosity 102,6', w 2005 roku

' Studia | analizy statystyczne, Rolnictwo w 2004 roku, GUS, Departa-
ment Rolnictwa, Warszawa 2005, s. 23.
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the effectiveness of current material outlays may re-
flect the state of the economic situation in agricul-
ture (Wos 1994).Thus, if there is a bad situation for
agriculture demand for material expenditure items
is lowered, as well as their current effectiveness is
decreased.

Ratings of factor of productivity of capital flow
has also been made with the help of marginal pro-
ductivity factor, which express the first partial de-
rivatives of the function:

=

2004:

2

&

2005:

s K

1

2009:

2

4

Based on the equation above marginal produc-
tivity of capital medium flow factor X, was calculat-
ed and summarized in Table 3.

96,0% 1w 2009 roku 96,1%. Zdaniem Wosia, efektyw-
no$¢ biezgca ponoszonych naktadéw materialnych
moze odzwierciedla¢ stan koniunktury w rolnictwie
(Wo$ 1994). Zatem jezeli jest zta koniunktura dla
rolnictwa to spada popyt na elementy naktadéw ma-
terialnych, a takze spada ich efektywno$¢ biezaca.

Oceny produktywno$ci strumienia czynnika ka-
pitatu dokonano takze przy pomocy wspo6tczynnika
krancowej produktywnosci, ktérag wyrazaja pierw-
sze pochodne funkcji czastkowych:

"

- 098430
X4

— 098460
4

Xy

=1,0098

4

W oparciu o powyzsze rownania obliczono kran-
cowg produktywnos$¢ strumienia czynnika kapitatu
X, 1zestawiono w tabeli 3.

Table 3. Marginal productivity of the average flow of capital factor (PLN) in the medium farm in 2004, 2005 and 2009
Tabela 3. Krancowa produktywnos¢ przecigtnego strumienia czynnika kapitatu (zt) w $rednim gospodarstwie w roku

2004, 200512009 d

Specification/ Wyszczegolnienie

Marginal productivity of capital flow factor (PLN / PLN)/
Produktywno$¢ krancowa strumienia czynnika kapitatu (z1/zt)

2004 1.32
2005 1.26
2009 1.14

Source: Own calculations based on empirical data of monitoring uniti.e. Polish FADN.
Zrodto: Obliczenia wasne na podstawie jednostkowych danych empirycznych monitoringu Polskiego FADN.

The data in Table 3 shows that each additional
unit of capital factor resulted in diminishing the ef-
fect of the increase in total production, i.e. in 2004:
1,32 PLN, in 2005: 1,26 PLN, in 2009: 1,14 PLN. Less
effective was increasing level of medium flow of
capital in 2009 than in 2004 and 2005 because it
carried less revenue limit. This means that there has
been a reduction in economic efficiency of growing
capital factor in commodity farms after five years of
functioning of Poland in EU. This is important due
to the fact that the productivity of resources in agri-
culture is an important prerequisite for sustainable
development, which is considered the most desira-
ble direction.

The analysis has demonstrated the need for the
optimal use of factors of production, especially the
medium flow of capital. More rational decisions in
the management of production factors are manifest-
ed by an increase in the efficiency of the production
process, i.e. maximization of production resulting
from the proper allocation of the factors, which in

Z danych zamieszczonych w tabeli 3 wynika, ze
kazda dodatkowa jednostka czynnika kapitatu po-
wodowata coraz mniejszy efekt w postaci przyrostu
produkcji ogotem tj. w 2004 roku: 1,32 zt, w 2005
roku: 1,26 zt, w 2009 roku 1,14 z}. Mniej efektywne
byto zwigkszanie poziomu strumienia czynnika ka-
pitatu w 2009 roku anizeliw 2004 i 2005 roku, gdyz
realizowano mniejszy przych6d krancowy. Oznacza
to, ze nastgpito obnizenie ekonomicznej efektyw-
no$ci wzrostu czynnika kapitalu w towarowych
gospodarstwach rolnych po pieciu latach funkcjo-
nowania Polski w UE. Jest to istotne, z uwagi na fakt,
ze produktywno$¢ zasobow w rolnictwie stanowi
wazng przestanke rozwoju zréwnowazonego, uzna-
wanego za najbardziej pozadany kierunek rozwoju.

Przeprowadzone analizy wskazujg na potrzebe
optymalnego wykorzystywania czynnikéw pro-
dukcji, a zwhaszcza strumienia czynnika kapitatu.

? Studia i analizy statystyczne, Rolnictwo w 2005 roku, GUS, Departa-
ment Rolnictwa, Warszawa 2006, s. 23,

’ Studia | analizy statystyczne, Rolnictwo w 2009 roku, GUS, Departa-
ment Rolnictwa, Warszawa 2010, s, 21,
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turn causes an increase in the competitiveness of
farms. Reflection of the obtained results are pre-
sented conclusions.

Results

A wide range of bio-economy imposes, in a cer-
tain extent, patterns of organization of production
in this sector. Examined factors of production: me-
dium flow of capital and human labor, positively af-
fected the growth of total production, therefore it is
advisable to increase their participation in the pro-
cesses of production in commodity farms in Poland.
On the basis of elasticity coefficients reflecting the
degree of proportionality of income relative to the
analyzed factors can be concluded that the studied
communities of households had to deal with increas-
ing efficiency expenditures combined. The simulta-
neous increase in the level by 1% of factors contrib-
uted to the increase in total production of 1,061%
in 2004; 1,097% in 2005; 1,104% in 2009. Thus, in
2009, on commodity farms were better conditions
for increasing production than in the first years of
Polish accession to the European Union.

Analysis of the estimated model of production by
Cobb-Douglas function points out that different fac-
tors contribute in varying degrees to production in-
crease.On the commodity farms increased produc-
tion was affected the most by medium flow of capital
in the studied years and its impact has increased in
2009 compared to 2004 and 2005. The commodity
farm production is more flexible with respect to
capital expenditures than for manpower.

Total productivity of stream capital factor fixed
for its average size in commodity farms was higher
in 2009 than in 2004 and 2005. The coefficients of
the average productivity of medium flow of capital
were varied in the studied years, i.e. higher econom-
ic effectiveness of the expenditure was recorded in
2004: 1,34 PLN / PLN, than in 2005: 1,28 PLN / PLN
and 2009: 1,13 PLN / PLN. The analysis showed that
the average productivity of medium flow of capital
factorin commodity farms decreased after five years
of Polish accession to the European Union. Marginal
productivity of capital in the medium flow of goods
on surveyed farms showed that each additional unit
of capital factor resulted in diminishing the effect
of the increase in total production, i.e. in 2004: 1,32
PLN, in 2005: 1,26 PLN, 2009 the 1.14 PLN. Less ef-
fective was the increasing level of medium flow of
capital in 2009 than in 2004 and 2005, because less
revenue limit was implemented. This means that in
the studied years, it resulted in a reduction in eco-
nomic efficiency of growth of capital factor in com-
modity farms . Providing the level of productivity

20

Bardziej racjonalne decyzje w zakresie gospodaro-
wania czynnikami produkcji przejawiajg sie zwiek-
szeniem efektywnosci procesu produkcyjnego, czyli
maksymalizacja produkcji wynikajgca z wtasciwej
alokacji czynnikoéw, co z kolei powoduje wzrost kon-
kurencyjnosci gospodarstw. Odzwierciedleniem
otrzymanych wynikéw badan s3 przedstawione
whnioski.

Whnioski

Szeroki zakres biogospodarki narzuca w pew-
nym stopniu wzorce organizacji produkcji w tym
sektorze. Badane czynniki produkcji: strumien
czynnika kapitatu i praca ludzka, dodatnio wpty-
waty na wzrost produkcji ogétem w zwigzku z tym
wskazane jest zwiekszanie ich udziatu w procesach
produkcji w towarowych gospodarstwach rolnych
w Polsce. Na podstawie wspotczynnikow elastycz-
nosci odzwierciedlajgcych stopien proporcjonalno-
$ci przychodu wzgledem analizowanych czynnikow
mozna stwierdzi¢, ze w badanych zbiorowo$ciach
gospodarstw mieliSmy do czynienia z rosngcg efek-
tywno$cig naktadow razem wzietych. Jednoczesne
zwiekszenie poziomu czynnikéw o 1% przyczynito
sie do wzrostu produkcji ogétem o 1,061% w roku
2004; 1,097% w 2005; 1,104% w 2009. W 2009 roku
w badanych towarowych gospodarstwach rolnych
byty wiec lepsze warunki do zwigkszania produk-
cji anizeli w pierwszych latach akcesji Polski do Unii
Europejskiej.

Analiza oszacowanego modelu funkcji produkcji
Cobb-Douglasa wskazuje, ze poszczeg6lne czynniki
przyczyniaty si¢ w réznym stopniu do wzrostu pro-
dukcji. W towarowych gospodarstwach rolnych na
wzrost produkcji najsilniej oddziatywat strumien
czynnika kapitatu w badanych latach a jego oddzia-
tywanie zwigkszyto sie w 2009 roku w stosunku do
2004 i 2005 roku. W towarowych gospodarstwach
rolnych produkcja jest bardziej elastyczna wzgle-
dem naktadéw kapitatu niz wzgledem naktadow
pracy ludzkiej.

Produktywno$¢ catkowita strumienia czynnika
kapitatu ustalona dla jego $redniej wielko$ci w to-
warowych gospodarstwach rolnych byta wyzsza
w 2009 roku anizeli w 2004 i 2005 roku. Wspot-
czynniki produktywnos$ci przecig¢tnej strumienia
czynnika kapitatu byty zréznicowane w badanych
latach, tj. wyzsza ekonomiczng efektywno$¢ po-
noszonych naktadéw odnotowano w 2004 roku:
1,34 zt/zt, niz w 2005 roku: 1,28 zt/zt i 2009 roku:
1,13 zi/zt. Przeprowadzona analiza wykazata, ze
produktywno$¢ przecigtna strumienia czynnika
kapitalu w towarowych gospodarstwach rolnych
ulegta obnizeniu po pigciu latach akcesji Polski do
Unii Europejskiej. Produktywno$¢ krancowa stru-
mienia czynnika kapitatu w badanych towarowych
gospodarstwach rolnych wykazata, ze kazda do-
datkowa jednostka czynnika kapitatu powodowata
coraz mniejszy efekt w postaci przyrostu produk-
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of resources in accordance with the welfare of the
agricultural ecosystems is important because re-
source productivity in agriculture is an important
prerequisite for sustainable development, which is
considered the most desirable direction.

cji ogotem tj. w 2004 roku: 1,32 zi, w 2005 roku:
1,26 z1, w 2009 roku 1,14 zi. Mniej efektywne byto
zwigkszanie poziomu strumienia czynnika kapita-
tu w 2009 roku anizeli w 2004 i 2005 roku, gdyz
realizowano mniejszy przychéd krancowy. Oznacza

to, ze w badanych latach nastgpito obnizenie eko-
nomicznej efektywnos$ci wzrostu czynnika kapitatu
w towarowych gospodarstwach rolnych. Zapewnie-
nie poziomu produktywno$ci zasobow zgodne z do-
brostanem ekosysteméw rolniczych jest istotne,
gdyz produktywnos$¢ zasobéw w rolnictwie stano-
wi wazng przestanke rozwoju zréwnowazonego,
uznawanego za najbardziej pozadany kierunek roz-
woju.
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Summary: The article aims to examine the peculiarities
of the financial mechanism of the transboundary natural
resources management, which is very diversified all over
the world and comprises: trust funds, ongoing revolving
funds, public-private partnerships, public funding in mem-
ber countries. Promoting the transboundary cooperation
of natural resources management is characterized with
frequent underfunding and resolving its mechanisms is not
sufficient. The lack of transboundary management funding
is reflected by weak results of institutional development of
the transboundary regions in their entirity.

The process of funding of the transboundary natural re-
sources management should consist of four major steps to
promote the development of the transboundary institution-
al mechanisms: the initiation process, institutional mecha-
nism, program realization and investments within the com-
mon management of the transboundary natural resources.
The article defines the following principles of the financial
mechanism for transboundary natural resources manage-
ment: the principle of the annual contribution of each mem-
ber country to the Euroregion budget, the polluter-pays
principle, the principle of fund receiving for the provision
of services. On the grounds of the analysis of foreign expe-
riences we offer two ways of creating specific funds to sup-
port the transboundary water resources management, such
as: special financing fund and basin trust fund.

The effective managing of the transboundary natural re-
sources demands the presence of the local goverment insti-
tutions which may aid the cooperation between countries
and realization of the common strategy and managing pol-
icy. The proper funding of the transboundary cooperation
mechanisms and transboundary institutions, which man-
age these resources, should be performed steadily. Espe-
cially funding the creation and maintainance of the insti-
tutional mechanisms, building a potential, developing legal
frameworks, managing (including monitoring of the data

Streszczenie: Artykut ma na celu zbadanie osobliwo$ci me-
chanizmu finansowego zarzadzania transgranicznymi zaso-
bami naturalnymi, ktéry jest bardzo zréznicowany na catym
$wiecie i obejmuje: fundusze powiernicze, stale odnawialne
fundusze, partnerstwo publiczno-prywatne, finansowanie ze
$rodkéw publicznych w panstwach cztonkowskich. Promo-
wanie wspotpracy transgranicznej w zakresie zarzadzania
zasobami naturalnymi charakteryzuje si¢ cz¢stym niedofi-
nansowaniem i rozwigzanie jego mechanizméw nie jest wy-
starczajgce. Brak finansowania transgranicznego zarzadza-
nia odzwierciedla stabe wyniki rozwoju instytucjonalnego
regionu transgranicznego w cato$ci.

Proces finansowania zarzgdzania transgranicznymi zaso-
bami naturalnymi powinien sktada¢ si¢ z czterech gtow-
nych krokéw w celu promowania rozwoju transgranicznych
mechanizméw instytucjonalnych: proces inicjacji, mecha-
nizm instytucjonalny, realizacja programu i inwestycje
w ramach wspélnego zarzadzania transgranicznymi zaso-
bami naturalnymi. Artykut okres$la nastepujace zasady me-
chanizmu finansowego dla zarzadzania transgranicznymi
zasobami naturalnymi: zasada rocznego wkladu kazdego
panstwa cztonkowskiego do budzetu euroregionu, zasada
zanieczyszczajacy placi, zasada otrzymywania funduszy
za $wiadczenie ustug. Na podstawie analizy doSwiadczen
zagranicznych oferujemy dwa sposoby tworzenia konkret-
nych funduszy na wsparcie zarzadzania transgranicznymi
zasobami wodnymi, takie jak: specjalny fundusz finansowa-
nia i dorzecze fundusz powierniczy.

Skuteczne zarzadzanie transgranicznymi zasobami natu-
ralnymi wymaga obecno$ci regionalnych instytucji zarzg-
dzania, ktére moga sprzyja¢ wspoétpracy migdzy panstwami
i realizacji wspolnej strategii i wspélnej polityki zarzadzania.
Odpowiednie finansowanie transgranicznych mechanizméw
wspoélpracy i transgranicznych instytucji, ktére zarzadzajq
tymi zasobami, powinno odbywac si¢ w sposéb zréwnowa-
zony. W szczeg6lnosci finansowanie tworzenia i utrzymywa-
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exchange and evaluation), and supporting the realization of
common programs of optimalization of fair use of and pro-
tection of common transboundary natural resources. All the
traditional and innovative financial mechanisms should be
treated as options for balanced funding of the transbound-
ary management institutions in order to promote the com-
mon transboundary management of natural resources and
support implementing the regionally coordinated policy.

Keywords: financing mechanism, management of trans-
boundary natural resources, trust funds, ongoing revolving
funds, public-private partnerships, transboundary coopera-
tion, the polluter-pays principle

Introduction

Currently we are facing an urgent question of
transboundary regions development, management
of transboundary natural resources and financing
mechanisms. The problem of financing of trans-
boundary natural resources management is very
significant because it is subject to frequent under-
funding. In the transboundary context, it is nec-
essary to structure the financing mechanism of
management through political and geographical
borders. It demands investors’ support for promot-
ing the involvement of the investments from vari-
ous sources. Simultaneously, the lack of standards
for financing the activity in the scope of managing
the transboundary natural resources on the trans-
boundary and country scale brings ambiguity of
stimuli for private investors. All the possible financ-
ing sources (national governments, donors, national
and international private sector) should be used for
abz purposes, reach goals to the greatest extent and
maintain stable investments on transboundary, na-
tional and local level.

The aim of this paper is the examination of the
peculiarities of financial mechanism of transbound-
ary natural resources management. According to
this aim, the following tasks of the research were
determined as follows: to identify the main elements
of financial mechanism of the transboundary natu-
ral resources management, primary and secondary
sources of financing, to establish main phases of the
financing process of the transboundary natural re-
sources management, and also to introduce recom-
mendations for its improvement.

Introduction and argumentation of scientific re-
search

Promoting the development of cooperaion in
the scope of managing the corss-border natural re-
sources is a long-term and intensive process. The
funds should be mobilized for long-term processes,

nia mechanizméw instytucjonalnych, budowania potencjatu,
rozwijania ram prawnych, zarzadzania (w tym monitoro-
wania wymiany danych i oceny), a takze wspierac realizacje
wspolnych programéw optymalizacji sprawiedliwego wyko-
rzystania i ochrony wspélnych transgranicznych zasobéw
naturalnych. Wszystkie tradycyjne i innowacyjne mechani-
zmy finansowania powinny by¢ traktowane jako opcje dla
zréwnowazonego finansowania instytucji zarzadzania tran-
sgranicznego w celu promowania wspoélnego zarzadzania
transgranicznymi zasobami naturalnymi oraz wspieranie
wdrazania regionalnie skoordynowanej polityki.

Stowa Kkluczowe: mechanizm finansowania, zarzgdzanie
transgranicznymi zasobami naturalnymi, fundusze powier-
nicze, stale odnawialne fundusze, partnerstwo publiczno
-prywatne, wspotpraca transgraniczna, zasada zanieczysz-
czajacy ptaci

Wstep

Obecnie pilna kwestia rozwoju transgranicznych
regionow, zarzadzania transgranicznymi zasobami
naturalnymi i mechanizmami finansowymi. Pro-
blem finansowania zarzadzania transgranicznymi
zasobami naturalnymi jest bardzo istotna, ponie-
waz charakteryzuje sie czestym niedoinwestowa-
niem. W konteks$cie transgranicznym, konieczne
jest ustrukturowanie mechanizmu finansowego
zarzadzania przez granice polityczne i geograficz-
ne. Wymaga ono wsparcia inwestoréow dla promocji
zaangazowania inwestycji z roznych zrodet. Jedno-
cze$nie, brak standardéw dla finansowania dziatal-
no$ci w zakresie zarzadzania transgranicznymi za-
sobami naturalnymi w skali transgranicznej i skali
kraju przynosi niejasno$ci bodZcow dla inwestoréow
prywatnych. Wszystkie mozliwe Zrédta finansowa-
nia (rzady krajowe, darczyncy, krajowy i miedzyna-
rodowy sektor prywatny) powinny by¢ wykorzy-
stywane dla celéw abz, w jak najwiekszym stopniu
0siggnac cele i utrzymywac stabilne inwestycje na
poziomie transgranicznym, krajowym i lokalnym.

Celem niniejszej pracy jest zbadanie osobliwo-
$ci mechanizmu finansowego zarzadzania trans-
granicznymi zasobami naturalnymi. Zgodnie z tym
celem, okreslono nastepujgce zadania badania: zi-
dentyfikowa¢ gtéwne elementy mechanizmu finan-
sowego zarzgdzania transgranicznymi zasobami
naturalnymi, pierwotnych i wtérnych zrodet finan-
sowania, ustali¢ gtéwne etapy procesu finansowa-
nia zarzadzania transgranicznymi zasobami natu-
ralnymi, a takze przedstawic¢ zalecenia jego wobec
doskonalenia.

Przedstawienie i uzasadnienie wynikéw badan
naukowych

Promowanie rozwoju wspoétpracy w zakresie za-
rzadzania transgranicznymi zasobami naturalnymi
jest procesem diugoterminowym i intensywnym.
Fundusze powinny by¢ zmobilizowane do proceséw
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such as creating common structures and institu-
tions, building a potential, trust and consensus. The
program of common managing the transboundary
natural resources and infrastructure development
demands also a balanced financial mechanism. The
cooperation in this field demands the following fi-
nancing:

1. Devising and implementing regulatory frame-

works;

. Buiding potential;

. Creating institutional mechanisms;

. Administrative costs of transboundary insti-
tutional mechanisms;

5. The cost of common transboundary manage-
ment: common data collection, planning and
monitoring;

6. Long-term investments concerning common
management and more.

The financing of the transboundary natural re-
cources management is very diversified all over the
world considering financing instruments and mech-
anisms: from national budgets programs of external
financing to strategic programs and funds, and pub-
lic-private partnership.

The efficiency of the investing activity in the
scope of managing the transboundary natural re-
sources is stymied because of the imperfection
of legal frameworks, unfavorable investment cli-
mate, limited investment funds, high administra-
tive barriers and transaction costs, underdevel-
opment of investment market structure, limited
access to IT systems, including attractiveness of
the business conditions, lack of qualified employ-
ees (Paccagnukosa, 2011).

The funds available mostly come from limit-
ed funds from national budgets. However, their
number, in most cases, does not meet the finan-
cial demands for safety of cooperation within the
management of transboundary natural resources.
In this way, the innovative financing mechanisms
should be developed and increase the contribution
of all the involved parties which have the common
goal to justly manage the transboundary natural
resources.

When it comes to managing the transboundary
natural resources, the mixed financing mechanism
is commonly used, which demands strong political
support, good governance and appropriate institu-
tional structures. Thus, the financial mechanism
on conditions of transboundary cooperation in-
volves:

« trust funds;

« ongoing revolving funds;

« public-private partnership;

« financing from the public funds in member

countries (United Nations, 2013)

Transboundary institutions may create a trust
fund for realization of programs and projects,
managed by transboundary or international in-
stitutions, in order to provide integrity in realiza-

SN
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dtugoterminowych, takich jak utworzenie wspol-
nych struktur i instytucji, budowanie potencjatu,
zaufanie i konsensusu. Program wspdlnego zarzg-
dzania transgranicznymi zasobami naturalnymi
i rozwoju infrastruktury wymaga takze zréwnowa-
zonego mechanizmu finansowego. Wspotpraca w tej
dziedzinie wymaga nastepujacego finansowania:

1. Opracowanie i wdrozenie ram regulacyjnych;

2. Budowanie potencjatu;

3. Stworzenie mechanizmoéw instytucjonalnych;

4. Koszty administracyjne transgranicznych me-
chanizmoéw instytucjonalnych;

5. Koszt wspdlnego transgranicznego zarzadza-
nia: wspolny zbior danych, planowanie i moni-
torowanie;

6. Dtugoterminowe inwestycje dotyczace wspol-
nego zarzadzania i wiecej.

Finansowanie zarzadzania transgranicznymi
zasobami naturalnymi jest bardzo zrdznicowane
na catym $wiecie ze wzgledu na instrumenty finan-
sowania i mechanizméw: z budzetéw krajowych
i projektow z zewnetrznego finansowania do stra-
tegicznych programow i funduszy oraz partnerstwa
publiczno-prywatnego.

Skuteczno$¢ dziatalnosci inwestycyjnej w zakre-
sie zarzgdzania transgranicznymi zasobami natural-
nymi jest utrudniona ze wzgledu na niedoskonato$¢
ram prawnych, niekorzystny klimat inwestycyjny,
ograniczone $rodki inwestycyjne, wysokie bariery
administracyjne i koszty transakcyjne, niedorozwoj
infrastruktury rynku inwestycyjnego, ograniczony
dostep do systemow informatycznych, w tym o atrak-
cyjno$¢ warunkow biznesowych, brak wykwalifiko-
wanych pracownikow (Paccagnukosa, 2011).

Dostepne $rodki finansowe pochodza gtéwnie
z ograniczonych $rodkéw dostepnych budzetow
krajowych. Jednak ich liczba, w wigkszos$ci przy-
padkow, nie spetnia finansowym potrzebom dla
zabezpieczenia wspoOtpracy w zakresie zarzadza-
nia transgranicznymi zasobami naturalnymi. W ten
sposoOb, innowacyjne mechanizmy finansowania po-
winny by¢ opracowane i zwigkszy¢ udziat wszyst-
kich zainteresowanych stron, ktére maja wspdlny
cel sprawiedliwego zarzadzania transgranicznymi
zasobami naturalnymi.

W zakresie zarzadzania transgranicznymi za-
sobami naturalnymi, powszechnie uzywany jest
mieszany mechanizm finansowania, ktéry wyma-
ga silnego wsparcia politycznego, dobrych rzadéw
i odpowiednich struktur instytucjonalnych. Zatem
mechanizm finansowy na warunkach wspétpracy
transgranicznej obejmuje:

« fundusze powiernicze;

« stale odnawialne fundusze;

e partnerstwo publiczno-prywatne;

« finansowanie ze $rodkéw publicznych w pan-

stwach cztonkowskich (United Nations, 2013)

Instytucje transgraniczne mogg tworzy¢ fun-
dusz powierniczy dla realizacji programéw i pro-
jektow, zarzadzanych przez transgraniczne lub
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tion of the programs of common management of
transboundary natural resources. Such funds may
provide stability and implement the appeasement
of financial fluctuation, because such institutions
depend on annual funds granted by investors or
nations.

Until now, there is only a limited contribution of
private sector within managementoftransboundary
natural resources. On transboundary level, ongoing
revolving funds may be created in order to attract
private investors and encourage to investments in
projects with positive transboundary effects (water
purification, avoiding transboundary pollution etc.)
in a form of donations, technical support and loans
for local private sector. The funds may come from
various sources, including pollution fines, licence
costs and water charges, using additional funding,
bank loans.

Similar funds existin the USA, which provide soft
credits for investments within water purification,
butalso in France and Indonesia (Overseas Develop-
ment Institute, 2002).

The financial means of ongoing revolving funds
may not be sufficient for financing within the
management of transboundary natural resourc-
es. Thus, there are possibilities for private in-
vestments in projects in this area. However, there
is a high political risk, that is why public-private
partnership might help on transboundary level
to minimize the risk, because such partnership
might be complemented with political risk and
investment protection guarantee insurance. The
political risk insurance covers the estimation of
investment loss concerning the limitations in repa-
triation of profits from the country, expropriation
and nationalization, agreement breach, war, social
unrest, etc. However, at first sight the political risk
insurance is unusual for transboundary natural
resources investments, but there is no reason for
which it could not be accommodated to this area.
The transboundary institutions may create a guar-
antee fund against the risk for transboundary pro-
jects in order to promote economically justified
undertakings.

Financing from the public funds in member
countries demands from financing countries the
activity outside the country territory. There are
examples of such financing in some basins (inter
alia the Netherlands and Belgium which practice
financing the regulation of water quality and nav-
igation improvement) (Overseas Development In-
stitute, 2002).

Some of the national researchers suggest the
investment model of transboundary cooperation,
which mainly aims to: settle mutually profitable
business cooperation between Ukrainian enter-
prises and neighboring countries, investment pro-
motion, experiences exchange, efficient use and
development of economic potential of the regions,
eliminate structural obstacles for investment de-

miedzynarodowe instytucje, w celu zapewnienia
spojnosci w realizacji programéw wspoélnego zarza-
dzania transgranicznymi zasobami naturalnymi.
Takie $rodki mogg zapewni¢ stabilnos$¢ i wdrozy¢
uciszenie sie wahan finansowych, gdyz takie in-
stytucje zalezg od rocznych srodkéw przyznanych
przez inwestordw lub krajow.

Do chwili obecnej istnieje tylko ograniczony
udziat sektora prywatnego w zakresie zarzadza-
nia transgranicznymi zasobami naturalnymi. Na
poziomie transgranicznym mozna utworzy¢ stale
odnawialne fundusze, w celu przyciggniecia in-
westoréw prywatnych i zachecania do inwestycji
w projekty z pozytywnymi efektami transgranicz-
nymi (oczyszczanie wody, unikanie transgraniczne-
g0 zanieczyszczenia, itp) w formie dotacji, pomocy
technicznej i pozyczek dla lokalnego sektora pry-
watnego. Srodki finansowe moga pochodzi¢ z réz-
nych zZréodet, w tym kary za zanieczyszczenia, kosz-
ty licencji i optat za wode, za pomocg dodatkowego
finansowania, kredytéw bankowych.

Podobne fundusze istnieja w USA, zapewniaja-
ce preferencyjne kredyty dla inwestycji w zakresie
oczyszczania wody, a takze we Francji i Indonezji
(Overseas Development Institute, 2002).

Srodkéw stale odnawialnego funduszu moze nie
wystarczy¢ dla finansowania w zakresie zarzadza-
nia transgranicznymi zasobami naturalnymi. Tak
wiec istnieja mozliwosci dla prywatnych inwesty-
cji w projekty w tym obszarze. Jednakze, istnieje
wysokie ryzyko polityczne, dlatego partnerstwo
publiczno-prywatne, na poziomie transgranicznym
moze pomdéc zminimalizowaé to ryzyko, poniewaz
takie partnerstwo moze by¢ uzupetnione o ubezpie-
czenie od ryzyka politycznego i gwarancji ochrony
inwestycji. Ubezpieczenie od ryzyka polityczne-
go obejmuje ocene utraty inwestycji ze wzgledu
na ograniczenia w repatriacji zyskow z kraju, wy-
wiaszczenia i nacjonalizacji, naruszenie umowy,
wojny, niepokoje spoteczne, etc. Chociaz, na pierw-
szy rzut oka, ubezpieczenie od ryzyka politycznego
jest niezwyktym dla inwestycji transgranicznych
zasobow naturalnych, ale nie ma zadnego powodu,
dlaczego ono nie moze by¢ przystosowane do tego
obszaru. Instytucje transgraniczne moga tworzy¢
fundusz gwarancyjny od ryzyka dla projektéw tran-
sgranicznych w celu promowania uzasadnionych
ekonomicznie przedsiewzigc.

Finansowanie ze $rodkéw publicznych w pan-
stwach cztonkowskich wymaga od krajow finanso-
wania dziatalnoS$ci poza terytorium witasnego kra-
ju. Przyktady takiego finansowania sa w niektorych
dorzeczach (miedzy innymi, chodzi o Holandie i Bel-
gie, gdzie istnieje finansowanie regulacji jako$ci
wody i poprawy nawigacji) (Overseas Development
Institute, 2002).

Niektorzy badacze krajowi sugerujg inwestycyj-
ny model wspétpracy transgranicznej, gléwnym
celem Kktérego s3: ustanowienie wzajemnie ko-
rzystnej wspétpracy biznesowej pomiedzy przed-
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velopment. One of the ground tasks of realization
of investment model of transboundary coopera-
tion is, according to them, creating financial-in-
vestment centers for transboundary cooperation,
and their activity would be based on accumulating
investment offers and business plans for invest-
ment projects, promotion of attracting funds for
realization of investment projects and information
exchange. Creating such a center will attract in-
vestments for realization of investment projects of
the development of small and medium enterprises
(Knboba, 2011).

The investors play an important role in providing
the funds in order to set and strengthen favorable
environment within management of transbounda-
ry natural resources. The member countries of the
transboundary region may themselves encourage
the investors’ support, especially by bringing aware-
ness and creating potential, which provides stable
political conditions for attracting other sources of fi-
nancing. With creating strong transboundary insti-
tutions, we may examine the ways of private sector
contribution, and what is more, the help to protect
transboundary natural resources and fight trans-
boundary pollutions. With the passage of time, the
investors might themselves create ongoing revolv-
ing funds.

Financial mechanisms of managing the trans-
boundary natural resources demand strong politi-
cal support and creating or strengthening complex
institutional structures, because adding new financ-
ing systems to the existing ones is a complex pro-
cess, which depends on the proper combination of
instruments and effective policy on national, region-
al and transboundary level.

One of the relevant economic methods in order
to decrease the pollution, protect existing natural
resources and prevent destructive environmental
phenomena are investment undertakings within
protection and management of natural resourc-
es (self-financing). Its components are: operating
expenses on nature protection connected with ex-
ploitation and maintenance of funds for environ-
ment protection, investments in capital assets, fo-
cusing on building and reconstructing objects for
environment protection, purchase of equipment for
realization of ecologically directed funds and ex-
penses on fixing equipment for environment protec-
tion (Bekauy, 2009).

Additional financing sources are ecological bills.
Their goal is to collect additional funds to finance
means to protect the environment and restore the
ecosystems. The ecological bills have the following
methods of financing: donations or grants which
are not returned, preferential interest-free or pref-
erential credit rate, donations for paying the credit
interests (for organizations which took out a loan
for realization of a project to protect the environ-
ment). Creating sources: fees for polluting the nat-
ural environment and using the natural resources,
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siebiorstwami Ukrainy i krajow sgsiednich, promo-
cja inwestycji, wymiana do$wiadczen, skuteczne
wykorzystanie i rozwoj potencjatu gospodarczego
regionéw, eliminacja strukturalnych przeszkod
w rozwoju inwestycji. Jednym z podstawowych
dziatan realizacji inwestycyjnego modelu wspot-
pracy transgranicznej, wedtug nich, jest stworzenie
finansowo-inwestycyjnych centréow wspdtpracy
transgranicznej, ktorych dziatalno$¢ bedzie polegac
do nagromadzeniu propozycji inwestycyjnych i biz-
nesplanow dla projektow inwestycyjnych, promocji
przyciggania funduszy do realizacji projektow in-
westycyjnych i wymiany informacji. Stworzenie ta-
kiego centrum bedzie przyciggac¢ inwestycje do re-
alizacji projektow inwestycyjnych rozwoju matych
i $Srednich przedsiebiorstw (Knbo6a, 2011).

Inwestorzy odgrywaja waznag role w zapewnieniu
$rodkoéw finansowych w celu ustanowienia i wzmoc-
nienia sprzyjajacego otoczenia w zakresie zarzadza-
nia transgranicznymi zasobami naturalnymi. Pan-
stwa cztonkowie regionu transgranicznego same
moga zacheca¢ wsparcie inwestorow, w szczegolno-
$ci poprzez podnoszenie Swiadomosci i tworzenie
potencjatu, co z kolei zapewnia stabilne warunki po-
lityczne do przyciggania innych Zrédet finansowania.
Z tworzeniem silnych instytucji transgranicznych,
mozna zbada¢ sposoby udziatu sektora prywatne-
go, a takze pomoc w ochronie transgranicznych za-
sobow naturalnych i zwalczania transgranicznych
zanieczyszczen. Z biegiem czasu, sami inwestorzy
moga tworzy¢ stale odnawialne fundusze.

Mechanizmy finansowe zarzadzania transgra-
nicznymi zasobami naturalnymi wymagajg silnego
wsparcia politycznego i tworzenia lub wzmacniania
ztozonych struktur instytucjonalnych, poniewaz
dodanie nowych systeméw finansowania do ist-
niejgcych systemoéw jest procesem ztozonym, ktory
zalezy od odpowiedniego potgczenia instrumentéow
i efektywnej polityki na poziomie krajowym, regio-
nalnym i transgranicznym.

Jednym z istotnych sposobéw ekonomicznych
w celu zmniejszenia zanieczyszczenia, ochrony
istniejgcych zasobow naturalnych i zapobiegania
destrukcyjnych zjawisk srodowiskowych sg przed-
siewziecia inwestycyjne w zakresie ochrony i za-
rzadzania zasobami naturalnymi (samofinanso-
wanie). Jego sktadniki to sa: koszty operacyjne na
ochrong przyrody zwigzane z eksploatacja i utrzy-
maniem Srodkéw na ochrone srodowiska, inwesty-
cje w Srodki trwate, koncentrowanie sie na budowa-
nie i rekonstrukcji obiektéw ochrony $rodowiska,
zakup sprzetu do realizacji Srodkéw ekologicznym
kierunku i kosztach na naprawe urzadzen ochrony
$rodowiska (Beksiny, 2009).

Dodatkowe Zrdédta finansowania to sg rachunki
ekologiczne. Ich celem jest zebranie dodatkowych
$rodkéw na finansowanie $rodkéw majacych na
celu ochrone $rodowiska i przywrécenie ekosys-
temow. Rachunki ekologiczne prowadza nastepu-
jace rodzaje finansowania: dotacje lub subwencje
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single budget contribution from the privatization
of national assets and others (in other countries)
(MinicTepcTBO exoJiorii Ta NpUPOAHUX pecypciB
Ykpainu, 2012).

Another source of financing might be the ecolog-
ical banks and their main tasks should be:

e crediting and financing enterprises and organ-
izations which generate products which are en-
vironment-friendly;

« financial support for ecological projects aim-
ing to protect water resources and ecological
business;

e introducing the so called “ecological contribu-
tions”, a part of them is used to support ecolog-
ical programs, giving credits directed towards
water protection for enterprises and private
parties (for example, ecouragement: the own-
ers of these contributions can receive an apart-
ment in clean areas etc.);

« distribution of ecological lotteries, the profits
from them are directed towards means of en-
vironment protection;

e supporting research and development con-
cerning the environment protection in order to
protect water systems;

e creating in the structure of banks the spe-
cial units of ecological orientation, services
of ecological audit and ecological marketing
(Tapantok, 2009).

Promoting the transboundary cooperation
within natural resources management is often
characterized by underfunding and resolving this
mechanism is not sufficient. The lack of funding of
transboundary management reflects at some point
weak results in institutional development of trans-
boundary regions in their entirity. The foreign re-
searchers in this matter emphasize the need of ori-
ented application for the process of approaching the
transboundary management; they also emphasize
the need for initiatives of institutional development
in order to achieve more effective management in
all the countries which make up the transbounda-
ry region. One of the examples of such an oriented
approach for the process is the Nile basin initiative
(Overseas Development Institute, 2002).

It is worth noticing the problem of lack of coordi-
nation and consolidation of the existing initiatives of
funding and various approaches of receiving coun-
tries and private sector. We support the foreign re-
searchers’ views who examined the funding process
of management of transboundary natural resources
and who think that the funding process should con-
sist of four main steps towards promoting the devel-
opment of transboundary institutional mechanisms
(we think that the same process can be applied to
the management of transboundary natural re-
sources (table 1). First of all, the first two steps, the
process of initiation and establishing institutional
mechanisms, are important starting points for ef-
fective management, they preceeded by the pres-

(granty), ktore nie sg zwracane, preferencyjne nie-
oprocentowane lub preferencyjne stawki oprocen-
towania kredytow, dotacje na ptatnosci odsetkéw
od kredytow (dla organizacji, ktérzy wziety kre-
dyt bankowy na realizacj¢ projektu majacej na celu
ochrone $rodowiska). Zrodta tworzenia: optaty za
zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego i wyko-
rzystanie zasobow naturalnych, pojedyncze sktadki
budzetowe z prywatyzacji aktywdéw panstwowych
iinne (winnych krajach) (MinictepcTBo exosiorii Ta
NpUPOJHHUX pecypciB Ykpainu, 2012).

Innym zZrédiem finansowania moga by¢ banki
ekologiczne, gtdwne dziatania ktorych powinny byc¢:

» kredytowanie i finansowanie przedsiebiorstw
i organizacji, ktore wytwarzajg produkty przy-
jazne $rodowisku;

« wsparcie finansowe dla projektéw ekologicz-
nych majacych na celu ochrone zasobéw wod-
nych i ekologicznego biznesu;

» wprowadzenie tak zwanych ,ekologicznych
wktadow”, czes$¢ Srodkow ktorych jest wyko-
rzystywana do wspierania ekologicznych pro-
graméw, nadawanie ukierunkowanych kre-
dytéw na ochrone wody dla przedsiebiorstw
i os6b prywatnych (na przyktad, zachecanie:
wtasciciele tych wktadéw mogg otrzymac
mieszkanie w obszarach czystych, itp.);

« dystrybucja loterii ekologicznych, zyski
ktorych ze sprzedazy sg skierowane przede
wszystkim na $rodki ochrony $srodowiska;

» wspieranie badan i rozwoju dotyczace kwestii
ochrony $rodowiska w celu ochrony systemow
wodnych;

e utworzenie w strukturze bankéow jednostek
specjalnych ekologicznej orientacji, stuzb au-
dytu ekologicznego i marketingu ekologiczne-
go (Tapaniok, 2009).

Promowanie wspotpracy transgranicznej w za-
kresie zarzadzania zasobami naturalnymi charak-
teryzuje sie czestym niedofinansowaniem i rozwig-
zanie jego mechanizméw nie jest wystarczajace.
Brak finansowania zarzgdzania transgranicznego
odzwierciedla w pewnym stopniu stabe wyniki roz-
woju instytucjonalnego regionu transgranicznego
w cato$ci. Zagraniczni badacze tej kwestii podkre-
$laja potrzebe zastosowania zorientowanego na
proces podej$cia do transgranicznego zarzadzania,
akcentujg potrzebe inicjatyw na rzecz rozwoju in-
stytucjonalnego w celu osiggniecia bardziej sku-
tecznego zarzadzania dla wszystkich krajow, ktore
tworzg region transgraniczny. Jednym z przykta-
doéw takiego podejScia zorientowanego na proces
jest inicjatywa dorzecza Nilu (Overseas Develop-
ment Institute, 2002).

Warto zauwazy¢ réwniez problem braku koordy-
nacji i konsolidacji istniejacych inicjatyw finansowa-
nia i roznych podej$¢ krajow przyjmujacych i sekto-
ra prywatnego. Wspieramy poglady zagranicznych
naukowcéw, ktorzy badali proces finansowania
zarzadzania transgranicznymi zasobami wodnymi
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ence (or creation) of possible political conditions,
favoring the communication between the member
countries of the transboundary region. Secondly, the
same institutions are working, the program of man-
aging the transboundary natural resources is still
realized (including data collection, mutual planning
and monitoring). Finally, these are the investments
in infrastructure towards managing the common
transboundary natural resources.

i uwazaja, ze proces finansowania powinien sktadac
sie z czterech gtéwnych krokow w celu promowania
rozwoju transgranicznych mechanizmow instytucjo-
nalnych (naszym zdaniem, ten sam proces finanso-
wania nadaje sie do zarzadzania transgranicznymi
zasobami naturalnymi (Tabela 1). Otoz, po pierwsze,
dwa pierwsze etapy, czyli proces inicjacji i ustano-
wienia mechanizmoéw instytucjonalnych sg waznym
punktem wyjscia dla skutecznego zarzadzania, sg
poprzedzone obecnoscig (lub tworzeniem) mozli-
wych warunkéw politycznych, sprzyjajacych komu-
nikacji miedzy panstwami cztonkowskimi regionu
transgranicznego. Po drugie, dziataja same insty-
tucje, dalej jest realizowany program zarzadzania
transgranicznymi zasobami naturalnymi (w tym
gromadzenie danych, wspdlne planowanie i monito-
rowanie). Wreszcie, to sg inwestycje w infrastruktu-
re w celu zarzadzania wspolnymi transgranicznymi
zasobami naturalnymi.

Table 1. The steps of funding processes of managing the transboundary natural resources
Tabela 1. Etapy proceséw finansowania zarzgdzania transgranicznymi zasobami naturalnymi

Possible (acceptable)

Steps/
Etapy

Funding goal/
Cel finansowania

Current funds/ scheme/
Aktualny fundusze Mozliwy (dopuszczalny)
schemat

Initiation process/
Proces inicjacji

Costs of creating trans-
boundary institutions/
Koszty na utworzenie insty-
tucji transgranicznych

Mixed and local funding/
Finansowanie mieszane
i lokalne

International or regional
organizations with sufficient
endurance and capacity/
Migdzynarodowe lub regio-
nalne organizacje z dosta-
teczng wytrzywatoscig

i pojemnoscia

Institutional mechanism/
Mechanizm instytucjo-
nalny

Administrative costs for
institutions/ Koszty admi-
nistracyjne na instytucje
transgraniczne

Funding of member coun-
tries and external fund-
ing/ Finansowanie panstw
cztonkowskich i zewnetrzne
finansowanie

Exclusively by member
countries/ Wytacznie przez
panstwa cztonkowskie

Program realization/
Realizacja programu

The cost of managing the
basins, devising data base,
planning, monitoring/ Koszt
zarzgdzania dorzeczami,
opracowanie bazy danych,
planowanie, monitorowanie

With the help of UN agen-
cies/ Za pomocg inwestoréw
iagencji ONZ

On the basis of specified pro-
grams, including trust fund
of bilateral funding, multi-
lateral funding and private
investors/ Na podstawie
okre$lonych programoéw,

w tym funduszu powierni-
czego finansowania dwu-
stronnych, wielostronnych

i prywatnych inwestorow

Investments within
common management of
transboundary natural
resources/

Inwestycje w ramach
wspoélnego zarzadzania
transgranicznymi zasoba-
mi naturalnymi

The cost of investment in in-
frastructure connected with
natural resources/ Koszt
inwestycji w infrastruktu-
re zwigzanych z zasobami
naturalnymi

National investments of
public and private sector/
Krajowe

inwestycje sektora publicz-
nego i prywatnego

National and regional
investments, co-funding of
regional develpment banks
and private sector/ Inwe-
stycje krajowe i regionalne,
wspotfinansowanie regio-
nalnych bankéw rozwoju
oraz sektora prywatnego

Source: The Overseas Development Institute (2002), Financing Transboundary Water Management, www.odi.org.uk/sites/
odi.org.uk/files/odi-assets/publications-opinion-files/1622.pdf, (18.03.2014),
Zrédto: The Overseas Development Institute (2002), Financing Transboundary Water Management, www.odi.org.uk/sites/
odi.org.uk/files/odi-assets/publications-opinion-files/1622.pdf, (18.03.2014).
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The transboundary region may face the problem
of variability of funding from one year to another,
the main reason is the violation of paying the con-
tribution by some of the member countries which
leads to significant debt burden in the long-term
perspective.

The funding system of management of trans-
boundary natural resources must apply to:

» mission / function of the region;

» needs in the scope of funding;

 necessary term (the necessity for short-, medi-
um- or long-term funding) and others.

When it comes to managing the transboundary
natural resources, there are usually three following
categories of financial need:

a. financing of operational costs for the manag-
ing organization, that is paying salaries for
employees, rent, travel expenses, delivery and
financing the activity (research, data bases,
seminars, training courses etc.);

b. financing the management as current opera-
tions such as monitoring and planning;

c. maintenance and exploitation of infrastruc-
ture and so on.

In reference to funding the monitoring programs,

the costs may be split into components, which are
depicted in the table 2.

Region transgraniczny moze zmierzyc¢ sie z pro-
blemem zmienno$ci finansowania z jednego roku na
drugi, gtéwnym powodem jest naruszenie w opta-
caniu sktadek niektorych panstw cztonkowskich, co
prowadzi do znacznego zadtuzenia w perspektywie
dtugoterminowe;j.

System finansowania zarzadzania transgranicz-
nymi zasobami naturalnymi musi odpowiada¢:

e misji / funkcji regionu;

» potrzebom w zakresie finansowania;

 koniecznemu terminowi (konieczno$¢ finan-

sowania w perspektywie krdtko-, $rednio- lub
dtugoterminowej) i innych.

W zakresie zarzadzania transgranicznymi zaso-
bami naturalnymi, zazwyczaj, sg trzy nastepujace
rodzaje potrzeb finansowych:

a. finansowanie kosztéw operacyjnych organizacji
zarzadzania, mianowicie wyptata wynagrodze-
nia dla pracownikéw, czynsz, koszty podrozy,
dostawy i finansowanie dziatalnosci (badania,
bazy danych, seminaria, szkolenia, itp.);

b. finansowanie zarzadzania jako operacje bie-
z3ce, takie jak monitorowanie i planowanie;

c. utrzymanie i eksploatacja infrastruktury i tak dalej.

W odniesieniu do finansowania programéw mo-
nitorowania, koszty moga by¢ podzielone na sktad-
niki, ktore sg przedstawione w tabeli 2.

Table 2. The influence of monitoring components on the costs

Tabela 2. Wptyw sktadnikéw monitorowania na koszty

Sampling points/ Sampling Choice
Costs components/ Punkty poboru prébek frequency/ |determinants/
Sktadniki kosztow G ¢ Czestotliwo$¢ | Determinanty
Typ igstosé probkowania wyboru

Managing the network/ . . . .
Zarzgdzanie siecig

Capital costs for the equipment/ - +++ 5 o
Koszty kapitatowe dla sprzetu

Operating costs for a sample/ 3
Koszty operacyjne dla probki * tt T bis
Operating costs for automatic measuring unit and

online system of data transfer /

y - . ++ ++ + +

Koszty operacyjne dla automatycznych stacji pomia-

rowych i online systemu przesytania danych

Operating costs for the analysis/ F oy o PN
Koszty operacyjne dla analizy

Processing and data storage/ . . o i
Przetwarzanie i przechowywanie danych

Estimation and reporting/ . N i .
| Ocena i sprawozdawczo$¢

Remarks/ Uwagi:

+++ Huge influence/ Wielki wptyw; + + Medium influence/ Sredni wptyw; + Small influence/ Niewielki wptyw
1. It may influence the sort of necessary equipment in the laboratory./

Moze wplywaé na rodzaj wymaganych przyrzadéw w laboratorium.
2. Introduction of unstable determinats to the analysis area, which increases the sample costs./

Wprowadzenie do pola analizy niestabilnych determinant co, zwieksza koszty probek.

Source: The United Nations Economic Commission for Europe (UNECE, 2006). The Strategies for Monitoring and Assessment
of Transboundary Rivers, Lakes and. Groundwaters, www.unece.org/fileadmin/DAM/env/water/publications/documents/

StrategiesM&A.pdf, (12.03.2014).

Zr6dto: The United Nations Economic Commission for Europe (UNECE, 2006). The Strategies for Monitoring and Assessment
of Transboundary Rivers, Lakes and. Groundwaters, www.unece.org/fileadmin/DAM/env/water/publications/documents/

StrategiesM&A.pdf, (12.03.2014).
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Through the analysis of this table, we may as-
sume that the costs connected with managing and
estimation and reporting are ongoing and do not
depend on the network size. The expenses from the
remaining activity, oppositely, hugely depend on the
number and sort of selected points, sampling fre-
quency and the scope of determinants etc.

Because of the continued character of monitor-
ing, the crucial significance for protecting the sta-
ble activity from monitoring and estimation is held
by the long-term obligations referring to financing.
It means that funding should be performed mainly
from the national budget. The users of natural re-
sources should also facilitate the programs’ funding.
Itmightbe performed by engaging partofthe income

Poprzez analize tej tabeli, mozemy stwierdzi¢, ze
koszty zwigzane z zarzadzaniem oraz oceny i spra-
wozdawczo$ci sg ustalone i nie zalezg od wielko$ci
sieci. Wydatki z pozostatej dziatalnosci, przeciwnie,
sa w duzym stopniu zalezy od liczby i rodzaju wy-
branych punktdéw, czestotliwos$ci probkowania i za-
kresie determinant itp.

Ze wzgledu na ciggty charakter monitorowania,
decydujgce znaczenie dla zabezpieczenia stabilnej
dziatalno$ci z monitorowania i oceny maja zobo-
wigzania dtugoterminowe w odniesieniu do finan-
sowania. Oznacza to, ze finansowanie powinno
by¢ przeprowadzone, gtéwnie, z budzetu panstwa.
Uzytkownicy zasobow naturalnych powinny takze
utatwiac finansowanie programow. Moze to by¢ wy-

Funding system in Euroregion
System finansowania w euroregionie
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Funding from Euroregion
Finansowanie z euroregionu
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Direct contributions to the
budget, accordingly to the specified
division of each country/
Bezposérednie skibudzetu, zgodnie
Z podzialem okreslonym kazdego kraju
Contribution through community gatherings/
Sktadka poprzez spotkania spofecznoéci
The polluter-pays principle/

Payment for services
within management of projects/
Piatno$¢ za ustugi w zakresie
zarzadzania projektami

by private sector/
inansowanie infrastruktury

Fundning the infrastructure
przez sektor prywatny

Payment for the services
provided by the Euroregion institution/

Platnos$¢ za ustugi $wiadczone
On the basis of the project (or a program)/
Na podstawie projektu (lub programu)

Figure 1. The characteristics of various financial systems in the Euroregion

Rysunek 1. Charakterystyka réznych systeméw finansowych w euroregionie

Source: own study on the basis of: The Global Water Partnership (2012), The Handbook for Integrated Water Resources Man-
agement in the Basins of Transboundary Rivers, Lakes and Aquifers, www.gwp.org/Global /About%20GWP/Publications/IN-
BO-GWP%20Transboundary%20Handbook/ MGIREB-U K-2012_Web.pdf, (12.03.2014).

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie:The Global Water Partnership (2012), The Handbook for Integrated Water Reso-
urces Management in the Basins of Transboundary Rivers, Lakes and Aquifers, www.gwp.org/Global/About%20GWP/Publica-
tions/INBO-GWP%20Transboundary%20Handbook/ MGIREB-UK-2012_Web.pdf, (12.03.2014).
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from charging for using natural resources (water in-
take, utilization of wood), or from the polluter-pays
principle. The projects within transboundary natu-
ral resources, which are funded by investors, must
be compliant with national authorities to provide
the monitoring consistency. It is important for the
monitoring programs and estimations of trans-
boundary natural resources to be a part of nation-
al monitoring programs of coastal countries. Ad-
ditionally, these countries should make a decision
together when it comes to funding rules and make
a clear agreement when it comes to funding particu-
lar common tasks.

In the realization of funding system in Eurore-
gion a few funding options may be applied.

Based on this figure, we have identified the fol-
lowing principles of the financial mechanism for the
management of transboundary natural resources:

1. The principle of the annual contribution of each
Member State to the budget of the Euroregion.

This policy allows Member States to reaffirm
their faith in solidarity. To ensure financial trans-
parency in the medium term, it is imperative that
the system of public contributions was organized
by the State or on the basis of a framework agree-
ment between the states and Euroregion. This rule
allows to define the share of premiums for national
governments. They can be identified on the basis of
equality (the states give the same volumes ), or on
the basis of financial solidarity (wealthier countries
have higher contributions than poorer).

2. The principle of polluter pays.

This applies to tax charges on pollution in order
to restore order and to compensate for the damage.
This principle is a tool that can be a deterrent to re-
duce environmental pollution. The choice of financ-
ing system based on taxes can be installed on an in-
dividual basis in each Member State, or directly at
the level of the Euroregion. When establishing the
tax system, it is important to make sure that such
things as solvency taxpayers and the role of a Eu-
roregion in order to identify the main users (sol-
vency problems of small users are resolved at the
national level) are taken into account. The system
of financing the imposition of taxes on water con-
sumption, use of forests, pollution, etc., has the ad-
vantage of giving the opportunity to receive regular
financial gains to the budget of the Euroregion.

3. The principle of obtaining funds for the provision of
services.

The Euroregion institution, depending on the
skills and capacity of its staff, may participate in the

konywane poprzez angazowanie cze$ci dochodow
z pobierania optat za korzystanie zasobow natural-
nych (ujecie wody, wykorzystanie drewna), lub od
zasady zanieczyszczajqcy ptaci. Projekty w zakresie
transgranicznych zasobow naturalnych, finansowa-
ne przez inwestorow, muszg by¢ zgodne z wtadzami
krajowymi, aby zapewni¢ ciggto$¢ monitorowania.
Wazne jest, aby programy monitorowania i oceny
transgranicznych zasobéw naturalnych byty cze-
$cig krajowych programéw monitorowania panstw
nadbrzeznych. Ponadto, kraje te powinny wspdlnie
podja¢ decyzje w sprawie zasad finansowania i do-
kona¢ jasnego porozumienia w sprawie finansowa-
nia konkretnych wspdlnych zadan.

W realizacji systemu finansowania w euroregio-
nie mozna stosowac kilka opcji finansowania.

Na podstawie tego rysunku, okresliliSmy naste-
pujace zasady mechanizmu finansowego dla zarza-
dzania transgranicznymi zasobami naturalnymi:

1. Zasada rocznego wktadu kazdego paristwa czton-
kowskiego do budzetu euroregionu.

Ta zasada umozliwia panstwom cztonkowskim
potwierdzi¢ swoje wiare w solidarno$¢. Aby za-
pewni¢ przejrzysto$¢ finansowg w perspektywie
Srednioterminowej, konieczne jest, aby system
sktadki publicznej zostat zorganizowany przez pan-
stwo lub na podstawie ram umowy miedzy pan-
stwami i euroregionem. Ta zasada pozwala na zde-
finiowanie udziatu sktadek dla rzgdéw krajowych.
Moga by¢ one zidentyfikowane na zasadzie rowno-
$ci (panstwa dajg te same) lub na zasadzie solidar-
nosci finansowej (bogatsze panstwa daja wyzsze
wktady, niz biedniejsi).

2. Zasada zanieczyszczajqcy ptaci.

To dotyczy optat podatku od zanieczyszczen,
celu zrekompensowania i przywrdécenia szkody. Ta
zasada jest narzedziem, ktére moze by¢ czynnikiem
odstraszajacym w celu ograniczenia zanieczyszcze-
nia Srodowiska naturalnego. Wybér systemu finan-
sowania w oparciu o podatki moze by¢ instalowany
oddzielnie w kazdym panstwie cztonkowskim albo
bezposrednio na poziomie instytucji euroregionu.
Przy ustanawianiu systemu podatkowego wazne
jest, aby upewnic¢ sie, ze bierze sie pod uwage ta-
kie elementy, jak wyptacalno$¢ podatnikéw i rola
instytucji euroregionu w celu identyfikacji glow-
nych uzytkownikéw (problemy wyptacalnoéci ma-
tych uzytkownikéw s3 rozwigzywane na poziomie
krajowym). System finansowania z naktadaniem
podatkéw za spozycie wody, wykorzystanie lasow,
zanieczyszczenie Srodowiska, itp., ma te zalete, ze
daje mozliwo$¢ otrzymywac regularne zyski finan-
sowe do budzetu euroregionu.

3. Zasada otrzymywania funduszy za $wiadczenie
ustug.

Instytucja euroregionu, w zalezno$ci od umie-
jetno$ci i zdolno$ci personelu, moze uczestniczy¢
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various stages of the project cycle:

« feasibility studies;

» mobilization of funds;

« creation and implementation of activities local-

ly;

» maintenance facilities;

e monitoring and assessment of the consequenc-

es of actions, and so on.

In this case, the institution may receive compen-
sation as a percentage of the amount invested, the
remuneration may be paid for services rendered or
for the provision of certain specific services, such as:

1. assistance in the implementation of projects;

2. the sale of the output data (ensures the effec-

tiveness of information system);

3. consulting services for public and private in-

stitutions or associations;

4. research, modeling, information activities

(mapping, analysis using databases).

However, these services typically generate
a small profit in relation to the needs of the organi-
zation of Euroregion.

Facilitating transboundary project preparation
and transboundary financing in general, entail
high costs of preparing the project - usually 5% of
the total funding, which is higher than in the case
of national projects (The EU Water Initative, 2010).
It should be taken into account that these costs are
an opportunity for investors to benefit from the
funds.

The development of transboundary project in the
area of financing the management of transboundary
water resources should occur in stages.

The first step is a preliminary analysis for the
implementation and management of regional in-
tegration. Financing the management of trans-
boundary water resources must be designed so as
to engender favorable conditions for investment
at the regional, national and local levels. It should
complement national and local funding for sover-
eign and sub-suwereign lenders from public and
private sectors. Regional economic committee can
serve as a basis for regional, strategic, investment
and joint share of development analysis. This initial
strategic analysis for limited resources will help in
attracting investors who, through the creation of
technical skills, can support the strategic dialogue
and the mapping of capabilities of regional integra-
tion, etc.

The second step is activity in the field of infor-
mation on transboundary water resources. Invest-
ing in information campaigns on water resources in-
volves improving the database and information, and
is an important step towards improving the trans-
parency and the ability of states to conduct trans-
boundary negotiations on a more equal footing. An
important element in the framework of this activity
is to harmonize the management of transboundary
water resources and increase technical capabili-
ties and mutual technical standards. Establishment
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w roznych etapach cyklu projektowego:

e przygotowanie badan ;

» mobilizacja funduszy;

e tworzenie i wdrazanie dziatan lokalnie;

« obiekty obstugi technicznej;

e monitorowanie i ocena konsekwencji dziatan

i tak dale;j.

W takim przypadku instytucja moze otrzymac
wynagrodzenie jako procent od kwoty inwestycji,
rowniez wynagrodzenie moze by¢ wyptacone za
Swiadczone ustugi lub za $wiadczenie niektorych
specyficznych ustug, takich jak:

1. pomoc w realizacji projektow;

2.sprzedaz z danych wyjsciowych (zapewnia

skuteczno$¢ systemu informacyjnego);

3. doradztwo dla instytucji publicznych i pry-

watnych lub stowarzyszen;

4. badania, modelowanie, praca informacyjna

(mapowanie, analiza przy uzyciu baz danych).

Jednakze, ustugi te zazwyczaj generujg niewielki
zysk w stosunku do potrzeb organizacji euroregionu.

Utatwienie przygotowania projektu transgra-
nicznego i finansowania transgranicznego, w ogole,
pocigga za sobg wysokie koszty przygotowania pro-
jektu - zazwyczaj 5% catkowitego finansowania,
wyzszych niz w przypadku projektow krajowych
(The EU Water Initative, 2010). Nalezy wzig¢ pod
uwage, ze koszty te sg mozliwoscia dla inwestorow
do korzystania z finansow.

Rozwdj projektu transgranicznego w obszarze
finansowania zarzadzania transgranicznymi zaso-
bami wodnymi powinien wystgpi¢ etapami.

Pierwszym krokiem jest wstepna analiza ce-
léw realizacji zarzadzania i integracji regionalnej.
Finansowanie zarzgdzania transgranicznymi za-
sobami wodnymi musze by¢ zaprojektowane tak,
zeby stwarzato korzystne warunki dla inwestycji
na poziomie regionalnym, krajowym i lokalnym.
Powinno uzupetnia¢ krajowe i lokalne finansowa-
nie do suwerennych oraz sub-suwerennyh kredy-
todawcow z sektora publicznego i prywatnego. Re-
gionalna komisja ekonomiczna moze postuzy¢ jako
podstawa do analizy regionalnej, strategicznej, in-
westycyjnej i wspolnego korzystania z rozwoju. Ta
wstepna analiza strategiczna w przypadku ograni-
czonych zasobow pozwoli przyciagna¢ inwestorow,
ktorzy poprzez tworzenie technicznych umiejetno-
$ci moga wspiera¢ dialog strategiczny i mapowanie
mozliwosci integracji regionalnej itp.

Drugim krokiem jest dzialalno$¢ w zakresie in-
formacji na temat transgranicznych zasobow wod-
nych. Inwestowanie w dziatania informacyjne na
temat zasobow wodnych obejmuje poprawe bazy
danych i informacji, jest waznym krokiem w kie-
runku poprawy przejrzystosci i zdolnosci panstw
do negocjacji transgranicznej na bardziej rownych
zasadach. Waznym elementem w ramach tej dzia-
talno$ci sa harmonizacja zarzadzania transgranicz-
nymi zasobami wodnymi i zwiekszenie mozliwosci
technicznych, wzajemnych standardéw technicz-
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of a permanent database and information for each
country in the transboundary context requires fi-
nancial support, and this is another opportunity to
attract investors.

Investing in the management of transboundary
water resources is the third step in the develop-
ment of transboundary project financing. This ac-
tivity will contribute to the improvement of regional
strategic planning, stakeholder engagement, pre-in-
vestment studies and provision of advice.

The fourth step is to invest in water services
through projects which have an economic justifica-
tion, which attracts funding through grants, loans,
risk guarantees, etc. The preparation of such pro-
jects is a costly and time-consuming process due to
political, technical, environmental, financial and so-
cial risks. The private sector is not heavily involved
in projects related to water on the transboundary
and national levels due to the complexity of these
and subsequent stages of preparation. Investors
may play an important role in the preparation of re-
gional projects in this area.

Components of effective management and de-
velopment of transboundary water resources are
shown in Figure 2.

nych. Ustanowienie trwatej bazy danych i informa-
cji dla kazdego kraju w kontek$cie transgranicznym
wymaga wsparcia finansowego, a to jest kolejna
okazja, aby przyciggna¢ inwestorow.

Inwestowanie w dziatania w zakresie zarza-
dzania transgranicznymi zasobami wodnymi jest
trzecim krokiem w opracowaniu transgranicznego
projektu w zakresie finansowania. Dziatalno$¢ ta
przyczynia sie do poprawy regionalnego planowa-
nia strategicznego, zaangazowania interesariuszy,
pre-inwestycyjnej analizy i Swiadczenia ustug do-
radczych.

Czwartym krokiem jest inwestowanie w ustugi
wodne poprzez projekty majgce uzasadnienie eko-
nomiczne, co pozwala przyciggna¢ fundusze po-
przez dotacje, pozyczki, gwarancje ryzyka itp. Przy-
gotowanie takich projektow jest kosztowne i proces
czasochtonny ze wzgledu na ryzyko polityczne,
techniczne, ekologiczne, finansowe i spoteczne.
Sektor prywatny nie jest mocno zaangazowany
w projekty zwigzane z wodg na poziomach trans-
granicznych i krajowych ze wzgledu na ztozonos$¢
tych i kolejnych etapow przygotowania. Inwestorzy
moga odgrywac wazng role w przygotowaniu pro-
jektéw regionalnych w tym obszarze.

Sktadniki skutecznego zarzadzania i rozwoju
transgranicznych zasobéw wodnych przedstawio-
no na rysunku 2.

Information on transboundary water resources/
Informacje na temat transgranicznych
zasobéw wodnych

Management of transboundary water resources/
Zarzadzanie transgranicznymi
zasobami wodnymi

Water services/
Uslugi wodne

1. Monitoring of transboundary waters/
Monitorowanie wod transgranicznych;

2. Classification of water systems/
Klasyfikacja systeméw wodnych;

3. Management of information
on transboundary waters/
Zarzadzanie informacjq o wodach
transgranicznych.

1. Selection of water policy
for the management of water use/
Wybdr polityki wodnej do zarzadzania
wykorzystania wody;
2. Planning of water use in the region/
Planowania wykorzystania wody w regionie;
3. Creating institutions/
Tworzenie instytucii.

1. Multi-purpose development of water resources/
Wielozadaniowy rozwoj zasobéw wodnych
2. Provision of services, including/
$Swiadczenie ustug, w tym:
- the needs of industry, households/
na potrzeby przemyshu, gospodarstw

- ecosystem services/ uslugi ekosystemow;

Figure 2. An effective mechanism for the management of transboundary water resources
Rysunek 2. Skuteczny mechanizm zarzadzania transgranicznymi zasobami wodnymi

Source: own elaboration.
Zrodto: opracowanie whasne.

Figure 2 presents a number of key measures for
the management of transboundary water resources,
which are necessary for the joint implementation, in
order to create favorable conditions for attracting
investments in the sector.

The main areas of improvement of environmen-
tal financing mechanism, which shape the financial
mechanism of management of transboundary natu-
ral resources include:

1. Definition of the main financial institution;

2. The creation of an environment fund or spe-

cial unit trust;

3. The development of non-traditional mar-

ket-based financing (eg. leasing);

Na rysunku 2 zostat zaprezentowany szereg klu-
czowych $rodkéw w zakresie zarzadzania transgra-
nicznymi zasobami wodnymi, ktére sa niezbedne do
wspolnej realizacji, w celu tworzenia korzystnych wa-
runkéw dla przyciggniecia inwestycji w tym sektorze.

Giowne obszary doskonalenia mechanizmu fi-
nansowania ochrony Srodowiska, przeksztattajace
mechanizm finansowy zarzgdzania transgranicz-
nymi zasobami naturalnymi, to sg:

1. Definicja gtéwnej instytucji finansowej;

2. Utworzenie ekologicznego funduszu lub spe-

cjalnego funduszu powierniczego;

3. Rozwdj nietradycyjnych rynkowych zrédet fi-

nansowania (na przyktad, leasingu);
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4. Establishing the environmental insurance for
important instruments of the financial per-
spective (insurance against environmental
risks), etc. (Miwenina, Xominiu, 2010).

Based on the analysis of foreign experience, we
propose two ways to create specific funds to sup-
port the management of transboundary water re-
sources, such as: Special Financing Fund and Basin
Trust Fund.

Special financing fund is a financial mechanism
for the development, financing, construction and
operation of infrastructure projects across borders.
It works by accumulating funds from areas that
benefit from transboundary initiatives and it also
uses public funds (from regional ministries), private
funds and charitable assistance. The collected funds
are used as areserve fund to ensure security against
any threats.

Basin trust fund may be the financial basis for
transboundary financial institutions. Its resources
allow for payment of significant amounts in case of
limited activity of investors and can be an effective
financial assistance. An example of the successful
functioning of a Basin trust fund is a Trust Fund for
the Nile Basin (World Bank Blogs, 2013).

The best solution, in our opinion, is a combina-
tion of transboundary financing arrangements in
the water sector, such as:

* Partnership: an association of investors’ funds

within the existing partnership structures;

« Special Funds: creation of special funds (eg,
trust funds), which allow for the isolation of
risk, improvement of management and access
to cheaper capital;

« Funding specific project: ensuring the financ-
ing of specific projects and risk financing for
large projects;

e The involvement of the private financial sector:
the use of pre-investment support and risk
warranty.

Effective management of transboundary nat-
ural resources requires the presence of regional
governance institutions that can foster cooper-
ation between states and the implementation of
a common strategy and a common management
policy. Adequate financing of transboundary co-
operation mechanisms of institutions that manage
these resources should be done in a sustainable
way. In particular, this refers to financing the crea-
tion and maintenance of institutional mechanisms,
capacity building, development of the legal frame-
work, management (including monitoring and
evaluation of data exchange), as well as supporting
the implementation of programs to optimize fair
use and protection of joint transboundary natural
resources. All traditional and innovative financing
mechanisms, such as the polluter pays principle,
the principle of financial solidarity, payments for
ecosystem services, public funding of the Member
States, etc., should be considered as options for
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4. Nawigzanie ubezpieczenia ekologicznego do
waznych instrumentow perspektywy finanso-
wej (ubezpieczenia od ryzyka ekologicznego),
itp (Miwenina, Xomiuniy, 2010).

Na podstawie analizy do$wiadczen zagranicz-
nych, oferujemy dwa sposoby tworzenia konkretnych
funduszy na wsparcie zarzadzania transgranicznymi
zasobami wodnymi, takie jak: Specjalny fundusz fi-
nansowania i Dorzecze fundusz powierniczy.

Specjalny fundusz finansowania jest to mecha-
nizm finansowy dla rozwoju, finansowania, budowy
i eksploatacji projektow w zakresie infrastruktury
transgranicznej. Dziata poprzez akumulacje $rod-
kow z obszarow, ktore korzystajg z inicjatyw tran-
sgranicznych, wykorzystuje takze srodki publiczne
(z ministerstw regionalnych), srodki prywatne oraz
pomoc charytatywng. Zgromadzone $rodki sg sto-
sowane jako fundusz rezerwowy w celu zapewnie-
nia bezpieczenstwa przed zagrozeniem.

Dorzecze fundusz powierniczy moze by¢ podstawg
finansowg do transgranicznych instytucji. Jego $rod-
ki pozwalajg ptaci¢ znaczne kwoty przy ograniczonej
aktywno$ci inwestoréw i moga by¢ skuteczng pomo-
cg. Przyktadem pomys$inego funkcjonowania Dorze-
cze fundusz powierniczy jest Fundusz Powierniczy dla
dorzecza Nilu (World Bank Blogs, 2013).

Najlepszym rozwigzaniem, w naszej opinii, jest
kombinacja form finansowania w transgraniczny
sektor wodny, takich jak:

* Partnerstwo: stowarzyszenie Srodkow inwe-
storow w ramach istniejacych struktur part-
nerskich;

 Fundusze specjalne: utworzenie specjalnych
funduszy (na przyktad, funduszy powierni-
czych), ktére pozwalajg na wyizolowanie ryzy-
ka, poprawe zarzadzania i dostep do tanszego
kapitatu;

* Finansowanie konkretnego projektu: zapewnie-
nie finansowania konkretnych projektéw i fi-
nansowanie ryzyka dla duzych projektow;

e Zaangazowanie prywatnego sektora finanso-
wego: wykorzystanie przedinwestycyjnego
wsparcia i gwarancji ryzyka.

Skuteczne zarzadzanie transgranicznymi zasoba-
mi naturalnymi wymaga obecno$ci regionalnych in-
stytucji zarzadzania, ktére moga sprzyjac¢ wspotpra-
cy miedzy panstwami i realizacji wspdlnej strategii
i wspdlnej polityki zarzadzania. Odpowiednie finan-
sowania transgranicznych mechanizméw wspotpracy
i transgranicznych instytucji, ktére zarzadzajg tymi
zasobami, powinno odbywac¢ si¢ w sposob zréwnowa-
zony. W szczegolno$ci, chodzi o finansowanie tworze-
nia i utrzymywania mechanizméw instytucjonalnych,
budowania potencjatu, rozwijania ram prawnych, za-
rzadzania (w tym monitorowania wymiany danych
i oceny), a takze wspieranie realizacji programéw
optymalizacji sprawiedliwego wykorzystania i ochro-
ny wspolnych transgranicznych zasobéw naturalnych.
Wszystkie tradycyjne i innowacyjne mechanizmy fi-
nansowania, takie jak zanieczyszczajacy placi, zasada
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sustainable financing of transboundary manage-
ment of institutions to promote joint management
of transboundary natural resources and support
the implementation of regionally coordinated pol-

icy.

Conclusions and recommendations

Based on to the results of the analysis, we believe
that it is necessary to provide the following recom-
mendations.

Partners that support the joint management
of transboundary natural resources should have
a clearly defined objective of management in accord-
ance with their support policy. This will contribute
to greater consistency and transparency, as well as
it will increase the harmonization and coordination
between partners, who can compare the strategic ob-
jectives, the term duplication and gaps. In this way,
the region may be supported, which is relevant to
the state of institutional development in this particu-
lar area, the development of legal and institutional
framework for cooperation to build the foundations
for further efforts in the development of cross-border
management of natural resources, etc.

Coordination between partners should be
strengthened by the development of more active
measures to harmonize development assistance
through mechanisms such as the annual informal
meeting of investors and the creation of new joint
mechanisms. Current trends indicate that more and
more partners move from bilateral to multilateral
support, ie. there is a great need for coordination.

Partners should pay more attention to issues re-
lated to management organization in transbounda-
ry regions. By supporting transboundary dialogue
in order to identify the area of collective action, the
partners can contribute to formalizing cooperation
and signing of agreements in these areas.

Monitoring the financing of the management
of transboundary natural resources, supported
by partners, should be reviewed. Monitoring data
should include a separate category of «management
of transboundary natural resources.»

The existence of such a category is important for
two reasons:

a. it will increase the accuracy of the research.
Today, there is a risk of losing financial aid
several times. This can happen, for example, if
measures are noted from Euroregion institu-
tions and governments of the Member States
of the transboundary region.

b. because of its role in regional integration. In-
itiative of transboundary management of nat-
ural resources can significantly contribute to
the development of cooperation between the
countries in the region.

solidarnosci finansowej, ptatnosci za ustugi ekosyste-
moéw, finansowanie ze $Srodkéw publicznych panstw
cztonkowskich itp., powinny by¢ traktowane jako
opcje dla zrownowazonego finansowania instytucji
transgranicznego zarzgdzania w celu promowania
wspolnego zarzadzania transgranicznymi zasobami
naturalnymi oraz wspieranie wdrazania regionalnie
skoordynowanej polityki.

Whioski i rekomendacje

Ze wzgledu na wyniki analizy, uwazamy, ze ko-
nieczne jest zapewnienie nastepujacych zalecen.

Partnerzy, ktére wspierajg wspolne zarzadzanie
transgranicznymi zasobami naturalnymi powinni
miec¢ jasno okreslony cel tego zarzadzania zgodnie
z ich polityka wsparcia. Bedzie to sprzyjac wiekszej
spojnosci i przejrzystosci, zwiekszy harmonizacje
i koordynacje miedzy partnerami, pozwoli na po-
rownanie celéw strategicznych, okreslenie dublo-
wania i braki. W ten sposdb region moze uzyskac
wsparcie, ktdre jest istotne dla stanu rozwoju insty-
tucjonalnego w tym konkretnym obszarze, rozwoju
ram prawnych i instytucjonalnych na rzecz wspoét-
pracy w zakresie tworzenia podstaw do dalszych
wysitkow w zakresie rozwoju zarzadzania trans-
granicznymi zasobami naturalnymi, itp.

Koordynacja miedzy partnerami powinna by¢
wzmocniona poprzez rozwoj bardziej aktywnych
dziatan w celu zharmonizowania pomocy na rzecz
rozwoju za posrednictwem mechanizmoéw takich,
jak roczne nieformalne spotkania inwestoréw
i tworzenie nowych wspdlnych mechanizmow.
Obecne trendy wskazuja, Ze coraz wiecej partnerzy
przechodza od dwustronnego do wielostronnego
wsparcia, tzn. istnieje wielka potrzeba koordynacji.

Partnerzy powinni zwrdci¢ wiekszg uwage na
kwestie organizacji zarzadzania w regionach tran-
sgranicznych. Wspierajac dialog transgraniczny
w celu identyfikacji obszaru dziatania zbiorowego,
partnerzy moga przyczynic¢ sie do sformalizowa-
nia wspo6tpracy transgranicznej i podpisania umow
w tych obszarach.

Monitorowanie finansowania zarzgdzania tran-
sgranicznymi zasobami naturalnymi, wspierane
przez partneréw, powinno zosta¢ poddane prze-
gladowi. Dane z monitorowania powinny zawiera¢
osobng kategori¢ «gospodarki transgranicznymi
zasobami naturalnymi». Istnienie takiej kategorii
jest wazne z dwoch powodow:

a.to zwiekszy doktadno$¢ badania. Dzi$ istnieje

ryzyko utraty pomocy finansowej kilkakrotnie.
Moze sie to zdarzy¢, na przyktad, jesli s3 wymie-
nione $rodki z instytucji euroregionu i rzadéw
panstw cztonkowskich transgranicznego regionu.

b. ze wzgledu na jego role w integracji regional-

nej. Inicjatywa zarzadzania transgraniczny-
mi zasobami naturalnymi moze w znacznym
stopniu przyczynic si¢ do rozwoju wsp6tpracy
miedzy panstwami w regionie.
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An opportunity must be used to tighten cooper-
ation with EU in the scope of cross-bornder natural
resources (especially, water resources). The majori-
ty of benefits which may appear out of management
of water resources at the transboundary leve, con-
cern more effective use of water for the production
of energy and in agriculture.

Strengthening of funding from internal units
ought to be continued and such funds ought to be
promoted in order to increase the organizational
capacity and operational actions. Funding from Eu-
roregion insitutions, ought to be first of all applied
by member states to internal institutional and or-
ganizational mechanisms. In case of transboundary
regions which do not have any formal Euroregion
institutons and need external financial support it
is recommended that a formal institutions and im-
plementation of resources of member states are ap-
plied.

The reasons why in some areas of transboundary
management of natural resources the means are not
engaged ought to be assessed, and it should be noted
which areas of financial activity have a limited num-
ber of partners or are not financed at all.

For this reason and based on the conducted anal-
ysis we suggest that the sources of funding of trans-
boundary cooperation in the scope of managing the
cross-bornder natural resournces are as follows:
national buudgets, bilateral instruments, organiza-
tions and international agencies, international fi-
nancial institutions, private sources, international
capital markets, taxes, fees and duty fees etc.
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Summary: The main focus of the study is on evaluation,
from entrepreneurs perspective, of the current and the
future desired level of activity on the part of the state for
creating favorable conditions for accommodation and food
facilities’ development within the Lublin province. In April
and May 2013, in the Lublin province a sample of 317 accom-
modation and food companies was interviewed through
computer-assisted web interview (CAWI). According to the
entrepreneurs the state shows little involvementin creating
solutions facilitating business activities. Among the most
severely criticized the following were indicated: tourism
and fiscal policies, and too high charges imposed on employ-
ers on account of employing workers. Changes are needed
in these areas. Many of the interviewed claimed that in the
future the state should intensify activities aimed at both pa-
ra-tourist and tourist infrastructure development.

Keywords: accommodation and food company, develop-
ment, activity of the state

Introduction

The bioeconomy'’s cross-cutting nature offers an
opportunity to comprehensively address social and
business issues such as achieving sustainable eco-
nomic growth. In order to remain competitive and
maintain jobs in the light of rising markets in the
developing world, the European bioeconomy sec-

Streszczenie: Opracowanie koncentruje si¢ na ocenie
z punktu widzenia przedsigbiorcow obecnej, a takze po-
zadanej w przysztosci aktywnoS$ci panstwa w tworzeniu
uwarunkowan sprzyjajacych rozwojowi punktéw i zakta-
déw gastronomicznych oraz obiektéw noclegowych funk-
cjonujgcych na terenie wojewddztwa lubelskiego. Badanie
metodg wspomaganego komputerowo wywiadu CAWI (ang.
computer-assisted web interview) na prébie 317 przedsie-
biorstw §wiadczacych ustugi gastronomiczne i noclegowe
zrealizowano w kwietniu i maju 2013 roku na obszarze
wojewodztwa lubelskiego. W opinii przedsigbiorcow pan-
stwo generalnie mato aktywnie wigcza si¢ w kreowanie
rozwigzan utatwiajacych prowadzenie dziatalno$ci gospo-
darczej. Szczegoélnie krytycznie oceniono przyjeta polity-
ke turystyczng i fiskalng oraz zbyt wysokie obowigzkowe
obcigzenia pracodawcéw wynikajgce z faktu zatrudnia-
nia pracownikéw. W tych obszarach potrzebne sa zmiany.
W opinii wielu uczestnikéw badania panstwo w przyszto$ci
powinno intensyfikowa¢ dziatania prowadzgce do rozwoju
infrastruktury ogélnej, a takze turystyczne;j.

Stowa kluczowe: przedsi¢biorstwo gastronomiczne i noc-

legowe, rozwdj, aktywno$¢ panstwa

Wstep

Ztozony charakter biogospodarki stanowi szanse
na zajgcie si¢ w kompleksowy sposob problemami na-
tury spoteczno-gospodarczej, miedzy innymi takimi
jak zapewnienie zrbwnowazonego wzrostu gospodar-
czego. Aby zachowa¢ swoja konkurencyjno$¢ i miej-
sca pracy w kontekscie rozwoju rynkéw w krajach
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tors need to innovate and further diversify* . In or-
der to achieve market success bioeconomy entities
must create favourable conditions for development.

The author of this paper concentrates on accom-
modation and food companies which are supplied
by primary production? entities and food entities.
Accommodation and food companies have been in-
cluded in Polish Classification of Activities, as pre-
sented in the following table 1.

rozwijajacych sie, europejskie sektory biogospodarki
musza by¢ innowacyjne i zréznicowane'. Warunkiem
osiggniecia sukcesu rynkowego jest stworzenie przez
otoczenie podmiotow wspoéttworzacych biogospodar-
ke sprzyjajgcych uwarunkowan rozwoju.

W zakresie zainteresowan autora znalazly sie
przedsiebiorstwa gastronomiczne oraz noclegowe,
ktore s3 zaopatrywane przez podmioty tworzgce
produkcje podstawowg? oraz trudnigce sie przetwor-
stwem spozywczym. Przedsiebiorstwa $wiadczgace
ustuginoclegowe i gastronomiczne zostaty ujete w Pol-
skiej Klasyfikacji Dziatalno$ci, co przedstawia tabela 1.

Table 1. Classification of accommodation and food service activities according to Polish Classification of Activities (PKD

-PolskaKlasyfikacjaDziatalno$ci)

Tabela 1. Klasyfikacja dziatalno$ci zwigzanej z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi w PKD

Division/
Dziat

Class/
Klasa

Subclass/
Podklasa

Group/
Grupa

The name of grouping/
Nazwa grupowania

Section I\ Sekcjal

Accommodation and food service activities/
Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi

55

Accommodation/
Zakwaterowanie

55.1 55.10 55.10.Z

Hotels and similar accommodation/
Hotele i podobne obiekty zakwaterowania

55:2 55.20 55.20.Z

Holiday and other short-stay accommodation/
Obiekty noclegowe turystyczne i miejsca krétkotrwatego zakwaterowania

55.3 55.30 55.30.Z

namiotowe

Camping grounds (including grounds for camping vehicles), and campsites/
Pola kempingowe (wtaczajac pola dla pojazdéw kempingowych) i pola

559 55.90 55.90.Z

Other accommodation/
Pozostate zakwaterowanie

56

Food service activities/
Dziatalno$¢ ustugowa zwigzana z wyzywieniem

56.1 56.10

Restaurants and other eating places/
Restauracje i pozostate placowki gastronomiczne

56.10.A

Restaurants and other eating places/
Restauracje i inne state placowki gastronomiczne

56.10.B

Mobile eating places/
Ruchome placéwki gastronomiczne

56.2

Food and other food service activities/
Przygotowanie zywno$ci dla odbiorcéw zewnetrznych
(catering) i pozostata gastronomiczna dziatalno$¢ ustugowa

Food/
56.21 56.21.7

(catering)

Przygotowanie i dostarczanie zywno$ci dla odbiorc6w zewnetrznych

56.29 56.29.Z

Other food service activities/
Pozostata ustugowa dziatalno$¢ gastronomiczna

56.3

Beverageserving activities/
Przygotowywanie i podawanie napojéw

Source: B. Kozlecka, K. Osowska, Przedsigbiorstwo gastronomiczne, Difin, Warszawa 2012, p. 19; http://www.stat.gov.pl,

access: (29.10.2009).

Zrodto: B. Koziecka, K. Osowska, Przedsiebiorstwo gastronomiczne, Difin, Warszawa 2012, s. 19; podaje za http://www.stat.

gov.pl, dostep: (29.10.2009).

' Communication from the Commission to the European Parliament, the
Council, the European Economic and Social Committee and the Commit-
tee of the Regions, Innovating for Sustainable Growth: A Bioeconomy for

Europe, http://ec.europa.cu/research/bioeconomy/pdf/201202 innovating
sustainable growth pl.pdfaccess: (14.04.2014).

 Primary production includes agriculture, forestry, fisheries and aquaculture;
Communication from the Commission to the European Parliament, ..., op.
cit, access: (04/14/2014),

' Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego
Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw, Innowa-
cje w stuzbie zrownowazonego wzrostu: biogospodarka dla Europy;
http://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/201202_innovating_
sustainable_growth_pl.pdf, dost¢p: (14.04.2014).

? Produkcja podstawowa obejmuje rolnictwo, le$nictwo, rybotéwstwo
i akwakulturg; Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego,..., op.
cit,, dostep: (14.04.2014).
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The efficiency of a business activity is largely
dependent on entrepreneur’s® ability to function in
turbulent environment. One of its important ele-
ments is system environment'created by the state.
It plays a key role in a business recovery process,
which inspired the author to do empirical research.
Among the factors which affect companies’ situation
are: condition and tendency of economic growth, the
currency stability, the level of demand and supply
on domestic and foreign markets, financial and tax
system regulation. These factors in large measure
enable small and medium companies to accumulate
capital in order to self-finanse their ongoing busi-
ness and future development. Economic policy of the
state leads to many phenomena modifying the be-
havior of market economy entities (Drab-Kurowska,
Sokot 2010, p. 99).

Implementation of the principles of economic
policy aimed at creating favorable conditions for
company development requires certain methods
and instruments. The most important ones are
(Nehring 2004, p. 63-64):

« Creating financial support system for business
entities and facilitating access to external fi-
nancial sources

¢ Increasing access to funds through the devel-
opment of non-bank financial institutions for
example venture capital funds, over the coun-
ter market

¢ Reducing indirect costs in labour costs

e Successive reducing tax burden and simplify-
ing tax system

¢ Developing business supporting infrastructure
enabling access to knowledge about running
a business through training, consulting, etc.

 Developing acceptable forms of financial support
for export business (sureties and guarantees)

» Creating systems fostering investing activity
and transferring innovation and technology

Over the last 25 years small businesses have
flourished in Poland. The market situation has been
affected by the economic transformation. In Poland
micro and small businesses still can develop, which
is reflected in lower than the average in the Euro-
pean Union countries number of people working on
their own account (among the total number of peo-
ple working in economic sector) and in considerable
spatial differences in the level of market saturation
with small firms (Lichniak 2011, p. 11).

This study concentrates on both current and fu-
ture desired activity of the state for creating favour-
able conditions for accommodation and food facili-
ties’ development* within the Lublin province. The

' System environment are market mechanisms which regulate the economy,
social and economic policy of the state with its formal and legal backgro-
und; M. Angowski, Wplyw otoczenia na rozw6j sektora matych i srednich
przedsigbiorstw na obszarach wigjskich, Wydawnictwo Akademii Rolniczej
w Lublinie, Lublin 2005, p. 15

* Here company's development means any activities leading to the improvement of
a company's effectiveness or market position. The measures of company's develop-
ment were: financial result, return on sales ratio, sales revenues dynamics, financial
liquidity, value of available assets, level of employment, investing activity
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Efekty dziatalnosci gospodarczej w bardzo duzej
mierze sg uzaleznione od umiejetno$ci funkcjono-
wania przez przedsiebiorcow w warunkach turbu-
lentnego otoczenia. Jego istotnym elementem jest
otoczenie systemowe® kreowane przez panstwo. Ma
0no ogromne znaczenie w procesie ozywiania dzia-
talno$ci gospodarczej, co stato sie inspiracje do re-
alizacji badan empirycznych autora. Sytuacja przed-
sigbiorstw uzalezniona jest m.in. od stanu i tendencji
wzrostu gospodarczego, stabilno$ci waluty, poziomu
popytu i podazy na rynkach krajowych i zagranicz-
nych, a takze regulacji systemu finansowo-podatko-
wego, od ktorych w duzej mierze zalezy mozliwos¢
akumulowania przez mate i Srednie przedsiebiorstwa
kapitatu w celu samofinansowania biezacej dziatal-
nosci i rozwoju. Polityka gospodarcza panstwa decy-
duje o pojawieniu si¢ wielu zjawisk modyfikujgcych
zachowania podmiotéw funkcjonujacych w gospo-
darce rynkowej (Drab-Kurowska, Sokét 2010, s. 99).

Realizacja zatozen polityki gospodarczej panstwa
uwzgledniajacej tworzenie sprzyjajacych uwarunko-
wan rozwoju przedsiebiorstw wymaga stosowania
witadciwych metod i instrumentéw. Do najistotniej-
szych nalezy zaliczy¢ (Nehring 2004, s. 63-64):

e tworzenie systemu wsparcia finansowego
podmiotéw gospodarczych, utatwiajacego do-
step do zewnetrznych zrodet finansowania,

* zwigkszanie dostepu do Srodkéw finansowych
poprzez rozwo6j pozabankowych instytucji oto-
czenia finansowego, np. fundusze venture capital,
pozagietdowy rynek papierow warto$ciowych,

* zmniejszanie kosztow posrednich w kosztach
pracy,

* sukcesywne zmniejszanie obcigzen podatko-
wych i upraszczanie systemu podatkowego,

e rozw¢j infrastruktury wspierania biznesu
umozliwiajacej dostep do wiedzy z zakresu
prowadzenia przedsiebiorstwa poprzez szko-
lenia, doradztwo itp.,

* rozw6j dopuszczalnych form finansowania
dziatalno$ci eksportowej (poreczenia i gwa-
rancje),

* stworzenie systemow zachecajacych do dzia-
talno$ci inwestycyjnej oraz transferu innowa-
cji i technologii.

Ostatnich 25 lat to okres ekspansywnego rozwo-
ju drobnej przedsigbiorczosci w Polsce. Sytuacja na
rynku jest efektem transformacji gospodarki. Moz-
liwo$ci dalszego rozwoju mikro oraz matych przed-
sigbiorstw s w Polsce nadal duze, o czym $wiadczy
nizszy niz $redni w krajach Unii Europejskiej udziat
liczby pracujacych na wiasny rachunek w fgcznej
liczbie pracujacych w gospodarce oraz znaczne réz-
nice przestrzenne w stopniu nasycenia matymi fir-
mami (Lichniak 2011, s. 11).

? Otoczenie systemowe stanowig rynkowe mechanizmy regulujgce funkcjo-
nuyuni»c gospodarki, polityka spoleczno-gospodarcza panstwa oraz ksztal-
tujgee jq czynniki formalno-prawne; M. Angowski, Wplyw otoczenia na
rozwéj sektora matych i rednich przedsicbiorstw na obszarach wiejskich,
Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Lublinie, Lublin 2008, s. 15,
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paper provides the evaluation, from entrepreneurs’
perspective, of the economic policy of the state and
formal and legal factors affecting this policy.

Methodology of the research

In order to define a research sample for empir-
ical research on accommodation and food compa-
nies within the Lublin province, 4 townships and
20 country districts of the Lublin province were
divided into 4 diversified groups. Cluster analysis
through Quick Cluster method was used for group-
ing. The choice of the clusters (groups of townships
and country districts) was determined by the meas-

Niniejsze opracowanie koncentruje sie na oce-
nie obecnej, a takze pozadanej w przysztosci ak-
tywno$ci panstwa w tworzeniu uwarunkowan
sprzyjajacych rozwojowi* punktow i zaktadow ga-
stronomicznych oraz obiektow noclegowych funk-
cjonujacych na terenie wojewddztwa lubelskiego.
Ocena polityki gospodarczej panstwa oraz ksztat-
tujacych ja czynnikéw formalno-prawnych zostata
dokonana z punktu widzenia przedsiebiorcow.

Metodyka badan

W celu okreslenia proby badawczej wykorzy-
stanej do badan empirycznych przedsiebiorstw
$wiadczacych ustugi gastronomiczne i noclegowe
na obszarze wojewo6dztwa lubelskiego, podzielono
4 powiaty grodzkie i 20 powiatéw ziemskich woje-
wodztwa na cztery zréznicowane wzgledem siebie
grupy. Do podziatu wykorzystano analize skupien
metoda k-$rednich (Quick Cluster). Podstawg do

LEGENDA

.obu.!

Figure 1. Territorial scope of empirical research
Rysunek 1. Obszar badan empirycznych
Source: own eleboration.

Zrodlo: opracowanie wiasne.

.oo-uvz

ures of quantitative development of accommodation
and food facilities and also by using accommoda-
tion facilities of the analyzed area. The research
sample was selected through two-stage random

* Pod pojgciem rozwoju przedsigbiorstw rozumiano wszelkiego rodzaju zmia-
ny dokonujgce si¢ w przedsigbiorstwach, powodujgce poprawe ich efektyw-
nosci dziatania i pozycji rynkowej. Za mierniki rozwoju przedsigbiorstw
przyjcto: uzyskiwany wynik finansowy, wskaznik rentownosci sprzedazy,
dynamikg przychodow ze sprzedazy, plynnosé finansows, wartoéé¢ posiada-
nych akty wow, poziom zatrudnienia, aktywnos¢ inwestycyijna.
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sampling. The first stage of the sampling focused on
defining research location.. Townships and country
districts were treated as basic units because they
provided, indispensable for the research, statistical
data concerning accommodation and food facilities.
The research location was divided into: area I - cit-
ies: Lublin, Zamo$¢, area Il - cities: BiataPodlaska,
Chetm, area IIl - counties: JanowLubelski County,
Lukéw County, Opole County, Parczew County, To-
maszowLubelski County, area IV - counties: Putawy
County, Wiodawa County. Figure 1 presents territo-
rial scope of the research.

The second stage of the sampling focused on se-
lecting specific business entities taking into con-
sideration typology and spatial arrangement. The
address file of accommodation and food facilities
created on the basis of the data taken from the
Statistical Office in Lublin was used as a sampling
frame. Subjective scope of the research covered 317
business entities, including 24 accommodation facil-
ities, 46 accommodation and food facilities and 247
food facilities. The research sample included ho-
tels, motels, other accommodation, holiday centres,
training and recreation centres, sports and leisure
centres, youth hostels, restaurants, bars, canteens
and eating places.

The research using CAWI method (computer-as-
sisted web interview) was conducted in April and
May 2013.

Results

The research allowed to evaluate the current
and the future desired level of activity on the part
of the state aimed at supporting accommodation
and food companies’ development. A large per-
centage of respondents - 28,08 % - claims that the
tourism policy® implemented by the government
insufficiently takes care of their interest. Respond-
ents are dissatisfied with the effectiveness of ac-
cepted planning documents concerning tourism
development in practice, and 48,9 % of the inter-
viewed claims that the state shows little activity in
this area. More than half of respondents (56,78%)
think that the government should be more active as

5 Tourism Policy concerns any activities performed by authorities (interna-
tional, domestic, regional, local) Aimed at satisfying tourism needs of their
own society, rational use of job and capital resources (including environ-
ment and culture) in tourism economy, modelling optimal size and structure
of tourism movement and creating favourable conditions for future tourism
development with respect to its numerous functions and relations to other
social and economic spheres; Alejziak W., Marciniec T., 2003: Migdzynarod
oweorganizacjeturystyczne, Albis, Krakow, p. 284
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ustalenia skupien (grup powiatoéw) byto wykorzy-
stanie wskaznikow charakteryzujacych ilo$ciowy
rozwoj bazy noclegowej i gastronomicznej oraz wy-
korzystanie bazy noclegowej analizowanego obsza-
ru. Proba badawcza wytoniona do badan empirycz-
nych zostata ustalona przy wykorzystaniu metody
doboru losowego, dwustopniowego. Pierwszy sto-
pien doboru losowego byt zwigzany z okresleniem
obszaru badan. Za podstawowg jednostke przyjeto
obszar powiatu, gdyz na tym poziomie terytorial-
nym byty dostepne dane statystyczne dotyczace
bazy noclegowej i gastronomicznej, niezbedne do
analizy. Obszar badan zostat podzielony na: obszar
1 - miasta: Lublin, Zamo$¢, obszar 2 - miasta: Biata
Podlaska, Chetm, obszar 3 - powiaty: janowski, tu-
kowski, opolski, parczewski, tomaszowski, obszar 4
- powiaty: putawski, wtodawski. Zakres przestrzen-
ny badan empirycznych prezentuje rysunek 1.

Drugi stopien doboru losowego jednostek do
proby byt zwigzany z losowaniem konkretnych
podmiotow gospodarczych w uktadzie rodzajowym
i przestrzennym. Operat stanowita baza adresowa
punktow i zaktadéw gastronomicznych oraz obiek-
tow noclegowych utworzona z danych uzyskanych
przez autora w Urzedzie Statystycznym w Lublinie.
Zakres podmiotowy badan stanowito 317 podmio-
tow gospodarczych, w tym 24 Swiadczace ustugi
noclegowe, 46 $wiadczacych ustugi noclegowe i ga-
stronomiczne oraz 247 §wiadczacych ustugi gastro-
nomiczne. W préobie badawczej znalazty sie hotele,
motele, inne obiekty hotelowe?, oS$rodki wczaso-
we, oSrodki szkoleniowo-wypoczynkowe, oSrodki
rekreacyjno-sportowe, schroniska mtodziezowe,
szkolne schroniska mtodziezowe, restauracje, bary?,
stotéwki i punkty gastronomiczne®.

Badanie metoda wspomaganego komputero-
wo wywiadu CAWI (ang. computer-assisted web in-
terview) zrealizowano w kwietniu i maju 2013 roku.

Wyniki badan

Zrealizowane badania pozwolity dokona¢ oceny
biezacej aktywnos$ci panstwa w zakresie wspiera-
nia rozwoju przedsiebiorstw $Swiadczacych ustugi
gastronomiczne i noclegowe. Znaczna czeS¢ respon-
dentéw, bo 28,08% twierdzi, ze wdrazana przez
rzad polityka turystyczna® nie uwzglednia w do-
statecznym stopniu ich interesow. Ankietowani nie
sa zadowoleni ze skuteczno$ci realizacji przyjetych
dokumentéw planistycznych dotyczacych rozwoju
turystyki w praktyce. Panstwo zostato w tej sfe-
rze ocenione jako mato aktywne przez 48,9% ba-
danych. Ponad potowa, bo 56,78% respondentow

* Polityka turystyczna to wszelkie dziatania wiladz réinego szczebla
(migdzynarodowego, krajowego, regionalnego i lokalnego), majjce na
celu zaspokojenie potrzeb turystycznych wiasnego spoleczenstwa,
racjonalne wykorzystanie zasobéw pracy i kapitatu (w tym $rodowi-
ska przyrodniczego i kulturowego) w sferze gospodarki turystyczne),
ksztattowanie optymalnych rozmiardw i struktury ruchu turystycz-
nego oraz stwarzanie warunkdéw do dalszego rozwoju turystyki,
z uwzglednieniem jej licznych funke)i oraz zwigzkéw z innymi sfera-
mi 2ycia spolecznego | gospodarczego; Alejziak W., Marciniec T., 2003:
Mig¢dzynarodowe organizacje turystyczne, Albis, Krakow, s. 284,
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far as enforcing fiscal policy®is concerned as entre-
preneurs find such policy beneficial. The current
condition of fiscal policy largely hinders accommo-
dation and food companies’ development within
the Lublin province. Many respondents (55,84%)
criticize the state for avoiding decisive actions
which would help to reduce compulsory charge
imposed on employers’, in particular costs con-
nected with social insurance contribution. Most
of the respondents (79,50% of the respondents
and 77,28% of the respondents) were of the same
opinion about the state’s aspiration to create the
freedom in border movement for citizens from out-
side the European Union countries as well as about
organizing trainings and educational activities.
They claimed that the state’s activities in these ar-
eas are neither active nor passive. Among the most
frequently praised forms of supporting the inter-
viewed companies were activities connected with
tourist® and para-tourist? infrastructure develop-
ment - 44,16%, and promoting country and its re-
gions treated as a tourist product - 36,6%. Figure
2 presents the results concerning the evaluation of
the level of activity on the part of the state aimed
at supporting accommodation and food companies’
development within the Lublin province.

The research allowed to evaluate specific forms
of the activities of the state in supporting accom-
modation and food companies’ development on
a 1-5 ordinal scale where 1 means - no action, 5 -
strong action. Respondents’ summary evaluation
from all the research locations fluctuates around
1,99 - 3,20 points, which indicates poor or moder-
ate activity of the state in developing interviewed
companies. The activities of the state that received
the best, but still only moderate evaluation are in-
frastructure development - 3,20 points, and the
promotion of the country and the region - 3,12
points. Analysis of the research indicates statisti-
cally important differences in the evaluation of the
factors mentioned by the respondents from Lublin
and Zamo$¢ in relation to the evaluation received
from the respondents from other places. The most
severely criticized (1,99 points) was the accepted
shape and the way of implementation of tourism
policy which is visible in regulations and activities
concerning tourism development strategy. There

¢ Fiscal Policy concerns activities performed by the state affecting revenue
collection (usually comes from public debt and taxes) and expenditure (for
example subventions, domestic investments, etc.)

’ By the notion of compulsory chargeimposed on employers the author under-
stands pension and disability pension contributions, sickness and accident
insurance contributions, contribution to the Company Social Benefit Funds,
benefit funds, costs connected with Management of Health and Safety at
Work Regulations

" Tourism infrastructure includes elements of accommodation and food fa-
cilities as well as service, trade, entertainment, cultural and sports facilities
which allow tourists to add variety while spending free time.

* Regardless of the level of tourism development in a given area, tourist in-
frastructure is supplemented with para-tourist infrastructure. Para-tourist
infrastructure comprises means of transport in a given tourist area, ad-
ministrative and service offices, social and cultural facilities, Main role of
para-tourist facilities is providing services to the inhabitants of a particular
region, and tourists constitute only some proportion of the users.

uznaje rzad za mato aktywny we wprowadzaniu
polityki fiskalnej® korzystnej z punktu widzenia
przedsiebiorcow. Jej obecny ksztatt w istotnej mie-
rze utrudnia rozwoj dziatalno$ci gospodarczej wta-
Scicieli punktéw i zaktadow gastronomicznych oraz
obiektéw noclegowych funkcjonujgcych na terenie
wojewodztwa lubelskiego. Znaczny odsetek uczest-
nikéw badania - 55,84% krytykuje panistwo za brak
zdecydowanych krokéw, ktore doprowadzityby do
zmniejszenia obowigzkowych obcigzen pracodaw-
cow’, szczegolnie z tytutu sktadek na ubezpieczenia
spoteczne. W ocenie dazen panstwa do stworzenia
swobody ruchu granicznego dla obywateli panstw
spoza Unii Europejskiej oraz organizowania szko-
len i dziatan edukacyjnych zdecydowana wiekszos¢
badanych byta zgodna. Okreslita ona (odpowiednio
79,50% badanych oraz 77,28% badanych) we wspo-
mnianych kwestiach dzialania panstwa jako ani
aktywne, ani nieaktywne. Najcze$ciej wérdd form
wspierania rozwoju badanych przedsiebiorstw
z aprobatg odnoszono sie do dziatan dotyczacych
rozwoju infrastruktury turystycznej® i ogolnej (pa-
raturystycznej)® - 44,16% oraz dziatan zwigzanych
z promocjg kraju i jego poszczegdlnych regionow
traktowanych jako produkt turystyczny - 36,6%.
Wyniki badan zwigzane z oceng aktywnosci pan-
stwa w zakresie wspierania rozwoju przedsie-
biorstw §wiadczacych ustugi gastronomiczne i noc-
legowe funkcjonujacych na terenie wojewddztwa
lubelskiego przedstawia rysunek 2.

Badanie umozliwito oceng wyszczeg6lnionych
form aktywno$ci panstwa w zakresie wspierania
rozwoju przedsiebiorstw $wiadczacych ustugi ga-
stronomiczne i noclegowe w skali porzadkowej 1-5,
gdzie 1 oznaczato - nieaktywne dziatania panstwa,
5 - bardzo aktywne dziatania panstwa. Sumaryczne
oceny respondentéw ze wszystkich obszaréw badan
oscylujg w granicach 1,99 - 3,20 punkta, co wska-
zuje na matg lub umiarkowang aktywno$¢ panstwa
w dziataniach rozwojowych adresowanych do ba-
danych przedsigbiorstw. Te najwyzej, choé¢ tylko
umiarkowanie ocenione to rozwdj infrastruktury
- 3,20 punkta oraz promocja kraju i regionu - 3,12
punkta. Analiza badan wskazuje na istotnie staty-
stycznie réznice w ocenie wspomnianych czynni-
kow przezrespondentéw w Lublina i Zamos$cia w od-

¢ Polityka fiskalna jest rozumiana jako og6t dziatan panstwa ksztattu-
jacych wptywy budzetowe (pochodzace gtéwnie z podatkéw i zadtu-
zenia publicznego) oraz wydatki panstwa (np. subwencje, inwestycje
panstwowe, itp.).

” Obowigzkowe obcigzenia pracodawcéw autor utozsamia: ze sktadkami
emerytalnymi, rentowymi, wypadkowymi, zdrowotnymi, przekazy-
wanymi do ZUS, odpisami na zaktadowy fundusz §wiadczen socjalnych,
$wiadczeniami socjalnymi, obcigzeniami wynikajacymi z przepiséw
bezpieczefstwa | higieny pracy.

* Infrastrukturg turystyczng tworzgy urzgdzenia bazy noclegowej i gastrono-
micznej oraz obiekty o charakterze ustugowym, handlowym, rozrywko-
wym, kulturalnym, sportowym umozliwiajgce turystom urozmaicenie czasu
wolnego.

* Niezaleznie od rozwoju turystyki na danym obszarze infrastruktura tury-
styczna uzupetniana jest infrastrukturg ogélng (paraturystyczng). Tworza ja
srodki komunikacji danego obszaru turystycznego, urzedy administracyjno
-ustugowe, obickty kulturalne i socjalne. Glownym zadaniem urzadzen pa-
raturystycznych jest obstuga stalych mieszkaficow danego regionu, a turysci
stanowig tu jedynie pewien odsetek uzytkownikow.
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Implementing tourist policy of the
country (development strategies of
tourism and their implementation)\

Wdrazanie polityki turystycznej
panstwa (strategie rozwoju turystyki
iich realizacja)

Implementing favorable fiscal policy\
Wdrazanie korzystnej polityki
fiskalnej

Decreasing obligatory burdens for
country citizens i.e. Social Security
Contributions\ Zmniejszanie
obowigzkowych obcigzen
pracodawcow np. sktadki ZUS

M Inactive\ Nieaktywne

m Slightly active\ Mato
aktywne
Efforts to free the borderline

movement of citizens of states
outside of the EU\ Dazenie do
swobody ruchu granicznego dla
obywateli paiistw spoza Unii
Europejskiej

®m Neither active nor
inactive\ Ani aktywne, ani
nieaktywne
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m Very active\ Bardzo
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Promocja kraju i regionu

Infrastructure development\ Rozwoj 4
infrastruktury
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Wspieranie edukacji i szkolen
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0 20 40 60 80 100

’

Figure 2. Evaluation of the level of activity on the part of the state aimed at supporting accommodation and food companies
development - answering structure (%)

Rysunek 2. Ocena aktywnosci pafistwa w zakresie wspierania rozwoju przedsigbiorstw $wiadczacych ustugi gastrono-
miczne i noclegowe - struktura odpowiedzi (%)

Source: Authors on the basis of surveys.

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie badan ankietowych,
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are statistically important differences in the eval-
uation of this factor between the results from Lu-
blin and Zamo$¢ and the results from BiataPodlas-
ka, Chetm, JanowLubelski County, Lukéw County,
Opole County, Parczew County, TomaszowLubelski
County. It should also be noted that respondents
reacted negatively to fiscal policy which is advan-
tageous to entrepreneurs - 2,28 points, and to re-
ducing compulsory charge imposed on employers
on account of social contributions (2,31points). In
the evaluation of these factors there are statistical-
ly important differences between the results from
Lublin and Zamo$¢ and the results from country
districts, which is presented in table 2.

niesieniu do ocen respondentéw z innych obszaréow
badan. Przedsiebiorcy najbardziej krytycznie oce-
niajg przyjety ksztatt i sposob realizacji polityki
turystycznej panstwa, ktéra przejawia sie w zapi-
sach i dziataniach wynikajgcych ze strategii roz-
woju turystyki - 1,99 punkta. W ocenie tego czyn-
nika istniejg istotne statystycznie réznice miedzy
wynikami z Lublina i Zamo$cia, a wynikami z Biatej
Podlaskiej, Chetma oraz powiatéw janowskiego, tu-
kowskiego, opolskiego, parczewskiego oraz toma-
szowskiego. Na uwage zastuguje takze niski stopien
aprobaty przez respondentéw dziatan rzadu doty-
czacych wdrazania korzystnej dla przedsiebiorcow
polityki fiskalnej - 2,28 punkta oraz zmniejszania
obowigzkowych obcigzen pracodawcéw z tytutu
sktadek spotecznych - 2,31 punkta. W ocenie tych
czynnikéw miedzy wynikami z Lublina i Zamoscia
oraz wynikami uzyskanymi na terenie powiatow
ziemskich istniejg istotne statystycznie réznice, co
przedstawia tabela 2.

Table 2. Evaluation of the level of activity on the part of the state aimed at supporting accommodation and food companies’

development

Tabela 2. Ocena aktywno$ci pafistwa w zakresie wspierania rozwoju przedsig¢biorstw §wiadczacych ustugi gastronomicz-

ne i noclegowe

Area/ Obszar Total/
Activities of the state/ Dziatania panstwa -

d P 1 2 3 4 Ogot
Implementation of tourism policy of the state/ b ; .
Wadrazanie polityki turystycznej panstwa 2,26 173 190 1,38 199
Implementation of favorable fiscal policy/ b . "
Wdrazanie korzystnej polityki fiskalnej 2,63 2,32 2,14 2,20 2,28
Reducing compulsory charge imposed on employers/ ab . "
Zmniejszanie obowigzkowych obcigzen pracodawcow 2,63 2,50 2,17 2,18 2,31
Aspiration to create the freedom in borderline movement for citizens
from outside the European Union countries/ 2,74 291 2,82 2,78 2,80
Dazenie do swobody ruchu granicznego dla obywateli panstw spoza UE
I'he pl‘O?lOth.n qf thg country and the region/ 2.80°0< | 3,59+ 3,16" 3,25¢ 3,12
Promocja kraju i regionu
Infrastructure development/ ab < b
Rozwdj infrastruktury 2,79 3,32 3,28 3,47 3,20
Supporting education and trainings/
Wspieranie edukacji i szkolen 267 2,86 2,75 2,15 a4

*b¢ —indicates substantial difference (p < 0,05).

Signs: area 1 - cities: Lublin, Zamo$¢; area 2 - cities: Biata Podlaska, Chetm; area 3 - counties: Janéw Lubelski County, Lukéw
County, Opole County, Parczew County, Tomaszow Lubelski County; area 4 - counties: Putawy County, Wtodawa County
Numbers correspond with scale values 1-5: 1 - state takes no action, 5 - state takes very strong action

“be - wskazuje na istotng réznice pomiedzy dang parg $rednich (p < 0,05).

Oznaczenia: obszar 1 - miasta: Lublin, Zamo$¢; obszar 2 - miasta: Biata Podlaska, Chelm; obszar 3 - powiaty: janowski, tu-
kowski, opolski, parczewski, tomaszowski; obszar 4 - powiaty: putawski, wtodawski.

Liczby odpowiadajg warto$ciom skali 1-5, gdzie 1 - nieaktywne dzialania panstwa, 5 - bardzo aktywne dziatania panstwa.

Source: Authors on the basis of surveys.

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie badan ankietowych.
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Analizowane wyzej wyniki badan w sposob gra-

Figure 3. presents the results graphically.
ficzny przedstawia rysunek 3.

4,00 + - —
1
3,50 -
|
3,00 e
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2,00
1,50
1,00
0,50 +
0,00 +
Implementation Reducing Aspirationto  The promotion  Infrastructure Supporting
of tourism policy Implementation  compulsory create the of the country  development\ educationand
of the state\ of favorable  chargeimposed freedom in  and the region\ Rozwo)| trainings\
Wadrazanie fiscal policy\  on employers\ borderline  Promocjakrajui infrastruktury Wspieranie
polityki Wdrazanie Zmniejszanie  movement for regionu edukacjii
turystycznej korzystney obowigzkowych citizens from szkolen
panstwa\  politykifiskalne) obcigzen outside the
pracodawcow European Union
np. sktadki ZUS countries\
Dazenie do
swobody ruchu
granicznego dla
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panstw spoza
Unii Europejskiej
—t—Areal ~@— Area 2 —tr— Area 3 ——— Area 4 — General

Signs: area 1 - cities: Lublin, Zamo$¢; area 2 - cities: BiataPodlaska, Chetm; area 3 - counties: JanéwLubelski County, Lukéw
County, Opole County, Parczew County, Tomaszow Lubelski County; area 4 - counties: Putawy County, Wiodawa County
Numbers correspond with scale values 1-5: 1 - state takes no action, 5 - state takes very strong action

Oznaczenia: obszar 1 - miasta: Lublin, Zamo$¢; obszar 2 - miasta: Biata Podlaska, Chetm; obszar 3 - powiaty: janowski, tu-
kowski, opolski, parczewski, tomaszowski; obszar 4 - powiaty: putawski, wltodawski.

Liczby odpowiadaja warto$ciom skali 1-5, gdzie 1 - nieaktywne dziatania panistwa, 5 - bardzo aktywne dziatania panstwa.
Figure 3. Evaluation of the level of activity on the part of the state aimed at supporting accommodation and food companies’
development

Rysunek 3. Ocena aktywno$ci panistwa w zakresie wspierania rozwoju przedsi¢biorstw §wiadczacych ustugi gastrono-
miczne i noclegowe

Source: Authors on the basis of surveys.

Zr6dto: opracowanie wlasne na podstawie badan ankietowych.

Research, as well as the actual situation diag-
nosis in the topic analyzed, enabled getting to
know the entrepreneurs’ opinion about the desired
changes concerning the state activity in creating
favorable conditions for the development of entre-
preneurship. Generally, a significant percentage of
respondents do not take a definitive position on
the matter. The view of no fewer than 63.09% of
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Badanie obok diagnozy stanu aktualnego w anali-
zowanym temacie umozliwito poznanie opinii przed-
sigbiorcow na temat pozadanych zmian dotyczacych
aktywnoéci pafistwa w tworzeniu bardziej sprzyjaja-
cych uwarunkowan rozwoju przedsiebiorczosci. Ge-
neralnie znaczny odsetek respondentéw nie zajmuje
w tej kwestii konkretnego stanowiska. Az 63,09 %
badanych neutralnie ocenia potrzebe dziatan pan-
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them is neutral about the necessity for state activ-
ity, which implies the infrastructure development.
This may be caused by the intensive development
in the recent years as a result of the accomplished
projects. A similar percentage of respondents -
62.15% feels a restraint need for the state tour-
ism policy change, which may be connected to
a non-belief in the possibility of change in that mat-
ter. A significant number of respondents - 50.79%
is neutral about strengthening the freedom of bor-
der traffic for non-EU citizens which implies the
increase in border traffic in the Lubelskie Voivode-
ship. Surprisingly, as many as 43.22 of respondents
feel a restrained need for the state involvement in
the promotional activity of the state and region,
and 36.91% of them see a little need for such activ-
ity. Those polled most often to a large extent want
to influence on the change of systematic solutions
concerning the fiscal policy - 45.74%, and the ex-
isting and too large obligatory encumbrance of em-
ployers, mainly arising from the social insurance
contributions - 37.85%. The structure of respons-
es concerning the necessity for the state activity
in creating conditions for development of the sur-
veyed enterprises is shown on figure 4.

During the survey, respondents evaluated the
need for change in the state activity in the area of
the chosen enterprise development conditioning.
The evaluation was based on a measurement scale
from 1to 5, in which 1 means - no need for change,

National tourism policy\ Polityka
turystyczna panstwa

Obligatory encumbrance of
employers\ Obowigzkowe
obcigzenia pracodawcow

Free border traffic for the non - UE
citizens\ Swoboda ruchu
granicznego dla obywateli paristw...

Advertising the country and the
region\ Promocja kraju i regionu

Infrastrukture development\
Rozwoj infrastruktury

Supporting education and training\
Wspieranie edukacji i szkoleri

0

stwa, ktdre wigzatyby sie z rozwojem infrastruktury.
Moze to wynikac z jej intensywnego rozwoju w ostat-
nich latach w wyniku zrealizowanych juz projektow.
Podobny odsetek respondentéow - 62,15% odczuwa
umiarkowang potrzebe zmian polityki turystycznej
panstwa, co moze wigzac sie z brakiem wiary w moz-
liwo$¢ dokonania jakichkolwiek zmian w tej sferze.
Znaczna cze$¢ uczestnikow badania - 50,79% ma
obojetne stanowisko w kwestii zwiekszenia swobody
ruchu granicznego dla obywateli panstw spoza Unii
Europejskiej, co przyczynitoby si¢ do zwigkszenia ru-
chu turystycznego na obszarze wojewodztwa lubel-
skiego. Co zaskakujace, az 43,22% respondentéw od-
czuwa umiarkowang potrzebe wlaczenia sie panstwa
w dziatania promocyjne kraju i regionu, a 3691%
widzi mata potrzebe takich dziatan. Ankietowani
najczesciej w duzym stopniu chcieliby wptyna¢ na
zmiane rozwigzan systemowych dotyczacych polityki
fiskalnej - 45,74% oraz istniejacych, zbyt duzych obo-
wigzkowych obcigzen pracodawcéw, gtownie z tytutu
sktadek na ubezpieczenia spoteczne - 37,85%. Struk-
ture odpowiedzi dotyczacych potrzeby zmian aktyw-
nosci panstwa w tworzeniu uwarunkowan rozwoju
badanych przedsiebiorstw prezentuje rysunek 4.

W trakcie badania respondenci ocenili potrzebe
zmian aktywno$ci panstwa w obszarze wybranych
uwarunkowan rozwoju przedsiebiorczosci. Oceny
dokonano przy uzyciu skali porzagdkowej 1-5, gdzie
1 oznaczato - brak potrzeby zmiany, 5 - bardzo duzg
potrzebe zmiany. Uczestnicy badania odczuwaja

- I —

Fiscatpoliey\Polnyka iskaina 1 st

| None\ Brak

u Little\ Mata

M| Neither little, nor
large\ Ani mata,
aniduza

mLarge\ Duza

m Very large\
Bardzo duza

50 100

Figure 4. The evaluation of the need for change in the state activity in terms of supporting enterprises providing accommo-
dation and Food services - the response structure (%).
Rysunek 4. Ocena potrzeby zmian aktywno$ci panstwa w zakresie wspierania rozwoju przedsi¢biorstw §wiadczacych
ustugi gastronomiczne i noclegowe - struktura odpowiedzi (%)

Source: Authors on the basis of surveys.
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie badan ankietowych.
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5 - a very large need for change. Those polled see
the largest need for reduction of employers’ bur-
den connected to the obligation to pay the high
social security contributions - 3.59 points. In the
evaluation of this factor there are statistically
significant differences between entrepreneurs
from Lublin and Zamo$¢, and entrepreneurs run-
ning an activity in BiataPodlaska, Chetm, as well
as Janowski, tukowski, Opolski, Parczewski, and
Tomaszowski regions. There exists a restrained-
ly popular conviction about the need for change in
the current fiscal policy - 3.43 points. Especially
the owners of the accommodation and Food enter-
prises from Biata Podlaska and Chetm care about
such an activity. Their evaluations differ from the
remaining entrepreneurs’ evaluations significant-
ly. On the same territories, the survey reveals the
statistically substantial differences in the evalu-
ation of the need for supporting activities aimed
at education and training addressed to entrepre-
neurs. In the general opinion of respondents, the
state should not concentrate much on such activ-
ities - 2.39 points. The increase in the freedom of
border traffic of the non-EU citizens - 2.52 points,
as well as more intensive advertising state and
region activity addressed to the potential tour-
ists - 2.50 points, are activities, which the owners
of accommodation, and Food enterprises in the

najwieksza potrzebe zmniejszenia przez panstwo ob-
cigzen pracodawcéw zwigzanych z obowigzkiem pta-
cenia wysokich sktadek na ubezpieczenia spoteczne
- 3,59 punkta. W ocenie tego czynnika istniejg istotne
statystycznie réznice miedzy przedsiebiorcami z Lu-
blina i Zamoscia, a przedsiebiorcami prowadzgcymi
dziatalno$c¢ na terenie Biatej Podlaskiej, Chetma, a tak-
ze powiatow janowskiego, tukowskiego, opolskiego,
parczewskiego i tomaszowskiego. Istnieje umiarkowa-
nie duze przeswiadczenie przedsiebiorcow o potrze-
bie zmiany aktualnej polityki fiskalnej - 3,43 punkta.
Szczegodlnie na takich dziataniach zalezy wtascicielom
podmiotoéw noclegowych i gastronomicznych z Biatej
Podlaskiej i Chetma, ktérych oceny w sposob istotny
statystycznie roznig sie¢ z ocenami przedsiebiorcow
z pozostatego obszaru badan. W tych samych obsza-
rach terytorialnych badania istniejg roznice istotne
statystycznie w ocenie potrzeby wspierania dziatan
koncentrujacych sie na edukacji i szkoleniach adreso-
wanych do przedsigbiorcéw. Generalnie na aktywnos$¢
tego typu w opinii respondentéw panstwo nie powin-
no w znacznym stopniu koncentrowac swojej uwagi -
2,39 punkta. Zwiekszenie swobody ruchu granicznego
dla obywateli panstw spoza UE - 2,52 punkta, a takze
bardziej intensywne dziatania promocyjne kraju i re-
gionu adresowane do potencjalnych turystow - 2,50
punkta, to kolejne dziatania, ktérych potrzeby inten-
syfikacji w znacznym stopniu nie odczuwajg uczest-

Table 3. The evaluation of the need for the state activity change in terms of supporting the accommodation and Food enter-

prises development

Tabela 3. Ocena potrzeby zmian aktywnoS$ci pafistwa w zakresie wspierania rozwoju przedsiebiorstw §wiadczgcych ustugi

gastronomiczne i noclegowe

State activity/ Aktywno$¢ panstwa " Ar:a/ Obs;ar = T(‘)’;z'{/
ls’t)a;ffytl?:{tljsr;ls‘t);)zlzfgz{ panstwa 284 | 286 | 288 | 292 | 2,88
gﬁf?}lf; hey/ 3,24% [414°><| 343° | 339¢ | 343
b Izt dbolger T8 pratsdawE 320 | 4147 | 363" | 363 | 359
g:f()ebt:)(:i;dre;ctlzsfgrzmgzs;(? 315 gbc;ltvlvzaigfl/ pafistw spoza UE 262 | 245 | 248 | 2,51 | 2,52
Promotia ki | rectom 278 | 241 | 237 | 255 | 2,50
Remwel st 293 | 277 | 299 | 294 | 296
Weerants edukacitt sakolen 2,61+ |1,68<| 2,38" | 243 | 2,39

a,b,c - indicated a substantial difference between the averages (p<1.05).

Symbols: area 1 - cities: Lublin, Zamo§¢; area 2 - cities: BiataPodlaska, Chetm; area 3 - regions: Janowski, Lukowski, Opolski,
Parczewski, Tomaszowski; area 4 - areas: Putawski, Wiodawski.

Numbers correspond to the values of the 1-5 scale, where 1 - no need for change, 5 - very large need for change.

a,b,c - wskazuje na istotng réznice pomi¢dzy dang parg $rednich (p <0,05).

Oznaczenia: obszar 1 - miasta: Lublin, Zamo$¢; obszar 2 - miasta: Biata Podlaska, Chetm; obszar 3 - powiaty: janowski, tu-
kowski, opolski, parczewski, tomaszowski; obszar 4 - powiaty: putawski, wiodawski.

Liczby odpowiadaja warto$ciom skali 1-5, gdzie 1 - brak potrzeby zmiany, 5 - bardzo duza potrzeba zmiany.

Source: Authors on the basis of surveys.

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie badan ankietowych.

48



Activities of the state in the scope...

ECREG STUDIES, Tom 8, Nr 2, 2015,
Dziatania panstwa w zakresie wspierania...

Lubelskie Voivodeship do not feel any particular
need for. Results of the survey are presented in ta-
ble 3.

The need for change in the accommodation, and
Food enterprises’ development conditioning depend
on the national policy, which is shown on Figure 5.

niczacy w badaniu wtasciciele punktow i zaktadow
gastronomicznych oraz obiektéw noclegowych funk-
cjonujacych na terenie wojewoddztwa lubelskiego. Wy-
niki badan przedstawia tabela 3.

Potrzebe zmian uwarunkowan rozwoju przed-
sigbiorstw $wiadczacych ustugi gastronomiczne

i noclegowe uzaleznionych od polityki panstwa gra-
ficznie prezentuje rysunek 5.
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Polityka fiskalna burden\ non-EU promotion\ Rozwoj training\
turystyczna Obowigzkowe  citizens\  Promocja kraju infrastruktury Wspieranie
panstwa obcigzenia Swoboda iregionu edukacjii
pracodawcow ruchu szkoleri
granicznego
obywateli
panstw spoza
UE
—b—Area 1 —@—Area 2 —t—Area 3 —e—Area 4 = General

Symbols: area 1 - cities: Lublin, Zamo$¢; area 2 - cities: Biata Podlaska, Chetm; area 3 - regions: Janowski, Lukowski, Opol-
ski, Parczewski, Tomaszowski; area 4 - areas: Putawski, Wiodawski.

Numbers correspond to the values of the 1-5 scale, where 1 - no need for change, 5 - very large need for change.
Oznaczenia: obszar 1 - miasta: Lublin, Zamo$¢; obszar 2 - miasta: Biata Podlaska, Chetm; obszar 3 - powiaty: janowski, tu-
kowski, opolski, parczewski, tomaszowski; obszar 4 - powiaty: putawski, wlodawski.

Liczby odpowiadajq warto$ciom skali 1-5, gdzie 1 - brak potrzeby zmiany, 5 - bardzo duza potrzeba zmiany.

Figure 5. The evaluation of the need for the state activity change in terms of supporting the accommodation and Food en-
terprises development

Rysunek 5. Ocena potrzeby zmian aktywno$ci panstwa w zakresie wspierania rozwoju przedsigbiorstw $§wiadczacych
ustugi gastronomiczne i noclegowe

Source: Authors on the basis of surveys.

Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie badan ankietowych.
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Summary and conclusions

It is arguable if and in what way the state
“should” have influence on the enterprise’s activi-
ty. In the Polish reality it is a very important factor,
which creates systematic conditions for running an
enterprise.

Evaluating the enterprise development condi-
tions which are dependent on the governmental
level, it has to be admitted that the state to a small
extent fulfilled the announcements of the policy that
was to create attractive conditions for the develop-
ment of economic operators.

This evaluation of reality was proved by the re-
sults of surveys. A single system for supporting in-
stitutions providing education and training, as well
as consultancy and information has not yet been in-
troduced. It should be also emphasized, that many
unfavorable solutions in the General Tax Code' were
adopted. The lack of the single system for support-
ing the availability of sources of capital for micro
and small enterprises should be also considered as
a disadvantage. However, it has to be noted, that its
links did function, for example the local loan funds.
The Labour Code was modified in a way that makes
it harder for employers to engage new employees,
and maintain the already workingones''.

The financial policy of the state contained the
largest amount of general instruments. Among oth-
ers, they were for example terms of the social insur-
ance for entrepreneurs and employees. They have
been criticized by entrepreneurs and economists
(for being too high) for a long time. the lack of re-
form of the social insurance was caused by these too
high social insurance contributions. In this area, the
most visible were connections between the func-
tioning of the economy and the wider state policy.
The burden of high social insurance contributions
and other social funds on salaries turned out to be
counterproductive to the introduced facilitations
created by the simplified taxation forms, tax reliefs,
tax preferences, and loan guarantees. The adopted
solution made it also harder for the priority objec-
tives, such as the employment and development of
rural areas to be accomplished'.

Evaluating the state economic policy, which
has been realized since the period of socio-eco-
nomic changes at the beginning of 1990, in terms
of supporting the development of small and medi-
um enterprises, positive activities can be indicated
concerning the issue analyzed. In 1995, the Polish
Foundation for the Promotion and Development of
Small and Medium Enterprises was founded. The
creation of the Parliamentary Committee for Small
and Medium Enterprises in 1996-1997 is also worth

1% The General Tax Code, the Act of 29 September 1997, the Polish Journal of
Laws of 2012, item 749,

1 Condition of the small and medium-sized enterprises in Poland. The report
for the years 1995-1996, Polish Foundation for the Promotion and Develop-
ment of Small and Medium Enterprises USAID GEMINI PROJECT PEDS,
Warsaw 1997, p 70

“ Ibidem, p. 71
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Podsumowanie i wnioski

Dyskusyjna jest teza czy i w jaki sposob panstwo
»powinno” wptywac na dziatalnos$¢ przedsiebiorstw.
W polskich realiach stanowi ono bardzo istotny
czynnik, kreujagcy uwarunkowania systemowe pro-
wadzenia dziatalnos$ci gospodarczej.

Dokonujgc oceny uwarunkowan rozwoju przed-
siebiorstw zaleznych od decyzji na szczeblu rzado-
wym nalezy stwierdzi¢, ze panstwo w niewielkim
stopniu spelnito zapowiedzi realizacji polityki, ktora
stworzy dogodne warunki rozwoju podmiotéw go-
spodarczych. Taka ocene rzeczywistoSci potwier-
dzity wyniki badan wtasnych. Dotychczas nie wpro-
wadzono jednolitego systemu wspierania instytucji
zapewniajacych dostep do wiedzy i szkolen, doradz-
twa i informacji. Zaznaczy¢ takze nalezy przyjecie
wielu niekorzystnych rozwigzan w ustawie Ordyna-
cja podatkowa'®. Za minus nalezy uznac brak jedno-
litego systemu wspierania dostepu mikro i matych
przedsiebiorstw do Zrodet kapitatu, aczkolwiek nale-
zy przyznac ze funkcjonowaty jego ogniwa, np. lokal-
ne fundusze poreczeniowe. Kodeks pracy znowelizo-
wano w sposob utrudniajgcy zatrudnianie nowych
pracownikow, a takze utrzymanie dotychczasowych
pracownikow'.

Polityka finansowa panstwa zawierata najwiecej
instrumentow o charakterze ogélnym. Nalezaty do
nich m. in. zasady ubezpieczen spotecznych przed-
siebiorcow i zatrudnionych pracownikéw. Od dtuz-
szego czasu wywotujg one krytyke ze strony $ro-
dowisk przedsiebiorcow i ekonomistow (jako zbyt
wysokie). Nadmierna wysoko$¢ sktadek na ZUS byta
bezposrednim efektem braku reformy ubezpieczen
spotecznych. W tym obszarze najbardziej widoczne
byty zwigzki pomiedzy funkcjonowaniem gospodar-
ki, a szeroko rozumiang polityka panstwa. Obcigza-
nie ptac wysokimi sktadkami na ubezpieczenia spo-
teczne i inne fundusze socjalne prowadzito do efektu
przeciwnego wzgledem wprowadzonych utatwien
stwarzanych przez uproszczone formy opodatkowa-
nia, ulgi i preferencje podatkowe, poreczenia kredy-
towe. Przyjete rozwigzanie utrudniato tez realizacje
priorytetowych celow panstwa jakimi byty zatrud-
nienie i rozwaj obszaréw wiejskich'.

Oceniajac polityke gospodarcza panstwa realizo-
wang od okresu przemian spoteczno-gospodarczych
na poczatku lat 90-tych XX wieku w zakresie wspie-
rania rozwoju sektora matych i $rednich przedsig-
biorstw, mozna wskaza¢ na pozytywne dziatania
w analizowanym wzgledzie. W 1995 roku utworzono
Polska Fundacje Promocji i Rozwoju Matych i Sred-
nich Przedsigbiorstw. Za pozytywne nalezy uznac
utworzenie w latach 1996-1997 Sejmowej Komisji
Matych i Srednich Przedsigbiorstw, a takze zwy-

' Ordynacja podatkowa, Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r,, Dz.U. 2 2012
poz, 749.

"' Stan sektora malych i §rednich przedsi¢biorstw w Polsce. Raport za
lata 1995-1996, Polska Fundacja Promocji i Rozwoju Matych i Srednich
Przedsi¢biorstw USAID GEMINI PEDS PROJECT, Warszawa 1997, s, 70.

* Ibidem, 5. 71
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mentioning, and consulting the new legal acts and
strategies concerning the SME with entrepreneurs.
In the context of creating conditions for the enter-
prise development, the adoption of the Act on the
National Court Register, and passing the Act on the
Registered Pledge and on the Register of Pledges
were of a great importance. The adoption of acts
concerning some of the taxation law aspects helped
to facilitate the functioning of the SME sector. Pos-
itive to note was also the passing of the Act on the
Polish Agency for Enterprise Development in 2000,
as well as the Act on the Conditions of Admissibili-
ty and Supervision of Public Aid for Entrepreneurs.
Laws concerning the rules of supporting the re-
gional development were introduced. In 2002, the
governmental document of a programme “Kierunki
dziatan Rzadu wobec matych i §rednich przedsiebi-
orstw od 2003 do 2006 roku” was drawn up. Its aim
was to BOOT economic activity of the SME sector in
order to ensure an increase in employment, and the
growth of competitiveness and functional capabili-
ty on the Single European Market. In 2004 the Busi-
ness Activities Freedom Act was introduced. The Act
influenced the legal aspect of the business activity
functioning on the Polish market to a large extent.
The next legal step facilitating the development of
entrepreneurship was the introducing of changes in
terms of the social insurance contributions in 2005.
The contribution was restricted to circa 250 zloty
monthly for people, who lead an enterprise for the
first time, or have not led an enterprise for the last
5 years. Moreover, in 2009 the process of the enter-
prise registration was simplified for legal persons
(Drab-Kurowska, Sokot 2010, p. 101).

In the opinion of entrepreneurs operating on
the accommodation and Food markets, the state
inactively involves in creation of more favorable
solutions facilitating the operation of an enterprise,
from the point of view of entrepreneurship. Owners
of the surveyed economic operators see a substan-
tial role of the state in the realization of tourism
policy, which should lead to the increase in tourism.
Its recovery would bring improvement on the situa-
tion of operators offering accommodation and Food
services. Unfortunately, the current state activities
in that area were critically assessed by the partic-
ipants of the survey. The systematic conditioning
which interrupt the development of enterprises to
the largest extent is the currently realized fiscal
policy, and the obligatory entrepreneurs’ contri-
butions: pension contribution, accidentinsurance,
health insurance transferred to ZUS, deductions for
the institutional employee welfare benefits fund,
safety and safety burdens, which are all assessed to
be too high. These are slightly smaller impediments
in running an enterprise in the most important
economic-tourist sectors in the Lubelskie Voivode-
ship - cities: Lublin and Zamo$¢, in comparison to
the remaining areas. The evaluation of the situation
may arise from larger number of customers using

czaj konsultowania nowych aktéw prawnych i stra-
tegii dziatania wobec sektora MSP ze $rodowiskiem
przedsigbiorcow. W konteks$cie tworzenia warun-
kéw rozwoju przedsigbiorczosci duze znaczenie mia-
to przyjecie ustawy O Krajowym Rejestrze Sgdowym
oraz uchwalenie ustawy O zastawie rejestrowym
i rejestrze zastawdow. Utatwieniem funkcjonowania
przedsiebiorstw z sektora MSP byto wprowadze-
nie ustaw dotyczacych niektorych aspektow prawa
podatkowego. Pozytywnie nalezy oceni¢ uchwale-
nie w 2000 roku ustawy o Polskiej Agencji Rozwoju
Przedsiebiorczosci, a takze ustawy O warunkach
dopuszczalno$ci i nadzorowaniu pomocy publicznej
dla przedsiebiorcéow. Wprowadzono do zycia gospo-
darczego przepisy dotyczace zasad wspierania roz-
woju regionalnego. W 2002 roku zostat opracowany
przez rzad dokument programowy Kierunki dziatan
Rzadu wobec matych i §rednich przedsiebiorstw od
2003 do 2006 roku, ktérego celem byto pobudzanie
aktywnos$ci gospodarczej sektora MSP zapewniaja-
cej wzrost zatrudnienia oraz wzrost jego konkuren-
cyjnosci i zdolno$ci funkcjonowania na Jednolitym
Rynku Europejskim. W 2004 roku wprowadzono
w zycie ustawe O swobodzie dziatalnosSci gospodar-
czej. Ustawa w znacznym stopniu wptyneta na praw-
ny aspekt funkcjonowania dziatalno$ci gospodarczej
na polskim rynku. Kolejnym krokiem prawnym uta-
twiajgcym rozwdj przedsiebiorczosci bylo wpro-
wadzenie w 2005 roku zmian w zakresie platnosci
ZUS dotyczacych ograniczenia ptatnosci sktadki ZUS
do okoto 250 zt miesig¢cznie dla oséb, ktore po raz
pierwszy lub w ciggu ostatnich 5 lat nie prowadzity
dziatalno$ci gospodarczej. Ponadto, w 2009 roku do-
konano uproszczenia procesu rejestracji podmiotéw
gospodarczych zaktadanych przez osoby fizyczne
(Drab-Kurowska, Soko6t 2010, s. 101).

W opinii badanych przedsigbiorcow dziatajacych
na rynku ustug gastronomicznych i noclegowych
panstwo generalnie zbyt mato aktywnie wiacza sie
w kreowanie korzystniejszych z punktu widzenia
rozwoju przedsigbiorczosci rozwigzan utatwiajgcych
prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej. Witasciciele
badanych podmiotéw ustugowych dostrzegajg zna-
czaca role panstwa w realizacji polityki turystycznej,
ktéra powinna prowadzi¢ do rozwoju ruchu tury-
stycznego. Jego ozywienie skutkowatoby poprawag
sytuacji podmiotéw S$wiadczacych ustugi gastro-
nomiczne i noclegowe. Niestety aktualne dziatania
panstwa w omawianej sferze zostaty krytycznie oce-
nione przez uczestnikéw badania. Uwarunkowania
o charakterze systemowym, ktére w najwiekszym
stopniu utrudniajg rozwoj dziatalnosci gospodarczej
to realizowana obecnie polityka fiskalna oraz zbyt
wysokie w opinii badanych obowigzkowe $wiadcze-
nia pracodawcow zwigzane ze sktadkami emery-
talnymi, rentowymi, wypadkowymi, zdrowotnymi,
przekazywanymi do ZUS, odpisami na zakladowy
fundusz Swiadczen socjalnych, §wiadczeniami so-
cjalnymi, obcigzeniami wynikajacymi z przepisow
bezpieczefistwa i higieny pracy. Stanowia one nie-
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accommodation and food services, and in conse-
quence, from larger economic profits. Results of the
survey indicate on the importance of legal solutions,
which to a large extent translate into the financial
situation of entrepreneurs, including those, who are
active in a micro enterprise on the local market.

Entrepreneurs evaluate the current state activ-
ities concerning organising training and education
for them moderately negatively. The evaluation of
introducing solutions in terms of providing border
traffic freedom for the non-EU citizens is similar.
The survey also shown a moderate attitude of entre-
preneurs towards the state and region advertising
as a touristic product, as well as towards the infra-
structure development. The above activities were
particularly appreciated by entrepreneurs from the
Lubelskie Voivodeship.

Owners of accommodation and food services op-
erating in the Lubelskie Voivodeship have moderate
expectations towards the state in the context of cre-
ating favorable development conditions for econom-
ic activities in terms of creating and realization of
a proper tourism policy, leaving aside the procedur-
al constraints in the border traffic for the non-EU
citizens, advertising the state and regions, develop-
ing infrastructure and supporting educational and
training activity. The most significant expectations
relate to the change in the current fiscal policy, and
to reduce the obligatory employers’ burdens. It has
to be emphasized, that there is a substantial differ-
entiation in opinions on that subject in different ar-
eas. It can result from the financial situation of en-
trepreneurships taking part in this survey. Results
of the survey bring conclusions, that entrepreneurs
operating in the Lubelskie Voivodeship on the food
and accommodation markets pay more attention
to changes, which influence their financial profit
directly. Activities which can influence tourism in
the Lubelskie Voivodeship, and as a result make the
number of customers larger indirectly, and during
a longer period of time are of less importance.

Summing up, it has to be stated that the current
policy of the Polish government is, in the perspec-
tive of entrepreneurs taking partin the survey, does
not create favorable conditions for running an en-
terprise. Changes are necessary. Entrepreneurs
should think about the development of their com-
panies aiming for a longer time horizon, not focus-
ing only on solutions which improve their situation
temporarily.
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co mniejsze utrudnienie prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej w najwazniejszych osrodkach gospo-
darczo-turystycznych wojewodztwa lubelskiego, tj.
miastach Lublin i Zamo$¢ w poréwnaniu do innych
obszaréw. Ocena sytuacji mozne wynika¢ z wigk-
szej liczby klientow korzystajacych w tych miastach
z ustug gastronomicznych i noclegowych, a co za tym
idzie lepszego wyniku finansowego. Wyniki badania
wskazuja na ogromne znaczenie rozwigzan praw-
nych, ktére w bardzo duzym stopniu przektadajg sie
na sytuacje finansowg przedsiebiorcow, takze tych,
ktorzy dziatajg w skali mikro na rynku lokalnym.

Przedsiebiorcy umiarkowanie negatywnie oce-
niajg biezace dziatania panstwa zwigzane z orga-
nizowaniem szkolen i edukacja przedsiebiorcow,
a takze te, ktore koncentruja sie na wprowadzeniu
rozwigzan dotyczacych swobody ruchu granicznego
obywateli panstw spoza UE. Umiarkowanie oceniono
aktywno$¢ panstwa w sferze promocji kraju i regio-
nu traktowanych jako produkt turystyczny, a takze
rozwoj infrastruktury. Wspomniane dziatania zo-
staty szczegodlnie docenione przez przedsiebiorcow
z powiatéw ziemskich wojewddztwa lubelskiego.

Wrhasciciele punktow i zaktadow gastronomicz-
nych oraz obiektéw noclegowych funkcjonujgcych
na terenie wojewo6dztwa lubelskiego majg umiarko-
wane oczekiwania wzgledem panstwa w kontekscie
tworzenia sprzyjajagcych uwarunkowan rozwoju
dziatalnos$ci gospodarczej przejawiajgcych sie w two-
rzeniu i realizacji wtasciwej polityki turystycznej,
dazeniach do likwidacji ograniczen proceduralnych
w ruchu granicznym dla obywateli panstw spoza
UE, promowaniu kraju i regionu, rozwijaniu infra-
struktury czy wspieraniu dziatalnosci edukacyjnej
i szkoleniowej. Najsilniejsze oczekiwania dotyczg
zmiany obecnej polityki fiskalnej oraz zmniejszenia
obowigzkowych obcigzen pracodawcow. Zaznaczy¢
nalezy, ze w tym wzgledzie istnieje znaczne zrozni-
cowanie opinii uczestnikow badania z r6znych jego
obszaréw. Moze ono wynika¢ z sytuacji finansowej
podmiotéw gospodarczych biorgcych udziat w ba-
daniu. Uzyskane wyniki badan pozwalaja wniosko-
wac, ze przedsigbiorcy dziatajgcy na lubelskim rynku
ustug gastronomicznych i noclegowych przyktadaja
wigksza wage do zmian, ktére w sposob bezposred-
ni rzutujg na uzyskiwany wynik finansowy. Mniejsze
znaczenie w ich opinii maja dziatania, ktére posred-
nio w dtuzszej perspektywie miatyby szanse wpty-
na¢ na rozwoj ruchu turystycznego w wojewodztwie
lubelskim, a tym samym liczbe klientow przedsie-
biorstw gastronomicznych i noclegowych.

Podsumowujg nalezy stwierdzi¢, ze polityka pol-
skiego rzadu w obecnym ksztalcie z perspektywy
przedsigbiorcow, ktorzy uczestniczyli w badaniu, nie
stwarza dogodnych warunkéw prowadzenia dzia-
talnosci gospodarczej. Konieczne sg zmiany. Przed-
sigbiorcy powinni mysle¢ o rozwoju swoich przed-
sigbiorstw przyjmujac diugi horyzont czasowy, nie
ograniczajac si¢ tylko do rozwigzan, ktére doraznie
poprawig ich sytuacje.
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Summary: The article presents the results of the survey on
the sustainable development’s level of 17 rural communes
of Bialski district which is based on the statistical data col-
lected from the Local Data Bank of the Central Statistical
Office from 2012. On the basis of the obtained data, a select-
ed group of indicators of environmental, economic and so-
cial dimensions has been specified which allows to measure
the level of sustainable development in the indicated com-
munes. The analysis of the indicators’ value has, through
the usage of ranking process, allowed for extracting of three
communes’ groups reflecting differential level of sustaina-
ble development. Too significant differences in measurer’s
values referring to dimensions of sustainable development
in the examined subjects indicate their developmental dis-
harmony which results in placing a commune in a group of
a lower level of sustainable development.

Keywords: sustainable development, commune, indicator,
measurement, local development

Introduction

The essence of sustainable development consists
of actions permitting a permanent integration of
the environmental, economic and social dimension
consisting in the realization of suitable sectorial
policies and development programs in a given re-
gion directed to improve the living standards of its
citizens (Heffner, Malik 2011).

We should draw our attention, however, to the
complexity of the local development and its strong
conditioning by numerous factors. Creating a reg-
ister of factors influencing development in which
all aspects would be taken into account is difficult,
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Streszczenie: Artykut przedstawia wyniki badan pozio-
mu zréwnowazonego rozwoju 17 gmin wiejskich powiatu
bialskiego w oparciu o dane statystyczne zgromadzone
w Banku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycz-
nego, pochodzace z 2012 r. Na podstawie uzyskanych da-
nych dokonano wyliczenia wybranej grupy wskaznikow
wymiaru $rodowiskowego, ekonomicznego oraz spotecz-
nego, pozwalajacych dokona¢ pomiaru poziomu rozwoju
zrownowazonego we wskazanych gminach. Analiza warto-
$ci wskaznikéw umozliwita, poprzez zastosowanie procesu
rangowania, wyodrebnienie trzech grup gmin odzwiercie-
dlajacych zréznicowany poziom zréwnowazonego rozwoju.
Zbyt duze réznice w warto$ciach miernikéw odnoszacych
si¢ do wymiaréw zréwnowazonego rozwoju w badanych
podmiotach §wiadcza o ich dysharmonii rozwojowej, co
skutkuje plasowaniem gminy w grupie o nizszym poziomie
Zréwnowazonego rozwoju.

Stowa kluczowe: zrownowazony rozwdj, gmina, wskaznik,
pomiar, rozwdj lokalny

Wstep

Istotg zrownowazonego rozwoju sg dziatania
pozwalajace na trwatlg integracje wymiaru $rodo-
wiskowego, ekonomicznego i spotecznego, polegaja-
ce na realizacji odpowiednich polityk sektorowych
oraz programiow rozwoju w danym regionie w celu
poprawy jako$ci zycia mieszkancow (Heffner, Malik
2011).

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na ztozono$¢ roz-
woju lokalnego oraz jego silne uwarunkowanie
wieloma czynnikami. Utworzenie wykazu czyn-
nikéw wptywajacych na rozwdéj, w ktérym bytyby
uwzglednione wszystkie aspekty jest trudne, a roz-
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and the diversity of presented approaches to the
factors is a result of the process’ complexity (Mal-
icki 2008). Nevertheless, it does not alter the idea
of sustainable development in the range of the bal-
ance between environmental, economic and social
aspects of economic development which lead to pro-
viding the political, economic, spatial and social or-
der considering the needs of the future generations.
Development understood in this way should provide
intra- and intergenerational social justice and erad-
icate poverty (Gorka 2010). Therefore, it may be as-
sumed that the main goal of the sustainable devel-
opment idea and the regional politics’ propositions
is the improvement of the society’s living standards
of a permanent nature, concerning the present and
the future generations, and not causing degradation
of the natural environment. The activity consisting
in satisfying the needs should first of all include
environmental protection as a condition of regular
management (Kruk 2011).

Therefore, the main goal of sustainable develop-
ment of a local unit is the mentioned maximization
of social well-being. In accordance with this idea, the
local government unit’s potential is to be exploited
in an optimal manner, which would subsequently
favour the harmonization of economic human life’s
sphere and the social functions’ development in ac-
cordance with the natural environment. Sustainable
development is a result of concentration and coordi-
nation of mutual efforts of government authorities
and a given society. It is the effect of systematizing
and planning of the actions in all ranges which are
the most essential to the improvement of the living
standards of a particular local government unit’s
citizens (Sobol 2010).

The analysis of sustainable development enables
us to notice its three dimensions, i.e. environmental,
agricultural (economic) and social. The occurring
relations between the dimensions are in fact com-
plex, and every change causes positive or negative
effects on society. Negative effects entail poverty,
discrimination and unfavourable climatic chang-
es causing the shortage of food and the need to act
in the scope of social economy. Therefore, state, as
well as local communities should properly influence
shaping of these relations by utilizing the suitable
instruments of economic, social, ecological and re-
gional development policy (Rosiak 2012).

The process of local development happens in
a particular place and time and because of this, local
government plays an important role in the local de-
velopment as it has been assigned with actions con-
sidering forming the local environment and solving
social problems (Potoczek 2008). The function of
executive decisions in the integrated local devel-
opment system is realization of local development
projects. The sustainable local development strate-
gy and task and subjective plans are constructed on
the basis of the carried local diagnosis. They consti-
tute the base for making up the local plans of spa-

norodno$¢ prezentowanych podej$¢ do czynnikow
jest wynikiem ztozonos$ci procesu (Malicki 2008).
Nie zmienia to jednak koncepcji rozwoju zréwno-
wazonego w zakresie rownowagi pomiedzy $ro-
dowiskowymi, ekonomicznymi oraz spolecznymi
aspektami rozwoju gospodarczego, prowadzacymi
do zapewnienia tadu politycznego, gospodarczego,
przestrzennego i spotecznego uznajac potrzeby
przysztych pokolen. Tak rozumiany rozwdj powi-
nien zapewni¢ wewnatrzpokoleniowg i miedzypo-
koleniowa sprawiedliwo$¢ spoteczng oraz likwido-
wac ubdstwo (Gérka 2010). Mozna zatem przyjaé, iz
gtownym celem koncepcji zrownowazonego rozwo-
ju i zatozen polityki regionalnej jest poprawa jako-
$ci zycia spoteczenstwa, majgca charakter trwaty,
dotyczaca obecnych oraz przysztych pokolen, nie
powodujaca degradacji $rodowiska przyrodnicze-
go. Dziatalno$¢ polegajaca na zaspakajaniu potrzeb
powinna uwzgledni¢ przede wszystkim ochrone
$rodowiska jako warunek prawidlowego gospoda-
rowania (Kruk 2011).

Zatem gtoéwnym celem zréwnowazonego roz-
woju jednostki lokalnej jest wspomniana maksy-
malizacja dobrobytu spotecznego. Zgodnie z t3 ideg
nalezy w sposob optymalny wykorzystywac poten-
cjat jednostki samorzadu terytorialnego, sprzyjajac
jednocze$nie godzeniu ekonomicznej sfery zycia
cztowieka z rozwojem funkcji spotecznych w zgo-
dzie ze $rodowiskiem naturalnym. Zrownowazony
rozwdj jest wynikiem koncentracji i koordynacji
wspodlnych wysitkéw wtadz samorzadowych oraz
danej spotecznosci. Jest efektem usystematyzowa-
nia i zaplanowania dziatan we wszystkich obsza-
rach najistotniejszych dla poprawy poziomu jakosci
zycia mieszkancoéw okreslonej jednostki samorzadu
terytorialnego (Sobol 2010).

Analiza zrownowazonego rozwoju pozwala za-
uwazy¢ jego trzy wymiary, tj. Srodowiskowy, go-
spodarczy (ekonomiczny) i spoteczny. Wystepujace
zaleznoS$ci pomiedzy wymiarami sg w rzeczywisto-
$ci skomplikowane, a kazda zmiana pocigga za soba
efekty pozytywne lub negatywne dla spoteczen-
stwa. Do negatywnych efektow zalicza sie ubdstwo,
dyskryminacje, niekorzystne zmiany klimatyczne
wplywajace na brak zywno$ci oraz powodujace
potrzebe dziatania z zakresu ekonomii spotecznej.
Dlatego tez, zaréwno panstwo, jak i spotecznosci lo-
kalne powinny odpowiednio wptywa¢ na ksztatto-
wanie tych relacji stosujgc odpowiednie instrumen-
ty polityki gospodarczej, spotecznej, ekologicznej
oraz rozwoju regionalnego (Rosiek 2012).

Proces rozwoju lokalnego zachodzi w okreslo-
nym miejscu i czasie. Dlatego tak wazna role w roz-
woju lokalnym peini samorzad terytorialny, na
ktéry zostaty natozone zadania dotyczace ksztal-
towania Srodowiska lokalnego oraz rozwigzywania
probleméw spotecznych (Potoczek 2008). Funkcja
decyzji wykonawczych w zintegrowanym systemie
rozwoju lokalnego jest realizacja projektéw rozwo-
ju lokalnego. Na podstawie przeprowadzonej dia-
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tial management and planning of the local budget
(Klimek 2010).

Currently, the best place for implementing sus-
tainable development is a commune, which is able
to involve the local community in this activity. The
tasks undertaken by the commune have direct im-
pact on the space which is being formed, and on the
natural environment (Tuziak 2010). The commune
development policy should first of all take into ac-
count the geographical location, the economy’s
structure and specificity, demography and local
labour market. The technical and social infrastruc-
ture, leading development domains as well as natu-
ral environmentand the possible to utilize resources
should be taken into consideration. In the pursued
commune development policy, features of the local
community, cultural heritage and traditions are es-
pecially important.

The article’s aim is to present the results of the
research on the conducted measurement of the sus-
tainable development’s level of 17 rural communes
of Bialski district which is based on the statisti-
cal data collected from the Local Data Bank of the
Central Statistical Office from 2012. It should be
stressed that the survey is simplified.On the basis
of the obtained data, a selected group of indicators
of environmental, economic and social dimensions
has been specified which has allowed measuring
the level of sustainable development in the indicat-
ed communes. The analysis of the indicators’ value
has, through the usage of ranging process, allowed
extracting of three communes’ groups reflecting the
sustainable development level specified by the indi-
cators’ value.

Sustainable development indicators

Sustainable development indicators are used to
diagnose and manage the areas in the social, eco-
nomic and environmental dimensions, they are in-
formative-diagnostic tools, which may be used in ac-
tions for the sake of providing citizens’ proper living
standards basing on respecting the stability and jus-
tice intergenerational principle. The indicators are
created in order to control the recommendations of
the Global Actions Program for 21* century, called
Agenda 21 (Adamowicz, Smarzewska 2009).

The sustainable development indicators as in-
formative-diagnostic tools facilitate the assessment
and management of the social, economic and envi-
ronmental sphere on the national, regional and local
level. These indicators are especially useful during
preparing and actualizing the strategies of develop-
ment of local government units (GUS 2011).

Assessment of the development of the communes
in Bialski district has been conducted on the basis of
the available statistical data according to systema-
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gnozy lokalnej jest konstruowana strategia zrowno-
wazonego rozwoju lokalnego oraz plany zadaniowe
i plany podmiotowe. Stanowig one podstawe do spo-
rzadzania planow miejscowych zagospodarowania
przestrzennego i planowania budzetu lokalnego
(Klimek 2010).

Obecnie najlepszym miejscem wdrazania zrow-
nowazonego rozwoju jest gmina, ktoéra posiada
mozliwo$¢ wigczenia w te dziatalno$c¢ spotecznosci
lokalnej. Zadania podejmowane przez gmine majg
bezposredni wptyw na ksztattowang przestrzen
i Srodowisko naturalne (Tuziak 2010). Polityka roz-
woju gminy powinna uwzglednia¢ przede wszyst-
kim potozenie geograficzne, strukture i specyfike
gospodarki, demografie oraz lokalny rynek pracy.
Nalezy zwraca¢ uwage na infrastrukture technicz-
ng i spoteczng, wiodace dziedziny rozwoju oraz $ro-
dowisko przyrodnicze i mozliwe do wykorzystania
zasoby. Szczegolnie wazne w prowadzonej polityce
rozwoju gminy sa cechy spotecznosci lokalnej oraz
dziedzictwo kulturowe i tradycje.

Celem artykutu jest przedstawienie wynikow
badan dokonanego pomiaru poziomu zréwnowazo-
nego rozwoju 17 gmin wiejskich powiatu bialskiego
w oparciu o dane statystyczne zgromadzone w Ban-
ku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycz-
nego, pochodzgce z 2012 r. Nalezy podkreéli¢, iz
przeprowadzone badania majg charakter uprosz-
czony. Na podstawie uzyskanych danych dokonano
wyliczenia wybranej grupy wskaznikow wymiaru
Srodowiskowego, ekonomicznego oraz spotecznego,
pozwalajacych dokonaé pomiaru rozwoju zréwno-
wazonego we wskazanych gminach. Analiza pozio-
mu wskaznikow umozliwita poprzez zastosowanie
procesu rangowania wyodrebnienie trzech grup
gmin odzwierciedlajgcych okreSlony wartoscig
wskaznikéw poziom zréwnowazonego rozwoju.

Wskazniki zrownowazonego rozwoju

Wskazniki zréwnowazonego rozwoju stuzg do
diagnozy i zarzadzania obszarami w wymiarze
spotecznym, ekonomicznym oraz §rodowiskowym,
sq narzedziami informacyjno-diagnostycznymi,
ktére mozna wykorzysta¢ w dziataniach na rzecz
zapewnienia odpowiedniej jako$ci zycia mieszkan-
cOw, w oparciu o poszanowanie zasady trwatosci
i sprawiedliwos$ci miedzypokoleniowej. Wskazni-
ki s3 tworzone w celu kontroli zalecen Globalnego
Programu Dziatan na XXI wiek, zwanego Agenda 21
(Adamowicz, Smarzewska 2009).

Wskazniki zrownowazonego rozwoju jako na-
rzgdzia informacyjno-diagnostyczne utatwiajg oce-
ng i zarzadzanie sferg spoteczna, gospodarczy oraz
Srodowiskowa na poziomie krajowym, regionalnym
i lokalnym. Te wskazniki sa szczegélnie uzyteczne
podczas sporzadzania i aktualizacji strategii rozwo-
jowych jednostek samorzadowych (GUS 2011).

Ocena rozwoju gmin w powiecie bialskim prze-
prowadzona zostata w oparciu o dostepne dane
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tized thematic groups in the scope of demography,
natural environment, social conditionings, living
standards, infrastructure and other conditionings
concerning communes’ budgets. The selected indi-
cators which have permitted receiving of the statis-
tical data on the communal level have been present-
ed in detail in tables 1,2 and 3.

statystyczne wedtug usystematyzowanych grup
tematycznych w obszarze demografii, Srodowiska
naturalnego, uwarunkowan spotecznych, warun-
kow zycia, infrastruktury oraz innych uwarunko-
wan uwzgledniajgcych budzety gmin. Wybrane
wskazniki, ktére umozliwity uzyskanie danych sta-
tystycznych na poziomie gminnym przedstawiono
szczegdtowo w tabelach 1,2 oraz 3.

Table 1. List of selected indicators of the environmental dimension, together with elements of the spatial dimension in as-
sessing the degree of sustainable development in the surveyed communes in Bialski district

Tabela 1. Wykaz wybranych wskaznikow wymiaru $rodowiskowego wraz z elementami wymiaru przestrzennego w za-
kresie oceny stopnia rozwoju zréwnowazonego w badanych gminach powiatu bialskiego

No Indicators/type/ Domain/
¥ Wskazniki/rodzaj Dziedzina
Part of the surface of the forest land in the commune’s area of total (%)/stimulant/ . d inabl
1. |Udziat powierzchni gruntéw le$nych w powierzchni gminy ogétem (w %) /stymu- P:;::f:lggnngt ;;’?;:é::’s/ e
1
we PR 5 - Ochrona i zréwnowazony
2 Renewals and forestations in all on the commune’s area of total (%)/stimulant/ rozwoj laséw
" |Odnowienia i zalesienia og6tem na powierzchni¢ gminy ogétem (w %) /stymulanta
The consumption of water from water mains by household per 1 dweller (m?)/des- Forming of water relations/
3. tm}ula.nt/ - . . . , Ksztattowanie stosunkéw
Zuzycie wody z sieci wodociggowej przez gospodarstwo domowe na 1 mieszkanca wodiivch
(wm?) /destymulanta y
The population using the water supply system to the population residing of total
4 (%)/stimulant/
" | Ludno$¢ korzystajaca z sieci wodociggowej w do ludnos$ci zamieszkatej ogétem
(w %) /stymulanta
The population using the sewerage system to the population residing of total (%)/
5 stimulant/ Waters quality/
" | Ludno$¢ korzystajjca z sieci kanalizacyjnej do ludno$ci zamieszkatej ogétem (w %) Jako$¢ wod
/stymulanta
The population served by wastewater treatment to the population of the commune
6 (%) of total/stimulant/
" | Ludno$¢ obstugiwana przez oczyszczalnie do ludno$ci gminy ogotem (w %) /
stymulanta

Source: own work on the basis of (...)

Zr6dto: opracowanie wlasne na podstawie Borys T. (red): WskaZniki zréwnowazonego rozwoju, Wydawnictwo Ekonomia

i Srodowisko, Warszawa-Biatystok 2005, 5.253 i nast.

Considering the group of indicators presented in
table 1, it should be pointed out that the first two
indicators are included in the spatial dimension and
they are a part of local government’s actions in the
scope of protection and sustainable development
of forests. The greater value of this indicator desig-
nates the activity for the sake of renewal of forests
and care of the coordination of spatial planning.
Environmental dimension is specified by the indica-
tor defining the number of people using the water
supply system and sewerage system, and shows in
which degree the population and commune’s au-
thorities care about natural environment.

In the case of table 2, the presented indicators
refer to the economic dimension, allowing inter alia,
defining the wealth level of the region’s citizens. The
indicator of commune’s budget’s own income shows
the local government’s level of wealth and efficien-
cy which affects the formation of the income men-
tioned. The next indicator of the scale of investment

Sposrod wskazanych w tabeli 1 grupy wskaz-
nikow nalezy wskazaé, iz pierwsze dwa wskazni-
ki zalicza si¢ do wymiaru przestrzennego i sg one
cze$cig dziatan samorzadu w zakresie ochrony
i zrownowazonego rozwoju lasow. Wieksza wartos¢
tego wskaznika oznacza dziatalno$¢ na rzecz odno-
wienia lasow i dbato$¢ o koordynacje planowania
przestrzennego. Wymiar $rodowiskowy okreslony
jest przez wskaznik okreslajacy ilo$¢ osob korzy-
stajacych z sieci wodociggowej oraz kanalizacyjnej
i oznacza w jakim stopniu ludno$¢ i wtadze gminy
dbaja o Srodowisko naturalne.

W przypadku tabeli 2 przedstawione wskazniki
odnosza si¢ do wymiaru gospodarczego, umozliwia-
jac m.in. okreslanie poziomu zamozno$ci mieszkan-
c6w regionu. Wskaznik dochodéw wtasnych budze-
tu gminy ukazuje poziom zamozno$ci i sprawnosci
samorzadu, ktéory ma wptyw na ksztaltowanie sie
wymienionych dochodéw. Nastepny wskaznik skali
wydatkéw inwestycyjnych moze wskazywaé spo-
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expenditures may indicate the way in which author-
ities seek to improve the space quality and living
conditions of the commune’s dwellers.

The length of the water supply and sewerage sys-
tem indicates the improvement of the population’s
living conditions in connection with the access to
the basic civilization appliance. The number of eco-
nomic subjects displays a high level of efficiency and
initiative of people living in a given area. The invest-
ments conducted play an important role in the com-
mune’s developmental action as thanks to them new
buildings emerge and other are modernized which
enhances the abilities to provide services and satis-
fy the social needs. The indicator defining the com-
mune’s expenditures on social care shows the citi-
zens' level of poverty and the necessity to support
people who do not have the possibility to satisfy the
basic essentials for living.

sob dazenia wtadz do poprawy jakosci przestrzeni
i poprawy warunkow bytu mieszkancoéw gminy.

Dtugos$¢ sieci wodociggowej i kanalizacyjnej
$Swiadczy o poprawie warunkéw zycia ludnoSci
w zwigzku z dostepem do podstawowych urzadzen
cywilizacyjnych. Liczba podmiotéw gospodarczych
tywy os6b zamieszkujgcych dane terytorium. Bar-
dzo wazng role w dziatalnosci rozwojowej gminy
odgrywaja prowadzone inwestycje, dzieki ktorym
modernizowane s3g i powstajg nowe obiekty, ktore
zwiekszaja zdolnosci do $wiadczenia ustug i zaspa-
kajania potrzeb spotecznych. Wskaznik okreslajacy
wydatki gminy na opieke spoteczng ukazuje poziom
ubdstwa mieszkancow oraz konieczno$¢ wsparcia
tych osob, ktore nie majg mozliwosci zaspokojenia
podstawowych potrzeb zyciowych.

Table 2. List of selected indicators of the economic dimension in assessing the degree of sustainable development in the

surveyed communes in Bialski district

Tabela 2. Wykaz wybranych wskaznikéw wymiaru gospodarczego w zakresie oceny stopnia rozwoju zréwnowazonego

w badanych gminach powiatu bialskiego

Indicators/type/

No. Wskazniki/rodzaj

Domain/
Dziedzina

Individual income of the commune’s budget per 1 dweller (PLN)/stimulant/

L Dochody wtasne budzetu gminy na 1 mieszkanca (w PLN) /stymulanta
Share of capital expenditure of local government in the commune’s budget’s expen- Generation <_)f profits/
, |diturein total (%)/stimulant/ Generowanie zyskéw
* | Udziat wydatkéw inwestycyjnych samorzadu w wydatkach ogétem budzetu gminy
(w %) /stymulanta
Economy’s enterprise and
3 Number of economic subjects per 1000 dwellers/stimulant/ structure/

Liczba podmiotéw gospodarczych na 1000 mieszkancéw /stymulanta

Przedsiebiorczo$¢ i struktu-
ra gospodarki

stymulanta

Length (km) of active distributive sewage system per km?of the surface/stimulant/
4. | Dtugo$¢ (w km) czynnej sieci kanalizacyjnej rozdzielczej na km? powierzchni /

stimulant/

stymulanta

Length ( km) of active distributive water supply system per km?*of the surface/

Dtugo$é¢ (w km) wodociggowej sieci rozdzielczej czynnej na km? powierzchni /

Infrastructure/
Infrastruktura

Source: own work on the basis of (...)

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie Borys T .(red): WskaZniki zréwnowazonego rozwoju, Wydawnictwo Ekonomia

i Srodowisko, Warszawa-Biatystok 2005, 5.300 i nast.

Indicators of the social dimension, placed in ta-
ble 3, show the level and the quality of living of the
commune’s citizens, and define the possibilities of
utilizing the free time and also the protection of cit-
izen’s health. Part of the unemployed registered in
the number of the population in working age shows
economic activity of the commune’s dwellers and
their income level.

A substantial number of the indicators availa-
ble in the Local Data Bank defines the sustainable
development’ level only in relation to a district and
a province. In order to conduct a research on the
sustainable development’s level of the rural com-
munes in Bialski district only such indicators have
been used, which have enabled gaining data on the
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Wskazniki wymiaru spotecznego, zamieszczone
w tabeli 3 wyrazajg poziom oraz jako$¢ zycia miesz-
kancow gminy, okreslajg mozliwo$ci wykorzystania
czasu wolnego, a takze ochrone zdrowia mieszkan-
cow. Udziat bezrobotnych zarejestrowanych w licz-
bie ludno$ci w wieku produkcyjnym przedstawia
aktywno$¢ ekonomiczng mieszkancéw gminy oraz
poziom ich dochodéow.

Znaczna liczba wskaznikéw dostepnych w Ban-
ku Danych Lokalnych okresla poziom zréwnowazo-
nego rozwoju tylko w odniesieniu do powiatu oraz
wojewbOdztwa. W celu przeprowadzenia badania
poziomu zréwnowazonego rozwoju gmin wiejskich
powiatu bialskiego postuzono si¢ tylko tymi wskaz-
nikami, ktére umozliwiaty pozyskanie danych na
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Table 3. List of selected indicators of the social dimension, together with elements of the institutional-political dimension
in assessing the degree of sustainable development in the communes surveyed in Bialski district
Tabela 3. Wykaz wybranych wskaznikéw wymiaru spotecznego wraz z elementami wymiaru instytucjonalno-polityczne-

go w zakresie oceny stopnia rozwoju zréwnowazonego w badanych gminach powiatu bialskiego

(w %) /destymulanta

L Indicators-Type/ Sector/
P Wskazniki/rodzaj Dziedzina
1 Number of dwellers per 1 km? (population density) /stimulant/
" | Liczba mieszkancow na 1 km?(gesto$¢ zaludnienia) /stymulanta Demography, demographic
Population in non-working age per 100 persons in working age (demographic de- ageing/
2 pendency ratio) /destimulant/ Demografia, starzenie sig
" | Ludno$¢ w wieku nieprodukcyjnym na 100 oséb w wieku produkcyjnym (wskaznik spoteczenstw
obcigzenia demograficznego) /destymulanta
Part of working persons in the number of dwellers in working age ( %) /stimulant/
3. | Udziat pracujacych w liczbie mieszkancow w wieku produkcyjnym (w %) /stymu- | Dwellers’ economic activity/
lanta Aktywno$¢ ekonomiczna
4 Employment rate (number of working persons per 1000 dwellers) /stimulant/ mieszkancow
" | Stopa zatrudnienia (liczba pracujgcych na 1000 mieszkancéw) /stymulanta
Part of registered unemployed in the number of the population in working age ( %)
5 /destimulant/

Udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludno$ci w wieku produkcyjnym

Poverty and social exclusion/

6. stimulant/

Expenditures from the commune’s budget on social care per 1 dweller (PLN) /

Wydatki z budzetu gminy na opieke spoteczng na 1 mieszkanca (w PLN) /stymu-

Ubédstwo i wykluczenie
spoteczne

Level and quality of living/

Poziom i jako$¢ zycia

lanta

7 The living's surface attributed to 1 person (m?) /stimulant/

" | Powierzchnia mieszkania przypadajgca na 1 osobe (w m?) /stymulanta
8 Expenditures from budget on health care per 1000 dwellers ( PLN) /stimulant/

" |Wydatki z budzetu na ochrong zdrowia na 1000 mieszkancéw (w PLN) /stymulanta
9 Expenditures on culture and art per one dweller ( PLN) /stimulant/

" | Wydatki na kulture i sztuke na jednego mieszkarca (w PLN) /stymulanta
10 Readers of public libraries per 1000 dwellers /stimulant/

Czytelnicy bibliotek publicznych na 1000 mieszkancéw /stymulanta

Source: own work on the basis of (...)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Borys T. (red): WskaZniki zréwnowazonego rozwoju, Wydawnictwo Ekonomia

i Srodowisko, Warszawa-Biatystok 2005, 5.322 i nast.

communal level. By selecting the listed indicators,
the availability of statistical data have been taken
into account, as well as the possibility to compare
them in the group of the 17 surveyed communes in
Bialski district.

Survey organization

The aim of the conducted research is recognition
of the sustainable development’s level of the rural
communes in Bialski district and concentrating the
communes into groups representing the diversified
level of sustainable development.

The source of statistical data was the Local Data
Bank of the Central Statistical Office from which
data from 2012 were obtained. It should be stressed
that these were the most current statistics available
in the time the survey was conducted for all the se-
lected diagnostic features.

Comparison of 17 rural communes in Bialski
district has been done with the use of statistical
indicators in the environmental, economic and so-
cial aspect. In order to define the differentiation in
the sustainable development’s level among the sur-

poziomie gminnym. Przy wyborze wymienionych
wskaznikéw brano pod uwage dostepno$é¢ danych
statystycznych oraz mozliwos¢ ich poréwnywalno-
$ci w grupie 17 badanych gmin powiatu bialskiego.

Organizacja badan

Celem prowadzonych badan jest poznanie pozio-
mu zréwnowazonego rozwoju gmin wiejskich po-
wiatu bialskiego oraz zogniskowanie gmin w grupy
prezentujace zdywersyfikowany poziom zréwno-
wazonego rozwoju.

Zrédlem danych statystycznych byt Bank Da-
nych Lokalnych Gléwnego Urzedu Statystycznego,
z ktérego pozyskano dane z 2012 roku. Nalezy za-
znaczy¢, iz byty to najnowsze statystyki dostepne
w momencie badania dla wszystkich wybranych
cech diagnostycznych.

Poréwnania 17 gmin wiejskich powiatu bialskie-
go dokonano za pomocy wskaznikéw statystycz-
nych w aspekcie $rodowiskowym, gospodarczym
i spotecznym. W celu okre§lenia zrdznicowania
w poziomie rozwoju zréwnowazonego wérod bada-
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veyed communes, in particular dimensions, com-
parison has been done according to the ranks’ value.

Selected indicators were ordered hierarchically
in the scale from 1 to 17 in each of the surveyed com-
munes in Bialski district. Then, ordering of sustaina-
ble development’s indicators according to ranks was
done which allowed to define the development’s de-
gree of communes in Bialski district. The stimulant
indicators mean that the higher indicator’s value is,
the higher development’s level is which indicates
that local authorities seek to improve the popula-
tion’s living conditions, and to provide better access
to facilities and workplaces. Lower indicator may
mean that there is little activity of local authorities
in the scope of satisfying citizens’ needs and improv-
ing their living conditions. Whereas the destimulant
indicator’s value, means that the higher value is, the
lower the development’s level is, and a low value of
a given indicator designates better living conditions
of a given society. Therefore, the selected stimulant
indicators, rank 1 has been assigned to the com-
mune of the lowest indicator’s value, and rank 17
has been assigned to the commune of the highest
indicator’s value. By ordering the destimulant indi-
cators it has been assumed that the higher indica-
tor’s value is, the lower the rank is, and rank 1 has
been assigned to the commune of the highest value,
and rank 17 to the commune of the lowest value of
the examined development’s indicator. The sustain-
able development’s level of the surveyed communes
in Bialski district has been based on statistical data
gained on the local level in relation to the particular
communes in Bialski district in the environmental,
economic and social dimensions.

The survey on sustainable development of com-
munes in Bialski district

Sustainable development on the local level con-
sists in satisfying local needs on the local level, en-
vironmental protection, adjusting local abilities and
needs to the accessibility of employmentand partic-
ipation of all local community’s sectors in local plan-
ning and making decisions, and common access to
the basic services and cultural heritage. The usage
of development indicators in particular dimensions
permitted comparative analysis in the surveyed
communes in Bialski district and indicating groups
of communes presenting differential sustainable de-
velopment’s level. After defining ranks of communes
in Bialski district in the environmental, economic
and social dimensions, the data gained has been jux-
taposed in order to define the general sustainable
development indicator of the surveyed communes
and the gained communes’ ranks have been ordered
in table 4 (Adamowicz, Smarzewska 2009).
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nych gmin w poszczegoélnych wymiarach dokonano
poréwnania wedtug wartosci rang.

Wybrane wskazniki zostaty uporzadkowane
w sposob hierarchiczny w skali od 1 do 17 w kaz-
dej z badanych gmin powiatu bialskiego. Nastepnie
dokonano porzadkowania wskaznikow zréwnowa-
zonego rozwoju wedtug rang, co pozwolito okresli¢
stopien rozwoju gmin powiatu bialskiego. Wskazni-
ki o charakterze stymulanty oznaczajg, ze im wyz-
sza jest warto$¢ wskaznika, tym poziom rozwoju
jest wyzszy, co wskazuje na dazenie wtadz lokal-
nych do poprawy warunkéw bytu ludno$ci, lepszy
dostep do ustug i miejsc pracy. Nizszy wskaznik
moze $Swiadczy¢ o matej aktywnosci wtadz lokal-
nych w zaspakajaniu potrzeb mieszkancéw oraz
poprawie warunkow zycia. Natomiast warto$¢
wskaznika o charakterze destymulanty oznacza, ze
im wyzsza warto$¢ tym poziom rozwoju jest nizszy,
aniskawarto$¢ danego wskaznika mowi o lepszych
warunkach zycia danej spotecznos$ci. Zatem wybra-
nym wskaznikom o charakterze stymulanty range
1 przyporzadkowano gminie o najnizszej wartosci
wskaznika, natomiast range 17 gminie o najwyzszej
wartos$ci wskaznika. Porzadkujac wskazniki o cha-
rakterze destymulanty przyjeto, ze im wyzsza war-
to$¢ wskaznika, tym ranga jest nizsza i przypisano
range 1 gminie o najwyzszej wartoSci, a range 17
0 najnizszej wartosci badanego wskaznika rozwoju.
Poziom zréwnowazonego rozwoju badanych gmin
powiatu bialskiego okreslono w oparciu o uzyskane
dane statyczne na poziomie lokalnym w odniesieniu
do poszczegdlnych gmin powiatu bialskiego w wy-
miarze Srodowiskowym, gospodarczym i spotecz-
nym.

Pomiar zréwnowazonego rozwoju gmin powiatu
bialskiego

Rozw6j zréwnowazony na poziomie lokalnym
polega na zaspokojeniu lokalnych potrzeb na lokal-
nym poziomie, ochrone $§rodowiska, dopasowanie
lokalnych umiejetnosci i potrzeb do dostepnosci
zatrudnienia oraz udziat wszystkich sektoréow lo-
kalnej spotecznosci w lokalnym planowaniu i po-
dejmowaniu decyzji oraz powszechny dostep do
podstawowych ustug i dziedzictwa kulturowego.
Zastosowanie wskaznikéw rozwoju w poszczeg6l-
nych wymiarach pozwolito na dokonanie analizy
poréwnawczej w badanych gminach powiatu bial-
skiego oraz wskazanie grup gmin prezentujacych
zroznicowany poziom zréwnowazonego rozwoju.
Po okresleniu rang gmin powiatu bialskiego w wy-
miarach §rodowiskowym, gospodarczym i spotecz-
nym dokonano zestawienia uzyskanych danych
w celu okreslenia ogélnego wskaznika zréwnowa-
zonego rozwoju badanych gmin porzadkujac uzy-
skane rangi gmin w tabeli 4 (por. Adamowicz, Sma-
rzewska 2009).
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Table 4. Summary of ranks of the surveyed communes in Bialski district

Tabela 4. Zestawienie rang badanych gmin powiatu bialskiego

i conomic dimen- | Social dimen- i

Commune/ El:l‘;:;z:'s‘;::;al . sion/ sion/ = Average r_ank/ Genera;ll)l;dicator
Gmina Wymiar Wymiar Wymiar rednia 0géIny wskaznik

$rodowiskowy gospodarczy spoleczny ranga ZR

Biata Podlaska 12 13 14 13,0 16
Drelow 10 2 4 5,34 2
Janow Podlaski 1 15,5 12 9,5 11
Koden 2 7 2 3,67 1
Konstantynow 5 9,5 6 6,84 3
Leéna Podlaska 7 4 13 8,0 7
Lomazy 13,5 6 3 7,5 6

Miedzyrzec Pod-

A 13,5 9,5 10 11,0, s 13
Piszczac 6 11,5 9 8,84 10
Rokitno 17 3 1 7,0 4,5
Ross0sz 8,5 1 15 8,17 8

Stawatycze 3 11,5 11 8,5 9

Sosnowka 11 5 5 7,0 4,5
Terespol 4 15,5 16 11,84 14
Tuczna 16 8 Y 10,5 12
Wisznice 8,5 17 17 W47 17
Zalesie 15 14 7.5 : 12,17 15

Source: own work on the basis of (...)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Adamowicz M., Smarzewska A.: Obszary wiejskie wojewddztwa mazowieckiego
i lubelskiego w kontekscie rozwoju zréwnowazonego, w: Adamowicz M. (red), System Srodowiskowego i rolniczego modelowa-
nia w skali lokalnej, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2009, s.186.

In table 4, the summary of the surveyed com-
munes in Bialski district has been compiled in order
to classify the communes in respect of sustainable
development on the basis of selected indicators.
When analysing the above summary, it should be
noted that among the 17 surveyed communes, two
communes, i.e. Wisznice and Biata Podlaska, have
obtained the highest ranks. It means that in these
two communes sustainable development is, basing
on the selected in survey indicators, on the highest
level in comparison to other communes surveyed in
Bialski district.
On the basis of the above table 4, a comparison of
the surveyed communes in Bialski district has been
doneinrespectof rank’s value in particular environ-
mental, economic and social orders. In order to show
the sustainable development’s level in particular
communes surveyed in Bialski district, three groups
representing different sustainable development’s
level have been distinguished:
e above the average sustainable development’s
level (rank 12-17)

e the average sustainable development’s level
(rank 6-11)

» below the average sustainable development’s
level (rank 1-5)

The agreed division of the surveyed communes
in Bialski district in respect of the sustainable de-
velopment’s level allowed classification of the com-

W tabeli 4 sporzadzono zestawienie badanych
gmin powiatu bialskiego w celu dokonania klasyfi-
kacji gmin pod wzgledem zréwnowazonego rozwo-
juna podstawie wybranych wskaznikéw. Analizujgc
powyzsze zestawienie nalezy zauwazy¢, iz wsrod
17 badanych gmin 2 gminy, tj. Wisznice oraz Bia-
ta Podlaska uzyskaty najwyzsze rangi. Oznacza to,
ze w tych dwdch gminach zréwnowazony rozwoj,
w oparciu o wybrane w pomiarze wskazniki, jest na
najwyzszym poziomie w poréwnaniu do pozosta-
tych badanych gmin powiatu bialskiego.

Na podstawie powyzszej tabeli 4 dokonano
poréwnania badanych gmin powiatu bialskiego
pod wzgledem warto$ci rangi w poszczeg6lnych
tadach srodowiskowym, gospodarczym i spotecz-
nym. W celu ukazania poziomu zréwnowazonego
rozwoju w poszczegdlnych badanych gminach po-
wiatu bialskiego wyrdzniono trzy grupy reprezen-
tujace odmienny poziom zrédwnowazonego rozwo-
ju:

 powyzej Sredniego poziomu zréwnowazonego

rozwoju (ranga 12-17),

« $redni poziom zréwnowazonego rozwoju (ran-

ga6-11),

« ponizej $redniego poziomu zréwnowazonego

rozwoju (ranga 1-5).

Przyjety podziat badanych gmin powiatu bial-
skiego wzgledem poziomu zréwnowazonego
rozwoju umozliwit sklasyfikowanie gmin do po-
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munes into particular groups. The summary of

groups within differential development’s level has
been presented in table 5.

szczegblnych grup. Zestawienie grup w ramach
zréznicowanego poziomu rozwoju zamieszczono
w tabeli 5.

Table 5. Summary of the communes surveyed in Bialski district in respect of differential development’s level
Tabela 5. Zestawienie badanych gmin powiatu bialskiego pod wzgledem poziomu zréwnowazonego rozwoju

Sustainable development’s level (SD)/
Poziom zréwnowazonego rozwoju (ZR)

Communes of Bialski district/
Gminy powiatu bialskiego

Above the average level of SD/
Powyzej sSredniego poziomu ZR

Biata Podlaska, Wisznice, Terespol, Tuczna, Zalesie, Mi¢gdzyrzec

Podlaski

The average level of SD/
Sredni poziom ZR

Jan6w Podlaski, Le$sna Podlaska, Lomazy, Piszczac, Rossosz,

Stawatycze,

Below the average level of SD/
Ponizej $Sredniego poziomu ZR

Dreléw, Koden, Konstantyndéw, Rokitno, Sosnéwka

Source: own work on the basis of table 4.
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie tabeli 4.

The above summary of communes in respect of
the sustainable development’s level shows that in
the first group of communes of level below the aver-
age level of SD 5 communes of Bialski district have
been placed, in the next group of average level of SD
6 communes and in the third group of level above
the average level of SD also 6 commons have been
placed.

In the figure 1, a graphic comparison of all the
communes surveyed in three dimensions, environ-
mental, economic and social, has been made.

Communes which are placed on the highest level
of sustainable development stand out from the other
communes included in survey in the scope of eco-
nomic, as well as social and environmental develop-
ment.

Wartosc rangi
= b e e
ONSBEOOONB_O

Srodowiskowy-environmental
Gospodarczy-economic
Spoleczny- social

Wartosc rangi- rank value

Powyzsze zestawienie gmin pod wzgledem
poziomu zréwnowazonego rozwoju pokazuje, iz
w pierwszej grupie gmin o poziomie ponizej $red-
niego poziomu ZR znalazto si¢ 5 gmin powiatu bial-
skiego, w nastepnej grupie o Srednim poziomie ZR 6
gmin oraz trzeciej grupie powyzej Sredniego pozio-
mu ZR takze 6 gmin.

Na rysunku 1 dokonano graficznego poréwna-
nia wszystkich badanych gmin w trzech wymiarach
Srodowiskowym, gospodarczym oraz spotecznym.

Gminy, ktére znajduja sie na najwyzszym po-
ziomie zréwnowazonego rozwoju wyrozniajg sie
sposrod pozostatych gmin objetych badaniem pod
wzgledem zaréwno rozwoju gospodarczego, jak tez
rozwoju spotecznego i Srodowiskowego.

srodowiskowy
— p0Sspodarczy

- spoteczny

Figure 1. Comparison of the surveyed communes of Bialski district according to dimensions
Rysunek 1. Poréwnanie badanych gmin powiatu bialskiego wedtug wymiaréw

Source: own work based on table 4.
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie tabeli 4,
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Among 17 communes of Bialski district, it has
been stated that two communes, i.e. Biata Podlaska
commune and Wisznice commune distinguish them-
selves with the highest level of general sustainable
development, and ranks obtained in three dimen-
sions are above the average. The result is influenced
by investment actions in the scope of construction
of water supply systems and sewerage systems
conducted by communes, expenditures on culture
and art and expenditures on health care. Wisznice
commune distinguishes itself among the other com-
munes subjected to survey with the largest amount
of commune’s budget’s expenditures per 1 dweller
which is 4780 PLN, and on health care in the amount
of 12,30 PLN. The other indicators are also placed
above the average level of SD. Whereas in Biata Pod-
laska commune, all the examined indicators are on
the level above the average level of SD.

By analysing particular dimensions, it should be
noted that Rokitno commune was classified in gen-
eral sustainable development indicator on the level
below the average level of SD has the highest rank
in the environmental dimension. It results from
the part of indicators’ high values, i.e. forest cover,
and forest renewals and forestations in the overall
forest’s surface (rank 17). These are actions in the
sphere of forest’s protection and sustainable devel-
opment, and they indicate the activities in the com-
mune for the sake of natural resources, their renew-
al and care for natural environment.

In the economic dimension, Wisznice, Terespol
and Janow Podlaski commune have gained the high-
est ranks. The communes distinguish themselves
with high value of local government’s investment
expenditures’ share in expenditures in total (rank
17 and 15,5) which indicates that local authorities
seek to improve the quality of space in order to im-
prove citizens' living conditions. The communes
possess expanded water supply system and sewage
system which improves living conditions of the pop-
ulation and influences favourably the environmen-
tal protection.

Analysis of the social dimension indicators shows
that Wisznice, Terespol and Rossosz commune re-
ceived the highest ranks (17,16,15), and Rokitno com-
mune received the lowest rank. Wisznice commune
received the highest rank (17) in the scope of com-
mune’s budget’s expenditures per 1 dweller (%) and
the budget’s expenditures’ level on health care per 1
dweller, and high values of the other indicators which
affected the highest level of the commune in the social
dimension (rank 17). Whereas Terespol commune re-
ceived the highest ranks (17) in the scope of employ-
ment which was analysed with the use of indicator
of part of working persons in the number of dwellers
in working age and employment rate. High value of
these indicators designates high economic activity of
the commune’s dwellers. The example are expendi-
tures on culture and art, expenditures on health and
number of public libraries’ readers.

Sposréd 17 gmin powiatu bialskiego stwierdzo-
no, iz dwie gminy tj. gmina Biata Podlaska oraz gmi-
na Wisznice wyrdzniaja sie najwyzszym poziomem
ogolnego zréwnowazonego rozwoju, a uzyskane
w trzech wymiarach rangi s powyzej $redniej. Na
wynik wptywaja dziatania inwestycyjne w zakresie
budowy sieci wodociggowych i kanalizacyjnych pro-
wadzone przez gminy, wydatki na kulture i sztuke
oraz wydatki na ochrone zdrowia. Gmina Wisznice
wyroznia si¢ wéréd pozostatych gmin poddanych
badaniu najwieksza warto$cig wydatkow budzetu
gminy na 1 mieszkanca, wynoszaca 4780 PLN oraz
na ochrong zdrowia w kwocie 12,30 PLN. Pozostate
wskazniki tez znajduja sie powyzej Sredniego pozio-
mu ZR. Natomiast w gminie Biata Podlaska wszyst-
kie badane wskazniki ksztattuja sie na poziomie po-
wyzej Sredniego poziomu ZR.

Analizujac poszczegolne wymiary zauwazy¢ na-
lezy, ze gmina Rokitno zakwalifikowana do ogélne-
go wskaznika zréownowazonego rozwoju na pozio-
mie ponizej $redniego poziomu ZR ma najwyzsza
range w wymiarze $rodowiskowym. Wynika to
z udziatu wysokich warto$ci wskaznikow tj. lesi-
sto$¢ oraz odnowien le§nych i zalesien w ogoélnej po-
wierzchni lasu (ranga 17). Sa to dziatania w sferze
ochrony i zrbwnowazonego rozwoju laséw i wska-
zuja na prowadzone dziatania w gminie na rzecz
zasobdéw naturalnych, ich odnowienia oraz dbatosé¢
o $Srodowisko naturalne.

W wymiarze gospodarczym najwieksze ran-
gi uzyskaty gminy Wisznice, Terespol oraz Janéw
Podlaski. Gminy wyro6zniaja si¢ wysoka wartos$cia
udziatu wydatkéw inwestycyjnych samorzadu
w wydatkach ogétem (ranga 17 i 15,5), co $wiadczy
o dazeniu wtadzlokalnych do poprawy jako$ci prze-
strzeni w celu poprawy warunkéw zycia mieszkan-
coéw. Gminy posiadaja rozbudowang sie¢ wodocia-
gowq i kanalizacyjna, co polepsza warunki bytowe
ludno$ci oraz korzystnie wptywa na ochrone $rodo-
wiska naturalnego.

Analiza wskaZznik6w wymiaru spotecznego uka-
zuje, iz najwyzsze rangi otrzymaty gminy Wisznice,
Terespol i Rossosz (17,16,15), a najnizsza gmina Ro-
kitno. Gmina Wisznice najwyzszg range (17) uzy-
skata w zakresie wydatkéw budzetu gminy na 1
mieszkanca (w %) i poziomie wydatkéw z budzetu
na ochrong zdrowia na 1 mieszkarica oraz wysokie
wartos$ci pozostatych wskaznikéw, co wptyneto na
najwyzszy poziom gminy w wymiarze spotecznym
(ranga 17). Natomiast Gmina Terespol uzyskata naj-
wyzsze rangi (17) w zakresie zatrudnienia, ktére
analizowano za pomocg wskaznika udziatu pracu-
jacych w liczbie mieszkancéw w wieku produkcyj-
nym oraz stopy zatrudnienia. Wysoka warto$¢ tych
wskaznikdéw oznacza duzg aktywno$é ekonomicz-
ng mieszkancéw gminy. Przyktadem s wydatki na
kulture i sztuke, wydatki na zdrowie oraz ilo§¢ czy-
telnik6w bibliotek publicznych.

Analizujac potozenie badanych gmin (rysunek
2) nalezy zauwazy¢, Ze na terenach gmin wiejskich
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By analysing the location of the surveyed com-
munes (figure 2), it should be noted that on the are-
as of the rural communes of Bialski district adjacent
to communication routes (international route E 30,
deemed as the most important east-west Europe-
an communication route) the sustainable develop-
ment’s level is higher than in other communes of
Bialski district. The two remaining communes, i.e.
Wisznice and Tuczna commune, despite the distance
from the main communication route, they are on the
sustainable development’s level above the average
due to effective and efficient activity of local govern-
ment authorities directed to improve the quality of
living of the commune’s dwellers.

By summarizing the survey on Sustainable de-
velopment’s level of communes of Bialski district, it
should be stressed that slight differences between
examined areas of development decide on the high-
est value of the general sustainable development
indicator. Whereas in the case of bigger differences

powiatu bialskiego przylegtych do szlakow komuni-
kacyjnych (miedzynarodowa trasa E 30, uznawana
za najwazniejszy europejski szlak komunikacyjny
wschod-zachod) poziom zréwnowazonego rozwo-
ju jest wyzszy niz w pozostatych gminach powia-
tu bialskiego. Dwie pozostate gminy, tj. Wisznice
i Tuczna pomimo oddalenia od gtownego szlaku
komunikacyjnego s3 na poziomie zréwnowazone-
go rozwoju powyzej Sredniego ze wzgledu na sku-
teczne i sprawne dziatania wtadz samorzadowych
w celu poprawy jakosci zycia mieszkancow gminy .

Podsumowujac pomiar zrownowazonego roz-
woju gmin powiatu bialskiego nalezy podkreslic, iz
niewielkie réznice pomiedzy badanymi ptaszczy-
znamirozwoju decydujg o wyzszej wartosci ogolne-
go wskaznika zrownowazonego rozwoju. Natomiast
w przypadku wigkszych roznic wystepujgcych mie-

Konstantyndw .
Jancw Podlaski
Ledna Podlaské’” Rokitno
Podlaska deﬁe' 3 Terespol
Miedryrzec ) Selrodska
i Podlaski - - Piszczac Koder
Drelow tomazy
Rossosz Tuczna
Wisznice Slawatycze
u Sosndwka

" - The highest level/ poziom najwyzszy
- the average level/ poziom sredni
- the lowest level/ poziom najnizszy

Figure 2. Sustainable development’s level of communes of Bialski district

Rysunek 2. Poziom zréwnowazonego rozwoju gmin powia
Source: own work based on table 4
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie tabeli 4.
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occurring between sustainable development’s are-
as, it is more probable for a commune to maintain
itself on the average or below the average level of SD.

Conclusion

Sustainable development is a process of contin-
uous changes, and it will be fully achieved when
carefully managed and observed. Monitoring of
the progress of tasks’ realization and goals agreed
in planning documents bases on indicators. An in-
dicator expressed in an absolute or a relative num-
ber, presenting the level of a given phenomenon is
the most legible form of the statistical description.
It constitutes simplified information referring to the
description of a given phenomenon, and informa-
tion gained with the use of indicators are utilized to
making decisions on various levels of management.

Survey on rural communes of Bialski district in
particular dimensions - social, economic and envi-
ronmental - allowed for extracting communes of
differential sustainable development’s level. Sus-
tainable development is realized inter alia through
rational usage of natural resources, protection of
environment and landscape, minimising of waste
and efficient satisfying social needs. The research
showed that Terespol, Biata Podlaska, Miedzyrzec
Podlaski and Zalesie communes, which are located
by the main communication route, are on the highest
sustainable development’s level in Bialski district.
The need of small businesses’ developing by com-
munication routes such as small gastronomy, shops,
motels, and also conducting businesses such as car
and vulcanizing workshops may causein the future
a boom in investments in construction designated
for satisfying housing needs and also needs con-
nected with enterprise and services. Reconstruc-
tion of district road’s sections which connects coun-
try roads, a provincial road and a railway line has
increased communicating cohesion of communes of
border areas. Investment attractiveness of the area
has increased which has contributed to creating the
favourable to sustainable developmentconditions.
Whereas sustainable development on the highest
level of Wisznice and Tuczna communes which are
located beside the main communicating route is the
result of concentration and coordination of mutual
efforts of local authorities and the commune’s dwell-
ers. Itis the effect of local authorities activities in all
areas that are crucial for regular functioning of the
local government.

The research showed that communes of Bialski
district are not on the same sustainable develop-
ment level. It may be assumed that sustainable de-
velopment depends on communal local government
and local community, as well as law-organization,
political and economic-financial factors which was
shown by comparisons of sustainable development
indicators in particular communes.

Assessment of sustainable development'’s level is

dzy ptaszczyznami zréwnowazonego rozwoju bar-
dziej prawdopodobne jest utrzymanie sie gminy na
$rednim lub ponizej $redniego poziomie ZR.

Podsumowanie

Zrownowazony rozwdj to proces ciggtych zmian
i bedzie w petni osiaggniety, gdy bedzie starannie za-
rzadzany i obserwowany. Monitorowanie przebiegu
realizacji zadan i celéw przyjetych w dokumentach
planistycznych opiera si¢ na wskaznikach. Wskaz-
nik wyrazony jako liczba bezwzgledna lub wzgled-
na, wyrazajaca poziom danego zjawiska jest najbar-
dziej czytelng formga opisu statystycznego. Stanowi
uproszczong informacje odnoszacg sie do opisu da-
nego zjawiska, a informacje uzyskane za pomoca
wskaznikow wykorzystywane sg do podejmowaniu
decyzji na réznych poziomach zarzadzania.

Badanie gmin wiejskich powiatu bialskiego
w poszczegblnych wymiarach spotecznym, gospo-
darczym i $rodowiskowym pozwolito wyodrebni¢
gminy o zréznicowanym poziomie zréwnowazone-
go rozwoju. Zréownowazony rozwoj realizowany jest
miedzy innymi poprzez racjonalne wykorzystanie
zasobow naturalnych, ochrone przyrody i krajobra-
zu, minimalizacje¢ odpadéw oraz skuteczne zaspaka-
janie potrzeb spotecznych. Badania wykazaty, ze na
najwyzszym poziomie rozwoju w powiecie bialskim
znajduja sie gminy Terespol, Biata Podlaska, Miedzy-
rzec Podlaski oraz Zalesie potozone przy gtéwnym
szlaku komunikacyjnym. Potrzeba rozwoju przy
szlakach komunikacyjnych drobnej przedsiebior-
czo$ci typu mata gastronomia, sklepy, motele oraz
prowadzenie dziatalno$ci, takiej jak warsztaty sa-
mochodowe i wulkanizacyjne, moze w przysztosci
spowodowac ozywienie inwestycji w budownictwie
przeznaczonym na zaspokojenie potrzeb mieszka-
niowych oraz zwigzanych z przedsigbiorczoscia
i ustugami. Przebudowa odcinkéw drog powiato-
wych, taczacych drogi krajowe, droge wojewodzka
i lini¢ kolejowa zwigkszyta sp6jno$¢ komunikacyjng
gmin obszaru przygranicznego. Zwigkszyta sie atrak-
cyjno$¢ inwestycyjna obszaru, co przyczynito sie do
tworzenia warunkow sprzyjajacych zrGwnowazone-
mu rozwojowi. Z kolei zréwnowazony rozwo6j na naj-
wyzszym poziomie gminy Wisznice oraz Tuczna, po-
tozonych poza gtéwnym szlakiem komunikacyjnym
jest wynikiem koncentracji i koordynacji wspdlnych
wysitkéw wladz samorzadowych oraz mieszkancéow
gminy. Jest efektem dziatan wtadz samorzadowych
we wszystkich obszarach istotnych dla prawidtowe-
go funkcjonowania samorzadu.

Badania wykazaty, Ze gminy powiatu bialskiego
nie s3 na takim samym poziomie zréwnowazonego
rozwoju. Mozna przyjac, ze zrbwnowazony rozwodj
zalezy od samorzadu gminnego i spotecznosci lo-
kalnej oraz od czynnikéw prawno-organizacyjnych,
politycznych i ekonomiczno-finansowych. Wyka-
zaly to poréwnania wskaznikéw zréwnowazonego
rozwoju w poszczegolnych gminach.
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adifficult task and it requires consideration of many
various elements which selection may have a crucial
impact on received research results. By using the
ranking analysis, a grouping of selected communes
of Bialski district in respect of sustainable develop-
ment. The analysis has confirmed the existence of
too high differences in values of sustainable devel-
opment’s measurers of the surveyed communes of
Bialski district which may designate a disharmony
in sustaining between particular dimensions. The
idea of sustainable development directed to achieve
a harmony between dimensions requires subse-
quent realization of coherent with each other en-
vironmental, economic and social goals. Therefore,
it should be stressed that in the sustainable devel-
opment’s policy we cannot be led by criteria in the
scope of whichever area and omit the other ones.
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Summary: This article is an attempt to typologically char-
acterize 114 communes, which in their administrative bor-
ders contain national parks, in terms of their equipment and
availability of gas network communes having national park
in their administrative boarders. The analysis has been con-
ducted with the use of two indicators, based on the statisti-
cal data of Central Statistical Office, available in LDB (Local
Data Bank). Simultanoulsy, the assessment of socio-spatial
availability has been based on the measures showing the
given indicator in relation to the area or population number.
The conducted analysis allowed to identify six types of com-
munes that show the current situation in terms of gas net-
work saturation, which constitutes one of the factors of sus-
tainable development. Situation in terms of occurrence, as
well as availability of gas pipelines in the studied communes
must be considered as unfavorable. The largest group (55
of 114) is comprised are the communes, where there is no
gas pipeline. Communes where the implemented gas pipe-
line infrastructure supports the population in a very good
manner include only 10 of 114,

Keywords: commune, gas network, national park, sustain-
able development, spatial planning

Introduction

Gas supply problems are very important and
current, not only through their addressing in the
government programs, among others: PROW 2007-
2013 or RPO, but also and maybe especially in
the context of international situation affected by
Ukraine. Providing the communes with appropriate
facilities and infrastructure equipment is a key ele-
ment in their development and determines the qual-
ity of living of local communities (Sieminski 1992).

Streszczenie: W artykule podjeto prébe typologicznej
charakterystyki 114 gmin, ktére w granicach administra-
cyjnych zawierajg park narodowy, pod katem ich wypo-
sazenia i dostepno$ci w sie¢ gazowa. Analizy dokonano
z wykorzystaniem dwo6ch wskaznikéw na podstawie do-
stepnych danych statystycznych GUS, zawartych w BDL
-u (Bank Danych Lokalnych). Natomiast ocena dostepno$ci
spoteczno-przestrzennej zostata oparta na miernikach
ukazujacych dany wskaznik odniesiony do powierzchni
lub liczby ludnos$ci. Przeprowadzona analiza pozwolita
wyodrebni¢ sze$¢ typéw gmin, ktére ukazujg aktualng sy-
tuacje pod wzgledem nasycenia siecig gazowa, co stanowi
jeden z czynnikéw zréwnowazonego rozwoju. Sytuacje
pod wzgledem wystepowania, jak i dostepnos$ci gazocia-
gow w badanych gminach nalezy uzna¢ jako niekorzystng.
Najliczniejsza grupe (55 ze 114) stanowig gminy, w kté-
rych brak jest gazociaggu. Gmin, w ktérych zrealizowana
infrastruktura gazociggowa bardzo dobrze obstuguje lud-
no$cjest jedynie 10 ze 114.

Stowa kluczowe: gmina, sie¢ gazowa, park narodowy,

zréwnowazony rozwoj, planowanie przestrzenne

Wstep

Problemy zaopatrzenia w gaz sg bardzo wazne
i aktualne nie tylko poprzez ich poruszanie w pro-
gramach rzadowych m.in. PROW 2007-2013 czy RPO,
ale réwniez, a moze szczegolnie w kontekscie sytu-
acji miedzynarodowej pod wp}ywem wydarzer’x na
Ukrainie. WiaSciwe wyposazenie gmin w obiekty
i urzadzenia lnfrastruktury stanowi podstawowy
element w ich rozwoju oraz warunkuje poziom zycia
spotecznos$ci lokalnych (Sieminski 1992). Poziom in-
frastruktury technicznej przyjmowany jest jako bar-
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The level of technical infrastructure is considered
as very important factor of activation of rural re-
gions in terms of multifunctional development. In
reports, analyses and literature, it was concluded
that providing the social and technical infrastruc-
ture is a necessary condition for achieving economic
success. ,Development of the basic elements of in-
frastructure network in the past decade, results in
gradual equalizing of the spatial differences in this
scope” (Banski, Czapiewski 2008 p.39).

Analysis of the information contained in the
available literature has shown that it is recommend-
ed to conduct studies on systems supplying present
in the Poland in gas. It is advisable to develop meth-
ods (technical solutions) enabling analysis of the
operation of gas supply system of the settlement en-
tities in Poland (Jaskolski K. 2000; Zuchowicki A.W.,
Zuchowicki J. 2009).

Ecological base of gas infrastructure implemen-
tation is of great importance in entities with high
natural values and in view of the need to improve
air quality and clean air for Europe, in accordance
with EU Directive (Clear Air for Europe) adopted on
21 May 2008. Purpose of the Clear Air for Europe
(CAFE) Directive is, among others, to reduce air
pollution. Poland implemented Clear Air for Europe
Directive on 13 April 2012, by amending the act -
Environment protection law and other acts. Current
regulations do not prohibit heating with the use of
coal,and don’t even anticipate the complete removal
of coal from domestic-communal sector after 2020
(Gtaz 2014). However, there’s no doubt that low sur-
face emission resulting from heating with the use of
coal, is one of the most dangerous and most difficult
to reduce. Alternatives to coal furnaces are primar-
ily gas and electric furnaces. Installation of electric
furnaces in Poland does not seem to be a very re-
alistic idea, due to the high costs of electricity. The
use of gas furnaces is associated with the problem of
technical adaptation of the buildings, but above all
the problem of supplying the gas to the object.

Given the above arguments and small amount of
studies in which the authors try to cover the issue of
gas industry by applying it directly to the aspect of
protected areas or the aspect of environment pro-
tection (Molenda, Steczko 2000), it must be conclud-
ed that effort to approach the issue of availability
of socio-spatial gas pipeline infrastructure, in com-
munes located partly within the borders of national
parks, is reasonable.

Purpose, scope and analysis method

Cognitive purpose of the study is to analyze the
equipment and availability of the gas pipeline infra-
structure of the communes located in the impact
zone of the national parks. This analysis is supposed
to show not only the current status of statistical
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dzo wazny czynnik aktywizacji wsi pod katem wie-
lofunkcyjnego rozwoju. W ekspertyzach, analizach
i literaturze przedmiotu uznano, ze wyposazenie
w infrastrukture techniczng i spoteczng jest warun-
kiem koniecznym do osiggniecia sukcesu gospodar-
czego. ,Rozbudowa podstawowych elementéw sieci
infrastruktury w ostatniej dekadzie powoduje stop-
niowe wyréwnywanie réznic przestrzennych w tym
zakresie” (Banski, Czapiewski 2008 str.39).

Analiza informacji zawartych w dostepnej litera-
turze wykazata, ze wskazane jest dokonanie badan
nad systemami zaopatrujacymi Polske w gaz. Celo-
wym jest opracowanie metod (rozwigzan technicz-
nych) umozliwiajacych analize pracy systemu za-
opatrzenia w gaz jednostek osadniczych na terenie
Polski (Jaskolski K. 2000; Zuchowicki A.W., Zucho-
wicki ]. 2009).

Ekologiczne podtoze realizowania infrastruktu-
ry gazowej ma ogromne znaczenie w jednostkach
o duzych wartos$ciach przyrodniczych oraz w per-
spektywie koniecznos$ci poprawy jako$ci powietrza
i czystego powietrza dla Europy zgodnie z Unijng
Dyrektywa (Clear Air for Europe) przyjetej w dniu
21 maja 2008 r. Celem dyrektywy Clear Air for Eu-
rope (CAFE) jest miedzy innymi ograniczanie za-
nieczyszczenia powietrza. Polska implementowata
Dyrektywe Clear Air for Europe 13 kwietnia 2012
r., nowelizujac ustawe - Prawo ochrony $rodowiska
i inne ustawy. Obecne przepisy nie wprowadzajg
zakazu opalania weglem, a nawet nie przewidujg
catkowitego wyprowadzenia wegla z sektora byto-
wo-komunalnego po 2020 r. (Gtaz 2014). Nie ulega
jednak watpliwosci, ze emisja niska powierzchnio-
wa powstajaca z opalania weglem jest jedng z naj-
grozniejszych i najtrudniejszych do ograniczenia.
Alternatywa dla piecow weglowych s przede
wszystkim piece gazowe i elektryczne. Instalo-
wanie piecow elektrycznych w Polsce wydaje sie
pomystem mato realnym ze wzgledu na wysokie
koszty energii elektrycznej. Zastosowanie piecow
gazowych jest zwigzane z problemem technicznego
przystosowania budynkéw, ale przede wszystkim
dostarczeniem gazu do obiektu.

Uwzgledniajagc powyzsze argumenty oraz nie-
wielkg ilo§¢ opracowan, w ktérych autorzy starajg
si¢ uja¢ problematyke gazownictwa naktadajac ja
bezposrednio na aspekt obszaréw chronionych czy
ochrony §rodowiska (Molenda, Steczko 2000) nalezy
stwierdzi¢, ze podjecie proby podejs$cia do zagadnie-
nia dostepnosci przestrzenno-spotecznej infrastruk-
tury gazociggowej w gminach potozonych cze$ciowo
w granicach parkéw narodowych jest stuszne.

Cel, zakres i metoda analizy

Celem poznawczym pracy jest analiza wyposa-
zenia i dostgpnosci infrastruktury gazociggowej
gmin potozonych w oddziatywaniu parkéw narodo-
wych. Analiza ta ma ukaza¢ nie tylko aktualny stan
danych statystycznych, ale réwniez zréznicowanie
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data, but also spatial and typological diversity of
the communes, in which the most important role is
played by natural conditions and ecology. Presenta-
tion of indicators regarding gas pipeline infrastruc-
ture of the local government units, located within
the borders of the protected areas, is another stage
in creating a typology of near-national park com-
munes. Attempts at such systematization are avail-
able in the source literature, mainly in the scope
of equipping in sanitary infrastructure (Sieminski
1992; Podawca 2014). The conducted studies,
through comparative analysis of the parameters de-
termining standard of availability and equipment of
the communes in gas pipeline network, take on the
socio-spatial issues.

Subject of the study will include all rural, ur-
ban-rural and urban communes, which within their
administrative borders contain some part of a na-
tional park. It is a specific set of administrative units,
because a substantial role in the investment process,
developmentand spatial land use is played by the pro-
visions of the Act on the Protection of Nature and pro-
visions regarding protection plans. Problems occur-
ring in such communes have been noticed long time
ago. Itis concluded that there often occur complex so-
cio-economic phenomena occure that create certain
arrangements or spatial concentrations, which are
the result of cause-effect dependency. Although many
authors deal with the protected areas issues (Ptaszy-
cka-Jackowska, Baranowska-Janota 1996; Mastal-
ska-Cetera 2007), there are only few studies, which
attempt to combine the problems of spatial planning
and sustainable development of the commune with
appropriate conservation of nature and environment
(Chmielewski 2001, Giordano 2006, Podawca 2006).

The method to be used in the studies will be
a multi-dimensional comparative analysis using
the infrastructural indicators, understood as the
numbers expressing level of the given phenomenon
or characteristic, presented in absolute or relative
form (Zielinska 2006). Multi-indicator characteris-
tic of the communes was and is a frequently used
scientific tool, and its results are the sets of typolog-
ically certain areas. In most cases, these analyses
are based on the standard data of Central Statistical
Office and usually have demographic-economic-in-
frastructural dimension. Typologies and classifica-
tions of rural areas have been compiled by many au-
thors (Stola 1987; Rosner 1999, 2007; Banski, Stola
2002; Rakowska 2013).

Based on the methodical experiences (Borys
1999; Kiniorska 2007), this study uses research
methods, which are supposed to enable determi-
nation of future states on the basis of the possibly
objective assessment of the status quo. They can be
divided into two groups:

« data collection method, which uses statistical
database based on information contained in
the Local Data Bank of Central Statistical Office
from 2012;

przestrzenne i typologiczne gmin, w ktérych naj-
istotniejszg role odgrywajg uwarunkowania przy-
rodnicze i ekologia. Ukazanie wskaznikéw doty-
czacych infrastruktury gazociggowej dla jednostek
samorzadowych potozonych w granicach obszaréw
chronionych jest kolejnym etapem tworzenia ty-
pologii gmin ,okotoparkowych”. Préby takiej sys-
tematyzacji sq dostepne w literaturze przedmiotu,
gltéwnie w zakresie wyposazenia w infrastrukture
sanitarng (Sieminski 1992; Podawca 2014). Wy-
konane badania, poprzez analize poréwnawcza
parametrow okreslajacych standard dostepnosci
i wyposazenia gmin w sie¢ gazociggowa, poruszaja
problematyke spoteczno-przestrzenna.

Obiektami badan beda wszystkie gminy wiej-
skie, miejsko-wiejskie i miejskie, ktére w swoich
granicach administracyjnych zawierajg cze$¢ parku
narodowego. Jest to specyficzny zbior jednostek ad-
ministracyjnych, poniewaz niebagatelng role w pro-
cesie inwestycyjnym, rozwoju i zagospodarowania
przestrzennego odgrywaja przepisy Ustawy o ochro-
nie przyrody oraz zapisy planéw ochrony. Problemy
wystepujgce w takich gminach zauwazono juz daw-
no. Stwierdza sig, ze zachodza w nich czesto skompli-
kowane zjawiska spoteczno-gospodarcze, tworzace
okredlone uktady badZ przestrzenne koncentracje,
ktore sa wynikiem zalezno$ci przyczynowo-skutko-
wej. Mimo, Ze wielu autoréw zajmuje sie problema-
tyka obszaréw chronionych (Ptaszycka-Jackowska,
Baranowska-Janota 1996; Mastalska-Cetera 2007),
to wystepuje niewiele opracowan, w ktérych pro-
buje taczy¢ si¢ problemy planowania przestrzenne-
g0 i zrbwnowazonego rozwoju gminy z prawidtowa
ochrong przyrody i Srodowiska (Chmielewski 2001,
Giordano 2006, Podawca 2006).

Metoda wykorzystang w badaniach bedzie wie-
lowymiarowa analiza poréwnawcza z wykorzysta-
niem wskaznikéw infrastrukturalnych, rozumia-
nych, jako liczby wyrazajace poziom danego zjawiska
czy cechy, przedstawiane w postaci bezwzglednej
lub wzglednej (Zielinska 2006). Charakterystyka
wielowskaznikowa gmin byta i jest czesto wykorzy-
stywanym narzedziem naukowym, a jej wynikiem sa
zbiory typologiczne pewnych obszaréw. W wiekszo-
$ci przypadkoéw analizy te opierane s3 na standardo-
wych danych GUS i majg przewaznie wymiar demo-
graficzno-gospodarczo-infrastrukturalny. Typologie
i klasyfikacje obszaréw wiejskich byty opracowane
przez wielu autoréw (Stola 1987; Rosner 1999, 2007;
Banski, Stola 2002; Rakowska 2013).

Opierajac si¢ na doSwiadczeniach metodycznych
(Borys 1999; Kiniorska 2007) w pracy wykorzysta-
no metody badawcze, ktére maja umozliwi¢ okre-
§lenie stanéw przysztych na mozliwie obiektywnej
ocenie stanu istniejgcego. Mozna podzieli¢ je na
dwie grupy:

» metode gromadzenia danych, w ktérej zasto-
sowano statystyczng baze danych, opart o in-
formacje zawarte w Banku Danych Lokalnych
GUSz2012r;
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« data processing method, which uses compar-
ison method based on indicator analysis that
currently plays a specific role in economic and
spatial information system.

Additional advantage of the analysis may be the
fact of referencing the characteristic not to the whole
area of the commune, but to its part located outside
the protected area. Classic multi-indicator analyses
are based on the characteristic of the entire provinc-
es, districts or communes and this often disturbs the
resulting image, due to the specificity of some areas.

While making attempts to assess the gas pipeline
infrastructure availability, the focus was on the us-
ing of the possibly most objective indicators show-
ing two basic characteristic i.e. network length in
kilometers and population number serviced by this
network.

For the first characteristic i.e. network length,
an indicator expressed by the following formula has
been adopted:

Wes ™ dsg/png 1

where:

w/k- indicator of surface density of the gas network
(1 km];

dsg - gas network length [km];

p,,~ netarea of the commune [km?].

Net area of the commune was considered to be
the area of administrative unit, reduced by the area
of national park fragment located in the given com-
mune, within which the investments should not be
implemented, except of those that serve the tasks of
protected area. National park lagging was included
to the net area.

P =P -P

ng g PNg

(2)

where:
P .- netarea of the commune x [km?];
P - total area of the commune x [km?];
area of the part of national park located within
ademlstratlve borders of the commune x [km?].

For the second characteristic i.e. population
number serviced by water supply and sewage net-
work, a percentage indicator expressed by the fol-
lowing formula has been adopted:

w /L )x100%

dsg ( mog mg (3)
where:
w,,, —indicator of gas network availability [%];
| ..~ population number serviced by gas network
[personq]
L., - total number of commune population [per-

sons].
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e metode przetwarzania danych, w ktorej wyko-
rzystano metode porownan, opartg o wskaz-
nikowg analize, ktéra obecnie odgrywa specy-
ficzng role w systemie informacji gospodarczej
i przestrzenne;j.

Dodatkowa zaletg analizy moze by¢ fakt odno-
szenia cech nie do obszaru catej gminy, ale do jej
cze$ci potozonej poza granicami obszaru chronio-
nego. Klasyczne analizy wielowskaznikowe opie-
raja si¢ na charakterystyce catych wojewodztw,
powiatéw czy gmin, co czesto zaburza wynikowy
obraz ze wzgledu na specyfike niektorych obsza-
row.

Dokonujac préby oceny dostepnosci infrastruk-
tury gazociggowej skupiono sie¢ na przyjeciu mozli-
wie obiektywnych wskaznikow obrazujgcych pod-
stawowe dwie cechy tj. dtugos$c sieci w kilometrach
oraz liczbe ludnosci obstugiwang tg siecia.

Dla pierwszej cechy tj. dtugosci sieci, przyjeto
wskaznik wyrazony wzorem:

Wee ™ dsg/png 1)

gdzie:

w_ - wskaznik gesto$ci powierzchniowej sieci gazo-
mqgowe] [l/km]

d = dtugos¢ sieci gazociggowej [km];

p,,— Powierzchnia netto gminy [km?].

Za powierzchnig netto gminy uznano obszar jed-
nostki administracyjnej pomniejszony o powierzch-
ni¢ fragmentu parku narodowego zlokalizowanego
w danej gminie w obrebie, ktérej nie powinny by¢
realizowane inwestycje, oprocz tych, ktore stuzg za-
daniom obszaru chronionego. Do powierzchni netto
zaliczono otuling parku narodowego.

Png= P(g - PPNg (2)
gdzie:
P .- powierzchnia netto gminy x [km?];
P .- powierzchnia catkowita gminy x [km?];
P - powierzchnia cze$ci parku narodowego znaj-
Elu;qc]a si¢ w granicach administracyjnych gminy x
km?

Dla drugiej cechy tj. liczby ludnosci obstugiwa-
nej siecig wodociggowq i kanalizacyjna, przyjeto
wskaznik procentowy wyrazony wzorem:

Wy, = (/L )x100% (3)
gdzie:
% ]Wmﬂ -wskaznik doste¢pnosci sieci gazociagowej
(N

| “liczba ludnosci obstugiwana siecia gazocia-
gowa '[()soby];

L, -catkowita liczba ludno$ci gminy [osoby].
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Characteristics of the gas pipeline infrastruc- Charakterystyka infrastruktury gazociago-
ture of the near-national park communes wej gmin ,okotoparkowych”

Na podstawie wyzej wymienionych zatozen me-
Based on the above-mentioned methodologi- todycznych dokonano liczbowej charakterystyki
cal assumptions, a numerical characteristic of the obiektéw badan zawartej w tabeli 1.
study objects has been conducted and presented in
table 1.

Table 1. Values of network density and gas infrastructure availability indicators for near- national park communes in 2012
Tabela 1. Warto$ci wskaznikéw gestosci sieci i dostepnosci infrastruktury gazociggowej w gminach ,okotoparkowych”
w2012

1. IL. 1l V. V. VL. vi [ v [ ix. [ x
National Gas pipeline network
No. CO(!::::S:E/ l:;rl!(k/ P [km?] [ :}’{45] L,, [os] Sie¢ gazociggowa

Narodowy d, Wee - Wase
1 Gorzyca 145,42 0,073 4258 43,2 0,30 756 17,8
2 Kostrzyn nad Odra* _ 46,14 0,570 18125 85,0 1,87 17072 94,2
3 Witnica 278,68 | 34,396 13097 89,8 0,37 6937 53,0
4 Stonsk 158,64 | 45,701 4826 15,3 0,14 246 51
5 Lipnica Wielka - 67,36 8,262 5918 0,0 0,00 0 0,0
6 Zawoja - 128,78 25,536 9085 0,0 0,00 0 0,0
7 Narewka = 338,98 44,616 3839 0,0 0,00 40 1,0
8 Biatowieza - 203,14 60,557 2300 0,0 0,00 2 0,1
9 Wizna 133,38 | 25,000 4312 0,0 0,00 0 0,0
10 Nowy Dwér 121,14 17,100 2798 0,0 0,00 0 0,0
11 Bargtéw Ko$cielny 187,81 2,810 5800 0,0 0,00 0 0,0
12 Jedwabne 159,21 3,260 5612 0,0 0,00 0 0,0
13 Grajewo 308,23 9,720 6058 0,0 0,00 0 0,0
14 Jaswity 175,49 | 11,890 5327 0,0 0,00 3 0,1
15 Rajgrod - 207,26 14,660 5463 0,0 0,00 7 0,1
16 Lipsk - 184,21 17,560 5489 0,0 0,00 0 0,0
17 Dabrowa Biatostocka 263,84 | 18,430 12398 0,0 0,00 3 0,0
18 Suchowola 256,7 31,320 7232 0,0 0,00 6 0,1
19 Radzitow 199,54 41,770 4979 0,0 0,00 0 0,0
20 Sztabin 363,11 | 55,590 5310 0,0 0,00 3 0,1
21 Trzcianne 331,87 | 165,390 4544 0,0 0,00 0 0,0
22 Gonigdz 376,58 | 217,870 5159 0,0 0,00 3 0,1
23 Czarna 184,77 1,473 2414 1,5 0,01 116 4,8
24 Cisna > 287,26 60,903 1725 0,0 0,00 2 0,1
25 Lutowiska 475,63 | 229,654 2120 0,0 0,00 0 0,0
26 Chojnice s 458,21 45,996 17845 62,6 0,15 973 5,5
27 Bierzwnik 239,06 | 0744 | 4849 0,0 0,00 0 0,0
28 Krzyz Wielkopolski 174,28 3,778 8769 0,0 0,00 3 0,0
29 Tuczno = 249,5 11,184 5090 0,0 0,00 3 0,1
30 Drawno - 320,19 18,263 5299 42,9 0,14 1109 20,9
31 Cztopa 349,05 | 23,763 5053 0,0 0,00 3 0,1
| 32 Dobiegniew 351,27 | 55,688 6857 0,0 0,00 3 0,0
33 Nowy Targ 207,68 5,983 23375 89,6 0,44 1803 7,7
| 34 Ochotnica Dolna 141,2 9,623 8347 0,0 0,00 4 0,0
| 35 Mszana Dolna E 170,02 | 11,606 | 17240 210,4 1,33 9595 55,7
36 Kamienica 95,18 13,141 7713 0,0 0,00 0 0,0
37 NiedZwiedz 74,22 29,938 7167 73,2 1,65 3719 51,9
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I 1. 111. IV. V. VI. VII. VIIL. IX. X.
38 Lewin Ktodzki 52,14 6,019 1962 17,7 0,38 1090 55,6
39 Kudowa Zdroj* < 339 10,801 10350 35,7 1,55 7663 74,0
40 Szczytna - 132,37 17,694 7490 42,5 0,37 2871 38,3
41 Radkow 139,95 28,888 9432 23,0 0,21 2121 22,5
42 | Tomaszow Mazowiecki 149,81 0,683 10651 16,6 0,11 154 1,4
43 Lomianki 38,83 5,597 24651 165,4 4,98 20937 84,9
44 Stare Babice 63,42 10,611 17389 187,6 3,55 14441 83,0
45 Kampinos 84,6 32,734 4245 0,0 0,00 10 0,2
46 Brochow < 119,81 54,225 4304 0,0 0,00 0 0,0
47 Izabelin 65,01 | 55816 | 10444 67,4 7,33 8447 80,9
48 Czosnow 128,45 59,254 9619 99,8 1,44 4784 49,7
49 Leszno 125,08 69,733 9846 47,3 0,85 3266 33,2
50 Leoncin 157,98 96,791 5473 0,0 0,00 8 0,1
51 Kowary* 37,39 1,344 11648 48,6 1,35 9905 85,0
52 Piechowice* 43,22 5,080 6508 19,5 0,51 5038 77,4
53 Podgorzyn - 82,51 5,462 8235 46,7 0,61 3760 45,7
54 Szklarska Por¢ba* e 75,44 10,354 6897 37,7 0,58 4610 66,8
55 Jelenia Gora* 109,22 13,426 82846 263,4 2,75 74784 90,3
56 Karpacz* 37,99 20,137 5007 40,2 2,25 3832 76,5
57 Osiek Jasielski 60,4 8,019 5411 65,4 1,25 4632 85,6
58 Sekowa 194,8 9,934 4921 50,8 0,27 2450 49,8
59 Lipinki = 66,46 10,055 6802 104,1 1,84 5155 75,8
60 Nowy Zmigrod e 103,59 10,706 9346 109,4 1,18 6750 72,2
61 Debowiec 86,47 16,774 8646 89,9 1,29 6725 77,8
62 Krempna 203,86 | 128,179 2001 0,0 0,00 10 0,5
63 Tykocin 207,37 1,590 6440 0,0 0,00 3 0,0
64 Kobylin-Borzymy 119,42 3,220 3419 0,0 0,00 3 0,1
65 Suraz _ 76,61 4,890 2079 10,9 0,15 0 0,0
66 Sokoty = 1556 | 7300 | 5915 18,6 013 31 0,5
67 Turo$n Ko$cielna 139,9 15,800 5892 53,7 0,43 1107 18,8
68 Choroszcz 163,79 16,190 14303 10,0 0,07 451 3,2
69 Lapy 127,65 24,510 22680 39,2 0,38 585 2,6
70 Wielka Wie$ 48,27 1,146 10754 132,1 2,80 9663 89,9
71 'e”ma“°‘r’]"ife"’"eg" > 68,14 | 3,001 | 10683 | 122, 1,88 8073 75,6
72 Sutoszowa * 53,38 5,083 5830 81,1 1,68 2156 37,0
73 Skata 74,83 12,227 10278 140,4 2,24 5649 55,0
74 tapsze Nizne 125,79 0,252 9149 0,0 0,00 4 0,0
75 Szczawnica o 879 31,600 7431 0,0 0,00 0 0,0
76| eessienkonad Junaj » 5712 | 11,621 | 6702 0,0 0,00 0 0,0
77 Czorsztyn 62,16 11,528 7496 0,0 0,00 4 0,1
78 Ludwin 122,17 2,131 5276 33,2 0,28 686 13,0
79 Stary Brus 131,67 4,880 2167 0,0 0,00 0 0,0
80 Hansk I~ 176,27 5904 3843 0,0 0,00 3 0,1
81 Wierzbica > 145,79 | 9,468 5388 0,0 0,00 0 0,0
82 Sosnowica 171,62 24,436 2728 0,0 0,00 0 0,0
83 Urszulin 172,14 | 50,827 | 4123 0,0 0,00 0 0,0
84 Zamos¢ 196,11 | 4,200 | 22125 | 2221 1,16 8452 | 38,2
85 Jozefow = 126,46 | 1,826 | 7049 59,4 048 | 2569 36,4

86 Adamow < 110,66 | 3,285 | 4895 67.5 0,63 716 14,6
87 Zwierzyniec 153,55 | 79,675 | 7073 61,0 0,83 1842 26,0
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I I1. I11. V. V. VI. VIIL. VIIL. IX. X.
88 Ustka 217,46 2,887 8076 18,2 0,08 281 3,5
89 Leba* _ 14,81 3,612 3864 22,4 2,02 41 1,1
90 Giowczyce S 321,97 | 17,069 9552 0,0 0,00 0 0,0
91 Wicko > 215,29 | 23,828 6013 0,0 0,00 63 1,0
92 Smotdzino 260,29 | 168,333 | 3547 0,0 0,00 0 0,0
93 Goérno 83,16 0,072 13710 0,0 0,00 9 0,1
94 Mastow 85,55 1,047 10468 6,0 0,07 118 1,1
95 taczna x 61,65 5,271 5331 10,4 0,18 113 2,1
96 Bieliny e 88,22 8,821 10131 0,0 0,00 0 0,0
97 Nowa Stupia 85,76 18,534 9708 0,0 0,00 0 0,0
98 Bodzentyn 159,75 | 42,519 | 11749 0,0 0,00 0 0,0
99 Poronin 83,62 36,033 | 11325 2,6 0,05 160 1,4
100 | Bukowina Tatrzanska > 131,86 | 43,809 | 13025 0,0 0,00 8 0,1
101 Zakopane* & 84,26 | 50,710 | 27837 64,4 1,92 2435 8,7
102 Ko$cielisko 136,68 | 81,422 8580 0,0 0,00 3 0,0
103 Dopiewo 108,02 1,838 20318 180,7 1,70 16531 81,4
104 Puszczykowo* _ 16,39 7,033 9787 76,6 8,43 6542 66,8
105 Mosina = 171,43 | 14,567 | 29121 121,7 0,77 11702 40,2
106 Komorniki 66,41 18,492 | 22076 162,6 3,39 20836 94,4
107 Steszew 175,02 | 34,020 | 14756 160,5 1,14 8859 60,0
108 Krasnopol 171,49 | 14,236 3955 0,0 0,00 0 0,0
109 Nowinka = 204,08 | 19,074 2972 0,0 0,00 0 0,0
110 Giby > 323,2 37,743 2927 0,0 0,00 0 0,0
111 Suwatki 264,61 | 79,743 7252 0,0 0,00 3 0,0
112 Wolin = 327,46 3,060 12414 50,8 0,16 2315 18,6
113 Swinoujcie* > 197,23 | 24,982 | 41509 110,8 0,64 30347 73,1
114 Migdzyzdroje > 114,38 | 53,303 6661 53,4 1,25 2732 41,0

I- ,Ujécie Warty” NP, 1I-Babia Géra NP, lll-Biatowieza NP, IV-Biebrza NP, V-Bieszczady NP VI- ,Bory Tucholskie” NP, VII-
Drawno NP, VIII-Gorce NP, IX- Stotowe Mountains NP, X-Kampinos NP, XI-Karkonosze NP, XII-Magura NP, XIII-Narew NP,
XIV-Ojcéw NP, XV-Pieniny NP, XVI-Polesie NP, XVII-Roztocze NP, XVIII-Stowinski NP, XlX-Swif;tokrzyski NP, XX-Tatra NP,
XXI-Wielkopolska NP, XXII-Wigry NP, XXIII-Wolin NP,

*-cities with a fragment of the national park

I-PN ,Ujscie Warty”, II-Babiogérski PN, I1I-Biatowieski PN, IV-Biebrzanski PN, V-Bieszczadzki PN VI-PN ,Bory Tucholskie”,
VII-Drawienski PN, VIII-Gorczanski PN, IX-PN ,Gor Stotowych”, X-Kampinoski PN, XI-Karkonoski PN, X1I-Magurski PN, XIII
-Narwianski PN, XIV-Ojcowski PN, XV-Pieninski PN, XVI-Poleski PN, XVII-Roztoczanski PN, XVIII-Stowinski PN, XIX-Swieto-
krzyski PN, XX-Tatrzanski PN, XXI-Wielkopolski PN, XX1I-Wigierski PN, XXIII-Wolifiski PN,

*-miasta z fragmentem parku narodowego

Source: own eleboration.
Zré6dto: opracowanie wlasne.

Results

By analyzing data from table 1, the communes
were divided into 6 types. In the case of network
availability, a division has been adopted assuming
that from the point of view of ecological and eco-
nomic development, it's best when 100% of the pop-
ulation has the access to the gas pipeline. The fol-
lowing commune types have been assumed:
* 0-0,5% - communes without the access to gas
network (type 0);

¢ 0,5-20% - communes with poor access to gas
network (type 1);

* 20-40% - communes with unsatisfactory ac-
cess to gas network (type 2);

Wyniki

Analizujac dane z tabeli 1 gminy podzielono na
6 typow. W przypadku dostepnosci sieci przyjeto
podziat zaktadajac, ze z punktu widzenia rozwoju
ekologiczno-gospodarczego najlepiej, jesli 100%
ludno$ci ma dostep do gazociggu. Zatozono naste-
pujace typy gmin:
* 0-0,5% -gminy bez dostgpu do sieci gazowej
(typ 0);
« 0,5-20% -gminy o ztej dostepnosci do sieci ga-
zowej (typ 1);
* 20-40% -gminy o niezadawalajacej dostepno-
$ci do sieci gazowej (typ 2);
* 40-60% -gminy o Sredniej dostepnosci do sieci
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¢ 40-60% - communes with average access to
gas network (type 3);
* 60-80% - communes with good access to gas
network j (type 4);
* 80-100% - communes with very good access to
gas network (type 5).
While analyzing gas network density indicator,
frequency of characteristic’s occurrence has been
taken into account during creation of the divisions,
therefore individual boundaries of ranges are not
equal. It has been concluded that min. network
length on the square with an area of 1km2 should
be 1km. As a result of the above, the following com-
mune types have been created:
 no gas network (type 0);
« far too short gas network (below 0,49 km per
km? - type 1);

« unsatisfactory length of gas network (0,50-
0,99 km per km? - type 2);

« average length of gas network (1,0-1,99 km per
km? - type 3);

« satisfactory length of gas network (2,0-2,99 km
per km? - type 4);

« long gas network (23,0 km per km? - type 5).

In the communes typology so called “zero com-
munes” have been designated, which included the
administrative units, in which the number of resi-
dents serviced by gas pipeline did not exceeded 10
people, and additionally there were no data on the
length of the gas network (which can be equated
with its running in the neighboring commune) or
commune with given network length, but lack of
people using it (Suraz commune).

gazowej (typ 3);

¢ 60-80% -gminy o dobrej dostepnosci do sieci
gazowej (typ 4);

¢ 80-100% -gminy o bardzo dobrej dostepnosci
do sieci gazowej (typ 5).
Analizujgc wskaznik gestos$ci sieci gazociggowej
przy podziatach uwzgledniono czestotliwo$¢ wy-
stepowania warto$ci cechy, dlatego poszczegdlne
granice przedziatow nie sg rowne. Uznano, ze min.
dtugodci sieci na kwadracie o polu 1km? powinna
wynosi¢ 1km. W zwigzku z powyzszym powstaty
typy gmin o:
« braku sieci gazowej (typ 0);
» zdecydowanie za krotkiej sieci gazowej (poni-
zej 0,49 km na km? -typ 1);

« niezadawalajacej dtugo$ci sieci gazowej (0,50-
0,99 km na km? -typ 2);

« $Sredniej dtugosci sieci gazowej (1,0-1,99 km na
km? -typ 3);

» zadawalajacej dtugosci sieci gazowej (2,0-2,99
km na km? -typ 4);

« dtugiej sieci gazowej (23,0 km na km? -typ 5).

W typologii gmin wyznaczono tzw. ,gminy zero-
we”, do ktorych zaliczono jednostki administracyj-
ne, w ktérych liczba mieszkancéw obstugiwanych
gazociggiem nie przekraczata 10 oséb, a dodatko-
wo nie byto danych o dtugosci sieci gazociggowej
(co mozna utozsamiac z jej przebiegiem w gminie
sasiedniej) lub gminy z podang dtugoscig sieci, ale
brakiem os6b z niej korzystajacych (gmina Suraz).

W Availability of the gas network according

60 1 545 to wdsg indicator/
Pt Dostegpnos¢ sieci gazociagowej
50 A1 wg wskaznika wdsg
40 4 i Density of the gas network according
towgg indicator/
30 A Gestos¢ sieci gazociagowej
wg wskaznika wgg
4 10 11 10
HEe
nges of gas network ity [1/km
brak 0-0,49 05099 | 1,0-199 | 2,0-2,99 23,0 Przedzialy gestosci W' [1/km)
005 | 05-20 4 ; . : Ranges of gas network availability [%]
20-40 40-60 60-80 80-100 Przedzialy dostepnosci sieci (%]
0 1 ) 3 4 5 Typesofcotmu\esintems‘o(_ga_snewtsefvioe
Typy gmin pod katem obstugi siecia gazociagowa

Figure 1. Summary of commune types numbers depending on the density indicator and gas pipeline infrastructure avail-

ability indicator

Rysunek 1. Zestawienie liczebno$ci typéw gmin w zaleznosci od wskaznikow gestosci i doste¢pnosci do infrastruktury

gazociggowej
Source: own eleboration.
Zr6dto: opracownie wlasne.
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Given the spatial distribution of the individual Biorac pod uwage rozmieszczenie przestrzenne
types of communes, it can be concluded thatin most  poszczegélnych typéw gmin mozna stwierdzi¢, ze
cases there’s a uniformity of the communes within ~ w wigkszo$ci przypadkéw istnieje monolitycznosé
the individual national parks and extensive similar- gmin w ramach poszczegélnych parkéw i duze po-
ity within 1-2 types. dobienstwo w ramach 1-2 typow.

Table 2. Summary of the commune type size in reference to the national parks
Tabela 2. Zestawienie liczebno$ci typéw gmin w odniesieniu do parkéw narodowych

Size of commune types depending on/
P Liczebno$¢ typéw gmin w zalezno$ci od:
;g E -§ % National Park/ Gas network'density/. Gas network availability/
é ﬁ E‘,Dﬁ Park Naroilowy Gestodci sieci gazowg Dostepnosci sieci gazo:/e]
25 AR EREREEERE R
22 2R 2R 2R | 2R 2| 2| 2| 2| 22| 22
| ,Ujécie Warty” -- 3 1 -- -- -- -- 2 -- 1 -- 1
Il Babia Gora 2 -- -- -- -- -- 2 -- -- -- -- --
11 Biatowieza 2 -- - - -- -- 1 1 -- -- -- --
1V Biebrza 14 - - -- -- - 14 -- -- -- -- -
Vv Bieszczady 2 1 -- -- -- -- 2 1 -- -- - --
\ ,Bory Tucholskie” -- 1 -- -- -- -- -- -- -- -- -
VIl Drawno 5 1 -- -- -- -- 5 -- 1 -- -- --
VIII Gorce 2 1 2 - -- -- 2 1 -- 2 -- --
IX Stotowe Mountains -- 3 1 -- -- -~ -- -- 1 1 --
X Kampinos 3 2 1 -- 1 2 3 1 1 1 -- 3
XI Karkonosze -- 3 1 2 -- = — -- -- 1 3
XII Magura 1 1 4 -- -- -- 1 -- -- 1 3 1
X1 Narew 5 - -- -- - 3 4 -- -- -- -
XIV Ojcow -- - 2 2 -- -- -- -- 1 1 1 1
XV Pieniny 4 -- -- -- -- -- 4 -- -- -- - -
XVI Polesie 5 1 -- -- -- -- 5 1 -- -- -- -
XVII Roztocze -- 3 1 -~ -- - - 1 3 -- -- --
XVIII Stowinski 3 1 -- 1 -- -- 2 3 -- -- - -
XIX Swietokrzyski 4 2 -- -- -- -- 4 2 - - - v
XX Tatra 2 1 1 -- -- -- 2 2 -- -- -- -
XXI Wielkopolska -- 1 2 -- 1 1 -- -- -- 1 2 <
XXII Wigry 4 -- -- -- -- -- 4 -- -- . - =
XXl Wolin -- 2 1 - -- - - 1 -- 1 1 -
TOTAL/ SUMA 55 32 17 5 2 3 54 21 8 10 11 10

Source: own eleboration.
% N
Zréodto: opracownie wlasne.
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Legend/Legenda
B ypes (3) (23,0kmof gi. per km’)
'/) typed  (2) (2,0-2,99 km of g.n. per km?)
N type3  (5) (1,0-1,99 km of g.n. per km?)
= otype2 (17) (0,50-0,99 km of g.n. per km?)
[l type 1 (32) (below 0,49 km of g.n. per km?)
| type 0 (55) (no gas network/brak sicci gazociggowej)

Figure 2. Location of commune types depending on gas network density indicator

Rysunek 2. Rozmieszczenie typow gmin w zalezno$ci od wskaznika gesto$ci sieci gazociggowe;j
Source: own eleboration.

Zrédlo: opracownie wlasne.

Legend/Legenda

W ypes (10) 80-100% of g.n. svailability/ dostgpoodé s.g
f/ typed (11) 60-80% of g.n. availability/ dosigpookd s.g.
N type3 (10) 40-60% of g.n. availability/ dostgpnodé s.¢
£= type2  (8) 2040% of gn. availability/ dostgpoodé s.g
(17 type ! (21) 0,5:20% of gn. availability/ dostcpodé s.¢
[] type0 (S4) 0-0,5% of gn. availability/ dostgpooié s.g

Figure 3. Location of commune types depending on availability indicator in reference to gas infrastructure
Rysunek 3. Rozmieszczenie typow gmin w zalezno$ci od wskaznika dostepnoéci do infrastruktury gazociggowej
Source: own eleboration.

Zrodto: opracownie wiasne.
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Conclusions

While conducting characteristics of the com-
munes located in the impact zones of national parks,
it should be emphasized that currently the length,
as well as the availability of the gas network is very
weak. Almost half of the analyzed communes do not
have pipeline network. In the rest of cases, the ten-
dency is also disadvantageous, because along with
the increase in indicator value the number of com-
munes unfortunately decreases.

While analyzing the indicator of gas network
density - W, the structure of administrative units
is as follows:

e in 48,2% of communes there’s no gas network

(55 communes within 15 national parks);

e in 28,1% of communes the gas network is far
too short (32 communes within 17 national
parks);

« in 14,9% of communes the gas network has un-
satisfactory length (17 communes within 11
national parks);

« in 4,4% of communes the gas network has av-
erage length (5 communes within 3 national
parks);

« in 1,8% of communes the gas network has sat-
isfactory length (2 communes within 2 nation-
al parks);
in 2,6% of communes the gas network is long
(3 communes within 2 national parks).

Given the residents accessibility to the gas net-
work based on the wdsg indicator, the percent-
age structure of the communes can be present-
ed as follows:

in 47,4% of cases the population has no pos-
sibility of using natural gas or it is less than
10 people (54 communes within 15 national
parks);

in 18,4% of communes the gas network access
is available to less than 20% of residents (21
communes within 13 national parks);

e in 7% of administrative units, the natural gas
access is provided to unsatisfactory number
(20-40%) of the residents (8 communes within
5 national parks);

in 8,8% of cases the availability is at average
(40-60%) level (10 communes within 9 nation-
al parks);

* in 9,6% of communes, the percentage of people
using the gas network is within the range 60-
80% of the total population number (11 com-
munes within 6 national parks);

« in 8,8% of territorial units, the gas network ac-
cess is ata very good level (10 communes with-
in 6 national parks).

In the case of specific communes, the most dif-
ficult situation in terms of equipment and availa-
bility of the gas pipeline infrastructure occurs in
Babia Gora, Biatowieza, Biszczady, Bory Tucholskie,
Drawno, Narew, Pieniny, Polesie, Swietokrzyski and

Whnioski

Dokonujac charakterystyki gmin, polozonych
w oddziatywaniu parkéw narodowych, nalezy pod-
kredli¢, ze aktualnie tak dtugos$¢, jak i dostepnosé
sieci gazociggowej jest bardzo staba. Prawie potowa
z analizowanych gmin nie ma sieci gazociggowe;.
W pozostatych przypadkach tendencja jest rowniez
niekorzystna, poniewaz wraz ze wzrostem wartosci
wskaznika niestety maleje liczebno$¢ gmin.

Analizujac wskaznik gestosci sieci gazociggowej
w,, struktura jednostek administracyjnych przed-
stawia sie nastepujgco:

* w 48,2% gmin jest brak sieci gazociggowej (55

gmin w ramach 15 parkéw narodowych);

* w 28,1% gmin sie¢ gazowa jest zdecydowanie
za krétka (32 gminy w ramach 17 parkéw na-
rodowych);

ew 149% gmin gazocigg ma niezadawalajaca
dtugos¢ (17 gmin w ramach 11 parkéw naro-
dowych);

* w 4,4% gmin sie¢ gazowa jest Sredniej dtugo-
$ci (5 gmin w ramach 3 parkéw narodowych);

«w 1,8% gmin gazocigg ma zadawalajgcg dtu-
gos$¢ (2 gminy w ramach 2 parkéw narodo-
wych);

* w 2,6% gmin sie¢ gazowa jest dtuga (3 gminy
w ramach 2 parkéw narodowych).

e Biorgc pod uwage dostepnos$¢ mieszkancow
do sieci gazowej na podstawie wskaZznika w,_
procentowgq strukture gmin mozna ukazac na-
stepujgco:

e w 47,4% przypadkow ludno$¢ nie ma mozliwo-
$ci korzystania z gazu ziemnego lub jest to po-
nizej 10 os6b (54 gminy w ramach 15 parkéw
narodowych);

ew 18,4% gmin dostep do sieci gazowej ma
mniej niz 20% mieszkancéw (21 gmin w ra-
mach 13 parkéw narodowych);

e w 7% jednostek administracyjnych gaz ziem-
ny trafia do niezadawalajacej (20-40%) liczby
mieszkancéw (8 gmin w ramach 5 parkéw na-
rodowych);

» w 8,8% przypadkow dostepno$¢ jest na $red-
nim poziomie (40-60%) tj. (10 gmin w ramach
9 parkéw narodowych);

*w 9,6% gmin korzystajacych z sieci gazowej
jest na poziomie 60-80% ogodlnej liczby ludno-
$ci (11 gmin w ramach 6 parkéw narodowych);

« w 8,8% jednostek terytorialnych dostepnosé¢
do sieci gazowej jest na poziomie bardzo do-
brym (10 gmin w ramach 6 parkéw narodo-
wych).

W przypadku konkretnych gmin najtrudniejsza
sytuacja pod wzgledem wyposazenia i dostepno$ci
infrastruktury gazociggowej wystepuje w Babio-
gorskim, Biatowieskim, Biebrzanskim, Bieszczadz-
kim, ,Bory Tucholskie”, Drawienskim, Narwianskim,
Pieninskim, Poleskim, Swietokrzyskim, Wigierskim
Parku Narodowym, w ktérych to gminy zostaty
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Wigry National Parks, in which the communes have
been classified into type 0 or 1. The most developed
communes in regard to gas pipeline infrastructure
operate within Kampinos, Wielkopolska, Ojcow,
Magura and Karkonosze National Parks.

Conclusion

Presented indicator-spatial characteristic of
the near-national park communes, in the aspect of
equipment and gas pipeline infrastructure avail-
ability, is supposed to constitute the beginning of
a detailed multilevel analysis, among others, in the
context of social infrastructure availability, pos-
sibility of implementing a spatial planning system
or demographic-settlement conditions. Presenting
the situation and problems of the communes, which
contain a national park within their borders, is not
only intended for ranking them in a hierarchical se-
quence, but above all, it is supposed to answer the
question: how the socio-ecological policy of such
territorial units is implemented? Combining the
sustainable development with the possibility of im-
plementing investments in the communes, including
infrastructural ones, without any harm to nature,
becomes not only the research task, but also praxe-
ological task.,,Common denominator” of reconciling
natural-ecological system with the economic-social
system is proper spatial planning and development.

References/ Literatura:

zakwalifikowane do typu 0 lub 1. Najbardziej roz-
winiete gminy w odniesieniu do zaopatrzenia w in-
frastrukture gazociggowa funkcjonujg w ramach
Kampinoskiego, Wielkopolskiego, Ojcowskiego, Ma-
gurskiego i Karkonoskiego Parku Narodowego.

Podsumowanie

Przedstawiona charakterystyka wskaznikowo
-przestrzenna gmin ,okotoparkowych” w aspekcie
wyposazenia i dostepnosci infrastruktury gazocig-
gowej ma stanowi¢ poczatek szczegotowej analizy
wieloptaszczyznowej m.in. w kontek$cie dostep-
nosci infrastruktury spotecznej, mozliwosci reali-
zowania systemu planowania przestrzennego czy
uwarunkowan demograficzno-osadniczych. Ukaza-
nie sytuacji i probleméw gmin, ktére w swoich gra-
nicach maja park narodowy nie ma na celu jedynie
uszeregowanie ich w hierarchiczny ciag, ale przede
wszystkim odpowiedZ na pytanie: jak jest realizo-
wana polityka ekologiczno-spoteczna takich jedno-
stek terytorialnych? Potgczenie zréwnowazonego
rozwoju z mozliwo$cig realizacji inwestycji w gmi-
nach, w tym réwniez infrastrukturalnych, bez szko-
dliwosci dla waloréw przyrody, staje sie zadaniem
nie tylko badawczym, ale i prakseologicznym. Za$
,wspolnym mianownikiem” pogodzenia systemu
przyrodniczo-ekologicznego z gospodarczo-spo-
tecznym jest wiasciwe planowanie i zagospodaro-
wanie przestrzenne.

1. Banski J., Czapiewski K. (2008), Identyfikacja i ocena czynnikéw sukcesu spoteczno-gospodarczego na obszarach wiejskich,
Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, Warszawa, listopad 2008.

2. Banski]., Stola W. (2002), Przemiany struktury przestrzennej i funkcjonalnej obszaréw wiejskich w Polsce, Studia obszaréw
wiejskich. PAN Instytut Geografii Zagospodarowania Przestrzennego, Warszawa, t.3.

3. Borys T. (1999), WskazZniki ekorozwoju. Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Biatystok.

4. Chmielewski T.]. (2001) System planowania przestrzennego harmonizujqcego przyrode i gospodarke, Wydawnictwo Poli-

techniki Lubelskiej, Lublin.

5. Giordano K. (2006), Planowanie zréwnowazonego rozwoju gminy w praktyce, Wydawnictwo KUL, Lublin.

14.

15.

16.

78

. Gtaz R. (2014), Dziatania i plany Ministerstwa Srodowiska w zakresie poprawy jakosci powietrza, materiaty konferencyjne

,Stan jako$ci powietrza. Modelowe rozwigzania w zakresie ograniczenia emisji”, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa
27 marca 2014,

. Jaskélski K. (2000), Zuzycie energii w postaci réznych nosnikéw przez polskq wies. Miesiecznik INSTAL 7-8.
. Kiniorska 1. (2007), Warunki zZycia na obszarach wiejskich wojewédztwa $wigtokrzyskiego, Infrastruktura i Ekologia Te-

renéw Wiejskich, Nr 1/2007, PAN, Oddziat w Krakowie, str. 113-123.

. Mastalska-Cetera B. (2007), Obszary chronione, szansa i zagrozenie dla rozwoju obszaréw wiejskich w: Przyrodnicze uwa-

runkowania rozwoju obszaréw wiejskich. Studia obszaréw wiejskich (red. Grykien S., Hasinski W.), PAN Instytut Geo-
grafii Zagospodarowania Przestrzennego, Warszawa, t.12.

. Molenda J., Steczko K. (2000), Ochrona $rodowiska w gazownictwie i wykorzystaniu gazu. WNT Warszawa.
. Podawca K. (2006), Planowanie przestrzenne gmin a zagospodarowanie przestrzenne parkéw narodowych, Acta Scientia-

rum Polonorum. Architectura, nr 5(2), s. 97-110.

. Podawca K. (2014), Analiza zréznicowania obstugi infrastrukturq sanitarng gmin potozonych w oddziatywaniu parkéw na-

rodowych. Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich, nr111/1 2014, PAN, Oddzial w Krakowie, Krakow, str. 985-999.

. Ptaszycka-Jackowska D., Baranowska-Janota M. (1996), Przyrodnicze obszary chronione -mozliwosci uzytkowania. Insty-

tut Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej, Warszawa.

Rakowska J., (2013), Klasyfikacje obszaréw -kryteria, definicje, metody delimitacji. Studium metodyczno-statystyczne. Wy-
dawnictwo Wie$ Jutra, Warszawa,

Rosner A. (red) (2007), Zréznicowanie poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego obszaréw wiejskich a zréznicowanie
dynamiki przemian. Problemy rozwoju wsi i rolnictwa. Instytut Rozwoju Wsi i Rolnictwa PAN, Warszawa.

Rosner A. (red.) (1999), Typologia wiejskich obszaréw problemowych, Polska Akademia Nauk-Instytut Rozwoju Wsi i Rol-
nictwa, Warszawa.



ECREG STUDIES, Tom 8, Nr 2, 2015,
The analysis of socio-spatial availability of... Analiza dostepno$ci spoteczno-przestrzenne;j...

17. Sieminski J.L. (1992), Zréznicowania infrastruktury obszaréw wiejskich, Polska Akademia Nauk-Instytut Rozwoju Wsi
i Rolnictwa, Warszawa.

18. Stola W. (1987), Klasyfikacja funkcjonalna obszaréw wiejskich Polski. PAN Instytut Geografii Zagospodarowania Prze-
strzennego, Ossolineum, Wroctaw.

19. Zielinska A. (2006), Wykorzystanie wielowymiarowej analizy poréwnawczej dla obszaréw przyrodniczo cennych wedtug
wskaZnikéw ekorozwoju w: Regionalne studia ekologiczno-krajobrazowe, Problemy Ekologii Krajobrazu (red. Richling
A.iin)), tom XVI/2, Warszawa, str. 117-123.

20. Zuchowski A.W., Zuchowski J. (2009), Wybrane problemy zaopatrzenia w gaz jednostek osadniczych w Polsce, Rocznik
Ochrona Srodowiska, Tom 11, 5. 267-279

Submitted/ Zgtoszony: July/ lipiec 2014
Accepted/ Zaakceptowany: September/ wrzesien 2014

79



ISSN 2083-3725

ECREG STUDIES

Economic and Regional Studies
Studia Ekonomiczne i Regionalne

Volume 8, No. 2, 2015

ORIGINAL ARTICLE

www.ers.edu.pl

ARTYKUL

SOME NOTES ON THE ASYMMETRY OF EMPIRICAL DISTRIBUTIONS

KILKA UWAG O ASYMETRII ROZKLADOW EMPIRYCZNYCH

Mirostawa Wesolowska-Janczarek
Pope John Paul II State School of Higher Education in Biata Podlaska
Panstwowa Szkota Wyzsza im. Jana Pawta Il w Biatej Podlaskiej

Wesotowska-Janczarek M. (2015), Kilka uwag o asymetrii rozktadéw empirycznych/ Some notes on the asymmetry of empirical distributions.

Economic and Regional Studies, vol. 8, no.2, pp. 80-84.

Summary: This paper discusses different aspects of asym-
metry of empirical distributions. An attempt was made to
clarify the definition of such distributions and to identi-
fy some of the problems associated with commonly used
skewness coefficients of As and y and their interpretation
and those yet requiring further research.

Keywords: empirical distribution, asymmetry of the distri-
bution, measures of asymmetry

Introduction

Both within the economy as well as in other
fields of knowledge the conducted studies often
focus on the determination of the structure of the
data obtained in the course of research for a feature
or for many features of interest to the researcher.
Features, as we know, can be of various types. In
this study, we will be dealing with measurable char-
acteristics. Their values collected during the study,
to the extent possible, with all the elements of the
entire population under consideration, that is, with-
in the full study, ought to be placed in order creating
a stemplot also called the empirical distribution.

A division row can be point orinterval, and its
graphical display is respectively a spot chart or his-
togram. Each sectional division row with sections
of equal intervals can changed into a point one by
defining the middle values of the sections. There-
fore, further considerations will apply to the point
distribution rows of c¢ different values of the form:

Streszczenie: W pracy rozwazane s3g rézne aspekty asy-
metrii rozktadéw empirycznych. Podjeto probe sprecyzo-
wania okres$lenia takich rozktadéw oraz wskazano pewne
problemy zwigzane z wykorzystywanymi powszechnie
wspotczynnikami sko$no$ci As i y oraz ich interpretacja
a wymagajace jeszcze dalszych badan.

Stowa Kluczowe: rozktad empiryczny, asymetria rozktadu,
miary asymetrii

Wstep

Zaréwno w ekonomii jak i w innych dziedzinach
wiedzy prowadzone badania czesto koncentrujg si¢
na okreéleniu struktury danych uzyskanych w trak-
cie badan dla cechy lub wielu cech interesujacych
badajacego. Cechy jak wiadomo moga by¢ réznego
typu. Tutaj bedziemy sie zajmowaé cechami mie-
rzalnymi. Ich warto$ci zebrane w trakcie badania,
o ile to jest mozliwe, u wszystkich elementow catej
rozwazanej zbiorowosci, czyli w badaniu petnym,
nalezy uporzadkowaé tworzac szereg rozdzielczy
zwany tez rozktadem empirycznym.

Szereg rozdzielczy moze by¢ punktowy lub prze-
dziatowy, a ich graficznym obrazem jest odpowied-
nio wykres punktowy lub histogram. Kazdy szereg
rozdzielczy przedziatowy o przedziatach jedna-
kowej dtugosci mozna sprowadzi¢ do punktowego
wyznaczajac wartos$ci Srodkowe przedziatéw. Dla-
tego tez dalsze rozwazania beda dotyczyty punk-
towych szeregow rozdzielczych o ¢ réznych warto-
$ciach postaci:

AT‘P& mel‘ mnupondcnm pml.' drhab. Mlmmmme!ov: wslm_ 'jﬂﬁﬁig e Jol "— ';G_II’—”‘WW& Wfll—bher_ls’d_umw ation ir MA;OEM— .
Sidorska 95/97, 21-500 Biata Podlska, Poland; phone: +48 83 344-99-05; omm?mnm“uyam o

Full text PDF; www.ers.edu.pl; Open-access article,

Copyright © Pope John Paul Il State School of Higher Education in Biala Podlaska, Sidorska 95/97, 21-500 Biaka Podlaska:
| Indexation: Index Copernicus Journal Master List ICV 2014: 70.81 (6.96); Polish Ministry of Science and Higher Education 2014: 4 points.
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~ Values x Numbersn,
xl nl
X2 l'l2
X
I8 = C =
Total . B |
e also accept further the indications:

X = ;Z {_1x;n; is a mean value Me - median (middle
value of an ordered data set), D - also called dominant
(most common value in the data set) . Considerations
cover the conventional unimodal distributions.

When examining the data structure various
measures are determined, among which there are:
core position, diversity and variability, asymmetry
and flattening and concentration. The most com-
monly used are the measure of the position and
diversity, but also while calculating other ones we
may obtain interesting information. We will pro-
ceed to dealing with the problem of asymmetry of
empirical distributions.

The asymmetry of the statistical distribution in
literature

Usually, upon introducing certain concepts one
starts by giving their definition. Even a general re-
view of academic books, most recommended for the
subject of statistics does not provide the definition
of the asymmetry of the distribution. One can find
the definition of a symmetric distribution, and then
any distribution that does not meet the criteria of
this definition will be asymmetric distribution.
Most often, however, the concept of asymmetry is
introduced in a descriptive fashion or it is illustrat-
ed graphically.

Jozwiak and Podgorski (2012), p. 49 give the fol-
lowing definition of the empirical symmetrical dis-
tribution: “We say that the empirical distribution is
symmetricif each feature value x;< x corresponds to
the same value x;>x and x — x; = x; — xand n; = n;
". This means that equally distant values from the
middle to the right and left must occur equally fre-
quently. If it is not the case, then the distribution is
considered to be asymmetrical.

On the other hand Zelia$ (2000), pp. 65, starting
with equal mean, median and dominant states that
“in the asymmetric distributions the values of these
characteristics differ, and the differences between
them are greater, when the empirical distribution of
the variable under consideration differs more and
more from the symmetrical distribution.”

Sobczak (2010), (2005) and (2006) by introduc-
ing asymmetry states that it indicates whether the
“overwhelming number of units making up for the
researched population has a higher or lower fea-
ture values than the average level.” This can be un-
derstood both in such a way that the number x;< X
and x;>x is not the same as well as the correspond-
Ing numbers of n and n are different.

: Warto$ci x, Liczebnoscin,
xl n1
xZ nZ
_ xﬂ _— — 7DL‘, e
N

Przyjmujemytezdalejoznaczenia: X = lZf=1 xn;
jest warto$cig $rednig, Me - mediang (\‘Nartoéciq
srodkowa uporzadkowanego zbioru danych), D -
dominantg zwang tez moda (warto$cig najczesciej
wystepujaca w zbiorze danych). Rozwazania doty-
cza typowych rozktadow jednomodalnych.

Przy badaniu struktury danych wyznacza sie
rézne miary, wéroéd ktérych wyréznia sie miary
potozenia, zréznicowania lub zmienno$ci, asyme-
trii oraz splaszczenia i koncentracji. Najczesciej
uzywane s3 miary potozenia i zr6znicowania, ale
tez obliczajac pozostate mozna uzyskac ciekawe in-
formacje. W dalszym ciggu bedziemy sie zajmowac
problemem asymetrii rozktadéw empirycznych.

Asymetria rozkladu w literaturze statystycznej

Zwykle wprowadzajac pewne pojecie zaczyna
sie od podania jego definicji. Juz pobiezny przeglad
podrecznikow akademickich, najczesciej poleca-
nych do przedmiotu statystyka nie przynosi defi-
nicji asymetrii rozktadu. Mozna znalez¢ definicje
symetrycznego rozktadu, a wtedy kazdy rozktad,
ktory nie spetnia warunku podanego w tej defini-
cji, bedzie rozktadem asymetrycznym. Najczesciej
jednak pojecie asymetrii wprowadza si¢ w sposéb
opisowy stowny lub ilustrowany graficznie.

Jozwiak i Podgoérski (2012) str. 49 podajg na-
stepujaca definicje symetrycznego rozktadu em-
pirycznego: ,Mowimy, Zze rozktad empiryczny jest
symetryczny, jezeli kazdej wartos$ci cechy x;< x od-
powiada taka sama warto$¢ x;>X, ze X — X; = Xj — X
oraz n; = nj”. Oznacza to, ze warto$ci jednakowo
odlegte od .!redniej na prawo i lewo muszg wyste-
powac tak samo czgsto. Jezeli tak nie jest, to rozktad
uznaje si¢ za asymetryczny.

Natomiast Zelia§ (2000) str. 65 wychodzac
z rownosci Sredniej, mediany i dominanty stwier-
dza, ze ,w rozkladach asymetrycznych wartoséci
tych charakterystyk roznia si¢ miedzy sobg, a réz-
nice migdzy nimi s3 tym wigksze, im empiryczny
rozktad badanej zmiennej bardziej odbiega od sy-
metrycznego”.

Sobczak (2010), (2005) i (2006) wprowadzajac
asymetri¢ stwierdza, ze wskazuje ona, czy ,przewa-
zajaca liczba jednostek tworzacych badang zbioro-
wo$¢ ma wartos$ci cechy wyzsze lub nizsze od prze-
cietnego poziomu”. Mozna to rozumie¢ zaréwno
w ten sposéb, Ze liczba warto$ci x;< X jak i x;>X nie
jest taka sama, jak tez i odpowiadajace im liczebno-
$cini n, sq rozne.
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Starzynska (2002) by introducing the concept
of an asymmetric distribution based it on a compar-
ison of the average value with the dominant. Other
authors, like Zelia$, also starting from symmetric
distribution for which x = Me = D state that each
distribution wherein there is no equality of the av-
erage, median and dominant is asymmetric. As we
can see, not all authors take the average value as
a focal point in the considerations of the empirical
distribution asymmetry.

Itis also worth to recall that in the book by Koro-
nacki and Mielniczuk (2001) p. 21 on the asymmetry
of the distribution it is said that “the histogram val-
ues on the right side of the dominant decrease much
more slowly than on the left side.”. The values of the
histogram are to be understood as the highnees of
rectangles, and the slower decrease in these values
is often associated with a longer “tail” of the graph.

To summarize this information, one can say that
a definition of an empirical definition of asymmetric
distribution has not yet been formulated.

On some issues related to the distribution asym-
metry measures

In the subject literature, one can find several
different measures of asymmetry of the distribu-
tion. The most commonly used are the coefficients
of skewness or asymmetry expressed formulas:

and

1
_pif x®’ny
Y= s3 .

The latter one is based on the third central dis-
tribution point. The expression in the numerator of
the first of these formulas x - D is called an indicator
of asymmetry. Markings used herein are consistent
with the previously entered ones where X is average,
D - dominant, and the standard deviation of the fea-
ture is marked as S. The values of these coefficients,
as you may read, for example, in the book by Sobczyk
(2005), are generally included in the range <-1, + 1>,
but their values are not equal (As # y) in absolute
value, and sometimes they different in signs. This
is a problem because the characters are to point to
left-sided asymmetry when the asymmetry coeffi-
cient is negative or right-sided asymmetry in case
of positive asymmetry coefficient. It is also worth
noting, as reported by Zelia$ (2000), pp. 67, that if
the “asymmetry is not too strong,” then the absolute
value of the asymmetry coefficient As is a number
between 0 and 2.

It is assumed that the right-handed asymmetry,
which usually means “long right tail of the distribu-
tion graph” occurs when the relation x > Me > Dor
left-handed, when the “long tail graph is left,” and
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Starzynska (2002) wprowadzajac pojecie roz-
ktadu asymetrycznego opiera go na poréwnaniu
warto$ci $redniej z dominantg. Inni autorzy, podob-
nie jak Zelia$, takze zaczynajac od rozktadu syme-
trycznego, dla ktorego x = Me = D stwierdzaja,
ze kazdy rozktad w ktéorym nie zachodzi rownos¢
Sredniej, mediany i dominanty jest asymetryczny.
Jak wida¢ nie wszyscy autorzy jako punkt centralny
w rozwazaniach asymetrii rozktadu empirycznego
przyjmujg wartos¢ srednia.

Warto tu jeszcze przypomnie¢, ze w ksigzce Ko-
ronackiego i Mielniczuka (2001) str. 21 o asymetrii
rozktadu mowi sie gdy: ,wartosci histogramu po
prawej stronie mody (dominanty) maleja znacznie
wolniej niz po lewej jej stronie”. Pod warto$ciami hi-
stogramu nalezy rozumie¢ wysokoSci prostokatow,
a powolniejsze zmniejszanie si¢ tych wartoSci cze-
sto zwigzane jest z dtuzszym ,ogonem” wykresu.

Podsumowujgc te informacje mozna stwierdzic,
ze dotychczas nie zostata sformutowana definicja
asymetrycznego rozktadu empirycznego.

O pewnych problemach dotyczacych miar asy-
metrii rozktadu

W literaturze przedmiotu mozna znaleZ¢ kilka
roznych miar asymetrii rozktadu. Najczesciej uzy-
wane sg wspotczynniki sko$nosci lub asymetrii wy-
razane wzorami:

oraz

23 (xe=3ny
Y = s3 .

Ten ostatni oparty jest na trzecim momencie
centralnym rozktadu. Wyrazenie w liczniku pierw-
szego z tych wzoréw x - D nazywane jest wskaz-
nikiem asymetrii. Uzyte tu oznaczenia s zgodne
z wcze$niej wprowadzonymi czyli X jest Srednig, D -
dominantg, a S- odchyleniem standardowym cechy.
WartoSci tych wspotczynnikow, jak mozna przeczy-
ta¢ na przyktad w ksigzce Sobczyka (2005), na og6t
zawierajq si¢ w przedziale < -1,+1>, ale ich wartosci
nie sa rowne (As #y) co do wartosci bezwzglednej,
a czasami tez réznig si¢ znakiem. Jest to problem,
gdyz znaki majg wskazywaé na lewostronng asy-
metri¢, gdy wspotczynnik asymetrii jest ujemny
lub prawostronng asymetrie przy dodatnim wspot-
czynniku asymetrii. Warto tu jeszcze dodac¢, jak po-
daje Zelia$ (2000) str. 67, ze gdy .asymetria nie jest
zbyt silna”, to warto$¢ bezwzgledna wspétczynnika
asymetrii As jest liczbg z przedziatu < 0,2 >.

Przyjmuje sig, ze asymetria prawostronna, co
zwykle oznacza ,dtuzszy prawy ogon wykresu roz-
ktadu” jest wtedy, gdy zachodzi relacjax > Me > D
lub lewostronna, gdy ,dtuzszy jest lewy ogon wy-
kresu” i wtedy zachodzi relacja X < Me < D. Mozna
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then the relation x < Me < D takes place. It can, in
many distributions however be noted that the medi-
an and the mode are equal and the distribution will
also not be symmetric. Such a distribution can be for
example:

X, 0 1 2 3 4 5
n, 10 23 15 5 5 2

wheren=60,D=1=Me, x=1,63,As =0,4931,y
=0,8605. This is the distribution of the right-sided
asymmetry where x > Me = D.

Consider another example of the empirical distri-
bution:

X, 1 2 3 4 5
n, 2 6 12 7 3

wheren=30,x=3,1,D =3 =Meand As = 0,0958
while y = -0,0246. Through this also x > Me = D.
Is it a right handed asymmetry as shown As or
left-handed ace as the sign of the coefficient y would
indicate.

Let’s consider more on what do the asymmetry
factors depend. Let us consider the following exam-
ples of empirical distributions:

x|[1[2]3]4]s v]1[3]5]7]9
5[10]20[12] 3 n |5 [10][20[12] 3

=l

When calculating the coefficients of As and y of
both these examples, we obtain: As = -0,0385 and
Yy =-0,1344. It can be seen that the values of the co-
efficients of As and y do not depend on the value of
the features here. Is that all?

It is worth to point out that only if X = D it is
possible to find the values of x, and x, satisfying the
condition of the definition of the symmetry of the
distribution of the already quoted book by Jozwiak
and Podgorski (2012), ie. X — x; = x;— x. Ifx# D
thus ¥ < D or x > D such values that are the same
distance from the average to the mean value x, and
X, are non-existent. Usually, if the number of obser-
vations also x; < x is greater than the number of
observations x; > X, then X > D, and if the number
of observations x; < x is less than the number of ob-
servations Xj > X is X < D. But one cannot say that
it affects different coefficient of the considered fac-
tors. Finding the answer to the question of what is
causing the different signs, the factors considered
and the occurrence of other suggested here doubts
remains an open question.

An attempt to clarify the determination of the
asymmetry of the empirical distribution

As already mentioned, the asymmetry of the em-
pirical distribution has not yet been defined. Is it
possible to try to clarify this concept?

i When taking up this challenge it can be assumed
1at:

jednak w wielu rozktadach stwierdzi¢, ze mediana
i dominanta mogg by¢ réwne i rozktad tez nie be-
dzie symetryczny. Takim rozktadem moze by¢ na
przyktad:

x| ol 1T 2]37T4]s|
n |10 [23[15] 5 [ 5 | 2]

gdzien=60,D=1=Me, x=1,63,As=0,4931,y =
0,8605. Jest to rozktad o prawostronnej asymetrii

gdziex > Me = D.
Rozwazmy kolejny przyktad rozktadu empirycz-

- A S
x |1 | 2 | 3 | 4 | 5
n_ | 2 | 6 | 12 | 7 | 3
gdzien=30,x=3,1,D =3 = Me oraz As = 0,0958
natomiasty = -0,0246. Tym razem tez x > Me = D.
Czy jest to prawostronna asymetria jak pokazuje As
czy lewostronna jak wskazywatby znak wspétczyn-
nikay.
Zastanoéwmy sie jeszcze nad tym od czego za-
leza wspotczynniki asymetrii. Rozwazmy nastepu-
jace przyktady rozktadéw empirycznych:

x|1]2[3]4]5 vl1[3]s5]7]9
n|5[10[20]12] 3 n|5[10/20]12] 3

Obliczajac wspoétczynniki As i y w obu tych
przyktadach otrzymujemy: As = -0,0385 oraz y =
-0,1344. Wida¢, ze warto$ci wspotczynnikéw As
iy nie zaleza tu od wartos$ci cechy. Czy tak jest za-
wsze?

Warto jeszcze zwrdci¢ uwage na to, ze tylko wte-
dy, gdy x = D mozna znalez¢ warto$ci x, oraz x spet-
niajace warunek z definicji symetrii rozktadu'w cy-
towanej juz ksigzce J6zwiak i Podgorski (2012) czyli
X-xi=xj—X. Jezelix#Dczylix<Dlubx> D
takich warto$ci rownoodlegtych od $redniej x, i x
nie ma. Zwykle tez jezeli liczba obserwacji x; < %
jest wieksza od liczby obserwacji Xj> x,to x> D,
a jesli liczba obserwacji x; < X jest mniejsza od licz-
by obserwacji X; > X to x < D. Nie mozna jednak
stwierdzi¢, ze to wptywa na rozne znaki rozwaza-
nych wspoétczynnikéw. Znalezienie odpowiedzi na
pytanie co powoduje wystgpowanie réznych zna-
kéw rozwazanych wspétczynnikéw i wyjasnienie
innych zasugerowanych tu watpliwosci pozostaje
nadal sprawq otwarta.

Préba sprecyzowania okreslenia asymetrii em-
pirycznego rozkladu

Jak juz wcze$niej wspomniano asymetria rozkta-
du empirycznego dotychczas nie zostata zdefinio-
wana. Czy mozna sprobowac¢ sprecyzowac to poje-
cie?

Podejmujac te probe mozna przyjaé, ze:
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Empirical distribution will be called asymmetric
if the following condition is met: the average value
of x is different from the dominant D.

This condition also shows that

1. the number of different values x; < x is not
equal to the number of different values x; > x,

2. with the same number of x; < xand x; > Xand
corresponding to them numbers n, and n, are
not the same,

3. Total number of observations smaller than the
average is different from the number of all ob-
servations greater than the average.

Let us also note that the median has the least im-
portantimpact on the asymmetry. It is therefore not
important whether the median and the mode are
equal or not.

Issues raised in this paper require further re-
search.
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Rozktad empiryczny bedzie nazywany asyme-
trycznym, jesli spetniony jest nastepujacy warunek:
warto$¢ $rednia x jest r6zna od dominanty D.

Z warunku tego wynika tez, ze

1. liczba réznych wartosci x; < X nie jest rowna
liczbie réznych wartos$ci x; > X,

2.przy jednakowej liczbie wartoSci x; <x
ixj > X odpowiadajace im liczebnos$cin i n nie
sg takie same,

3. liczba wszystkich obserwacji mniejszych od
Sredniej jest rozna od liczby wszystkich obser-
wacji wiekszych od sredniej.

Zauwazmy jeszcze, Ze na asymetrie najmniejszy
wptyw ma mediana. Nie jest tez wazne, czy mediana
i dominanta sg rowne czy tez nie.

Poruszone w tej pracy problemy wymagajg jesz-
cze dalszych badan.
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Summary: Volcanism has both positive and negative effects.
The limitation of the latter ones is admittedly difficult, how-
ever, depending on the strength and frequency of events and
opportunities for the communities living in these areas is
real, and the steps undertaken by them are varied. Despite
the risks of inhabiting the regions of active volcanism these
areas are densely populated. In the endangered areas the
authorities, supported by scientists, are responsible for the
effective management of risk and preparation of evacuation
plans, which reduces material losses, and saves the life of
the inhabitants. Thus, the question is whether and how the
island society living in areas directly threatened by volcan-
ic activity can counteract its negative effects? The article
makes reference to the eruptions of located on the islands
volcanoes Mont Pelée (Martinique), Soufriére Hills (Mont-
serrat), Pinatubo (Luzon) and Helgafell (Heimaey), Ruapehu
(New Zealand) and Santa Barbara (Terceira).

Keywords: evacuation, monitoring, risk, volcano, island,
threat of nature, volcanic risk management

Introduction

This article aims at answering the question of
whether and how island societies living in areas
directly threatened by volcanic activity can coun-
teract its negative effects. It is important for the
residents living on the volcanic islands to monitor
volcanoes which enables predicting volcanic erup-
tions and volcanic risk management,and in the event
of damage during an eruption, measures aimed at
immediate rebuilding and return, if possible, to the
state from before destruction. Importantly, for the
inhabitants of the islands it is not just the volcanic
eruption which is dangerous, but also the phenom-

Summary: Wulkanizm niesie ze soba zaréwno pozytyw-
ne jak i negatywne skutki. Ograniczenie tych drugich jest
wprawdzie trudne, jednak zaleznie od sity i czestotliwosci
zdarzen oraz mozliwo$ci spoteczenstw zyjacych na tych
terenach realne, a podejmowane przez nie dziatania zréz-
nicowane. Mimo ryzyka wigzacego si¢ z zamieszkiwaniem
regionéw aktywnego wulkanizmu obszary te s gesto za-
ludnione. Na terenach zagrozonych wtadze, wspierane przez
naukowcow, ponosza odpowiedzialno$¢ za efektywne zarza-
dzanie ryzykiem oraz przygotowanie planéw ewakuacji, co
pozwala na ograniczenie strat materialnych, czy uratowanie
zycia mieszkancow. Zatem czy i w jaki sposéb spoteczenistwa
wyspiarskie zamieszkujace tereny bezposrednio zagrozone
aktywno$cig wulkaniczng moga przeciwdziata¢ jej negatyw-
nym skutkom? W artykule odniesiono si¢ do erupcji znajdu-
jacych si¢ na wyspach wulkanéw: Mont Pelée (Martynika),
Soufriére Hills (Montserrat), Pinatubo (Luzon), Helgafell
(Heimaey), Ruapehu (Nowa Zelandia) i Santa Barbara (Ter-
ceira).

Stowa Kkluczowe: ewakuacja, monitoring, ryzyko, wulkan,
wyspa, zagrozenie przyrodnicze, zarzadzanie ryzykiem wul-
kanicznym

Wstep

Celem artykutu jest odpowiedZ na pytanie czy
i w jaki sposéb spoteczenstwa wysplarskle zamiesz-
kujace tereny bezpo$rednio zagrozone aktywnoscia
wulkaniczng moga przecnwdma{aé jej negatywnym
skutkom? Istotne znaczenie dla mieszkancéw zyja-
cych na wyspach wulkanicznych ma monitoring wul-
kanéw umozliwiajacy przewidywanie wybuchéw
oraz zarzadzanie ryzykiem wulkanicznym, a w sy-
tuacji wystapienia zniszczen w wyniku erupcji,
dziatania majace na celu jak najszybsza odbudowe
i powrdt, o ile to mozliwe, do sytuacji sprzed znisz-
czen. Co wazne, dla mieszkancéw wysp grozna jest
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ena that may accompany it, such as earthquakes,
lahars or tsunami. This article is focused only on
the threat of eruptions and on reducing risk result-
ing from volcanic eruptions. The article is a review
of the literature on volcanoes, where, against the
threat of eruption a total or partial evacuation of
the population of the island was necessary.

Most eruptions are preceded by warning signals,
making it possible to anticipate them. Researchof
volcanic activity allows to recognize the danger and
alert the population living in the immediate vicini-
ty. In case of the need of evacuation it is important
that the communication systems are working and
the risk management is efficient. For this purpose
co-operation between scientists, and the authorities
in the given area is necessary.

The duration of volcanic eruptions varies; more
than half of the recorded on Earth eruptions last-
ed less than a month, 1/3 of eruptions lasted from
one month to six months, and only 16 volcanic
eruptions lasted more than 20 years (source: RW
Decker, Decker BB, 1992, p.25-27). Such volcanoes
are Stromboli and Etna located in Europe. As not-
ed by Maslankiewicz K. (1961, p.33-34), ]S Becker,
WSA Saunders, CM Robertson, GS Leonard and DM
Johnston (2010), and G. Philipson and others (2013)
volcanoes the eruptions of which occur frequently,
are generally much milder than those that erupt in-
termittently, and in addition their dormant periods
are longer, the eruptions cause more dramatic ef-
fects, and hence more deaths. It results, among oth-
ers, from the actions of people who, not feeling the
tangible threat, frequently settle closer and closer
to the volcanic cone. As noted by D. Paton and oth-
ers (2000), the increasing population density in the
threatened areas causes a significantincrease in the
volcanic risk.

Volcanic risks and hazards

The terms threat and risk are often confused:
and so natural hazard means the likelihood of a de-
structive phenomena in a particular time and par-
ticular place (UNDRO, 1979, p.5) and in the case
of volcanic eruptions it depends on: the type and
frequency of eruption and its strength (measured
bythe VEI' ).In contrast, the risk represents the ex-
pected number of human losses, injuries, damage to
possessions, disruption of business because of the
special natural phenomenon and, consequently, the
result of special risk and elements of the risk (UN-
DRO, 1979, p.5). Risk is undertaken by the popula-

' VEI (Volcano Explosivity Index) - index of volcanic explosivity is open,

nine-point scale, It was developed in 1982 based primarily on the

amount of clouds of dust and the volume coming out of the pyroclas-
iceruptions.  (source: www.volcano.si.edu/world/eruptioncriteria,

cfm and http://volcanoes.usgs.gov/images/pglossary/vel.php, data
dostepu: 17,05.2013)
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nie tylko erupcja wulkaniczna sama w sobie, ale row-
niez zjawiska jakie mogg jej towarzyszy¢, takie jak:
trzesienia ziemi, lahary czy tsunami. W niniejszym
artykule skoncentrowano sie tylko na zagrozeniu
wulkanicznym i ograniczaniu ryzyka, powstatych
w wyniku erupcji wulkanicznych. Artykut ma cha-
rakter przegladu literatury dotyczacej wulkandw,
w przypadku ktérych, wobec zagrozenia erupcja ko-
nieczna byta catkowita lub cze$ciowa ewakuacja lud-
no$ci zamieszkujgcej wyspe.

Wiekszos¢ erupcji  poprzedzaja sygnaty ostrze-
gawcze, dzieki czemu mozliwe jest ich przewi-
dywanie. Badania aktywno$ci wulkanéw po-
zwalaja na rozpoznanie zagrozenia i ostrzeganie
ludno$ci zamieszkujgcej w ich bezposrednim sga-
siedztwie. W przypadku koniecznosci ewakuacji
wazne jest funkcjonowanie systeméw komunika-
cji i sprawne zarzadzanie ryzykiem. W tym celu
niezbedna jest wspodtpraca miedzy naukowcami,
a wladzami na danym terenie.

Czas trwania erupcji wulkanicznych jest zrozni-
cowany, ponad potowa odnotowanych na Ziemi erup-
cji trwata krdcej niz miesiac, 1/3 erupcji trwata od
miesigca do po6t roku, a zaledwie 16 wulkanéw miato
erupcje, ktoretrwatydtuzejniz20lat (za: Decker RW.,
Decker B.B., 1992, s. 25-27). Do takich wta$nie wulka-
now zaliczane s3 znajdujace sie w Europie Stromboli
i Etna. Jak zauwazyli K. MasSlankiewicz (1961, s. 33-
34), ].S. Becker, W.S.A Saunders, C.M. Robertson, G.S.
Leonard i D.M. Johnston (2010), czy G. Philipson i inni
(2013) wulkany, ktorych erupcje wystepuja czesto,
s na ogo6t znacznie tagodniejsze niz te, ktore wybu-
chajq nieregularnie, a ponadto im okresy ich u$pienia
sq dtuzsze, tym erupcje powodujg dramatyczniejsze
skutki, stad tez i wiecej ofiar $miertelnych. Wynika
to migdzy innymi z postepowania ludzi, ktérzy nie
odczuwajac namacalnego zagrozenia licznie osiedla-
ja si¢ coraz blizej stozka wulkanicznego. Jak zwraca
uwage D. Paton i inni (2000) rosngca gesto$¢ zalud-
nienia w obszarach zagrozonych powoduje znaczny
wzrost ryzyka wulkanicznego.

Ryzyko i zagrozenie wulkaniczne

OkreSlenia zagrozenie i ryzyko sg czesto my-
lone: i tak zagrozenie przyrodnicze (ang. natural
hazard) oznacza prawdopodobieristwo wystgpienia
w okreslonym czasie, w danym miejscu potencjalnie
niszczqcego zjawiska naturalnego (UNDRO, 1979,
s.5) i w przypadku erupcji wulkanicznych zalezy od:
typu i czgstotliwosci erupcji oraz jej sity (mierzonej
w VEI'). Natomiast ryzyko (ang. risk) oznacza spo-
dziewangq liczbe strat ludzkich, rannych, uszkodzenia
dobytku, zaktécenia dziatalnosci gospodarczej z po-
wodu szczegdlnego zjawiska naturalnego i w kon-
sekwencji wynik szczegdlnego ryzyka i elementéw

1 VEI (Volcano Explosivity Index) - indeks eksplozywnosci wulkaniczne)

Jest otwarty, dziewigclostopniowy skaly. Zostala opracowana w 1982

roku gléwnie w oparciu o wysokodé chmury pytéw i objgtodé wydoby-

wajjcego si¢ materiatu piroklastycznego. (www.volcano.si.edu/world/

eruptioncriteria.cfm | http://volcanoes.usgs.gov/images/pglossary/
vei.php, (17.05.2013))
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tion of the threatened areas and the whole of human
economic activity in the area and the associated
infrastructure - therefore, very simply, the higher
the level of economic development and the higher
the density of population the higher the risk. As-
sessment of the level of risk is, however, complicated
due to the complexity of factors such as socio-eco-
nomic conditioning, warning systems, and the na-
ture of extreme events which has been pointed out
byA. Lisowski (2000), F. Plit (2000), M. Border and
W. Portrait of a Planet (2009, p. 66) and L. Baran
(2012, p.32). In contrast, as indicated by L.LE. Rego
and A.M. Arroz (2012, p.2) behavior of the popula-
tion against the dangers and risks may be different
and, as pointed out by the author’s research in the
Azores, population moves away from the source of
danger, when the phenomenon occurs regularly or
frequently, and ignores threats in the case where
the phenomenon is irregular or infrequent. Ignoring
the threat hampers limiting the negative effects of
the phenomenon, because people do not prepare for
its occurrence.

Predicting the risk of eruption is facilitated by
changes in their ,behavior” (eg. Bulge of land - vis-
ible on aerial photographs, volcanic earthquakes,
micro-shocks recorded by seismographs, or change
in the composition of the gases coming out, raising
the temperature of the ground surface). Reading
and interpretation of changes is possible through
monitoring. On the slopes and in the craters of vol-
canoes numerous devices (thermometers, seismo-
graphs, spadkomierze or strain gauges) are located,
through which collected data are transmitted to the
observatories. Modern technology (eg. Electronic
spiders equipped with sensors to detect vibrations)?
allows to monitor volcanic processes of the places
not threatened by a volcanic eruption; the GPS is
not without a significance here (Global Positioning
System).There is a possibility of using helicopters,
which can place the GPS instruments in the crater,
or in its vicinity, depending on the degree of air
dustiness. However, as W. Marzocchi and others ob-
served (2012), not all volcanoes are monitored reg-
ularly. Those whose eruptions were not expected,
weren’t monitored, for example eruptions of Mount
Pinatubo (Luzon, Philippines) in 1991 (VEI 6) af-
ter nearly 600*, or Sinabung (Sumatra, Indonesia)
in 2010 (continues to date, VEI 2) after approx. 200
years of being dormant®.

It should be noted that volcano monitoring is
conducted by both observatories located on the vol-
canoes, or in its immediate vicinity, as well as ob-
servatories located at a considerable distance from
the observed volcanoes. In 1912, on the slopes of
the Island of Hawai'i - Kilauei, Volcanic Observatory
was opened (Hawaii Volcano Observatory). On the

‘http://www.naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/
news, 364807, elektroniczne-pajaki-na-gorze-sw-heleny. html
(20.12,2013)

' www.volcano.si.edu/volcano.cfm?vn=273083 (20.04.2014)

* www.volcano.si.edu/volcano.cfm?vn=261080 (20.04.2014)

podlegajqcych ryzyku (UNDRO, 1979, s.5). Ryzyku
podlega ludno$¢ zamieszkujgca zagrozone tereny jak
i cata dziatalno$¢ gospodarcza cztowieka na danym
obszarze i zwigzana z nig infrastruktura - zatem
w duzym uproszczeniu im wyzszy poziom rozwo-
ju gospodarczego i im wyzsza gesto$¢ zaludniania
tym wigksze ryzyko. Ocena poziomu ryzyka jest
jednak skomplikowana co wynika ze zlozonosci
czynnikéw, takich jak uwarunkowania spoteczno
-ekonomiczne, systemy ostrzegania, czy charak-
ter zdarzenia ekstremalnego na co zwracali uwage
A. Lisowski (2000), F. Plit (2000), M. Graniczny i W.
Mizerski (2009, s. 66) czy L. Baran (2012, s.32). Na-
tomiast jak wskazaty L.LE. Rego i A.M. Arroz (2012,
s.2) zachowania ludno$ci wobec zagrozenia i ryzyka
moga by¢ rézne i w przypadku przeprowadzonych
przez te autorki badan na Azorach ludno$¢ oddala sie
od zrédta zagrozenia, gdy zjawisko wystepuje regu-
larnie lub czesto, badz ignoruje zagrozenia w przy-
padku, gdy zjawisko jest nieregularne lub rzadkie.
Ignorowanie zagrozenia utrudnia ograniczanie ne-
gatywnych skutkéw wystgpienia zjawiska, gdyz lud-
nos$¢ nie przygotowuje sie do jego zaistnienia.

Przewidywanie zagrozenia erupcjg wulkanu uta-
twiaja zmiany zachodzace w ich ,zachowaniu” (np.
wybrzuszenia gruntu - widoczne na zdjeciach lotni-
czych, wulkaniczne trzesienia ziemi, mikro-wstrzg-
sy odnotowywane przez sejsmografy, czy zmiana
sktadu wydobywajacych sie gazdéw, podniesienie
temperatury gruntu powierzchniowego). Odnoto-
wywanie i interpretacja zmian mozliwa jest dzieki
monitoringowi. Na stokach i w kraterach wulkanow
rozmieszczone s3 liczne urzadzenia (termometry,
sejsmografy, spadkomierze, czy tensometry), z kto-
rych zgromadzone dane przekazywane sg do obser-
watoriéw wulkanologicznych. Nowoczesna technolo-
gia (np. elektroniczne pajaki zaopatrzone w sensory
wykrywajace wstrzasy) (http://www.naukawpol-
sce.pap.pl/aktualnosci/news,364807,elektroniczne
-pajaki-na-gorze-sw-heleny.html) pozwala zatem na
monitorowanie proceséw wulkanicznych z miejsc
nie zagrozonych skutkami wybuchu wulkanu; nie
bez znaczenia jest tu GPS (Global Positioning System).
Istnieje bowiem mozliwo$¢ uzycia helikopteréow, kto-
re mogg umiesci¢ instrumenty GPS w kraterze, badz
w jego poblizu, ale zalezy to od stopnia zapylenia po-
wietrza. Jednak, jak zauwazajg W. Marzocchi i inni
(2012), nie wszystkie wulkany s regularnie monito-
rowane. Te, ktorych erupcji sie nie spodziewano, nie
byty monitorowane np. wybuchy Pinatubo (Luzon,
Filipiny) w 1991 (VEI 6) po niemal 600 (www.vol-
cano.si.edu/volcano.cfm?vn=273083), czy Sinabung
(Sumatra, Indonezja) w 2010 roku (trwa nadal, VEI
2) po ok. 200 latach u$pienia (www.volcano.si.edu/
volcano.cfm?vn=261080).

Nalezy zaznaczyc, ze monitoring wulkanéw pro-
wadzony jest zarébwno w obserwatoriach wulkano-
logicznych znajdujacych si¢ na wulkanach, czy w ich
bezpo$rednim sgsiedztwie, jak rowniez w obserwa-
toriach znajdujacych si¢ w znacznym oddaleniu od

87



ECREG STUDIES, Vol. 8, No 2, 2015,
Society versus the effects of volcanic activity...

Spoteczenstwo a skutki aktywno$ci wulkanicznej...

Vesuvius similar observatory was founded in the
mid-nineteenth century, and it is located at an alti-
tude of 608 m above sea level, while additionally this
volcano is monitored by Vesuvian Observatory (Ob-
servatorio Vesuvio) in Naples. All these measures
are aimed at reducing the risk.

Ways to prevent and prepare the population for
the occurrence of extreme events

Due to their limited area volcanic islands are
particularly vulnerable to the adverse effects of
volcanic phenomena. The easiest way to reduce risk
is to limit the risk of land use, which is not always
possible. Regardless of the area, thanks to the de-
velopment of technology, it is possible to monitor
volcanoes. Volcanologists use these devices for the
measurement of physical and chemical changes in
a volcano, including deformation of ground. On the
basis of the research, maps are being developed
with areas at risk in the event of an eruption. USGS
(United States Geological Survey) distinguishes
four basic levels (in accordance with the increase
of hazard): green, yellow, orange and red.’As noted
by J.-C. Gillard and CJL Dibben (2008, s.166) known
methods of management in case of natural disasters
can be used in the management of risks in the face
of volcanic eruptions. The need to improve the mon-
itoring, area planning of volcanic areas, protection
of the population and evacuation systems is rec-
ognized by the governments within the territories
where there are volcanoes, as well as by interna-
tional organizations, and volcanologist institutes.

The years 1989-1999 were announced by the UN
General Assembly (United Nations General Assem-
bly) as the International Decade for Natural Disas-
ter Reduction, and the day October 10 is the Inter-
national Day for Disaster Reduction. In 1994, at the
World Conference on Disaster Reduction in Yokoha-
ma a document containing guidelines for disaster
prevention, preparation for their occurrence and
mitigating their effects was prepared. In 2005, in
Hyogo (Kobe Prefecture), Japan, a conference with
representatives of 168 countries on how to reduce
disasters, including activities related to the dangers
of volcanic eruptions was held.

The project MIAVITA (Mitigate and Assess risk
from Volcanic Impact on Terrain and human Activ-
ities) funded by the European Commission, which
brings together an international, multi-discipli-
nary (including earth sciences, social sciences, in-
formation technology) team of researchers of or-
ganizations: Philippines Institute of Volcanology
and Seismology (PHIVOLCS), the French Bureau of
Geological and Mineral Survey(BRGM), the Italian
National Institute of Geophysics and Volcanology

s www.volcanoes.usgs.gov/activity/alertsystem/ (17.04,2014)
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obserwowanych wulkanéw. W 1912 roku na stokach
znajdujacej sie na wyspie Hawai'i - Kilauei otwo-
rzono obserwatorium wulkaniczne (Hawaii Volcano
Observatory). Na Wezuwiuszu takie obserwatorium,
powstato juz w potowie XIX wieku, znajduje sie¢ na
wysoko$ci 608 m n.p.m. i dodatkowo wulkan ten jest
monitorowany przez Obserwatorium Wezuwianskie
(Observatorio Vesuvio) w Neapolu. Wszystkie te dzia-
tania majg na celu ograniczenie ryzyka.

Sposoby przeciwdzialania i przygotowanie lud-
nosci na wystapienie ekstremalnego zjawiska

Ze wzgledu na ograniczong powierzchnie wyspy
wulkaniczne sg szczegélnie narazone na negatyw-
ne skutki zjawisk wulkanicznych. Najprostszym
sposobem zmniejszenia ryzyka jest ograniczenie
zagospodarowania terendéw zagrozonych, co nie za-
wsze jest mozliwe. Niezaleznie od obszaru, dzieki
rozwojowi techniki, mozliwe jest monitorowanie
wulkanéw. Wulkanolodzy wykorzystujg urzadze-
nia pozwalajgce na pomiar fizycznych i chemicznych
zmian zachodzacych w wulkanie, w tym deforma-
cje gruntu. Na podstawie badan opracowywane
sg mapy stref zagrozonych w przypadku erupcji.
USGS (United States Geological Survey) wyrdznia
cztery podstawowe poziomy (zgodnie ze wzro-
stem zagrozenia): zielony, zéity, pomaranczowy
i czerwony (www.volcanoes.usgs.gov/activity/alert
system/). Jak zauwazaja J.-C. Gillard i C.J.L. Dibben
(2008, s.166) znane sposoby zarzadzania w przypad-
ku wystgpienia klesk zywiotowych mozna zastoso-
waé w zarzadzaniu w obliczu zagrozen erupcjami
wulkanicznymi. Potrzebe ulepszania monitoringu,
planowania przestrzennego na terenach wulka-
nicznych, zabezpieczenia ludno$ci oraz systemow
ewakuacji dostrzegaja rzady panstw, na ktérych ob-
szarze znajduja sie wulkany, organizacje migedzyna-
rodowe, a takze instytuty wulkanologiczne.

Lata1989-1999Zgromadzenie Ogolne ONZ (United
Nations General Assembly) ogtosito Migdzynarodowq
Dekada Ograniczania Klesk Zywiotowych, a dzien 10
pazdziernika jest Miedzynarodowym Dniem Ogra-
niczania Klesk Zywiotowych. W 1994 na Swiatowej
Konferencji Redukcji Klesk Zywiotowych w Jokoha-
mie przygotowano dokument zawierajacy wytyczne
dotyczace zapobiegania kleskom zywiotowym, przy-
gotowania na ich wystapienie oraz tagodzenia ich
skutkéw. W 2005 roku w Hyogo (w prefekturze Kobe)
w Japonii odbyta si¢ konferencja z udziatem przed-
stawicieli 168 krajow na temat ograniczenia kata-
strof, w tym dziatan zwigzanych z zagrozeniami wy-
nikajacymi z erupcji wulkanow.

Znaczacy wydaje sie by¢ finansowany przez Ko-
misj¢ Europejska projekt MIAVITA (Mitigate and As-
sess risk from Volcanic Impact on Terrain and human
Activities), ktory zrzesza miedzynarodowy, wielo-
dyscyplinarny (m.in. nauki o Ziemi, nauki spotecz-
ne, technologie informacyjne) zespét naukowcow
m.in. z organizacji: Filipinski Instytut Wulkanologii
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(INGV) seems to be noteworthy.® The basic ob-
jectives within MIAVITA (2008-2012) include the
prevention (risk mapping, identification of possi-
ble scenarios of destruction), crisis management
(monitoring and improving the functioning of early
warning systems and communications) and recon-
struction after a disaster. Work under this project
would help decision-makers to take action to allow
for efficient volcanic risk management. The result of
the work is a handbook on volcanic hazard assess-
ment and disaster management, released in 2012.
What is worth mentioning, is that this handbook is
written in such a way as to provide a basis to create
one’s own strategy of action in a crisis situation re-
gardless of the level of economic development of the
area, and in addition, it was made to create a bridge
between researchers and those involved in the
management of volcanic risk areas. Conducting re-
search in this project also indicates the importance
of international cooperation in risk assessment and
volcanic risk management. The international com-
munity is not indifferent to the disasters. A perfect
example is offered by the United States government
financial support (100 000 USD) for people evacu-
ated from towns located on the slopes of the volca-
no Sinabung (Sumatra, Indonesia) where the direct
volcanic threat took placein February 2014 for the
creation of a monitoring network’.

Thanks to predicting volcanic eruptions, both in-
habitants of these areas, and tourists wandering the
slopes of volcanoes, can rely on warnings and avoid
the dangers associated with them. Thus, an impor-
tantroleis played by the warning systems and of im-
portance herearealso the mediaand communication
(information transfer rate). Moreover, educational
campaigns among the local community, schools,
etc., training related, for example to behavior in case
of fallout of ash, or ways of securing homes (sealing
of windows, etc.) are conducted. In the context of the
effectiveness of warning systems and, consequently,
the number of victims in the event of an eruption, it
is important to trust in the institutions responsible
for the management and co-operation between the
authorities such as national and local governments
and local communities. As noted by L.E. Rego and
A.M. Arroz (2012) IRGC (International Risk Govern-
ance Council) pays special attention to the commu-
nication between all the parties concerned with the
threat - thus, understanding and trust between the
public and scientists and policy makers. A good ex-
ample of the government ,supporting” the inhabit-
ants of areas affected by the eruption of a volcano,
in addition to financial support for the reconstruc-
tion was the provision of tax credits by the Italian
government, after the eruption of Mount Etna in
2001" .Escape routes are being developed for such
events as the eruption of Mount Vesuvius in 1995 as

—_— e

“www.miavitabrgm.fr (22.04.2014)
7 www.thejakartapost.com(21.04,2014)

8 http://geography.learnontheinternet.co.uk/topics/etna.html
(27.04.2010)

i Sejsmologii (PHIVOLCS), francuskie Biuro Badan
Geologicznych i Mineralnych (BRGM), czy wtloski
Narodowy Instytut Geofizyki i Wulkanologii (INGV)
(www.miavita.brgm.fr). Podstawowymi celami w ra-
mach MIAVITA (2008-2012) jest zapobieganie (ma-
powanie ryzyka, okreslanie mozliwych scenariuszy
zniszczen), zarzadzanie kryzysowe (poprawa mo-
nitoringu i funkcjonowania systeméw wczesnego
ostrzegania oraz tacznosci) i odbudowa po katastro-
fie. Prace w ramach tego projektu miaty pomac de-
cydentom w podejmowaniu dziatan pozwalajacych
na sprawne zarzadzanie ryzykiem wulkanicznym.
Efektem pracy jest wydany w 2012 roku podrecz-
nik dotyczacy oceny zagrozenia wulkanicznego oraz
zarzadzania w sytuacji katastrofy. Co warto zazna-
czy¢, podrecznik ten napisany jest w taki sposab,
aby da¢ podstawy do stworzenia wtasnej strategii
dziatan w sytuacji kryzysowej bez wzgledu na po-
ziom rozwoju gospodarczego obszaru, ponadto ma
on tworzy¢ swego rodzaju pomost miedzy naukow-
cami a osobami zajmujacymi sie zarzgdzaniem na
obszarach ryzyka wulkanicznego. Prowadzac bada-
nia w ramach tego projektu wskazano réwniez, jak
wazna jest wspotpraca miedzynarodowa w ocenie
ryzyka i zarzadzania ryzykiem wulkanicznym. Spo-
teczenstwo miedzynarodowe nie jest obojetne na
katastrofy. Doskonatym przyktadem jest zaofero-
wanie przez rzad Stanéw Zjednoczonych wsparcia
finansowego (100 000 USD) dla oséb ewakuowanych
z miejscowo$ci potozonych na stokach wulkanu Sina-
bung (Sumatra, Indonezja) w strefie bezposredniego
zagrozenia trwajacymi procesami wulkanicznymi
w lutym 2014 roku oraz na rzecz stworzenia sieci
monitoringu (www.thejakartapost.com).

Dzieki mozliwo$ci przewidywania erupcji wul-
kanéw zaréwno mieszkancy tych okolic, jak i tury-
$ci wedrujacy po stokach wulkanéw, moga liczy¢ na
ostrzezenia i unikng¢ niebezpieczenstwa z tym zwig-
zanego. Zatemistotngrole odgrywajg systemy ostrze-
gania ludzi, a duze znaczenie maja tu media i tacznosé
(szybko$¢ przekazania informacji). Prowadzone sg
tez kampanie edukacyjne wsrdod spotecznosci lokal-
nej, w szkotach itp., szkolenia dotycza np. zachowa-
nia si¢ w przypadku opadu popiotéw, czy sposobéw
zabezpieczania doméw (uszczelnianie okien itp.)
W kontekscie sprawnosci funkcjonowania systeméow
ostrzegania, a co za tym idzie i liczby ofiar w przy-
padku erupcji, duze znaczenie ma réwniez zaufanie
do instytucji odpowiedzialnych za zarzadzanie oraz
wspoétpraca miedzy wtadzami tak krajowymi jak i lo-
kalnymi i spoteczno$ciami lokalnymi. Jak zauwazaja
.LE. Rego i AM. Arroz (2012) IRGC (International
Risk Governance Council) zwraca szczeg6lng uwa-
ge na komunikacj¢ miedzy wszystkimi stronami,
ktorych dotyczy zagrozenie - wigc porozumieniu
i zaufaniu miedzy spoteczenstwem a naukowcami
i decydentami. Dobrym przyktadem na dzialania
rzadu ,wspierajace” mieszkancoéw terendw, ktére
ucierpiaty w wyniku erupcji wulkanu, oprécz wspar-
cia finansowego przeznaczonego na odbudowe jest
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the Extraordinary National Plan for Vesuvius (NEP-
VA). However, without the cooperation of local com-
munities, even the best plans to limit the damage
caused by volcanic processes (eg. fallout of volcanic
ash), and best prepared evacuation systems do not
give the desired results. It should be noted that the
volcanic risk management is closely related to the
management of people, the knowledge about human
behavior in a situation of both peace and potential
eruption is therefore important.

M.S. Davis, T. Ricci and L.M. Mitchell (2005), who
studied risk perception around volcanoes Mount Ve-
suvius and Etna noted that saving lives and reduc-
ing losses and damage to the population depends
on adequate preparation for its occurrence. The
emphasis is on warnings about expected activity,
as well as the ability to cope in stressful situations
(eg. evacuation) and supply necessary products for
the survival (water and food). It is also necessary
to know about the dangers and risks, which is com-
municated through the use of newsletters, videos
(eg,. before the expected eruption of the volcano Si-
nabung in Sumatra); it is also important to educate
children and youth.

Volcanic risk management

Zygmunt Madeja (2014, p.15) notes that emer-
gency management is a specific form of governance.
Emergency management must be pre-planned and
properly organized both in terms of coordinating
activities and preparation of appropriate servic-
es and the population itself in order for it to bring
desired results. In developing strategies for dealing
with the eruption it is important to know human
behavior in crisis situations. Previously mentioned
Z. Madeja (2014, p.17) cites the results of the study
of American scientists G. White and J. Haas from
1967, which showed that people very often react to
uncertainty in one of two ways: some are trying to
change the ,unpredictable” into the ,knowable” by
imposing certain order where there is none, oth-
ers reject any knowledge about the dangers of na-
ture and treat them as a phenomenon unique and
/ or unpredictable. An example of the second ap-
proach is carried out by the LE. Rego and A.M. Arroz
(2012) in the Azores study that showed passivity
of the local community in taking action to prepare
for an earthquake and volcanic eruptions. The au-
thors of this study have highlighted often negative
attitudes to institutions responsible for prevention
and management during the crisis, seeing in it one
of the causes of the passivity. However, in the same
study it was reported that the proportion of the
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udzielenie np. przez wioski rzad ulg podatkowych,
po erupcji Etny w 2001 roku (http://geography.lear-
nontheinternet.co.uk/topics/etna.html). Opracowy-
wane sg drogi ewakuacyjne np. w przypadku erupcji
Wezuwiusza plan ewakuacji z 1995 roku jako Nad-
zwyczajny Narodowy Plan dla Wezuwiusza (NEPVA).
Jednak bez wspoétpracy z lokalnymi spoteczno$ciami
nawet najlepsze plany ograniczania szkod powsta-
tych w wyniku proceséw wulkanicznych (np. opadu
popiotu wulkanicznego), czy najlepiej przygotowany
system ewakuacji ludnosci nie da pozadanych efek-
tow. Nalezy zaznaczy¢, ze zarzadzanie ryzykiem wul-
kanicznym jest $ciéle zwigzane z zarzadzaniem ludz-
mi, wazna jest zatem znajomo$¢ zachowan ludzkich
w sytuacji zaréwno spokoju jak i potencjalnej erupcji.

Badajacy percepcje ryzyka wulkanicznego w oko-
licy Wezuwiusza i Etny M.S. Davis, T.Ricci i L.M.
Mitchell (2005) odnotowali, ze ocalenie zycia oraz
zmniejszenie strat i obrazen ludno$ci zalezy od od-
powiedniego przygotowania do jego wystgpienia.
Istotne sg zaréwno ostrzezenia o spodziewanej ak-
tywnosci, jak réwniez umiejetno$¢ radzenia sobie
w stresujacych sytuacjach (np. ewakuacji) oraz za-
opatrzeniu w niezbedne do przetrwania produkty
(wode i zywno$c¢),. Niezbedna jest rowniez wiedza
o zagrozeniu i ryzyku, ktéra przekazywana jest
przy uzyciu biuletynéw informacyjnych, filméw (np.
przed spodziewang erupcja wulkanu Sinabung na
Sumatrze), wazna jest tez edukacja dzieci i mtodzie-
zy szkolnej.

Zarzadzanie ryzykiem wulkanicznym

Zygmunt Madeja (2014, s.15) zauwaza, ze zarzgq-
dzanie kryzysowe jest szczegdlng formq sprawowania
wtadzy. Zarzadzanie w sytuacjach kryzysowych, aby
przynosito pozadane efekty, musi by¢ wczeéniej za-
planowane i odpowiednio zorganizowane zaréwno
od strony koordynowania dziatan, jak i przygoto-
wania odpowiednich stuzb i ludnosci. W opracowy-
waniu strategii postepowania w przypadku erupcji
duze znaczenie ma wiedza na temat postepowania
cztowieka w sytuacjach kryzysowych. Wczeéniej
wspomniany Z. Madeja (2014, s.17) przytacza wyniki
przeprowadzonych w 1967 roku badan amerykan-
skich naukowcow G. White'a i J. Haas'a, ktore wyka-
zaly, ze bardzo czesto ludzie reagujq na niepewnos¢
w jeden z dwdch sposobéw: niektorzy usitujq zmienié
wnieprzewidywalne” w ,poznawalne”, narzucajgc pe-
wien fad tam, gdzie go nie ma, inni odrzucajq jakqkol-
wiek wiedze o zagrozeniach przyrodniczych i traktujq
je jako zjawiska niepowtarzalne i/lub nieprzewidywal-
ne. Przyktadem potwierdzajacym drugq postawe s
przeprowadzone przez L.E. Rego i A.M. Arroz (2012)
na Azorach badania, ktére wykazaty biernos¢ spo-
tecznodci lokalnej w podejmowaniu dziatann przy-
gotowujacych do wystgpienia trzesien ziemi i wy-
buchéw wulkanéw. Autorki tego badania zwrécity
uwagg na niejednokrotnie negatywny stosunek lud-
nosci do instytucji odpowiedzialnych za prewencje
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population believes, however, that the preparation
of a crisis situation is possible due to the knowledge
of the risks and behavior during the event. Zygmunt
Madeja (2014, p. 27) drew attention to the fact that
there is still consent of the researchers on the im-
portance of conscious events with the experience of
them, because it has been shown that people can be
aware of the threat, but interpret its nature in a dif-
ferent way. Thus, taking into account the kind of hu-
man adaptation to the risks, in crisis situations we
should undertake a systematic assessment of the re-
lationship ,, man - threat”. In this relationship what
is worth highlighting is the importance of human at-
titudes towards messages presented by the relevant
departments - perception of risk and public reaction
to the information about a threat. It must be remem-
bered that it is primarily the authorities in power
that are responsible for the responses to threat
prevention. Due to time pressure, response proce-
dures in emergency situations should be as polished
and tidy as possible, because their effectiveness de-
pends on it. Ultimately, the role of decision-makers
is crucial for communities living in areas at risk, so
they should be comprehensively prepared to make
decisions in the event of a disaster. As W. Marzoc-
chi notes (2012) extensive knowledge of economics,
social sciences and interpersonal communication is
key, while ].C. Gillard and C.J.L. Dibben (2008) show
the importance of local factors that have a substan-
tial impact on the perception of the risk.

As previously noted the decision to evacuate is
made by the authorities on behalf of the community
and for political reasons it tends to be delayed - every
such solution affects the activity in a given area and
is associated with economic costs. Too early and mis-
guided decision to evacuate (loss of trust in scientists
and decision makers, doubts in the event of another
evacuation) may even be the beginning of the end of
decision-makers’ being in power, and the decision
made too late or not made at all, often becomes cat-
astrophic, as a perfect example the eruption of Saint
Pierre in Martinique in 1902 might be ment ioned (no
evacuation and the death of approx. 30,000 people).

According to W. Marzocchi and others (2012) de-
cision-making should be based on the model of costs
and losses. It is important to quickly identify the
needs and efficiently conduct the rescue operation,
including the need for a good knowledge of the ter-
rain on which to perform the intervention in a crisis
situation. Zygmunt Madeja (2014, p. 30) noted that
the resistance of the people to the withdrawal from
the area of operation of a natural disaster is an addi-
tional problem for crisis management units, because
it increases the quantity and quality ranges of the
needs of both victims as well as those of the rescue
teams and aid staff. It should, however, be noted that
the losses resulting from volcanic eruptions are not
the greatest from the perspective of global losses
as a result of extreme events’ However, it should

" Further on this written by LA, Riezanow, 1986

i zarzadzanie w trakcie trwania kryzysu, upatrujac
w nim jedng z przyczyn bierno$ci. Przy czym w tych
samych badaniach odnotowano, ze cze$¢ ludnodci
uwaza jednak, ze przygotowanie na sytuacje kry-
zysowq jest mozliwe dzigki znajomos$ci zagrozenia
i sposobow zachowania w trakcie jego wystgpienia.
Zygmunt Madeja (2014, s. 27) zwr6cit uwage na to, iz
brak jest nadal zgody badaczy co do znaczenia zwiqz-
kow $wiadomosci zdarzen z doswiadczaniem ich, po-
niewaz wykazano, Ze ludzie mogq by¢ swiadomi zagro-
Zenia, ale w odmienny sposob interpretujq jego nature.
Zatem biorac pod uwage swego rodzaju przystoso-
wywanie sie¢ cztowieka do zagrozen, w sytuacjach
kryzysowych nalezy dokonywaé systematycznej
oceny relacji cztowiek - zagrozenie. W przypadku
tej relacji warto podkresli¢ znaczenie postaw czto-
wieka wobec komunikatéw przedstawianych przez
odpowiednie stuzby - percepcja zagrozenia i reakcja
spoteczenstwa na informacje o zagrozeniu. Nalezy
pamietac, ze to przede wszystkim organy sprawu-
jace wiadze ponosza odpowiedzialno$¢ za podejmo-
wane w obliczu zagrozenia dziatania prewencyjne.
Ze wzgledu na presje czasu procedury reagowania
w sytuacjach kryzysowych powinny by¢ maksymal-
nie dopracowane i uporzadkowane, bo od tego zalezy
ich skuteczno$¢. W ostatecznym rozrachunku rola
decydentéw jest kluczowa dla spotecznosci zamiesz-
kujacej tereny zagrozone, stad powinni oni by¢ kom-
pleksowo przygotowani do podejmowania decyzji
w razie wystapienia katastrofy. Jak zwraca uwage W.
Marzocchi (2012) wazna jest rozlegta wiedza z eko-
nomii, nauk spotecznych i komunikacji interperso-
nalnej, a J.-C. Gillard i C.].L. Dibben (2008) wskazuja
na znaczenie czynnikéw lokalnych, ktére maja nieba-
gatelny wptyw na postrzeganie ryzyka.

Jak juz wcze$niej zauwazono decyzje o ewakuacji
w imieniu spoteczno$ci podejmuja wtadze i ze wzgle-
déw politycznych bywaja one odwlekane w czasie -
kazde takie rozwigzanie wptywa na dziatalno$¢ na
danym obszarze i wigze si¢ z kosztami ekonomiczny-
mi. Przedwczesna i nietrafiona decyzja o ewakuacji
(strata zaufania do naukowcéw i decydentéw, wat-
pliwoéci w przypadku kolejnej ewakuacji) moze na-
wet by¢ poczatkiem konca bedacych wtedy u wadzy
decydentéw, natomiast decyzja podjeta zbyt pézno
lub nie podjeta wcale, czesto staje sie katastrofal-
na w skutkach, czego doskonatym przyktadem jest
wybuch wulkanu Mount Pelée na Martynice w 1902
roku (brak ewakuacji i $mierc ok. 30000 oséb).

Wedtug W. Marzocchi i innych (2012) podejmo-
wanie decyzji powinno opiera¢ si¢ na modelu kosz-
tow i strat. Wazne jest szybkie rozpoznanie potrzeb
oraz sprawne przeprowadzenie akcji ratunkowej,
w tym celu potrzebna jest dobra znajomo$¢ terenu, na
ktorym ma by¢ przeprowadzona interwencja w sytu-
acji kryzysowej. Zygmunt Madeja (2014, s. 30) zauwa-
zyt, ze opor tych ludzi przed wycofaniem sig¢ z terenu
dziatania kleski Zywiotowej jest dodatkowym proble-
mem dla sztabow zarzqdzania kryzysowego, poniewaz
zwigksza iloSciowo oraz jakoSciowo zakresy potrzeb
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be emphasized that they are locally very important
for the economy of the area and for its people. It is
of particular importance for the residents of the is-
lands with natural barriers in the form of water sur-
rounding the island.

In order to reduce losses, relevant programs are
also prepared as well as guidance documents for
those living in areas vulnerable to the effects of ac-
tivity of the volcano eruption. The basis for spatial
plans of the volcanic areas and for the evacuation
plans is the creation of hazard maps (as pointed out
by W. Marzocchi et al, 2012).In contrast, D. Paton,
L. Smith and DM Johnston (2000) indicates that the
risk can be reduced by taking appropriate, some-
times small actions, such as sealing off windows and
air conditioners, or payments from the insurance
and financial support from the state budget to allow
the necessary repairs and purchase of new equip-
ment that has been damaged or destroyed; while
adequate preparation, such as food, water supplies,
owning a radio allow for fulfilling basic needs dur-
ing a volcanic eruption. It is important to make ap-
propriate predictions, the above-mentioned mon-
itoring and warning systems, which often would
adequately protect against anticipated threats
are expensive, however, societies, as noted by Z.W.
Kundzewicz and P. Matczak (2010), are not willing
to reduce consumption.

Losses and benefits associated with living in the
immediate vicinity of the volcano

Volcanic phenomena have a dual character. The
population of the area in the immediate vicinity of
volcanoes live in areas at risk of the harmful effects
of the volcanic processes. As noted by H. Gaudru
(2005, p. 1), since the eighteenth century approxi-
mately 100,000 people died due to 9 major volcanic
eruptions in the islands. They suffered death as a re-
sult of both direct (outflow of lava, ash fallout and
other pyroclastic materials, hot clouds of toxic gas
fumes), and secondary effects (lahars, landslides,
tsunamis) of volcanic actions.

However, the negative effects of volcanic erup-
tions may go far beyond the area of the phenome-
non - an example is Eyjafjoell eruption in Iceland in
2010. As a result of the emission of gases and vol-
canic ash many airports were temporarily closed all
over Europe, which led to very large financial losses
not only suffered by the airlines but also by entities
in other areas, eg. tourism. The losses of the airlines
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zaréwno ofiar, jak rowniez oséb z ekip ratowniczych
i pomocowych. Warto, jednak zaznaczy¢, ze straty
wynikajgce w erupcji wulkanicznych nie nalezg do
najwiekszych z perspektywy globalnych strat po-
wstatych w wyniku zjawisk ekstremalnych?, jednak
nalezy podkre$li¢, ze w skali lokalnej s one bardzo
istotne zarowno dla gospodarki tego obszaru jakidla
zamieszkujgcej go ludnos$ci. Szczegolne znaczenie ma
to wiasnie dla mieszkancow wysp ograniczonych na-
turalng barierg w postaci otaczajacej wyspe wody.

W celu ograniczenia strat przygotowywane sg
réowniez odpowiednie programy i wydawane do-
kumenty z wytycznymi dla osob zamieszkujacych
tereny zagrozone skutkami dzialalno$ci wulka-
nu. Podstawa dla planéw zagospodarowania prze-
strzennego obszaréow wulkanicznych oraz planéw
ewakuacji ludno$ci jest tworzenie map zagrozenia
(na co zwracajg uwage W. Marzocchi i inni, 2012).
Natomiast D. Paton, L. Smith i D.M. Johnston (2000)
zaznaczaja, ze ryzyko mozna ograniczy¢ podejmu-
jac odpowiednie nieraz drobne dziatania, takie jak
uszczelnianie okien i klimatyzatoréw, czy wyptaty
z ubezpieczen i wsparcie finansowe z budzetu pan-
stwa pozwalajace na przeprowadzenie niezbednych
napraw i zakup nowego wyposazenia, ktore ulegto
uszkodzeniu i zniszczeniu; natomiast odpowiednie
przygotowanie, takie jak zgromadzenie ZywnoSci,
wody, posiadanie tgcznos$ci radiowej pozwala na za-
spokojenie podstawowych potrzeb podczas trwania
erupcji wulkanu. Istotne jest przygotowanie odpo-
wiednich prognoz, wspomnianych wyzej systemow
monitoringu i ostrzegania, ktére niejednokrotnie po-
zwolityby odpowiednio zabezpieczy¢ si¢ przed prze-
widywanymi zagrozeniami, ale s3 to jednak dziata-
nia kosztowne, a spoteczenstwa, jak zwraca uwage
Z.W. Kundzewicz i P. Matczak (2010), nie sq sktonne
do ograniczania konsumpcji.

Straty i korzyS$ci zwigzane z zyciem w bezposred-
nim sasiedztwie wulkanu

Zjawiska wulkaniczne maja dualny charakter.
Ludno$¢ zamieszkujaca tereny w bezposrednim sa-
siedztwie wulkanéw zyje na obszarach zagrozonych
negatywnymi skutkami proceséw wulkanicznych.
Jak zauwazyt H. Gaudru (2005, s. 1) od XVIII wieku
w 9 wigkszych erupcjach wulkanicznych na wyspach
zgingto okoto 100 tysiecy osob. Poniosty one $mier¢
zarowno w wyniku bezposrednich (wyplyw lawy,
opad popiotéw i innych materiatéw piroklastycz-
nych, gorace chmury, wyziewy trujacych gazéw), jak
i wtornych skutkéw (lahary, osunigcia gruntu, tsuna-
mi) dziatania wulkanow.

Jednak negatywne skutki erupcji wulkanoéw moga
wykracza¢ daleko poza obszar wystapienia zjawiska
- przykiadem jest erupcja wulkanu Eyjafjoell na Is-
landji w 2010 roku. W wyniku emisji do atmosfery
gazow i pytéw wulkanicznych niemal w catej Europie
czasowo zamknigto wiele lotnisk, co pociggneto za

! wigeej o tym pisal LA, Riezanow, 1986
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themselves were estimated at $ 400 million per
day'’. However, mainly people living near the volca-
no live in an immediate danger, which is mainly re-
lated to lava, pyroclastic materials, toxic fumes and
earthquakes coming from volcanic lahars and vol-
canic ash fallout threatens them .And it is the latter
danger that led to the serious losses in agriculture
in Catania province in Sicily in 2002. Although these
losses were considerably less significant than those
in the case of closure of airports, but on a local scale
they were quite enormous: as much as 80% of the
crops of vegetables and 50% of the crops of oranges
were lost - which was estimated at 140 million euros
in lossees''. Damages caused as a result of volcan-
ic eruptions occur in both rich and poor coutnries.
Rich countries, however, have greater possibilities
to provide the necessary material assistance and re-
sources in the event of disaster for reconstruction,
they also create the possibility of loss compensation
faster and potentially provide better organization of
aid and the rebuilding. Awareness of the risks at the
impossibility of eliminating them forces the com-
munities living near volcanoes to prepare for their
increased activity.

As noted by W. Marzocchi and others (2012), vol-
canic hazards are tolerated by the people, in return
for the benefits they gain while living in their neigh-
borhood. They can make use of the benefits such as
fertile volcanic soil, building materials, minerals, or
geothermal energy and others. Rainfall of volcanic
ash which does not exceed 5 mm of thickness im-
proves soil quality by enriching its mineral compo-
nents.'” Referring to the example of Iceland, thanks
toits geothermal energy itis possible to use ina cool,
moderate, maritime climate the fertile volcanic soil
for the cultivation of vegetables, and even citrus
fruits in greenhouses. In Iceland, geothermal energy
is used for central heating of houses, and since 2000
it constitutes more than 85% of the energy sourc-
es used for this purpose'. Not without significance
for the population of the areas where there are ac-
tive volcanoes is the development of tourism, as
these areas are target tourist destinations, the fact
emphasized, among others, by Jedrusik, Makowski
and Plit (2010). The volcanic nature of the islands
is often considered a factor enhancing the attrac-
tiveness of the area, which may be shown on the ex-
ample of the Kuril Islands, as described by Wites T.
(2009). Proper preparation of tourist facilities also
allows to gain large revenues from tourism in the
region. As noted by A. Scarth (1999), warnings of
the possibility of a volcanic eruption often cause an
increase in the number of tourists. The economy on
many volcanic islands is based mainly on the tour-
ism sector, and volcanic eruptions can lead to dam-

" http://www.newsweek.pl/artykuly/sekcje/biznes/paraliz-ruchu-
lotniczego-spowodowal-1-7-miliarda-dolarow-strat,57072,1
(15.05.2010)

" http://volcanoes.usgs.gov/ash /agric/index.html (17.03.2010)

" http://volcanoes.usgs.gov/ash/agric/index.html (12.01.2014)

" www.nea.ls/geothermal/direct-utilization/greenhouses/ (12.02.2010)

sobg bardzo duze straty finansowe nie tylko linii lot-
niczych, ale tez w innych dziedzinach np. w turysty-
ce. Straty samych linii lotniczych szacowane byty na
400 milionéw USD dziennie (http://www.newsweek.
pl/artykuly/sekcje/biznes/paraliz-ruchu-lotniczego
-spowodowal-1-7-miliarda-dolarow-strat,57072,1).
Natomiast w bezposrednim zagrozeniu zyja przede
wszystkim ludzie mieszkajacy w poblizu wulkanu,
a zagraza im gtéwnie wydobywajaca sie lawa, ma-
teriaty piroklastyczne, trujgce wyziewy, trzesienia
ziemi o genezie wulkanicznej, lahary, opad popiotu
wulkanicznego. I to wtasnie ten ostatni doprowadzit
do znacznych strat np. w rolnictwie w prowincji Ka-
tania na Sycylii w 2002 roku. Straty byty wprawdzie
nieporownywalnie nizsze niz te w przypadku za-
mkniecia lotnisk, jednak w skali lokalnej byty wrecz
olbrzymie: utracono bowiem az 80% upraw warzyw
i 50% upraw pomaranczy - co oszacowano na 140
min euro (http://volcanoes.usgs.gov/ash/agric/
index.html). Zniszczenia powstate w wyniku erup-
¢ji wulkanicznych maja miejsce zaréwno w krajach
bogatych jak i biednych. Kraje bogate majg jednak
wigksze mozliwo$ci materialne, aby nie$¢ niezbedna
w przypadku katastrofy pomoc i $rodki na odbu-
dowe, wigze si¢ to rowniez z szybsza mozliwoscig
kompensacji strat oraz potencjalnie lepszg organiza-
cja pomocy i odbudowy. Swiadomo$¢ zagrozen przy
niemozliwosci ich eliminacji wymusza na spoteczno-
$ciach zyjacych w poblizu wulkanéw przygotowanie
si¢ na ich wzmozong dziatalno$¢.

Jak zauwaza W. Marzocchi i inni (2012) zagro-
zenia wulkaniczne s3 tolerowane przez ludzi, w za-
mian za korzysci, jakie osiggaja oni zyjac w ich sa-
siedztwie. Moga korzysta¢ z dobrodziejstw takich
jak: zyzne gleby wulkaniczne, materiaty budowlane,
surowce mineralne, czy energia geotermalna i inne.
Opady popiotu wulkanicznego nie przekraczajace 5
mm grubos$ci podnosza jakos$¢ gleb poprzez wzbo-
gacanie ich w sktadniki mineralne (http://volcano-
es.usgs.gov/ash/agric/index.html). Odnoszac sie do
przyktadu Islandii, dzigki energii geotermalnej moz-
liwe jest wykorzystanie w klimacie umiarkowanym
chtodnym morskim zyznych gleb wulkanicznych
w uprawie szklarniowej - warzyw, a nawet owocéw
cytrusowych. Na Islandii energia geotermalna stuzy
do ogrzewania pomieszczen, od 2000 roku to ponad
85% zrodet energii wykorzystywanej w tym celu
(www.nea.is/geothermal/direct-utilization/green
houses/). Nie bez znaczenia dla ludno$ci zamiesz-
kujacej obszary, gdzie znajduja sie czynne wulka-
ny jest rébwniez rozwdj turystyki, gdyz tereny te
stanowia cel destynacji turystycznych, co podkre-
$§lajg m.in. Jedrusik, Makowski i Plit (2010). Wul-
kaniczny charakter wysp niejednokrotnie uzna-
wany jest za czynnik podnoszacy atrakcyjnosé
obszaru,oczym,naprzyktadzieWyspKurylskich,pisat
T. Wites (2009). Odpowiednie przygotowanie zaple-
cza turystycznego dodatkowo pozwala na czerpanie
duzych dochodéw z turystyki w danym regionie. Jak
zauwaza A. Scarth (1999), ostrzezenia o mozliwoéci
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aging infrastructure and scaring off some tourists,
while attracting others (eg. at Stromboli).

It is worth noting that ]. Beckar, L. Smith, D.
Johnston and A. Munro (2001) also pointed out that
people who perform certain professions could ben-
efit from a volcanic eruption or earthquake. The
example which they set forth was the eruption of
Ruapehu between 1995-1996 in the Northern Is-
land of New Zealand, when the representatives of
industries such as veterinary services, information
services, road construction and water and sewage
piping, hydraulic enterprises, etc., benefited from
the situation, as it triggered the increase in demand
for services in this area.

Significant volcanic eruptions on the islands

According to a study of G. Philipson and others
(2013) time of unrest of stratovolcanoes ranges
from two days to two months, while a longer period
of unrest is characteristic for clypeal volcanoes. In
the case of proper risk management organization it
allows to warn communities living in areas at risk
and, if necessary, ensures smooth evacuation. In the
years 1973-2004 on 14 volcanicislands 17 eruptions
occurred, in case of which it was decided to carry
out the evacuation of its inhabitants. According to
data collected by H. Gaudru (2005, p. 1-2) in the
years between 1973 and 2004 the largest evacu-
ation occurred in connection with the eruption of
the Soufriere Guadeloupe in 1976 in Guadeloupe
- where 72,000 people were evacuated. Volcanoes
which are considered to be extinct, which after
years of peace resume their activity, are considered
a serious problem. Because of the limited human
and financial resources, such volcanoes are not con-
stantly monitored. The following section contains
selected examples of volcanic eruptions, which re-
sumed their activities after years of being dormant,
and the eruptions were so dangerous that required
the evacuation of people living within their vicinity.

The example which is often mentioned, due to
the scale of the destruction and survival of only two
people, is a volcanic eruption (VEI 4) in Martinique
(France) in 1902 after approx. 50 years of peace. As
aresultof a violent explosion and fallout clouds of hot
gas and dust, within a few minutes the whole Saint
Pierre city was destroyed and except for the previ-
ously mentioned survivors the entire population
was killed - as noted by R.W. Decker and B.B. Decker
(1991) - about 40,000 people. In the case of the erup-
tion there was a significant oversight on the part of
the authorities and the scientific committee who, de-
spite clear signs of impending eruption, ignored the
danger. This decision had a political aspect - it took
place before new elections for provincial governor
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wybuchu wulkanu czesto powodujg nawet wzrost
liczby turystow. Gospodarka na wielu wsypach wul-
kanicznych obejmuje bowiem gtownie sektor tury-
styczny, a wybuchy wulkanéw moga prowadzi¢ do
uszkodzenia infrastruktury oraz odstraszy¢ cze$¢
turystow, podczas gdy innych przyciagaja (np. na
Stromboli).

Warte odnotowania jest, iz J. Beckar, L. Smith, D.
Johnston i A. Munro (2001) zwrdcili tez uwage, ze
osoby wykonujgce pewne profesje mogq zyskac na
erupcji wulkanu czy trzesieniu ziemi. Przytoczyli oni
przyktad erupcji Ruapehu 1995-1996 roku na Wyspie
Pétnocnej Nowej Zelandii, kiedy to korzys$ci odniesli
przedstawiciele takich branz jak: stuzby weteryna-
ryjne, ustugi informacyjne, budownictwo drogowe
i wodnokanalizacyjne, przedsiebiorstwa hydraulicz-
ne itp., czego przyczyng byt wzrost zapotrzebowania
na ustugi z tego zakresu.

Znaczace erupcje wulkanéw na wyspach

Wedtug badan G. Philipson'a i innych (2013)
czas niepokoju stratowulkanéw waha si¢ od 2 dni
do 2 miesiecy, dtuzszym okresem niepokoju cha-
rakteryzujg sie wulkany tarczowe. W przypadku
prawidtowej organizacji zarzadzania ryzykiem po-
zwalajag na ostrzezenie spotecznos$ci zamieszkujg-
cej zagrozone tereny i w razie potrzeby sprawne
przeprowadzenie ewakuacji. W latach 1973-2004
na 14 wyspach wulkanicznych doszto do 17 erupcji,
w zwigzku z ktérymi zdecydowano sie na przepro-
wadzenie ewakuacji zamieszkujacej tam ludnosci.
Wedtug danych zgromadzonych przez H. Gaudru
(2005, s. 1-2) w latach 1973-2004 do najwigkszej
ewakuacji doszto w zwigzku z erupcja Soufriere Gu-
adeloupe w 1976 roku na Gwadelupie - ewakuowano
72 tysigce os6b. Powazny problem stanowig wulkany
uwazane za wygaste, ktore po latach spokoju wzna-
wiaja swoja aktywnos$¢. Bowiem ze wzgledu na ogra-
niczone mozliwosci personalne i finansowe takie
wulkany nie s3 ciggle monitorowane. Ponizej wybra-
no przyktady wybuchéw wulkanow, ktore wznowity
swoja dziatalno$¢ po latach u$pienia, a erupcje byty
na tyle grozne, ze wymagaty ewakuacji ludnosci za-
mieszkujgcej w ich otoczeniu.

Czgsto podawanym, ze wzgledu na skale znisz-
czen oraz ocalenie zaledwie dwdch osob, jest wybuch
wulkanu (VEI 4) na Martynice (Francja) w 1902 roku
po ok. 50 latach spokoju. W wyniku gwattowne-
g0 wybuchu i opadu chmury goracych gazéw i pytu
w ciggu kilku minut zniszczone zostato cate miasto
Saint Pierre i poza wczes$niej wspomnianymi ocalo-
nymi zgineta cata ludno$¢ - jak podaja RW. Decker
i B.B. Decker (1991) - nawet okoto 40 tysiecy oséb.
W przypadku tej erupcji doszto do znacznego niedo-
patrzenia ze strony wiadz i komisji naukowej, ktore
mimo wyraznych objawéw nadchodzacej erupcji
zlekcewazyty niebezpieczenstwo. Decyzja ta miata
aspekt polityczny - dzialo sie to przed nowymi wy-
borami na gubernatora prowincji i 6wczesny guber-
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and the governor in place at that time, in order to get
the support of the residents decided not to evacuate
the people despite the high risk. Disregard to threats
led to one of the greatest tragedies in the history of
volcanic eruptions. As a result of the sacrifice of 40
000 human lives, people around the world saw how
important it is to observe volcanoes and respond in
the event of a real threat. Since 1903 regular observa-
tions of activity of Mont Pelée have been conducted.

On the other hand, located in a densely populated
area Mount Pinatubo (Philippines, Luzon), gave no
signs of activity for about 600 years until April 1991,
when the volcano (VEI 6) began to emit gases and
volcanic ash - this information has been transmitted
to the volcanic observatory in Manila. Such a resump-
tion of activity by the volcano caused immediate re-
action of scientists and led authorities to evacuate
people from the areas which were potentially at a di-
rect risk - finally about 60,000 people were evacuat-
ed. Despite this, still about 800 people were killed**.

Like the Philippine volcano Pinatubo, in 1995
the Soufriere Hills (VEI 3) on the island of Monser-
rat resumed its activity after a long period of being
dormant (a little over 300 years). In 1988 the vol-
canic hazard assessment was drawn up for the is-
land which consisted in one third of a volcano. It is
worth noting that in this case some people did not
see the threat, and limiting access to agricultural
fields was seen as unreasonable. Consistent actions
of authorities allowed, however, to avoid the worst
- population living in the zone of immediate danger
was evacuated.

An interesting example of an effective opposition
to the lava flowing out of the newly formed crater
on the volcano Helgafell Eldfell (VEI 3) on the island
of Heimaey (Iceland), despite the fact that since the
previous eruption only 10 years had passed, were ef-
forts to save the port and fish processing plants on
the island Heimaey (Vestmannaeyjar Archipelago) in
1973. In this regard, sea water was used which was
brought to the front of the stream of lava with the
use of special pumps imported from the USA. Pour-
ing water onto the lava reduced the speed of its flow.
Finally, the action was a success, and the port and fish
processing plants were saved from destruction form-
ing the basis for the economic well-being of the pop-
ulation on the island. Saving of the key facilities for
the residents allowed for the return of the majority
of the population which had been evacuated during
the eruption.'® Actions carried out at Heimaey were
areaction to the occurrence of the eruption, while in
the North Island of New Zealand, as pointed out by .S.
Becker, W.S.A. Saunders, C.M. Robertson, G.S. Leon-
ard and D.M. Johnston (2010), a sort of preventive
action involving the construction of embankments
targeted at redirecting lahars threatening the tech-

i
14 www.national-geographic.pl/artykuly/pokaz/wulkany/3/
(20.04.2014)
" Information source: trodio:
artyk/031115artyk2.html i http://www.islandia.org.pl/artyku-
ly/2002/wybuch_wulkanu_na_heimaey.html (27.11.2013

http://www.iceland.pl/

nator chcac uzyskac¢ poparcie mieszkancéw, mimo
duzego zagrozenia, nie zdecydowat sie na ewakuacje.
Lekcewazenie zagrozenia doprowadzito do jednej
z najwiekszych tragedii w dziejach erupcji wulka-
nicznych. Skutkiem ofiary zycia 40 tysiecy os6b byto
uswiadomienie ludziom na catym $wiecie jak wazne
jest obserwowanie wulkanéw i reagowanie w przy-
padku realnego zagrozenia. 0d 1903 roku rozpoczeto
tez regularne obserwacje aktywnos$ci Mont Pelée.

Natomiast znajdujacy si¢ na gesto zaludnionym
obszarze Pinatubo (Filipiny, Luzon), nie dawat oznak
aktywnosci przez okoto 600 lat az do kwietnia 1991
roku, kiedy z wulkanu (VEI 6) zaczety wydobywa¢
sie gazy i popioty wulkaniczne - informacje o tym zo-
staty przekazane do obserwatorium wulkanologicz-
nego w Manili. Takie wznowienie dziatalno$ci przez
wulkan spowodowato natychmiastowg reakcje na-
ukowcéw i wtadz doprowadzita do ewakuacji ludno-
$ci z terendw bezposrednio zagrozonych wybuchem
- ostatecznie ewakuowano okoto 60 tysiecy osob.
Mimo to zgine¢to okoto 800 os6b (www.national-geo-
graphic.pl/artykuly/pokaz/wulkany/3/).

Podobnie jak filipinski wulkan Pinatubo, réwniez
Soufriere Hills (VEI 3) na wyspie Monserrat w 1995
roku wznowit swoja dziatalno$¢ po dtugim okresie
uspienia (po nieco ponad 300 latach). W 1988 roku
sporzadzono ocen¢ zagrozenia wulkanicznego na
zajmowanej w 1/3 przez wulkan wyspie. Warto za-
znaczy¢, ze i w tym przypadku czes$¢ oséb nie do-
strzegata zagrozenia, a ograniczenie dostepu do pél
uprawnych byto postrzegane jako nieuzasadnione.
Konsekwentne post¢powanie wtadz pozwolito jed-
nak na unikniecie katastrofy - ewakuowano ludno$¢
zamieszkujaca w strefie bezposredniego zagrozenia.

Interesujacym przyktadem na skuteczne przeciw-
stawienie si¢ potokom lawy wyptywajacej z nowo po-
wstatego na wulkanie Helgafell krateru Eldfell (VEI
3) nawyspie Heimaey (Islandia), mimo Ze od ostatniej
erupcji mineto tylko 10 lat, byty dziatania majgce na
celu uratowanie portu i przetwérni rybnych na wy-
spie Heimaey (Archipelag Vestmannaeyjar) w 1973
roku. W tym celu wykorzystano wode morska, ktéra
przy wykorzystaniu specjalistycznych, sprowadzo-
nych z USA pomp byta doprowadzana do czota po-
toku lawowego. Polewanie lawy wodg zmniejszato
tempo jej ptynigcia. Ostatecznie odniesiono sukces
i ocalono od zniszczenia port i przetwérnie rybne
bedace podstawa gospodarowania ludnosci na wy-
spie. Ocalenie kluczowych dla mieszkancéw obiek-
tow pozwolito na powr6t wigkszosci ewakuowanej
w trakcie erupcji ludnosci (http://www.iceland.pl/
artyk/031115artyk2.htmlhttp://www.islandia.org.
pl/artykuly/2002/wybuch_wulkanu_na_heimaey.
html). Dziatania prowadzone na Heimaey byty reak-
cja na wystgpienie erupcji, natomiast na Pétnocnej
Wyspie Nowej Zelandii, jak zwrécili uwage J.S. Bec-
ker, W.S.A Saunders, C.M. Robertson, G.S. Leonard
i D.M. Johnston (2010), prowadzone s3 swego ro-
dzaju dziatania prewencyjne polegajace na budowie
nasypow majacych na celu przekierowanie laharéw
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nical infrastructure and the population was conduct-
ed. Another important measure was to increase and
strengthen the road bridge in the village of Whakapa-
pa before the lahar of 2007.

The above examples of volcanic island catastro-
phes, those with dramatic outcomes and such, in
which thanks to the fast response and efficient evac-
uation the catastrophes were avoided, only confirm
the need for monitoring volcanoes.

Conclusions

The benefits of living in volcanic areas (such as
fertile soil), despite the risks involved, lead to popu-
lation growth within the volcanic areas, causing an
automatic increase in the risk of volcanic eruption
threat. Volcanic eruptions can have both direct and
indirect effects.

Insular populations living in areas directly
threatened by volcanic activity can counteract its
negative effects, because the technical and scientif-
ic progress allows to predict eruptions. Monitoring
volcanoes and crisis management is particularly
important in the islands due to the inhabited land
limited by water barrier and used by the population.

So far, people failed to reduce the strength of the
explosion, but it is possible to a certain degree to
adapt local communities by introducing appropriate
land use regulations, as well as providing immedi-
ate help which is the result of efficient and deliber-
ate crisis management. In emergency situations ef-
ficient evacuation is often the only way to save the
life of people living on volcanic islands. It is also nec-
essary to coordinate the activities undertaken by
the researchers and the administrative authorities.
Not without significance is also the confidence of the
people in the institutions responsible for the safety
and management of the area.

Volcanoes considered as dormant are not moni-
tored regularly, and just after waking up, they turn
out to be very dangerous for the unprepared popu-
lation. The international community recognizes the
problem of volcanic risk management, and an exam-
ple of taking action is a MIAVITA project. However,
even the best monitoring and evacuation plans will
not bring the desired effects, if people do not take
action to prepare for the eruption.

References/ Literatura:

zagrazajacych infrastrukturze technicznej oraz lud-
nosci. Innym waznym dziataniem byto podwyzsze-
nie i wzmocnienie mostu drogowego w miejscowosci
Whakapapa przed laharem z 2007 roku.

Powyzsze przyktady erupcji wulkanéw wyspiar-
skich katastrofalnych w skutkach oraz takie, ktorych
dzigki szybkiej reakcji i sprawnej ewakuacji udato sie
unikng¢ potwierdzajg konieczno$¢ monitoringu wul-
kanow.

Whioski

Korzy$ci ptynace z zamieszkiwania obszaréw wul-
kanicznych (m. in. Zyzne gleby), mimo istniejacego za-
grozenia, prowadza do wzrostu liczby ludno$ci obsza-
row wulkanicznych powodujgc automatyczny wzrost
ryzyka wulkanicznego. Erupcje wulkaniczne moga
mie¢ zarowno skutki bezposrednie, jak i posrednie.

Spoteczenstwa wyspiarskie zamieszkujace tereny
bezposrednio zagrozone aktywnoscia wulkaniczng
moga przeciwdziata¢ jej negatywnym skutkom, bo-
wiem mozliwos$ci techniczne i postep nauki pozwala-
ja na przewidywanie erupcji. Monitoring wulkanow
oraz zarzadzanie kryzysowe jest szczegoélnie istotne
na wyspach ze wzgledu na ograniczong barierg wod-
ng powierzchnie zamieszkiwang i uzytkowang przez
ludno$¢.

Dotychczas nie udato si¢ zmniejszy¢ sity wybu-
chu, jednak mozna w pewnym stopniu przystosowac
lokalne spotecznosci przez wprowadzenie odpo-
wiednich przepisow uzytkowania ziemi, jak rowniez
udzielanie natychmiastowej pomocy bedace efektem
sprawnego i przemyslanego zarzadzania kryzysowe-
go. W sytuacjach zagrozenia czesto jedynym sposo-
bem na ocalenie zycia ludno$ci zamieszkujacej wsy-
py wulkaniczne jest sprawna ewakuacja. Niezbedna
jest tez koordynacja dziatan podejmowanych przez
naukowcoéw i wiadze administracyjne. Nie bez zna-
czenia jest tu rowniez zaufanie ludno$ci do instytucji
odpowiedzialnych za bezpieczenstwo i zarzadzanie
na danym obszarze.

Wulkany uwazane za u$pione nie s3 regularnie
monitorowane, a wiasnie one po przebudzeniu oka-
zujq si¢ by¢ bardzo grozne dla nieprzygotowanej
ludno$ci. Spoteczno$¢é miedzynarodowa dostrze-
ga problem zarzadzania ryzykiem wulkanicznym,
a przyktadem na podejmowanie dziatan jest projekt
MIAVITA. Jednak nawet najlepszy monitoring i plany
ewakuacji nie przyniosa pozadanych skutkow, jezeli
ludno$¢ nie podejmie dziatan majacych na celu przy-
gotowanie sie¢ do erupcji.

1. Auker M.R,, Sparks R.S.J., Siebert L., Crosweller H.S.i Ewert]. (2013), A statistical analysis of the global historical fatalities

record, Journal of Applied Volcanology, t. 2, z. 2,s. 1-24

2. Baran L. (2012), O doniostosci medycyny katastrof i ratunkowej w spoleczeristwie ryzyka, Ostry dyzur, 2012, t. 5,z. 3-4, 5.

31-35.

3. Becker J., Smith R., Johnston D., Munro A. (2001), Effects of the 1995-1996 Ruap

ehu eruptions on communities in central

North Island, New Zeland, and people’s perceptions of volcanic hazards after the event, Australian Journal of Disaster and
trauma Studies, t. 1 http://trauma.masscy.ac.nz/trauma/issucs/ZO()lvl/beker.hlm (08.12.2013).

96



So

ECREG STUDIES, Tom 8, Nr 2, 2015,
ciety versus the effects of volcanic activity... Spoteczenstwo a skutki aktywnos$ci wulkaniczne;j...

4. Biernacki W., Bokwa A., Dziatek ]., Padto T. (2009), Spotecznosci lokalne wobec zagrozer przyrodniczych i klesk zy-

5.

o=l |

10.

11,
12;
13.
14.
15,
16.

17.

18.

19.

20.

21.

W

28

29,
30.
31,

32,

33.
34.
35.
36.

37.
38,
39,
40,
41,

42

Su

wiotowych, 1GiGP UJ, Krakow.
De Boer J.Z., Sanders D.Th. (2002), Volcanoes in Human History The Far-Reaching Effects of Major Eruptions, Princeton

University Press, USA.

. Davis M.S,, Ricci T., Mitchell L.M. (2005), Perceptions of Risk for Volcanic Hazards At Vesuvio and Etna, Italy, Australian

Journal of Disaster and trauma Studies, t.1 http://trauma.massey.ac.nz/issues/2205-1/davis.htm (08.12.2013).

. Decker R.W., Decker B.B. (1991), Mountains of fire The nature of volcanoes, Cambridge University Press, USA.
. Domiey-Howes D., Minos-Minopoulos D. (2004), Perceptions of hazard and risk on Santorini, Journal of Volcanology and

Geothermal Research t. 137, s. 285-310.

. Gaudru H. (2005), Overview of potential impact of eruptions on volcanic islands (Global approach for volcanic risk mitiga-

tion), European Volcanological Society, UNISDR scientific advisor for volcanic risk mitigation, http://www.prevention-

web.net /files/5538_overviewpotentialimpact.pdf (14.04.2014).

Gillard ].-C., Dibben C.]J.L. (2008), Volcanic risk perception and beyond, Journal of Volcanology and Geothermal Research

t.172,5.163-169.

Graniczny M., Mizerski W. (2009), Katastrofy przyrodnicze, WN PWN, Warszawa.

Jedrusik M. (2005), Wyspy tropikalne. W poszukiwaniu dobrobytu, WUW, Warszawa.

Jedrusik M., Makowski |., Plit F. (2010), Geografia turystyczna §wiata Nowe trendy. Regiony turystyczne, WUW, Warszawa.

Kundzewicz Z.W., Matczak P. (2010), Zagrozenia naturalnymi zdarzeniami ekstremalnymi, Nauka nr 4, s. 77-86.

Lisowski A. (1996), Skutki wystepowania wybranych zagrozen naturalnych i ich percepcja w Polsce, UW, Warszawa.

Madeja Z. (2014), Warunki przystosowania si¢ ludzi oraz ochrona oséb i mienia podczas zarzqdzania kryzysem wynikajq-

cym z zagrozen przyrodniczych, Zeszyty Naukowe Instytutu Ekonomii i Zarzadzania, Koszalin, z. 3, s. 15-46.

Marzocchi W., Newhall Ch., Woo G. (2012), The scientific management of volcanic crises, Journal of Volcanology and Ge-

othermal Research 247-248, s. 181-189, http://www.globalvolcanomodel.org/documents/JVGR_marzocchi_etal_12.pdf

(11.04.2014).

Masélankiewicz K. (1961), Wulkany, PWN, Warszawa.

Paton D., Smith L., Johnston D.M. (2000), Volcanic Hazards: Risk Perception and preparedness, New Zealand Journal of

Psychology, 29, 2, s. 86-91.

Paton D., Johnston D., Bebbington M.S., Lai C.-D., Hughton B.F. (2001), Direct and vicarious experience of volcanic hazards:

implication for risk perception and adjustment adoption, Australian Journal of Emergency Management 15, 4, s. 58-64.

Philipson G., Sobradelo R., Gottsmann . (2013), Global volcanic unrest in the 21* century: An analysis of the 1rst decade,

Journal of Volcanology and Geothermal Research, 264, s. 183-196.

.Rego I.E., Arroz A. M. (2012), Places of fear and attachment how Azoreans perceive seismic and volcanic risk, Global Jour-
nal of Community Psychology Practice, t. 3, z. 4, s. 1-9.

. Riezanov LA. (1986), Wielkie katastrofy w historii Ziemi, PWN, Warszawa.

. Ruciniska D. (2012), Ekstremalne zjawiska przyrodnicze a Swiadomos¢ spoteczna, WGiSR UW, Warszawa.

.Scarth A. (1999), Vulcan’s fury: Man against the Volcano, New Haven, CT: Yale University Press, s. 132-167.

. UNDRO, Natural Disasters and Vulnerability Analysis - report of Expert Group Meeting 1979, Boston Public Library, http://
archive.org/stream/naturaldisasters00offi/naturaldisasters00offi_djvu.txt (27.04.2013).

. Wites T. (2009), Pheripherality of the Kuril Islands - a Development Barrier or a Development Factor?, Asia and Pacific

Studies, 6, p. 81-95.
ebsites/ Strony internetowe:

. NEA www.nea.is/geothermal/direct-utilization/greenhouses/ (12.02.2010).

Volcanoes USGS http://volcanoes.usgs.gov/ash/agric/index.html (17.03.2010).

Learn the internet http://geography.learnontheinternet.co.uk/topics/etna.html (27.04.2010).

Newsweek Polska http://www.newsweek.pl/artykuly/sekcje/biznes/paraliz-ruchu-lotniczego-spowodowal-1-7-mil-
iarda-dolarow-strat,57072,1 (15.05.2010).

Naukaw Polsce http://www.naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news,364807,elektroniczne-pajaki-na-gorze-sw-heleny.
html (20.12.2013).

Iceland http://www.iceland.pl/artyk/031115artyk2.html (27.11.2013).

Islandia http://www.islandia.org.pl/artykuly/2002/wybuch_wulkanu_na_heimaey.html (27.11.2013).

Volcano Smithsonian Institution http://www.volcano.si.edu/volcano.cfm?vn=263250 (28.1 1.2013).

Environment and Society http://www.environmentandsociety.org/arcadia/i-prefer-die-mountain-local-resistance-na-
tional-park-development-mount-merapi (28.11.2013).

EC http://ec.europa.cu/ccho/ﬁIes/policies/prevention_preparedncss/mesimex.pdf(30.1 2.2013).

Lisbon trade www.lisbon.trade.gov.pl/plregionypt/detail 4821, AUTONOMICZNY_REGION_AZOROW.html (05.01.2014).
BPS www.bps.go.id/tab_sub/view.php?kat=1&tabel=1&id_subyek=12&notab=1 (05.01.2014).

National Geographic www.national-geographic.pl/artykuly/pokaz/wulkany/3/ (20‘_04.2014.). ' ,

Jakarta Post www.jakartapost.com/ncws/zo14/02.07/us100000~w0rth-assnstance-|ndonesxan-dlsplaced-sina‘
bung-eruptions.html (21.04.2014).

- MIAVITA www.miavita.brgm.fr (22.04.2014).

bmitted/ Zgtoszony: June/ czerwiec 2014

Accepted/ Zaakceptowany: November/ listopad 2014

97



ISSN 2083-3725

ECREG STUDIES

Economic and Regional Studies
Studia Ekonomiczne i Regionalne

Volume 8, No. 2, 2015

ORIGINAL ARTICLE

www.ers.edu.pl

ARTYKUL

ENVIRONMENTAL ASPECTS OF MANAGING THE ORGANIC MATTER IN AGRICULTURE

ASPEKTY SRODOWISKOWE GOSPODAROWANIA MATERIA ORGANICZNA W ROLNICTWIE

Dorota Pikula
Institute of Soil Science and Plant Cultivation - State Research Institute in Putawy
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

Pikuta D. (2015), Aspekty srodowiskowe gospodarowania materiq organicznq w rolnictwie/ Environmental aspects of managing the organic
matter in agriculture. Economic and Regional Studies, vol. 8, no.2, pp. 98-112.

Summary: The article presents information concerning the
function of organic matter in soil, natural factors affecting
the content of organic matter in soils, environmental as-
pects and management of current problems in managing
soil matter in agriculture. On the basis of author’s own re-
search and review of subject literature the results of several
years of experience on the dynamics of changes and quality
of organic matter in soil have been presented. Results of in-
dicators of the organic matter in agricultural soils indicate
a wide variation of humus content (0.5-10%). The average
content of this substance in our soils is 2.2% (Stuczynski et
al,, 2007). The aim of this article is to pay special attention
to broadening the scope of research on organic matter in or-
der to develop norms that may be necessary when develop-
ing prevention programs targeted at reducing the content
of organic matter in soils, in light of the increasing acreage
crops in monocultures and reducing the use of natural ferti-
lizersinagriculture. Itis also necessary to draw attention to
a broader perception of soil fertility from the environmen-
tal perspective, especially in order for the increase of the
humus content through various agro-technical actions not
to worsen quality of water, of food and of feed.

Key words: soil organic matter, crop rotation, rational man-
agement of soil environment, mineralization and humifica-
tion of organic matter, carbon sequestration

Introduction

Organic matter- natural and contained in ferti-
lizers, and the products created as a result of the
activities of microorganisms interact favorably on
the physical, chemical and biological properties of
soils (Bednarek et al., 2005, Czyz et al., 2010, Pi-
kuta 2006, Rutkowska and Pikuta 2013). There-
fore, maintaining the level of humus or increasing

Streszczenie: W artykule przedstawiono informacje doty-
czgce funkcji materii organicznej w glebie, naturalne uwa-
runkowania wplywajace na zawarto$¢ materii organicznej
w glebach, aspekty $§rodowiskowe i obecne problemy go-
spodarowania glebowa materig w rolnictwie. Na podstawie
badan wtasnych oraz przegladu literatury przedstawiano
wyniki szeregu wieloletnich do$wiadczen nad dynamika
przemian i jako$cia materii organicznej w glebie. Wyniki
oznaczen zawarto$ci materii organicznej w glebach uzytkow
rolnych wskazuja na duze zréznicowanie zawarto$ci proch-
nicy (0,5-10%). Srednia zawarto$¢ tej substancji w naszych
glebach wynosi 2,2% (Stuczynski i in., 2007). Celem artyku-
tu jest zwrdcenie szczegdlnej uwagi na poszerzenie zakresu
badan materii organicznej w celu opracowaniu normaty wow,
ktore mogg okazac¢ si¢ konieczne przy opracowywaniu pro-
gramow zapobiegajacych zmniejszaniu sie zawarto$ci mate-
rii organicznej w glebach, w §wietle rosngcego areatu upraw
ro$lin w monokulturach i zmniejszenia stosowania nawozow
naturalnych w rolnictwie. Konieczne jest rowniez zwrécenie
uwagi na szersze postrzeganie zyzno$ci gleby w aspekcie
$rodowiskowym, szczegblnie na to by zwiekszanie zawar-
tosci w niej prochnicy poprzez rézne zabiegi agrotechniczne
nie pogarszato jako$ci wod, jakos$ci pasz i zywnosci.

Stowa Kkluczowe: glebowa materia organiczna, zmianowa-
nie, racjonalne gospodarowanie §rodowiskiem glebowym,
mineralizacja i humifikacja materii organicznej, sekwestra-
cja wegla

Wstep

Materia organiczna- naturalna i wprowadzona
w nawozach, oraz jej produkty powstate w wyni-
ku dziatalno$ci mikroorganizméw oddziatywa-
ja korzystnie na wtasciwoéci fizyczne, chemiczne
oraz biologiczne gleb (Bednarek i in., 2005, Czyz
iin, 2010, Pikuta 2006, Rutkowska i Pikuta 2012).
W zwigzku z tym utrzymanie poziomu préchnicy
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its level is important not only for the environment
protection but also for the agriculture. In the tradi-
tional meaning, the concept of soil confined only to
their production functions, while research suggests
a number of other functions key from the perspec-
tive of development of water retention and various
substances, buffering and filtration of pollutants,
habitat forming habitats of diverse communities
of flora and fauna, performed by soil (Stuczynski,
Lopatka 2009 Pikuta 2006 Czyz et al., 2010, Ste-
venson 1994). Soil-habitat determinants as well as
social and historical ones also create a specific cul-
tural context in the given area associated with the
landscape and its structure, often referred to as the
cultural function.

Over the past few years the European Union has
witnessed an increase of interest in problems of soil
protection. This follows from the proof of the loss of
large areas of soil earmarked for purposes related
to urbanization, development of the road network
and the industry, and therefore non-agricultural
(Wasilewski 2007). In addition to this loss, what is
observed is a significant deterioration in the quality
of soils and disruption of their functions (Horabik
2007, Gonet, Markiewicz 2007). Changes in land use
and intensification of agricultural production in Eu-
rope lead to soil degradation and loss of Corg., and
it also contributes, among other sources, to the so-
called ,,Greenhouse effect”. Therefore, the European
Union’s policy in recent years may be seen as clearly
striving to give the protection of soils a rank equal
to the protection of air and water. The importance
of soil protection has been strongly emphasized in
the 6th Environment Action Programme of the EU,
which identifies eight main threats and soil degra-
dation processes that are important from the point
of view of nature conservation policy in the EU,
ie. erosion, soil pollution from local and scattered
sources, loss of soil organic matter, biodiversity
loss, compaction, salinisation, landslides and floods
and the loss of area as a result of urbanization (COM
(2002) 179; 2002). The problem of rational manage-
ment of organic matter, neglected for many years,
returned also in Poland, mainly due to changes in
agriculture, which occurred after 2004.

Agricultural importance of soil organic matter

Agricultural usefulness of soil depends on many
factors, but primarily on their content of organic
matter. This substance has a much greater influence
on the fertility of the soil as compared with other
features, as both its biological, chemical and phys-
ical properties depend on the level of stabilized or-
ganic matter (Mazur 1995 Patosz 2009 Gonet, Mark-
iewicz 2007 Gantzer et al. 1991 ). The decrease in
organic matter content in the soil has a negative im-
pact on its fertility, which in turn translates into the
size and the quality of yielded crops. Rating the rich-
ness of our soils in humus is extremely important,

lub zwigkszenie jego poziomu jest wazne nie tylko
z punktu widzenia ochrony $rodowiska ale i rolnic-
twa. W tradycyjnym rozumieniu pojecie gleb ogra-
niczato sie tylko do ich funkcji produkcyjnych, tym-
czasem badania naukowe wskazujg na szereginnych
funkcji istotnych z punktu widzenia ksztattowania
retencji wody i réznych substancji, buforowania
i filtracji zanieczyszczen, ksztaltowania siedlisk
roznorodnych zbiorowisk flory i fauny, jakie petnig
gleby (Stuczynski, Lopatka 2009, Pikuta 2006, Czyz
iin., 2010, Stevenson 1994). Uwarunkowania glebo-
wo-siedliskowe, spoteczne i historyczne na danym
terenie tworzga takze okreslony kontekst kulturowy
zwigzany z krajobrazem i jego strukturg, czesto
okres$lane mianem funkcji kulturowe;.

Na przestrzeni ostatnich kilku lat w krajach Unii
Europejskiej nastepuje wzrost zainteresowania pro-
blematyka ochrony gleb. Wynika to z udokumento-
wania utraty duzych powierzchni gleb przeznacza-
nych na cele zwigzane z urbanizacjg, rozwojem sieci
drogowej i przemystu, a wiec pozarolnicze (Wasi-
lewski 2007). Oprécz utraty zasobow obserwuje
sie znaczgce pogorszenie jako$ci gleb i zaktocenie
petnionych przez nie funkcji (Horabik 2007, Gonet,
Markiewicz 2007). Zmiany uzytkowania ziemi oraz
intensyfikacja produkcji rolniczej w Europie prowa-
dzi do degradacji gleby i strat Corg., a takze przy-
czynia sig, obok innych Zrédet do tzw. ,efektu cie-
plarnianego”. W zwiazku z powyzszym w polityce
Unii Europejskiej w ostatnich latach mozna dostrzec
wyrazne dazenie do nadania ochronie gleb rangi
rownej ochronie powietrza i wody. Znaczenie ochro-
ny gleb zostato mocno uwypuklone w 6 Programie
Dziatan Srodowiskowych UE, w ktérym wskazano
osiem podstawowych zagrozen i proceséw degrada-
cji gleb istotnych z punktu widzenia polityki ochrony
zasobow przyrody w UE, tj. erozje, zanieczyszczenie
gleb ze zrédet lokalnych i rozproszonych, ubytek
glebowej materii organicznej, utrate bioréznorod-
nosci, zageszczenie, zasolenie, osuwiska i powodzie
oraz utrate powierzchni w wyniku urbanizacji (COM
(2002)179;2002). Pomijany przez wiele lat problem
racjonalnego gospodarowania materig organiczng
powrdcit takze w Polsce, gtéwnie za sprawg zmian
w rolnictwie, ktore nastapity po 2004 roku.

Rolnicze znaczenie glebowej materii organicznej

Przydatno$¢ rolnicza gleb zalezy od wielu czyn-
nikéw ale przede wszystkim od zawarto$ci w nich
materii organicznej. Substancja ta ma znacznie wiek-
szy wplyw na zyzno$¢ gleby w poréwnaniu z in-
nymi cechami, poniewaz zaréwno jej wta$ciwosci
biologiczne, chemiczne i fizyczne, zalezg od ustabili-
zowanego poziomu zawartos$ci materii organicznej
(Mazur 1995, Patosz 2009, Gonet, Markiewicz 2007,
Gantzer i in.,, 1991). Spadek zawarto$ci materii or-
ganicznej w glebach wywiera niekorzystny wptyw
na ich zyznos¢, co w konsekwencji przektada si¢ na
wielko$¢ i na jako$¢ osigganych plonéw roélin upraw-
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not only from the point of view of assessing their
productive potential, but also for the environmental
effects. This issue is particularly relevant in Poland
due to the advantage of light soils (35%) and very
light ones (30%) within the total agricultural area,
which in addition are characterized by very acidic
and acidic, which adversely affects the accumula-
tion of organic matter (Filipek and al., 2006, Foty-
ma et al., 2002). Such natural conditions lead to sig-
nificant losses of organic matter in soils and due to
the occurrence of water erosion or wind erosion in
the long term they lead to degradation (Jadczyszyn
2010). The intensification of degradation process-
es can lead to total loss of the habitat, production
or retention functions by the soil,. The result is its
exclusion from agricultural use (Glinski et al., 2011;
Jozefaciuk 1996). The principles of the Common Ag-
ricultural Policy of the EU and international conven-
tions oblige the countries to reduce the risks to the
environment and its elements: air, water and soil. At
the national level, the requirement to maintain the
appropriate for our soil-climate conditions level of
organic matter in the soil is imposed by the Code of
Good Agricultural Practice; obligations arising from
the activities of the Common Agricultural Policy
and the activities under the Rural Development Pro-
gramme (RDP).

It is worth noting that the proper use of soils not
only reduces the process of their degradation and al-
lows to obtain high yields of crops, but also is an im-
portant factor in the binding of carbon in the form of
humus, contributing to the reduction of the green-
house effect (Foereid, Hogh-Jensen 2004). Intensive
use of soil in monocultures destroys the soil struc-
ture, leading to excessive aeration of habitats and
mineralization of humus (Gonet, Markiewicz 2007
Wiater 2000). As a result, a significant amounts of
CO2 are released into the atmosphere, the emission
of which is a significant item in the balance sheet of
the total CO2 emissions from different sectors of the
economy (Bienkowski, Jankowiak 2006).

Functions of organic matter within soil

Organic matter plays a key role in shaping
the functional and ecological properties of soils
(Bednarek et al., 2005). The most important prop-
erties of humus include the following: adjusting the
capacity of the sorption complex, buffer properties
of the soil, the formation of complexes with polyva-
lent cations, water retention (retention), the stabili-
zation of soil aggregates, giving the color and densi-
ty to the soil (Bednarek et al. 2005, Grzebisz, 2009,
Stevenson, 1994). Humus is also a source of energy
for the microorganisms; it stimulates the growth
and development of plants and increases the biodi-
versity of soils. The soils rich in humus, are charac-
terized by higher microbial activity in comparison
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nych. Ocena zasobno$ci naszych gleb w prochnice
jest niezwykle wazna, nie tylko z punktu widzenia
oceny ich potencjatu produkcyjnego, ale i skutkow
$rodowiskowych. Zagadnienie to jest szczegélnie
aktualne w Polsce z uwagi na przewage gleb lekkich
(35%) i bardzo lekkich (30%) w ogdlnej powierzch-
ni gruntéw rolnych, w dodatku charakteryzujacych
si¢ odczynem bardzo kwasnym i kwas$nym, ktory
wplywa niekorzystnie na akumulacje materii orga-
nicznej (Filipek i in., 2006, Fotyma i in., 2002). Takie
naturalne uwarunkowania prowadza do znacznych
strat materii organicznej w glebach i w wyniku dzia-
tania erozji wodnej lub wietrznej w dtuzszym aspek-
cie czasowym prowadzg do degradacji (Jadczyszyn
2010). Nasilenie proceséw degradacyjnych moze
prowadzi¢ do catkowitej utraty przez glebe jej funk-
cji siedliskowych, produkcyjnych czy retencyjnych.
W efekcie nastepuje jej wykluczenie z uzytkowania
rolniczego (Glinski i in., 2011; Jozefaciuk A. i Jozefa-
ciuk Cz., 1999). Zasady Wspdlnej Polityki Rolnej UE
i konwencje miedzynarodowe zobowigzuja wiec do
ograniczania zagrozen Srodowiska przyrodniczego
i jego elementow: powietrza, wod i gleb. Na szczeblu
krajowym obowigzek utrzymania odpowiedniej dla
naszych warunkéw glebowo-klimatycznych zawar-
to$ci materii organicznej w glebie naktada Kodeks
Dobrej Praktyki Rolniczej, zobowigzania wynikajace
z dziatan Wspolnej Polityki Rolnej i dziatan w ramach
Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich (PROW).

Warto podkreéli¢, ze prawidtowe uzytkowa-
nie gleb nie tylko ogranicza proces ich degradacji
i pozwala uzyska¢ wysokie plony roslin uprawnych,
ale takze jest waznym czynnikiem wigzania zwigz-
koéw wegla w postaci préchnicy, przyczyniajgcym
si¢ do zmniejszania efektu cieplarnianego (Foereid,
Hogh-Jensen 2004). Intensywne uzytkowanie gleb
w monokulturach niszczy strukture gleb, prowadzi
do nadmiernej aeracji siedlisk oraz mineralizacji
prochnicy (Gonet, Markiewicz 2007, Wiater 2000).
W efekcie uwalnia si¢ duzo CO, do atmosfery, kto-
rego emisja stanowi istotng pozycje w catkowitym
bilansie emisji CO, z roznych sektoréw gospodarki
(Bienkowski, Jankowiak 2006).

Funkcje materii organicznej w glebie

Materia organiczna petni kluczowa role w ksztat-
towaniu uzytkowych i ekologicznych witasciwosci
gleb (Bednarek i in., 2005). Do najwazniejszych wia-
$ciwosci prochnicy zalicza sig: regulowanie pojemno-
$ci kompleksu sorpcyjnego, wtasciwosci buforowych
gleby, tworzenie komplekséw z kationami wielo-
warto§ciowymi, zatrzymywanie wody (retencja),
stabilizacj¢ agregatéw glebowych, nadawanie bar-
wy i gestoSci glebie (Bednarek i in., 2005, Grzebisz,
2009, Stevenson, 1994). Préchnica stanowi tez zro-
gﬂo engrgii dla mikroorganizméw, stymuluje wzrost
i rozwdj roélin, zwigksza bior6znorodno$¢ glebowa.
Gleby zasobne w préchnice charakteryzuja si¢ wigk-
szq aktywnoécia mikrobiologiczng w poréwnaniu
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to the soils with a low content of humus. Soil micro-
organisms, through participating in the process of
mineralization and humification of organic matter
and along with the humic substances contribute to
the formation of lumpy soil structure (Czyz et al.,
2010 Gorlach, 2001, Stevensen, 1994).

Soil of various sizes of lumps, usually from 0.5 to
5 mm creates optimum conditions for water and air,
and has a beneficial effect on the normal develop-
ment of the roots, which in turn translates into high-
er yields of crops (Cwojdzinski, Nowak 2002, Gonet,
Markiewicz 2007). Spaces of various sizes formed
within and between the lumps also provide opti-
mum aeration, so that the soil can accumulate and
retain a significantly larger amount of water. Creat-
ing due to growing treatments such channels is par-
ticularly advantageous and desirable in light soils,
as this prevents them from drying out and allows
them to store more water. In lighter soils, humic sub-
stances also increase the firmness and durability of
lumbs to washing (Fotyma et al., 2002). Whilst, in
heavier soils, the presence of soil aggregates of dif-
ferent sizes loosens their structure, making the soil
easier to cultivate in practice. Due to certain frac-
tions of humus, characterized by a greater buffer
capacity compared to the clay materials of soil, hu-
mus can stabilize the pH of the soil, while increasing
the buffering properties. The individual fractions of
the humus fulfill a protective function of the soil, as
they stop, being a unique filter, heavy metals (Table
1) and organic compounds, for example: esticides-
limiting bioavailability of harmful substances by the
plants (Pikuta 2006 Stepien et al., 2004).

do gleb z niska jej zawarto$cia. Mikroorganizmy
glebowe uczestniczac w procesie mineralizacji i hu-
mifikacji materii organicznej, wraz z substancjami
humusowym, przyczyniajg sie do tworzenia struk-
tury gruzetkowatej gleby (Czyz i in. 2010, Gorlach,
2001, Stevensen, 1994). Gleba o zréznicowanej wiel-
kosci gruzetek, przewaznie od 0,5 do 5 mm stwarza
optymalne warunki wodno-powietrzne, i wplywa
korzystnie na prawidtowy rozwoj korzeni, co w efek-
cie przektada si¢ wyzsze plony roslin uprawnych
(Cwojdzinski, Nowak 2002, Gonet, Markiewicz 2007).
Przestwory o zréznicowanej wielko$ci powstate we-
wnatrz gruzetkow oraz pomiedzy nimi zapewniaja
rowniez optymalng aeracje, dzieki temu gleba moze
akumulowac i zatrzymywac znaczne wieksze ilosci
wody. Tworzenie dzigki zabiegom uprawowym takich
kanalikow jest szczeg6lnie korzystne i pozadane na
glebach lekkich, gdyz zapobiega to ich przesuszeniu
i pozwala zmagazynowac wiecej wody. W glebach
I1zejszych substancje prochnicowe zwiekszajg row-
niez zwiezto$¢ i wytrzymatos$¢ gruzetkow na roz-
mywanie (Fotyma i in., 2002). Natomiast w glebach
ciezszych, obecno$¢ agregatéw glebowych o réznej
wielkos$ci rozluznia ich strukture, czynigc w prak-
tyce glebe tatwiejsza w uprawie. Dzieki okreslonym
frakcjom préchnicy, charakteryzujacych sie wieksza
zdolno$cig buforowga w poréwnaniu do materiatéw
ilastych gleby, préchnica moze stabilizowa¢ odczyn
gleb, zwiekszajac réwnoczes$nie ich wiasciwosci
buforowe. Poszczeg6lne frakcje prochnicy spetniajg
takze funkcje¢ ochronng gleby, gdyz zatrzymuja, na
zasadzie filtra metale ciezkie (Tabela 1) i zwigzki
organiczne, np. pestycydy ograniczajac bioprzyswa-
jalno$¢ szkodliwych substancji przez rosliny (Pikuta
2006, Stepieniin., 2004).

Table 1. Impact of the level of Corg within soil on the content of heavy metals in wheat harvested green
Tabela 1. Wptyw poziomu Corg. w glebie na zawarto$¢ metali cigzkich w zycie na zielonke

casgurya |l Corg s R T e
Ka::g{rla Po::l:m z‘:w':;tl:scl Zn Pb _Cd : Cu
slchy o Rl i S T
6 163,8 100 1,67 100 0,50 100 11,8 100
light/ 9 182,6 111 1,35 81 0,48 96 10,7 91
lekka 12 110,6 67 1,14 68 0,33 66 9,0 76
average/ Srednio 152,3 - 1,40 - 0,44 - 10,3 -
6 1259 100 1,14 100 0,45 100 9,9 100
average/ 9 103,1 82 0,80 70 0,30 67 6,4 65
$rednia 12 73,3 58 0,60 53 0,21 47 6,0 61
average/ $rednio 100,8 - 0,85 0,32 - 7,4 -

Source: Pikuta 2006.
Zrédto: Pikuta 2006.

Soil organic matter is also a valuable source of nu-
trients for the plants, where as a result of its min-
eralization process macro and micronutrients are re-
leased, particularly nitrogen, phosphorus and sulfur,
as well as significant amounts of copper, boron and

Glebowa materia organiczna gleb jest takze cen-
nym zrédtem sktadnikéw pokarmowych dla roélin,
z ktérej w wyniku procesu jej mineralizacji uwal-
niajq si¢ makro- i mikroelementy, szczegdlnie azot,
fosfor i siarka, a takze znaczne ilo§ci miedzi, boru
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zinc (Gorlach 2001). Table 2 presents the characteris-
tics of soil properties shaped by organic matter (Ste-

venson 1994).

i cynku (Gorlach 2001). W tabeli 2 zaprezentowano
charakterystyke wtasciwosci gleby ksztattowanych

przez materig organiczng (Stevenson 1994).

Table 2. Characteristics of soil conditioned by organic matter
Tabela 2. Charakterystyka wtasciwosci gleby warunkowanych materig organiczng

Materia organiczna moze wigza¢ wode w ilo-
$ci 20-krotnie przewyzszajjcej jej mase.

Properties/ Source/ Result/

Wiasciwosci Zrédio Skutek
Colour/ Dark colour of soil is a result of the absence of | Faster warming of soil in spring. Increased

Barwa organic matter/ albedo of the topsoil/
Ciemna barwa gleby jest spowodowana|Szybsze nagrzewanie gleby wiosng. Zwigk-
obecno$cig materii organicznej szone albedo warstwy ornej.

Retention/ Organic matter may bind water in the|Improvement of properties of light soils, de-

Retencja amount 20 times higher than its mass./ crease effects of drought./

Poprawa wtasciwosci gleb lekkich, zmniej-
szenie skutkow suszy.

Agregate structure/
Struktura agregatowa

Creating connections with clay minerals,
cations, polysaccharides with participation
of microorganisms./

Tworzenie potaczen z mineratami ilastymi,
kationami, polisacharydami z udziatem mi-
kroorganizmow.

Agregate structure shapes water and air
conditions and permeability of soils./

Struktura agregatowa ksztattuje stosunki
wodne, powietrzne i przepuszczalno$¢ gleb.

Specific density/
Gestos$¢ whasciwa

Organic material has Lower density than
mineral soil material./

Materiat organiczny posiada nizszg gestos¢
niz materiat mineralny gleby.

Lower density of soil leads to an increase of
porosity due to interactions of organic com-
ponents and non-organic ones./

Mniejsza gestos¢ gleby powoduje wzrost po-
rowatosci, ze wzgledu na interakcje sktadni-
kéw organicznych i nieorganicznych.

Water solubility/
Rozpuszczalno$é w wodzie

Organic matter is insoluble in water due to
the formation of clay minerals connections
and polyvalent cations./

Materia organiczna jest nierozpuszczalna
w wodzie ze wzgledu na tworzenie potgczen
z mineratami ilastymi i kationami wielowar-
to§ciowymi.

Only a small portion of organic matter is mi-
grating into the soil profile./

Tylko niewielka cze$¢ materii organicznej
ulega migracji w gtab profilu glebowego.

Buffering/
Buforowanie

Organic matter exhibits buffer features in
the neutral slightly acidic or alkaline range/
Materia organiczna wykazuje wlasciwo$ci
buforowe w zakresie stabokwa$nym, obojet-
nym i zasadowym,

Maintaining a constant pH of the soil./
Utrzymywanie statego odczynu gleby.

Cation exchange capacity

(1cvy/

Pojemno$¢ wymiany
kationéw (PWK)

The total acidity of humic substances is in
the range 300-1400 cmol (+) / kg/

Catkowita kwasowo$¢ substancji humuso-
wych waha si¢ w zakresie 300-1400 cmol

(+)/kg

Increasing the number of PKW of many soils
depends on the content of organic matter/
Zwigkszenie PKW wielu gleb zalezy od za-
warto$ci materii organicznej

Mineralization/
Mineralizacja

Decomposition of organic matter releases
into the environment ie. C02, H20, NH3, pho-
sphorus, potassium, calcium, sulfur and ma-
gnesium/

Rozktad materii organicznej uwalnia do
$rodowiska m.in CO,, H,0, NH, fosfor, potas,
wapn, siarka i magnez )

Source of nutrients necessary for the growth
and development of plants/

Zrédto sktadnikéw pokarmowych niezbed-
nych dla wzrostu i rozwoju roélin

Chelation of heavy metal
cations/
Chelatowanie kationow
metali ciezkich

Organic matter forms complexes with multi-
valent cations/

Materia organiczna tworzy kompleksy z ka-
tionami wielowarto§ciowymi

Binding of heavy metal cations, their partial
detoxification and regulating their bioavail-
ability of micronutrients./

Wigzanie kationéw metali ciezkich, cze$cio-
wa ich detoksykacja oraz regulowanie bio-
przyswajalno$ci mikrosktadnikow.

Source: Stevenson 1994,
Zrédlo: Stevenson 1994,
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The content of organic matter in Polish soils

Natural organic matter content in the soil de-
pends on the soil formation process, climate and hy-
drology of the soil. Light soils located in upland ar-
eas, beyond the reach of ground water, tend to have
a lower content of humus in the soil compared to the
packed soils of mixed ground type of water man-
agement. Similarly hydrogenic soils (black soil and
peat soil) occurring in water-dependent habitats
are characterized by the highest content of organic
matter (Stuczynski et al., 2007, Terelak et al., 2000).
Research shows that the level of humus within culti-
vation soils in Poland is at the level of 31-96 t / ha in
the case of fawn soil and for 42-109 t / ha of brown
soils. However, for black earths the amounts of hu-
mus stocks are the highest and oscillate between
220-270 t / ha (Bednarek et al., 2005).

On the European scale we do not have the com-
parable data at our disposal concerning the content
of organic matter in soils (Gonet, Markiewicz 2007).
Data based on which the European Union assesses
the resouces of organic matter within the Europe-
an soils come from various databases and vary in
terms of measurement methods. Accoding to the
citeria of the Euopean Soil Base (ESB) approx. 45%
of European soils are characterized by low and very
low contents of organic coal, and only 5% have its
high contents (Table 3) (Gonet, Markiewicz 2007).

Table 3. Classes of Corg. in soils according to EDS
Tabela 3. Klasy zawarto$ci Corg. w glebach w/g ESB

Zawarto$¢ materii organicznej w glebach Polski

Naturalna zawarto$¢ materii organicznej w gle-
bie uzalezniona jest od przebiegu procesu glebo-
tworczego, klimatu oraz hydrologii gleby. Gleby
lekkie potozone na obszarach wyzynnych, poza
zasiggiem wdd gruntowych, charakteryzujg sie za-
ZWYCzaj nizsza zawarto$cig prochnicy w poréwna-
niu do gleb zwieztych o opadowo-gruntowym typie
gospodarki wodnej. Analogicznie gleby hydroge-
niczne (czarne ziemie i gleby torfowe), wytworzone
w siedliskach uzaleznionych od wody cechuje naj-
wyzsza zawarto$¢ materii organicznej (Stuczynski
i in, 2007, Terelak i in., 2000). Badania naukowe
wskazuja, ze zasoby préchnicy w poziomie préch-
nicznym gleb uprawnych Polski ksztattujg sie na
poziomie 31-96 t/ha w przypadku gleb ptowych
i 42-109 t/ha gleb brunatnych. Natomiast dla czar-
noziemow zapasy prochnicy sa najwyzsze ioscylujg
w granicach 220-270 t/ha (Bednarek i in., 2005).

W skali europejskiej nie dysponujemy poréw-
nywalnymi danymi odno$nie zawartos$ci materii
organicznej w glebach (Gonet, Markiewicz 2007).
Dane, w oparciu o ktére Unia Europejska ocenia
zasoby materii organicznej w europejskich glebach
pochodzg z réznych baz danych i réznig sie meto-
dami pomiarowymi. Zgodnie z kryteriami Europej-
skiej Bazy Danych o Glebach (ESB) ok. 45% gleb eu-
ropejskich charakteryzuje si¢ niska i bardzo niska
zawartos$cig wegla organicznego, a tylko 5% wyso-
kg (Tabela 3) (Gonet, Markiewicz 2007).

Content/ Zawarto$¢ Corg. % Organic matter/ Materia organiczna
- high/ wysoka >6,0 >10
medium/ $rednia 2,1-6,0 3,5-10,2
low/ niska 1,1-2,0 1,7-3,4
very low/ bardzo niska <1,0 <1,7

Source: European Database on Soils (EDS).
Zrédto: Europejska Baza Danych o Glebach (ESB).

However, according to the division used in Po-
land, soils with low humus content (<1.0%) account
for about 6% of the agricultural land, while those
with average one (1.1-2.0%) - about 50%. Soils rich
in humus (> 2.0%) occupy about 43% of arable land
in the country (Tab. 4) (Gonet, Markiewicz 2007
Stuczynski et al., 2007). The average content of hu-
mus in Poland is therefore slightly more than 2%.
According to the criteria adopted by the interna-
tional conventions, the humus content of less than
3.5% (approx. 2% Corg.) is considered as a mani-
festation of desertification. Soils with less than 2%
organic matter have low fertility, are characterized
by unfavorable air-to-water ratios and require large
expenditures on fertilization and liming (Gonet,
Markiewicz 2007).

Natomiast wedtug podziatu stosowanego w Pol-
sce, gleby o niskiej zawarto$ci préochnicy (<1,0%)
stanowig okoto 6% powierzchni uzytkéw rolnych,
a o $redniej (1,1-2,0%)- okoto 50%. Gleby zasobne
w prochnice (>2,0%) zajmuja okoto 43% powierzch-
ni uzytkéw rolnych kraju (Tabela 4) (Gonet, Mar-
kiewicz 2007, Stuczynski i in., 2007). Przecietna
zawarto$¢ préchnicy w Polsce wynosi wiec nieco
ponad 2%. Wedtug kryteriéw przyjetych w kon-
wencjach migdzynarodowych zawarto$¢ prochnicy
ponizej 3,5% (ok. 2% Corg.) uznaje si¢ jako prze-
jaw pustynnienia. Gleby o nizszej niz 2% zawar-
to$ci materii organicznej wykazuja matg zyzno$¢,
charakteryzujq si¢ niekorzystnymi stosunkami po-
wietrzno-wodnymi oraz wymagaja duzych nakta-
déw poniesionych na nawozenie oraz wapnowanie
(Gonet, Markiewicz 2007).
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Table 4. The content of organic matter in agricultural soils in Poland
Tabela 4. Zawarto$¢ materii organicznej w glebach uzytkéw rolnych Polski

Share of samples with organic matter (%)/
Average content of Udzial prébek o zawartosci materii organicznej (%)
organic matter (%)/
Srednia zawarto$é¢ <1,0 1,0-2,0 2,0-3,5 >3,5
materii organic- - -
znej(%) low/ niskiej medium/ $redniej high/ wysokiej hngher/s(l))lz:ire(;zo wy-
2,20 6,2 49,8 33,4 10,6

Source: Stuczynskiiin., 2007.
Zrédto: Stuczynskiiin., 2007.

Minimum content of humus in the light and me-
dium soils, prevailing in our country should there-
fore be 2-3%. Such content would ensure proper
physical condition of soils and would corroborate
the correctness of the conducted cultivation actions
(Mazur 1992, Wiater 2000).

Adjusting and long-term maintenance of organic
matter in the soil

The natural content of organic matter in the soil
is regulated by the activities of the farmer, who,
through fertilization, soil cultivation technique
(simplified or traditional) and crop rotation struc-
ture can affect the balance of resources of soil or-
ganic matter (Asmus, Gorlitz 1978; Bednarek i in.
2005, Cwojdzinski i Nowak, 2002, Fotyma i in,
2002, Gantzer i in., 1991, Gonet, Markiewicz, 2007,
Gorlach 2001, Rutkowska, Pikuta 2013). The content
of soil organic matter exert is grossly impacted by
plant roots. Plants growing on the grasslands, have
deep roots and spread in the deeper layers of the
soil, while crops produce more biomass than roots
(grains, potatoes) (JurCova 1990 Jurcovd, Bielek
1996). Thus, in soils under grassland, a systematic
increase in the content of organic matter takes place
while the soils of arable land the balance of miner-
alization and humification processes depends on
the type and amount of fertilizers, selection of plant
species in crop rotation and tillage method (Jurcova
1996, Kusinska 1999, Mackowiak 2000, Mazur 1995,
Patosz 2009, Rutkowska i Pikuta, 2013, Sapek 2009).

The research shows that the cultivation of per-
ennial crops, intercrops plowed as green manures,
soil cultivation without plowing technology and
regular use of manure all act in favour of the accu-
mulation of organic matter in the soil (Cwojdzinski
i Nowak 2002, Kusinska 1999, Mackowiak 2000,
Mazur 1995, Rutkowska, Pikuta 2013, Wiater 2000).
Whilst, growing root crops and grains, especially in
monoculture, in the absence of natural and organic
fertilization leads to a decline in soil organic mat-
ter (Cwojdzinski i Nowak 2002, Kusinska 1999, Ju-
rcova i Bielek 1996, Mackowiak 2000, Mazur 1995,
Rutkowska, Pikuta 2013). Growing plants in wide
rows, interrow treatments and short circuit of can-
opy increases the distribution of humus in the soil
and increases erosion. It is estimated that each year
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Minimalna zawarto$¢ prochnicy w glebach lek-
kich i §rednich, przewazajacych w naszym kraju
powinna zatem wynosi¢ 2-3%. Taka zawarto$¢
zapewniataby prawidtowy stan fizyczny gleb i po-
twierdzataby poprawnos$¢ prowadzanych zabiegow
uprawowych (Mazur 1992, Wiater 2000).

Regulowanie i diugoterminowe utrzymywanie
zawarto$ci materii organicznej w glebie

Naturalna zawarto$¢ materii organicznej w gle-
bie regulowana jest przez dziatania rolnika, ktory
poprzez nawozenie, technike uprawy gleby (uprosz-
czona lub tradycyjna) oraz konstrukcje ptodozmia-
noéw mozne wptywac na saldo zasobow materii or-
ganicznej w glebie (Asmus, Gorlitz 1978; Bednarek
iin. 2005, Cwojdzinski i Nowak, 2002, Fotyma i in.,
2002, Gantzer i in., 1991, Gonet, Markiewicz, 2007,
Gorlach 2001, Rutkowska, Pikuta 2013). Na zawar-
to$¢ materii organicznej w glebie ogromny wplyw
wywieraja korzenie ro$lin. Rosliny porastajace zbio-
rowiska trawiaste, korzenig sie¢ gteboko i rozktada-
ja w glebszych warstwach gleby, natomiast rosliny
uprawne wytwarzaja wiecej biomasy niz korzeni
(zboza, ziemniaki) (Jurcova 1990, Jurcova, Bielek
1996). Stad w glebach pod uzytkami zielonymi na-
stepuje systematyczny przyrost zawarto$ci materii
organicznej, natomiast w glebach gruntéw ornych
rownowaga procesow mineralizacji i humifikacji
zalezy od rodzaju i iloSci stosowanych nawozow,
doboru gatunkéw roslin w zmianowaniu i sposobu
uprawy gleby (Jurcova 1996, Kusinska 1999, Mac-
kowiak 2000, Mazur 1995, Patosz 2009, Rutkowska
i Pikuta, 2013, Sapek 2009). Z badan wynika, ze
uprawa roslin wieloletnich, miedzyplonéw przyory-
wanych jako nawozy zielone, bezorkowa technolo-
gia uprawy gleby i regularne stosowanie obornika
sprzyjaja akumulacji materii organicznej w glebie
(Cwojdzinski i Nowak 2002, Kusiniska 1999, Macko-
wiak 2000, Mazur 1995, Rutkowska, Pikuta 2013,
Wiater 2000). Uprawa natomiast ro$lin okopowych
i zb6z, szczegblnie w monokulturze, w warunkach
braku nawozenia naturalnego i organicznego pro-
wadzi do spadku zawarto§ci materii organicznej
w glebie (Cwojdzinski i Nowak 2002, Kusinska
1999, Jurcova i Bielek 1996, Mackowiak 2000, Ma-
zur 1995, Rutkowska, Pikuta 2013). Uprawa roslin
w szerokich rzedach, miedzyrzedowe zabiegi pie-
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during the cultivation of root crops mineralization
occurs for approx. 1.0-1.5 t / ha of humus.

Research confirms that the humus content of the
soil is not fixed and is subject to continuous process-
es of transformation of quantitative and qualitative
nature (Mackowiak 2000 My$kow 1971, Rutkowska,
Pikuta 2013 Wiater 2000). Changes in the content of
organic matter in soils are associated with two op-
posing processes: mineralization and humification
(deposition). The first process leads to a decrease of
this substance within the soil, while the other pro-
cess- to the accumulation (Korschens 2002, Mack-
owiak 2000 My$kow 1971, Rutkowska, Pikuta 2013
Stuczynski et al., 2007). Long-term maintenance of
this substance in the soil at a fairly constant level
is only possible through systematic delivery of fresh
organic matter and high biological activity of the
soil.

Decrease of organic matter in soil is an important
indicator of the deterioration of soil fertility and of
habitat conditions. In practice this is caused by too
intensive cultivation or improperly conducted land
reclamation drainage, which can accelerate mineral-
ization of humus and consequently cause a decrease
in the content of soil organic matter (Debicki, Re-
jman 1990 Stuczynki etal., 2007). The same effect is
caused by the use of simplified crop rotation plants,
with the dominance of grains which leave the field
after harvest with little organic residues, which are
an important component and the source of humus
in the soil. Adverse balance of humus is also a con-
tinued trend in recent years in Poland of using large
areas of agricultural land, where natural fertilizers
are not applied, which are important elements of
maintaining optimum balance of humus in the soil
(Igras, Kopinski 2007 Stuczynski et al., 2007 ).

The effectiveness of different agro-technical
treatments for the increase the content of organic
matter in the soil is confirmed by numerous long-
term studies conducted in IUNG-PIB, as well as in
other scientific units (Cwojdzinski, Nowak, 2002, Do
etal., 2010 Kusinska 1999, Mazur 1995 Mackowiak,
2000, Rutkowska and Pikuta 2013 Stuczynski et al.,
2007, Wiater 2000 Sapek 2009) What positively af-
fects the increase of soil organic matter and water
retention is the practice of leaving any residue af-
ter harvest plants, and also the use of natural fer-
tilizers and organic cultivation of catch crops and
grass-legume mixtures. The research carried out in
Slovakia showed that the most valuable in terms of
weight and organic carbon content are the remains
after the harvest of winter oilseed rape, beans, alfal-
fa within the 3rd and 4th year of cultivation, as well
as sunflower and mustard. The smallest amount of
leftovers after the harvest is brought into the soil af-
ter the cultivation of grains and root crops (Juréova
1990 Jurcova and Bielek 1996 Kusiniska 1999, Mazur
1992).

Stuczynski et al. (2007) confirms that over the
30 years under the influence of the use of natural

legnacyjne oraz zwarcie tanu zwieksza rozktad
prochnicy w glebie i nasila proces erozji. Szacuje sie,
ze rocznie podczas uprawy roslin okopowych mine-
ralizacji ulega ok. 1,0-1,5 t/ha préchnicy.

Badania naukowe potwierdzajg, ze zawarto$¢
préchnicy w glebie nie jest stata i podlega cigglym
procesom przemian ilo$ciowych i jakoSciowych
(Mackowiak 2000, Myskow 1971, Rutkowska, Pi-
kuta 2013, Wiater 2000). Zmiany zawarto$ci ma-
terii organicznej w glebach zwigzane s3 z dwoma
przeciwstawnymi procesami: mineralizacjg i humi-
fikacja (depozycja). Pierwszy prowadzi do spadku
zawartosci tej substancji w glebie, drugi natomiast
do akumulacji (Kérschens 2002, Mackowiak 2000,
Myskow 1971, Rutkowska, Pikuta 2013, Stuczyn-
skiiin., 2007). Dtugoterminowe utrzymywanie za-
wartosci tej substancji w glebie na w miare statym
poziomie jest mozliwe tylko dzieki systematyczne-
mu dostarczaniu $wiezej materii organicznej oraz
wysokiej aktywnos$ci biologicznej gleby. Zmniej-
szenie zawarto$ci materii organicznej w glebie jest
waznym wskaznikiem pogorszenia zyznoSci gleby
i warunkow siedliskowych. W praktyce jest to spo-
wodowane zbyt intensywng uprawg czy tez prze-
prowadzonymi w nieodpowiedni sposéb meliora-
cjami odwadniajacymi, ktore to moga przyspieszac
mineralizacje prochnicy i w efekcie powodowac
obnizenie zawarto$ci materii organicznej w glebie
(Debicki, Rejman 1990, Stuczynki i in., 2007). Ana-
logiczny skutek powoduje stosowanie uproszczo-
nych ptodozmianéw roslin, z dominacja zb6z, ktére
pozostawiaja po zbiorze na polu mato resztek orga-
nicznych, bedacych waznym sktadnikiem Zrédtem
prochnicy w glebie. Niekorzystny dla bilansu préch-
nicy jest takze utrzymujacy si¢ w ostatnich latach
w Polsce trend wykorzystywania duzych obszarow
uzytkow rolnych, na ktérych nie stosuje si¢ nawo-
zOw naturalnych, ktore sg istotnymi elementami
utrzymania optymalnego salda préchnicy w glebie
(Igras, Kopinski 2007, Stuczynski i in., 2007).

Skuteczno$¢ réznych zabiegébw agrotechnicz-
nych na zwigkszenie zawarto$ci materii organicznej
w glebie potwierdzaja liczne wieloletnie badania pro-
wadzone w IUNG-PIB, jak i w innych jednostkach na-
ukowych (Cwojdzinski, Nowak, 2002, Czyz i in. 2010,
Kusinska 1999, Mazur 1995, Mackowiak, 2000, Rut-
kowska i Pikuta 2013, Stuczynski i in., 2007, Wiater
2000, Sapek 2009). Korzystnie na przyrost materii
organicznej w glebie, jak i na retencje wody wpty-
wa pozostawianie w glebie wszelkich resztek po
zbiorach roélin, stosowanie nawozéw naturalnych
i organicznych, uprawa poplonéw i mieszanek tra-
wiasto-motylkowatych. Z badan przeprowadzonych
na Stowacji wynika, ze najcenniejsze pod wzgledem
masy i zawarto$ci wegla organicznego sa resztki
po zbiorach rzepaku ozimego, bobu, lucerny w 3 i 4
roku uprawy, stonecznika oraz gorczycy. Najmniej-
sze ilo§¢ resztek po zbiorach wnosi si¢ do gleby po
uprawie zb6z i okopowych (Jurcova 1990, Jurcova
i Bielek 1996, Kusinska 1999, Mazur 1992). Stuczyn-
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fertilization and an increased amount of debris after
plant harvests a trend is marked in light soils of an
increase in humus. The beneficial effects of manure
on the growth of humus in the soil is confirmed by
tests carried out at the Agricultural Experimental
Station in Grabowo. Data on the effects of fertiliza-
tion with manure and selection of plant species in
crop rotation on the content of soil organic matter (t
Corg. Per ha) are presented in Table 5.

ski i in. (2007) potwierdza, ze na przestrzeni 30 lat
pod wptywem stosowania nawozenia naturalnego
i zwiekszenia ilosci resztek po zbiorach roélin zazna-
cza sie w glebach lekkich trend przyrostu prdochni-
cy. Korzystne oddziatywanie obornika na przyrost
prochnicy w glebie potwierdzajg badania przeprowa-
dzone w nalezagcym do IUNG-PIB Rolniczym Zakta-
dzie Do$wiadczalnym w Grabowie. Dane o wplywie
nawozenia obornikiem oraz doboru gatunkdéw roslin
w zmianowaniu na zawarto$¢ materii organicznej
w glebie (t Corg. na ha) zamieszczono w tabeli 5.

Table 5. Effect of manure and of the selection of plants in crop rotation on the content of organic matter (t / ha Corg.) In the
arable layer of soil after 16 years of research (Agricultural Experimental Station in Grabéw belong to IUNG-PIB)

Tabela 5. Wptyw obornika i doboru ro$lin w zmianowaniu na zawarto$¢ materii organicznej (t/ha Corg.) w warstwie ornej
gleby po 16 latach badan (Rolniczy Zaktad Do$wiadczalny w Grabowie IUNG-PIB)

Crop rotation A-depleting The content of organic The increase in soil
Amouil:'ttt;:'llan/anure B-enriching soil organic matter/ carbon in soil/ (deposition)/
ASe Rl Zmianowanie A-zubozajace Zawartos$¢ wegla Przyrost w glebie
wt/ha B-wzbogacajace glebe w organicznego w glebie (depozycja)
materig organiczna (%) (t/ha) (t/ha) (%)
0 A 0,62 18,6 09 51
B 0,67 20,1 2,4 13,5
20 A 0,62 18,6 0,9 51
B 0,72 21,6 3.9 22,0
40 A 0,68 20,4 2,7 15,2
B 0,76 23,0 5,3 29,9
60 A 0,78 23,3 5,6 31,6
B 0,83 25,0 7.3 41,2
80 A 0,75 22,4 4,7 26,5
B 0,81 24,2 6,5 36,7

Source: Mackowiak 2000.
Zrédto: Maékowiak 2000.

Within the sustainable management of organic
matter, in addition to manure an important role in
the rebuilding of humus in the soil is played by straw.
Organic matter introduced with the straw into the
soil depends on plant species and the degree of hu-
mification (Mazur 1992, Wiater 2000). Allocating
for ploughing, for example, 4.5 t / h of grain straw,
which contains an average of 42% Corg. it is possible
to incorporate into the soil almost 2t / ha of organic
carbon (0.42 x 4500 kg = 1890 kg). Assuming that
the rate of humification (transformation of organic
material in the permanent humus) is for the straw
equal to 0.25, the soil will be left with almost 0.5 t
/ ha of newly formed humus (1890 x 0.25 = 472.5).

In conditions of the cultivation of plants in mon-
ocultures, especially when it comes to grains it is
extremely beneficial, for the renewal of humus, to
change the system for a longer period of use of ara-
ble fields into commutative: arable-grazing. Losses
of humus in the soil are also reduced by conserva-
tion tillage, which consists in reducing the frequen-
cy and depth of tillage, with plowing tools which do
not replace the ploughing, leaving the surface of the
soil or crop residues or intercrops as mulch (Czyz
etal., 2010). Adherence to proper agricultural tech-
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W zréwnowazonej gospodarce materig organicz-
ng, obok obornika wazng role w odtwarzaniu zaso-
bow préchnicy w glebie odgrywa stoma. llo§¢ materii
organicznej wprowadzonej ze stomg do gleby zalezy
od gatunku ro$liny i stopnia humifikacji (Mazur 1992,
Wiater 2000). Przeznaczajac do przyorania na przy-
ktad 4,5 t/h stomy zbéz, ktéra zawiera przecietnie
42% Corg., mozna wprowadzi¢ do gleby prawie 2 t/
ha wegla organicznego (4500 kg x 0,42 = 1890 kg).
Zaktadajac, ze wspotczynnik humifikacji (przemian
materiatu organicznego w trwatg préchnice) wynosi
dla stomy 0,25, to w glebie pozostanie prawie 0,5 t/
ha nowo utworzonej prochnicy (1890 x 0,25 = 472,5).

W warunkach uprawy roélin w monokulturach,
zwlaszcza zbozowych niezwykle korzystna jest,
w celu odnowienia ubytkéw préchnicy, zamiana na
dtuzszy okres systemu uzytkowania pola z ornego
na przemienny: orno-pastwiskowy. Straty préchni-
cy z gleby ogranicza réwniez konserwujaca uprawa
roh, ktéra polega na ograniczeniu czestotliwoci
i glebokosci zabiegéw uprawowych, zastgpieniu
or'kl narzedziami nie odwracajgcymi roli, pozosta-
wieniu na powierzchni gleby resztek pozniwnych
lub miedzyplonéw w formie mulczu (Czyz i in,,
2010). Przestrzeganie zasad poprawnej agrotech-
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nology principles, which take into account the use
of natural and organic fertilizers, regular liming of
acidic soils is conducive not only to maintaining, but
even to increasing the humus in the soil (Kérschens
et al, 2002, Mackowiak 2000, Rutkowska, Pikuta
2013 Stuczynski etal., 2007 ).

Current trends in the management of organic
matter

The management of soil organic matter can be
divided into four phases: initial, intense minerali-
zation of organic matter, slow depletion of organic
matter and degradation of soil fertility. In the initial
phase there is a balance process flow and loss of or-
ganic matter (Gantzer etal., 1991). The second phase
involves intensive processes of organic matter min-
eralization. Currently, this phenomenon occurs only
in the tropics or incandescent farming systems. This
phase lasts from a few to several years and causes
great losses of native organic matter reaching 40-
50%. In the next phase, which lasts many decades
a slow depletion of organic matter takes place. The
soil then loses productivity, showing the first signs
of degradation of soil fertility. In the final, fourth
phase of changes in the content of organic matter in
the soil there is a complete degradation of its fertil-
ity. As a result of the loss of soil fertility, soil is not
able to perform the basic production and environ-
ment functions (Gantzer et al., 1991).

Contemporary Polish agriculture is in the third,
and in some parts of Poland frequently in the fourth
phase of the cycle of changes in organic matter (Gr-
zebisz 2009). This condition threatens the fertility of
the soils and requires a number of quick treatments
designed to restore soil fertility, including taking ac-
tions that increase the organic matter content in the
soil (Gantzer etal. 1991, Gonet and Markiewicz 2007
Grzebisz 2009 Krasowicz et al., 2011).

One of the most commonly used measures of as-
sessing the change of humus content in the soil is
the balance of organic matter. With regards to the
calculation of the balance of humus in the soil, cur-
rently 1kg of carbon Corg. is considered as the basic
unit of the humified organic matter. Since 1 kg of
humus contains 0.58 kg of carbon and thus 1 kg C
corresponds to 1.724 kg of humus. The derivative
unit used in Germany is 1 HE. HE unit corresponds
to 1t DM of humus and 580 kg Corg. (Kolbe 2005 and
2007, Korschens 2002 and 2004 Patosz 2009). The
balance of the given rotation is calculated from the
difference in increase of organic matter that came
as aresult of growing of the plants, use of fertilizers
and specific transformation of humus in the soil and
plant cultivation technology. In Poland, the balance
of humus is determined based on the no longer valid
in Germany, but still applied in Poland reproduction
rates and the degradation of organic matter (WRD)
(Asmus, Gorlitz 1978 Kundler et al., 1981).

niki, ktéra uwzglednia stosowanie nawozéw natu-
ralnych i organicznych, regularne wapnowanie za-
kwaszonych gleb sprzyja nie tylko utrzymaniu, ale
nawet zwiekszeniu préchnicy w glebie (Korschens
i in.,, 2002, Mackowiak 2000, Rutkowska, Pikuta
2013, Stuczynskiiin., 2007).

Aktualne trendy w gospodarowaniu materig or-
ganiczna

W gospodarowaniu glebowg materia organiczng
mozna wyrdznic cztery fazy: inicjalng, intensywnej
mineralizacji materii organicznej, powolnego wy-
czerpywania si¢ zasobOw materii organicznej oraz
degradacji zyznoSci gleby. W fazie inicjalnej wyste-
puje rownowaga procesow doptywu i strat materii
organicznej (Gantzer i in,, 1991 ). Druga faza obej-
muje procesy intensywnej mineralizacji materii
organicznej. Obecnie zjawisko to wystepuje jedynie
w tropiku lub systemach rolnictwa zarowego. Faza
ta trwa od kilku do kilkunastu lat i powoduje duze
straty rodzimej materii organicznej siegajace 40-
50%. W kolejnej fazie, trwajacej wiele dziesigtkow
lat nastepuje powolne wyczerpywanie si¢ zasobow
materii organicznej. Gleba wéwczas traci produk-
tywnos$¢, widoczne sg pierwsze objawy degradacji
zyznosci gleby. W ostatniej, czwartej fazie zmian za-
warto$ci materii organicznej w glebie nastepuje cat-
kowita degradacja jej zyzno$ci. W wyniku utraty zy-
zno$ci, gleba nie jest w stanie petni¢ podstawowych
funkcji produkcyjnych i Srodowiskowych (Gantzer
i in., 1991). Wspotczesne polskie rolnictwo znaj-
duje si¢ w trzeciej, a w niektérych rejonach Polski
czesto czwartej fazie cyklu zmian zawarto$ci ma-
terii organicznej (Grzebisz 2009). Stan taki zagraza
zyznosci gleb i wymaga szeregu szybkich zabiegow
majacych na celu przywrocenie jej zyznosci, m.in.
poprzez podejmowanie dziatan zwigkszajacych za-
warto$¢ materii organicznej w glebie (Gantzer i in.
1991, Gonet i Markiewicz 2007, Grzebisz 2009, Kra-
sowicziin., 2011).

Jednym z najcze$ciej stosowanych miernikéw
oceny zmiany zawartosci prochnicy w glebie jest
bilans materii organicznej. W obliczeniach bilansu
préchnicy w glebie za podstawowg jednostke przyj-
muje si¢ obecnie 1kg wegla Corg. w shumifikowa-
nej masie organicznej. Poniewaz w 1 kg préchnicy
znajduje si¢ 0,58 kg wegla a wigc 1 kg C odpowiada
1,724 kg prochnicy. Jednostka pochodng stosowang
w Niemczech jest 1 HE. Jednostka HE odpowiada 1
t s. m. prochnicy i 580 kg Corg. (Kolbe 2005 i 2007,
Korschens 2002 i 2004, Patosz 2009). Bilans dane-
go zmianowania wylicza si¢ z réznicy przychodu
materii organicznej dostarczonej w wyniku upra-
wy roélin, stosowanych nawozéw oraz specyfiki
przemian prochnicy w glebie i agrotechniki roslin.
W Polsce saldo prochnicy okre$lane jest w oparciu
o nie aktualne juz w Niemczech, a wcigz stosowa-
ne w Polsce warto$ci wspétczynnikéw reprodukcji
i degradacji materiiorganicznej (WRD) (Asmus, Gor-
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The values of these coefficients require quanti-
fication and adjustments for climatic and soil con-
ditions of our country, because using them in the
existing nomenclature does not reflect the actual
balance of organic matter in the soil. The disadvan-
tage is also the fact that the concept of WRD refers
to 1 hectare of cultivation of the plants irrespective
of the yield and the amount introduced into the soil
and crop residue does not include the total carbon
in the soil of the transferred mass of root crops. The
root mass of plant matter growing technology al-
ways remains in the soil. Whereas plant production
yields vary greatly between regions and similarly
what varies is the amount of other leave residues in
the soil after harvest plants and roots, which affects
the processes of accumulation of organic matter in
the soil (Krasowicz et al., 2011). Cultivated plants
depending on the species leave differentiated root
mass in the soil, which significantly affects the de-
posit of organic material. Literature indicates that
the roots of crops are 60-70% of post-harvest resi-
dues of plants (Jurc¢ova 1990, Mazur 1992). On aver-
age, the mass of the roots of annual plants contains
3-4 t / ha of organic carbon (Johnson et al. 2006 Ju-
réova 1990 Jurcova, Bielek 1996). This represents
almost half the amount of carbon transferred into
the soil with manure. In addition, the concept of re-
production and degradation rates of organic matter
does not take into account the area of fallow land,
which affects the balance of organic matter on the
country scale.

Depending on the choice of the plant species and
the rotation and amounts introduced into the soil
and natural and organic manure, the balance of the
organic matter can be the positive or negative bal-
ance. The balance of organic matter on a national
scale is balanced, but there are large areas of ara-
ble land where it is negative. At the same time, these
areas are characterized by a low share of grassland
in the area of agricultural land and low levels of
native humus in soils of arable land (Mazur 1995
Stuczynski et al.,, 2007, Stuczynski, Lopatka 2009).
The negative balance of organic farms is mainly due
to reduction in the use of manure, crops in monocul-
ture and leaving too little mass of vegetable matter
in the form of post-harvest residues in the soil (Ma-
zur 1995 Stuczynski et al., 2007 Stuczynski, Lopat-
ka 2009).

Loss prevention and carbon sequestration in
soils

Rational management of organic matter in ag-
riculture has also an environmental dimension.
Changes in the use of meadows transforming them
into arable land and,, deforestation “affect the con-
tinuous growth of CO2 emissions, which is estimat-
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litz 1978, Kundler i in., 1981). Wartosci tych wspot-
czynnikéw wymagaja kwantyfikacji i dostosowania
do specyfiki warunkéw klimatycznych i glebowych
naszego kraju, gdyz postugiwanie si¢ nimi w ist-
niejagcej nomenklaturze nie odzwierciedla faktycz-
nego salda materii organicznej w glebie. Wadg ich
jest rowniez to, ze koncepcja WRD odnosi sie do 1
ha uprawy danej rosliny bez wzgledu na wielko$¢
plonu oraz ilo$§¢ wprowadzanych do gleby resztek
pozniwnych i nie uwzglednia puli wegla wnoszone-
go do gleby z masg korzeniowg roslin uprawnych.
Masa korzeniowa roslin niezaleznie od technologii
uprawy pozostaje zawsze w glebie. Wielkos$¢ plo-
now roslin jest przeciez znacznie zr6znicowana po-
miedzy wojewddztwami i podobnie zréznicowana
jest ilo$¢ pozostawianych w glebie resztek po zbio-
rach roélin oraz korzeni, co ma wptyw na procesy
nagromadzenia materii organicznej w glebie (Kra-
sowicziin., 2011). Rosliny uprawne w zalezno$ci od
gatunku pozostawiaja w glebie zr6znicowang mase
korzeniowg, ktéra znaczaco wptywa na depozyt
materii organicznej. Literatura przedmiotu wskazu-
je, ze korzenie roslin uprawnych stanowig 60-70%
resztek pozbiorowych roélin (Jurcova 1990, Mazur
1992). Przecietnie z masg korzeni roslin jednorocz-
nych trafia 3-4 t/ha wegla organicznego (Johnson
iin. 2006, Jurcova 1990, Jurcova, Bielek 1996). To
stanowi prawie potowe ilosci wegla wnoszonego do
gleby z obornikiem. Poza tym w koncepcji wspot-
czynnikow reprodukcji i degradacji materii orga-
nicznej nie uwzglednia sie powierzchni ugorow
i odtogdw, co rzutuje na bilans materii organicznej
w skali kraju.

W  zaleznoSci od doboru gatunkéw roélin
w zmianowaniu i ilo$ci wprowadzanych do gleby
nawozOow naturalnych i organicznych, bilans mate-
rii organicznej moze by¢ dodatni, zrownowazony
lub ujemny. Bilans materii organicznej w skali kraju
jest zrownowazony, jednak wystepuja duze obszary
na gruntach ornych gdzie jest on ujemny. Jednocze-
$nie obszary te charakteryzuja si¢ niskim udziatem
uzytkow zielonych w powierzchni uzytkow rolnych
i niskq zawartoscig rodzimej prochnicy w glebach
gruntéw ornych (Mazur 1995, Stuczynskiiin., 2007,
Stuczynski, topatka 2009). Ujemny bilans mate-
rii organicznej w gospodarstwach rolnych wyni-
ka gléwnie ze zmniejszenia stosowania obornika,
uprawy ro$lin w monokulturze oraz pozostawia-
nia w glebie zbyt matej iloSci masy resztek roélin-
nych w postaci resztek pozbiorowych (Mazur 1995,
Stuczynski i in., 2007. Stuczynski, Lopatka 2009).

Zapobieganie stratom i sekwestracja wegla
w glebach

Racjonalne gospodarowanie materig organiczng
w rolnictwie ma réwniez wymiar $rodowiskowy.
Z.mi.?ny uzytkowania tgk na grunty orne oraz ,wyle-
sianie” wptywaja na ciggly przyrost emisji CO,, kto-
ra szacuje si¢ na okoto 23% catkowitej emisji tego
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ed at about 23% of the total emissions of this gas to
the atmosphere (Sapek 2000). The problem of green-
house gas emissions, mainly carbon dioxide into the
atmosphere has become recently one of the most se-
rious and urgent to be solved. Although the impact
of anthropogenic carbon dioxide emissions on glob-
al warming has not been fully confirmed the data
obtained, among others, of ice cores from Vostok
station in Antarctica confirm a very close correla-
tion between the content of CO2 in the atmosphere,
and the temperature prevailing in the land over the
past more than 400 thousand years (Stopa and Ry-
chlicki 2007). Kyoto Protocol to the United Nations
Framework Convention on Climate dated 11 Decem-
ber 1997. (Journal of Laws 2005. No. 203, pos. 1684)
requires countries to reduce CO2 emissions and to
take action sequestering carbon. This process is
based on interception of the industrial carbon di-
oxide prior to its escape into the atmosphere, and
then the injection of CO2 in the rock pores of deep
geological structures. Formations considered for
geological sequestration include among others de-
pleted oil and gas fields, coal beds and deep saline
water-bearing formations (Knauss et al., 2005). One
of the mechanisms of CO2 capture, which uses or-
ganic material is mineral trapping - the CO2 can re-
act with minerals and with the organic matter con-
tained in the geological formation, the resultis that
it is permanently bound to the matrix rock (Damen
2007, Gaus 2010).

The soil can also immobilize atmospheric CO2
through sequestration phenomenon, but it is also
the source of CO2 emissions. From the agricultural
point of view the process signifies bonding the se-
questration of CO2 by plants and their distribution
and humification in the soil, which leads to an in-
crease in total carbon in the soil, and reduction in
the concentration of carbon dioxide in the atmos-
phere. According to Lal (2000) natural, organic and
mineral fertilization increases crop yields, while
being conducive to increase the use of CO2 and car-
bon sequestration. The author points to three lines
of conduct aimed at increasing the sequestration of
carbon in the soil. The first process involves pre-
venting erosion by: mulching the soil, maintaining
its plant cover, proper structure and abundance
of soil nutrients. The second course of action is to
improve the circulation of nutrients (return to the
soil more biomass, the use of natural and organic
fertilizers, improvement of water). The role of the
sequester compost and sewage sludge is also con-
firmed by other authors (Czyz et al., 2010, Gonet,
Markiewicz 2007 Wiater 2000). The third line con-
tains the activities leading to an increase in carbon
content in crop plants by the intensification of ag-
ricultural production, including in marginal areas.

gazu do atmosfery (Sapek 2000). Problem emisji
gazow cieplarnianych, gtéwnie dwutlenku wegla do
atmosfery staje sie wiec w ostatnim czasie jednym
z najpowazniejszych i najpilniejszych do rozwigza-
nia. Cho¢ wptyw antropogenicznej emisji dwutlen-
ku wegla na globalne ocieplenie nie zostal do konca
potwierdzony to dane uzyskane m.in. z rdzeni lo-
dowych ze stacji Wostok na Antarktydzie potwier-
dzaja bardzo $cistg korelacje pomigdzy zawarto$cig
CO, w atmosferze, a temperaturg panujaca na ziemi
w cnagu ostatnich ponad 400 tys. lat (Stopa i Ry-
chlicki 2007). Protokét z Kioto do Ramowej konwen-
cji Narodéw Zjednoczonych na temat klimatu z dnia
11 grudnia 1997 r. (Dz.U.z 2005 r. Nr 203, poz. 1684)
zobownqzuje kraje do ograniczenia emisji CO, i pod-
jecia dziatan sekwestrujgcych wegiel. Proces ten po-
lega na przechwyceniu przemystowego dwutlenku
wegla przed jego ucieczka do atmosfery, a nastepnie
na iniekcji CO, w pory skalne gtebokich struktur
geologlcznych Formacje rozpatrywane do geolo-
gicznej sekwestracji to m.in. wyczerpane ztoza ropy
i gazu ziemnego, ztoza wegla oraz gtebokie wodo-
no$ne formacje solankowe (Knauss i in., 2005). Jed-
nym z mechanizméw wychwytywama CO,, w kto-
rym wykorzystywana jest materia orgamczna jest
putapkowanie mineralne - CO, moze reagowac z mi-
neratami i materig organiczna zawartg w formacji
geologicznej, w rezultacie zostaje trwale zwigzany
z matrycg skalng (Damen 2007, Gaus 2010).

Glebaréwniez moze unieruchamia¢ atmosferycz-
ny CO, poprzez z;awnsko sekwestracji, ale i stano-
wi¢ zrédto emisji CO, Z punktu widzenia rolnictwa
proces sekwestracji polega na wigzaniu CO, przez
roéliny i ich rozktadzie oraz humifikacji w glebxe co
prowadzi do zwigkszenia puli wegla w glebie, a ob-
nizenia stezenia dwutlenku wegla w atmosferze.
Jak podaje Lal (2000) nawozenie naturalne, orga-
niczne oraz mineralne powoduje wzrost plonéw ro-
$lin uprawnych, jednocze$nie sprzyja intensywniej-
szemu wykorzystaniu CO, i wigzaniu wegla. Autor
wskazuje na trzy kierunki postepowania majgce na
celu zwiekszenie wigzania wegla w glebie. Pierw-
szy obejmuje przeciwdziatanie procesowi erozji
poprzez: mulczowanie gleby, utrzymywanie na niej
okrywy roélinnej, zachowanie wtasciwej struktury
i zasobno$ci gleby w sktadniki pokarmowe. Drugim
kierunkiem dziatan jest doskonalenie obiegu sktad-
nikéw pokarmowych (zwrot do gleby wiekszej ilo-
$ci biomasy, stosowanie nawozéw naturalnych
i organicznych, poprawa gospodarowania wod3).
Role sekwestrujaca kompostow i osadéw $cieko-
wych potwierdzaja rowniez inni autorzy (Czyziin.,
2010, Gonet, Markiewicz 2007, Wiater 2000). Trzeci
kierunek zawiera natomiast dziatania prowadzace
do zwiekszenia zawarto$ci wegla w plonach roslin
przez intensyfikacje¢ produkcji rolnej, takze na tere-
nach marginalnych.
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Conclusion

The low content of organic matter in Polish soils
is primarily due to the climate and soil conditions
that are not conducive to its accumulation (Foty-
ma et al., 2002, Krasowicz et al., 2011, Stuczynski,
Lopatka 2009). Research conducted in IUNG-PIB
revealed that permanent increase of the humus
content in the soil under the traditional plow culti-
vation, lack of the use of straw for the purpose of
reducing the amount of fertilizer and perennial for-
age crops in crop rotation is difficult, even with reg-
ular use of moderate doses of manure (Rutkowska,
Pikuta 2013). It should be emphasized that the op-
timal management of organic matter without harm
to the fertility of the soil and the environment is not
possible without fertilization with manure. Using in
our climate zone other forms of fertilization, for ex-
ample straw- does not guarantee the maintenance
of humus at a level allowing to obtain the optimal
crops, especially on lighter soils (Rutkowska, Pikuta
2013). Currently increasing acreage of grain mono-
cultures, reducing crop acreage of fabaceae plants
and reducing production of natural fertilizers will
promote further decline in soil organic matter. For
this reason, people will continue to seek ways to im-
prove or maintain the humus in the soil at a sustain-
able level. One such method is the use of so-called
external organic matter in the form of compost,
waste and sewage. In the future, based on scientific
research on climate change, the use of soil organic
matter and monitoring of biodiversity to determine
the optimal content of organic matter in different
soils, taking into account natural climate and soil
conditions ought to be applied. Such data would be
the basis for future assessment of the possible pro-
gressive degradation of soils. In Poland, what should
be carried out is not only the continuous monitoring
of changes in the content of organic matter in soils,
but also we should develop new norms that would
be helpful in developing programs to prevent the de-
cline of organic matter in agricultural soils (Gonet,
Markiewicz 2007 Krasowicz et al., 2011, Stuczynski,
topatka 2009). In order to check the level of humus
contentin the soil, instead of drawing up its balance,
what seems to be more reliable is an indication of
soil Corg content rather than the use of the repro-
duction coefficient values and the degradation of
organic matter.
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Podsumowanie

Niska zawartos$¢ materii organicznej w polskich
glebach wynika przede wszystkim z uwarunkowan
klimatyczno-glebowych, ktore nie sprzyjaja jej aku-
mulacji (Fotyma i in., 2002, Krasowicz i in., 2011,
Stuczynski, Lopatka 2009). Z badan prowadzonych
w IUNG-PIB wynika, ze trwate zwiekszanie zawar-
tosci prochnicy w glebie w warunkach tradycyjnej
ptuznej uprawy, nie wykorzystywanie stomy w ce-
lach nawozowych i zmniejszenie udziatu wielolet-
nich roslin pastewnych w ptodozmianie jest trudne,
nawet przy regularnym stosowaniu $rednich dawek
obornika (Rutkowska, Pikuta 2013). Nalezy podkre-
§li¢, ze optymalne gospodarowanie materig orga-
niczng bez szkody dla zyznosci gleby i srodowiska
nie jest mozliwe bez nawozenia obornikiem. Wyko-
rzystywanie w naszej strefie klimatycznej innych
form nawozenia, np. stomg nie gwarantuje utrzy-
mania prochnicy na poziomie umozliwiajgcym uzy-
skiwanie optymalnych polonéw roslin uprawnych,
szczegoblnie na glebach lzejszych (Rutkowska, Piku-
ta 2013). Zwiekszajacy si¢ obecnie areat monokul-
tur zbozowych, zmniejszenie areatu uprawy roslin
bobowatych oraz zmniejszenie produkcji nawozow
naturalnych bedzie sprzyjato dalszemu spadkowi
materii organicznej w glebie. Z tego wzgledu nadal
bedzie si¢ poszukiwac sposobdw podwyzszania lub
utrzymania prochnicy w glebie na zréwnowazonym
poziomie. Jedng z takich metod jest stosowanie tzw.
zewnetrznej materii organicznej w postaci kom-
postow, odpadow czy $ciekow. W przysztoSci nale-
2y, w oparciu o badania naukowe z zakresu zmian
klimatu, uzytkowania gleb, monitoringu materii
organicznej i bioréznorodnosci ustali¢ optymalne
zawarto$ci materii organicznej w réznych glebach,
uwzgledniajagc naturalne warunki klimatyczno-
glebowe. Takie dane bytyby podstawa w przyszto-
$ci do oceny ewentualnej postepujacej degradacji
gleb. W Polsce nalezy prowadzi¢ nie tylko staly
monitoring zmian zawarto$ci materii organicznej
w glebach, ale i opracowaé nowe normatywy, kto-
re bytyby pomocne przy opracowywaniu progra-
mow zapobiegajacych spadkowi materii organicz-
nej w glebach uprawnych (Gonet, Markiewicz 2007,
Krasowicz i in., 2011, Stuczynski, Lopatka 2009).
W celu sprawdzenia poziomu zawarto$ci prochnicy
w glebach, zamiast sporzadzania jej bilansu bar-
dziej miarodajne wydaje sie oznaczenie w glebie
zawarto$ci Corg. niz postugiwanie sie warto$ciami
wspé{czynpikéw reprodukcji i degradacji materii
organicznej.

Substanz und den Stickstof-

fgehalt einer Tieflehm-Fahlerde. Archiv fiir Acker- und Pflanzenbau und Bodenkunde, 22 (2), s. 123-129.

2. Bednarek R., Dziadowiec H., Pokojska U., Prusinkiewicz Z. (2005), Badaniae
Warszawa, cz. Ill. Materia organiczna, koloidy i roztwér glebowy jako prze

110

kologiczno-gleboznawcze. Wydawnictwo PWN,
dmiot badan specjalistycznych, s. 113-173.
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The book possesses all possible features of scien-
tific monograph, including:

 original, novel interpretation of integrated de-
velopment in the context of new paradigms,
not just the economic ones,

« strong, thorough theoretical background and
references to modern subject literature,

« results of author’s own empirical research and
original analyses based on literature as well as
on statistical data,

« reference to history and modern socio-eco-
nomic practice.

The author presents and analysis modern devel-
opment mechanisms which constitute an integrated
approach to the possibility of stimulating an integrat-
ed development of Poland in the conditions of glo-
balization and strengthening the structures and pro-
cesses of European integration. The book is uniquely
interesting and innovative both thanks to significant
erudition which refers to the knowledge of contextual
richness stemming from literature and good practical
orientation in the functioning of the economy as such,
as well as the ability to approach matters holistically
and interpret and draw conclusions.

The main theme of the book is the role of the in-
tegrated development and its management which
might be conducted on a macro scale, within the
sectorial and territorial structures. The book is
aresponse to and a perfect scientific ,consumption”
of new development approaches which are present
both within the EU and national structures.

Ksigzka posiada wszelkie cechy monografii na-
ukowej zawierajacej:

« oryginalng, nowg interpretacje rozwoju zinte-
growanego w kontek$cie nowych paradygma-
tow nie tylko ekonomicznych,

« silne, gtebokie osadzenie w teorii i wspétcze-
snej literaturze problemu,

e wyniki witasnych badan empirycznych oraz
oryginalnych analiz opartych na literaturze
i danych statystycznych,

« nawigzanie do historii i wsp6tczesnej praktyki
spoteczno-gospodarczej.

Autorka przedstawia i analizuje wspoétczesne
mechanizmy rozwojowe, stanowigce zintegrowane
podej$cie do mozliwosci stymulowania zintegro-
wanego rozwoju Polski w warunkach globalizacji
i umocnienia struktur i proceséw integracji euro-
pejskiej. Ksigzka jest niezwykle interesujgca i od-
krywcza zaréwno dzigki wielkiej erudycji odnosza-
cej sie¢ do znajomoSci bogactwa tre$ci wynikajacej
z literatury jak i dobrej orientacji w praktycznym
funkcjonowaniu gospodarki, a takze z umiejetnosci
holistycznego spojrzenia i umiejetno$ci interpreta-
cji oraz wyciggania wnioskéw ogdélnych.

Gtéwnym przedmiotem ksigzki jest rola zinte-
growanego rozwoju oraz zarzadzanie tym rozwo-
jem, ktére moze by¢ prowadzone w skali makro,
w uktadzie sektorowym i uktadzie terytorialnym.
Jest reakcja i doskonatym ,skonsumowaniem» na-
ukowym nowych podej$¢ rozwojowych przenikaja-
cych zaréwno struktury unijne jak i krajowe.
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The author of the book draws reference to the con-
cept of sustainable development and interprets its var-
ious occurrences and explanations. She consciously re-
turns though to the conceptofintegrated development,
its scope and conditions, interactions and challenges as
to a concept of not purely the linguistic nature, but also
one conceptually more understandable and useful in
management. Integrated development management,
in light of this concept, ought to consist in combining
simultaneous interventions in different sectors and on
various levels of administration. This concept ties in
with the process of building awareness of the need for
a voluntary implementation of “integration” of many
diverse development strategies on the general country
level and on the regional one.

The needs for verification of such a strategy may
be spotted in the works on establishing new finan-
cial perspective for the years 2014-2020. The work
of M. Stodowa-Hetpa is an attempt of joining in this
necessary process of activities by scientific society.
The author has previously already made a similar
attempt through the participation in elaborating
many regional and local development strategies.

The book has two interpenetrating one another,
equally important levels: theoretical-cognitive and
empirical-inductive, whilst, the theme of the work
consists of three interrelated components of broad-
ly-understood development mechanism; conditions,
scope and challenges. Chapters fourth and partly
second and third are devoted to the conditions of
integrating in development. It involves the condi-
tions in which a development may be considered an
integrated one, its attributes and resources, institu-
tions and instruments which shape the development
which we may consider an integrated one. The scope
has been interpreted within chapter four and it is
presented on two levels-time and territory. The spa-
tial-territorial setup qualifies also as a conditioning.
Challenges refer mainly to the global and European
reality and in particular-to space, integrated order,
possibility of availing of the benefits stemming from
globalization, general use of innovations and endur-
ance in implementing the right development visions.

The first and second chapters present develop-
ment in the context of new paradigms, not just the
economic ones, as well the essence of integrated de-
velopment: determinants, attributes, resources and
dilemmas which require making a choice. In case of
a multidimensional, wide and multi-level thematic
scope, a large number of hypothesis was also ac-
cepted, which had been formulated mainly within
the applicable level, which ought to be considered
as justified. They are somewhat related to the main
objective of the work, being a confrontation of the-
oretical inspirations and real problems as well as
the scale of their variation with the possibilities of
stimulating an integrated development in Poland
in globalization conditions, functioning within the
structure of an integrated Europe and an inevitable
transformation into the civilization of information.

114

Autorka nawigzuje do koncepcji rozwoju zrow-
nowazonego i interpretuje jego rozne sposoby prze-
jawiania sie i wyjasniania. Wraca jednak $wiadomie
do koncepcji rozwoju zintegrowanego, jego wymia-
réw i warunkow, interakcji i wyzwan jako do kon-
cepcji nie tylko jezykowo, ale takze merytorycznie
bardziej zrozumiatej i przydatnej w zarzadzaniu.
Zintegrowane zarzadzanie rozwojem wedtug tej
koncepcji, powinno polega¢ na tgczeniu interwencji
jednocze$nie w roznych sektorach i na réznych po-
ziomach administrowania. Koncepcja ta wplata si¢
w proces uSwiadomienia potrzeby fakultatywnego
wdrazania ,zintegrowania” wielu réznorodnych
strategii rozwojowych na poziomie ogolnokrajo-
wym i regionalnym.

Potrzeby sprawdzenia takiej strategii mozna
zauwazy¢ w pracach nad opracowaniem nowej per-
spektywy finansowej na lata 2014-2020. Praca M.
Stodowej-Hetpy stanowi probe wiaczenia sie w ten
potrzebny proces dziatan $rodowiska naukowego.
Autorka juz wcze$niej podejmowata taka probe po-
przez uczestnictwo w opracowaniu wielu regional-
nych i lokalnych strategii rozwojowych.

Ksigzka posiada dwie przenikajace sie i rownie
wazne warstwy: teoretyczno-poznawczg i empirycz-
no-emplikacyjng, a przedmiotem pracy s trzy wza-
jemnie powigzane sktadowe szeroko rozumianego
mechanizmu rozwojowego; warunki, wymiary i wy-
zwania. Warunkom integrowania rozwoju po§wieco-
ny zostat rozdziat czwarty i czeSciowo drugi i trzeci.
Chodzi w nich o warunki, w jakich rozw6j moze by¢
uznawany za zintegrowany, jakie sg jego atrybuty
i jakie zasoby, instytucje i instrumenty ksztattuja
rozwdj, ktéry mozna uznaé za zintegrowany. Wy-
miary zostaty zinterpretowane w rozdziale trzecim
i zostaty ujete w dwoch ptaszczyznach - czasowej
i terytorialnej. Uktad przestrzenno-terytorialny
kwalifikowany jest tez do uwarunkowan. Wyzwania
odnosza si¢ gtownie do realiéw globalnych i europej-
skich i odnoszg sie w szczeg6lno$ci do przestrzeni,
tadu zintegrowanego, mozliwoéci wykorzystania
korzysci wynikajacych z globalizacji, powszechne-
go wykorzystania innowacji oraz wytrwaloséci we
wdrazaniu wta$ciwych wizji rozwojowych.

Wrozdziatach pierwszym i drugim przedstawio-
no rozwoj w konteks$cie nowych paradygmatéw, nie
tylko ekonomicznych oraz istote rozwoju zintegro-
wanego: determinanty, atrybuty, zasoby i dylema-
ty wymagajace wyboru. Przy wieloaspektowym,
szerokim i wieloptaszczyznowym zakresie tema-
tycznym przyjeto tez znaczng liczbe hipotez, ktore
zosta}y sformutowane gtéwnie w warstwie apli-
kacyjnej, ktore nalezy uznaé za zasadne. Wigzq sie
one z gl(;_wnym celem pracy, jakim jest konfrontacja
inspiracji teoretycznych oraz realnych probleméw
i ska'll igh zroznicowania z mozliwo$ciami stymulo-
wania zintegrowanego rozwoju w Polsce w warun-
kach tendencji globalizacyjnych, funkcjonowania
w strukturach zintegrowanej Europy i nieuchron-
nego przechodzenia do cywilizacji informatycznej.
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What becomes visible through this objective is
an attempt at a holistic approach to the problem
and a way to solve it. This objective was mainly
presented by means of certain detailed goals on the
research level (5 goals) and on the application level
(3 complex goals). The entire concept of the book,
its structure and presentation of the subject should
all be assessed very positively. The book is not just
well set up within the subject literature and re-
search subject studies but it also uses the statistics
and numerical data from various sources, as well as
being placed within the reality of a Polish scientif-
ic life through references and author’s participa-
tion in multiple different scientific conferences and
her links with the various scientific-research pro-
grammes conducted by different centres in Poland
which deal with the problem of development in the
countryside.

Submitted/ Zgtoszony: May/ maj 2015
Accepted/ Zaakceptowany: June/ czerwiec 2015

Uwidacznia sie poprzez ten cel préba holistycz-
nego podej$cia do problemu i sposobu jego rozwia-
zania. Ten cel ogdlny zostat przetozony na szcze-
gotowe cele w ptaszczyznie badawczej (5 celow)
i aplikacyjnej (3 rozbudowane cele). Cato$¢ kon-
cepcji ksigzki, jej struktura i sposéb prezentacji te-
matyki nalezy oceni¢ bardzo wysoko. Ksigzka jest
nie tylko dobrze osadzona w literaturze problemu
i przedmiotu badan oraz wykorzystuje statystyki
i dane liczbowe z réznych zréodet, jest tez osadzona
w polskim zyciu naukowym poprzez odniesienia
i uczestnictwo autorki w wielu réznych konferen-
cjach naukowych i powigzana z réznymi programa-
mi naukowo-badawczym réznych osrodkéw w Pol-
sce zajmujacych sie problematyka rozwoju wsi.
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GUIDELINES FOR AUTHORS / REGULAMIN PUBLIKOWANIA

For an article to be edited, a typescript in two
copies, in a form compliant with the rules and
regulations specified below, and a CD with the
entire material, should be submitted to the editor’s
office. The data carrier must be labelled with the
article’s title. Each part of the work must be sent as
a separate attachment: text file, image file, tables
file, photo file, etc.

- Word-processing software: Word 6.0 or 7.0 for
Windows,

- Font: Times New Roman, size 12,

- Margins: left 2cm, right 3cm,

- Alignment: automatic justification (flush left and
right) with no word-splitting at the end of the line,

- Spacing: 1.5,

- the ENTER key must not be used elsewhere than
at the end of a paragraph (all titles, listings, etc.
are to be considered separate paragraphs).

- indentation at the beginning of each paragraph
must be made only using the tab key or other
similar tool in the word processor used. You
must not use the space key to this end. Spaces
must be used only to separate words, after full
stops, commas, exclamation marks, colons,
semicolons, etc. Please do not use spaces after
opening brackets and before closing brackets,
nor before or after numeric references (never
before such marks).

Along with any submitted work you must supply
declarations (completed and signed by all authors)
on the transfer of copyright or consent to publish
a given dissertation in printed and electronic
form, including the Internet. The declaration
form is available on line on www.pswbp.pl under
“Cooperation”->“Publishing House” -> “Downloads”.

On a separate sheet of paper you should supply:

- the author’s academic title;

- the name of the scientific and research facility
where the paper was created;

- the author’s place of residence, e-mail address,
telephone number.

The length of any submitted paper must not
exceed one publisher’s sheet (Polish unit of text
length = 40,000 characters with spaces).

Page 1. Title page

The title page must include: the title; a short
version of the article title (max. 40 chars.), to be put
on the page header; authors’ names along with their
affiliation; name, surname, address, telephone (or
fax) number, and e-mail address of the author for
communication.

116

Warunkiem rozpoczecia prac redakcyjnych nad
artykutem jest dostarczenie do Redakcji dwdch
kopii maszynopisu, wykonanego zgodnie z przed-
stawionymi ponizej zasadami, oraz dysku CD-ROM
zawierajacych komplet materiatléow. Na etykiecie
wybranego no$nika nalezy podac tytut pracy. Kazda
cze$¢ pracy nalezy przestac jako oddzielny zatacz-
nik: plik tekstowy, plik z rycinami, plik z tabelami,
plik fotograficzny itd.

- edytor: Word 6.0 lub 7.0 dla Windows,

- czcionka: 12 punktéw Times New Roman,

- margines: lewa strona 2 cm, prawa strona 3 cm,

- wyréwnanie: automatyczne do lewej i prawej
bez dzielenia wyrazow

- interlinia: 1,5 wiersza,

- klawisza ENTER uzywa sie tylko na koncu aka-
pitu (wszystkie tytuty, punkty bedgce wylicze-
niem itp. traktuje sie jako odrebne akapity),

- wecigcia akapitowe zaznacza si¢ tylko za pomo-
cq tabulatora lub innych narzedzi uzytego edy-
tora. Nie uzywac¢ w tym celu spacji. Spacje na-
lezy stawiac tylko dla oddzielenia wyrazow, po
kropce, przecinku, wykrzykniku, dwukropku,
$redniku itp. Nie uzywac spacji za nawiasem
otwierajacym i przed nawiasem zamykajacym,
a takze przed i za odno$nikiem cyfrowym (ni-
gdy przed tymi znakami).

Do sktadanych prac nalezy dotgczaé wypetnione
i podpisane przez autoréw deklaracje przeniesie-
nia majatkowych praw autorskich oraz zgody na pu-
blikacje rozpraw drukiem i w formie elektronicznej,
w tym w Internecie. Formularz deklaracji dostep-
ny jest on-line na stronie www.pswbp.pl, zaktadka
,,Wﬁp()lpraca" -> ,Wydawnictwo” -> ,Pliki do pobra-
nia”.
Na oddzielnej kartce nalezy podac:

- tytut naukowy autora;

- nazwe jednostki naukowo-badawczej, w ktorej
prace wykonano;

- adres zamieszkania, e-mail, telefon kontakto-
wy.

Teksty nadsytanych artykuléw nie powin-
ny przekracza¢ jednego arkusza wydawniczego
(40 000 znakow ze spacjami).
str.1. Strona tytulowa

r:la stronie tytulowej nalezy poda¢: tytut pracy;
skrécony tytut artykutu (nie diuzszy niz 40 zna-
k()w),_ktéry bedzie umieszczony w zywej paginie;
nazwiska autoréw z afiliacjq; imie, nazwisko, adres,
numer telefonu (ew. faksu) oraz adres e-mail autora
do korespondenciji .
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Page 2. Summary

The summary (between 100-150 words) must
comprise the following parts: the objective of the
work, the materials and research methods used,
the findings and conclusions. Below the summary
you must provide 3-6 key words. The phrases “key
words:” and “summary:” must be underlined and in
bold. All words after the colon must be written in
lower-case letters; at the end of the last word we do
not put a full stop; the text must not include words in
italics/underlined/in bold, etc.
Page 3 and subsequent pages: Main body

The main body of a research paper must
comprise the following parts: introduction, material
and methods, findings, discussion, conclusions,
acknowledgements (if necessary), notes (if
applicable), bibliography. Other types of papers
must be coherent and the titles of individual sections
must reflect the discussed issues.

- references to works by a single author: (Nowak
2008);

- if the work has two authors, both of them must
be given each time (as above), separated by
acomma;

- if the work has more than two authors, only the
name of the first of these must be given, followed
by the abbreviation “et al.” e.g. (Kowalski et al.
1994). The bibliography list below the article
must include, however, all the names;

- quoting works of authors with identical
surnames requires using first-name initials in
all cases;

- in the case of quoting fragments of texts
verbatim you must use the following form:
(Nowak 2008, p. 15);

- when quoting web-page texts you must include
the web page address inside brackets in the
article body.

- Tables and figures must be numbered and
described; for example: “Table 1. Results
summary”, “Figure 1. Building design”,

- the description and source of the data from the
table or figure must not be followed by a full
stop,

- the number and description of a table must be
put above a table;

- the source should be put below the table, for
example: “Source: own study”,

- in the case of figures the numbers, descriptions
and sources must be put below a figure,

- the titles of tables and figures must be provided
in Polish and English.

str. 2. Streszczenie

Streszczenie (w granicach 100-150 stéw) po-
winno sktadac sie z nastepujacych czesci: cel pracy,
materiat i metody badawcze, wyniki oraz wnioski.
Pod tekstem streszczenia nalezy umiescic 3-6 stow
kluczowych. Wyrazy ,stowa kluczowe:” i ,stresz-
czenie:” powinno by¢ pogrubione i podkreslone.
Wszystkie stowa po dwukropku piszemy matymi
literami; na koncu ostatniego wyrazu nie stawiamy
kropki; nie stosujemy wyrdznien stow - kursywy,
podkreslen, pogrubienia tekstu itp.
str. 3. i nastepne: Tekst gléwny

Tekst gtowny prac badawczych powinien sktada¢
sie z nastepujacych czesci: wstep, materiat i metody,
wyniki badan, dyskusja, wnioski, podziekowania
i wyrazy uznania (jezeli potrzebne), przypisy (je-
zeli wystepuja), literatura. W publikacjach innego
typu nalezy zachowac logiczng ciggtos$¢ tekstu, a ty-
tuty poszczegolnych czesci powinny odzwierciedlaé
omawiane w nich zagadnienia.

- Odwotania do pracy jednego autora: (Nowak
2008),

- Gdy praca ma dwdch autoréw, nalezy za kaz-
dym razem podawac¢ obydwa nazwiska (jak
wyzej), oddzielajac je przecinkiem.

- Gdy praca ma wiecej niz dwéch autoréw, nalezy
podawac tylko nazwisko pierwszego, dodajac
skrot ,, iin.”, np. (Kowalski i in., 1994). W zesta-
wieniu literatury cytowanej pod tekstem ar-
tykutu podajemy jednak nazwiska wszystkich
autorow.

- Cytowanie autoréw o tym samym nazwisku
wymaga uzywania za kazdym razem inicjatow
imienia.

- W przypadku dostownego cytowania fragmen-
tu tekstu nalezy stosowac zapis: (Nowak 2008,
s.15).

- Cytujac strony internetowe nalezy umiescic cy-
towany adres w nawiasie zwyklym w tekscie
artykutu.

- Tabele i rysunki powinny by¢ numerowane
i opisane; przyktad: ,Tabela 1. Zestawienie wy-
nikéw”, ,Rysunek 1. Projekt budynku”,

- Po opisie i podaniu Zrédta tabeli i rysunku nie
stawia sie kropki,

- Numer i opis tabeli umieszcza si¢ nad tabelga,

- Zrédto umieszcza si¢ pod tabela; przykiad:
,Zrodto: opracowanie wtasne”,

- W przypadku rysunku numer, opis rysunku
i Zzrodto umieszcza sie pod rysunkiem,

- Tytuty tabel i rysunkéw nalezy poda¢ w j. pol-
skimij. angielskim.
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The list of works comprising the bibliography
must be put at the end of a dissertation and it
must be numbered and put in alphabetical order.
Individual items on the list must be recorded using
the following pattern:

1. Kunowski S. (2003), Wartosci w procesie
wychowania. Oficyna Wydawnicza “Impuls”,
Krakow.

2. Ostrowska U. (2006), Aksjologiczne podstawy
wychowania. In: B. Sliwerski (ed.), Pedagogika.
Gdanskie Wydawnictwo Pedagogiczne, Gdansk,
p. 391- 415.

3. Rynio A. (2007), Wychowanie osoby w nauczaniu
Jana Pawta II. Rozprawy Naukowe, vol. I,
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa, Biata
Podlaska, p. 11-32.

When an item from the bibliography is
published on the Internet, it must be included in the
bibliography list according to the following pattern:
1. Kowalski J. (2008), Book/article title. Publisher

and place of publishing, www.web pageaddress.

com, (date of access).

quoted in (Kowalski, 2008)

2. Nowak A. (2007), Title of an article in an
electronic issue of a magazine. “Magazine Title”,
issue No., www.webpageaddress.com, (date of
access).
quoted in: (Nowak, 2007)

3. Kowalski C. (2006), Title of an article in an
e-book, In: Book title, publisher and place of
publishing (date of access).
quoted in: (Kowalski, 2006)

4. Name of an Act, report, resolution, etc., www.
webpageaddress.com, (date of access).
quoted in: (name of the Act, report, resolution
etc.)

You must not put the address in the form of
a hyperlink - please use black characters, no
underlining. The list of web pages must be numbered
and put in order according to the date of access.

When quoting other texts from web pages, the
article text and the bibliography list must include
their full addresses and the latter must include the
date of access as well.

Submitted articles must be reviewed
anonymously by at least two independent and
external reviewers. Otherwise, a reviewer must
sign a declaration confirming that there exists no
conflict of interest; a conflict of interest is when an
author and a reviewer are connected by
a) direct personal relationship (kinship, legal

bonds, conflicts),

b) professional subordination,
¢) direct scientific cooperation within the last two
years before the review was made.
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Literatura
Wykaz literatury umieszczony na koncu rozpra-

wy, powinien by¢ uporzadkowany alfabetycznie

i ponumerowany. Poszczegdlne pozycje literatury

nalezy zapisywac¢ wedtug wzoru:

1. Kunowski S. (2003), Wartosci w procesie wycho-
wania. Oficyna Wydawnicza ,,Impuls”, Krakow.

2. Ostrowska U. (2006), Aksjologiczne podstawy
wychowania. W: B. Sliwerski (red.), Pedagogika.
Gdanskie Wydawnictwo Pedagogiczne, Gdansk,
s.391- 415.

3. Rynio A. (2007), Wychowanie osoby w nauczaniu
Jana Pawta Il. Rozprawy Naukowe, t. I, Panstwo-
wa Wyzsza Szkota Zawodowa, Biata Podlaska, s.
11-32.

Jesli pozycja literatury zostata udostepniona w In-
ternecie, w wykazie literatury nalezy umiescic ja
wedtug nastepujacych wzordow:

1. Kowalski J. (2008), Tytut pozycji literatury/ksiqz-
ki. Wydawca i miejsce wydania, www.adresin-
ternetowy.pl, (data odczytu).

Cytowanie w teks$cie (Kowalski, 2008)

2. Nowak A. (2007), Tytut artykutu w czasopismie
elektronicznym. ,Tytut czasopisma”, numer wy-
dania, www.adresinternetowy.pl, (data odczy-
tu).

Cytowanie w tek$cie: (Nowak, 2007)

3. Kowalski C. (2006), Tytut artykutu w ksigzce elek-
tronicznej, W: Tytut ksiqzki, wydawca i miejsce
wydania (data odczytu).

Cytowanie w tekscie: (Kowalski, 2006)

4. Nazwa ustawy, raportu, rezolucji, itp., www.ad-
resinternetowy.pl, (data odczytu).

Cytowanie w tek$cie: (nazwa ustawy, raportu,

rezolucji itp.)

Nie wstawiamy adresu jako hipertacza - nalezy
zastosowac czarny kolor czcionki, bez podkreslenia.
Spis stron internetowych powinien by¢ ponumero-
wany i uporzadkowany wedtug daty odczytu.

W przypadku, gdy cytujemy inny tekst ze strony
internetowej, w tek$cie oraz w wykazie literatury
nalezy umiesci¢ caty adres, przy czym do wykazu
literatury dotaczamy date odczytu.

Zlozone artykuty podlegaja anonimowej recenzji
przez co najmniej dwdch niezaleznych recenzentow
spoza jednostki. W innych rozwigzaniach recenzent
musi podpisa¢ deklaracje o nie wystepowaniu kon-
fliktu intereséw; za konflikt interesow uznaje si¢
zachodzace migdzy recenzentem a autorem:

a) bezposrednie relacje osobiste (pokrewienstwo,
zwigzki prawne, konflikt),

b) relacje podlegtosci zawodowej,

) bezposrednia wspétpraca naukowa w ciagu
ostatnich dwdch lat poprzedzajacych przygoto-
wanie recenzji.
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An author may suggest the name of the potential
reviewer, but the Editor reserves the right to make
the final decision on the matter. In order to effect
an anonymous review all submitted articles must
include the so-called blank page, which includes the
title only. Reviews shall be made in written form (the
review form can be found on the magazine’s web
page) and is concluded with an explicit statement on
whether the article is to be published or rejected.

Based on the reviewer’s opinion, the Editor
decides on the course of action in respect of the
paper. The decision is final.

The names of the reviewers for individual
publications/issues shall not be disclosed;
once a year the magazine announces the list of
collaborating reviewers to the public.

’

After the work is edited by the editorial staff it
will be handed over to the author for revision. The
author is obliged to send the revised work back
within a week. The cost of revisions other than
typesetting shall be borne by the author.

“ 282 ”

Reliability is one of the qualitative cornerstones
of science. Readers should be able to rely upon the
fact that authors of different publications present
their findings in the most transparent, conscientious
and honest manner, regardless of whether they are
the direct authors of a given work or they engaged
a specialist entity (whether natural or legal).

Evidence ofaresearcher’s ethical attitude and the
highest editorial standards should be manifested
in transparent information on all contributors to
the work (concerning contributions to its content,
substance, financial aspects, etc) which is not only
an expression of honesty but a social responsibility
as well.

“Ghostwriting” and “guest authorship” stand in

opposition to the above standards.

We can speak of “ghostwriting” if there is
a significant contributor to the published work
whose assistance as one of the authors has not been
acknowledged and their name has not been included
in the acknowledgments.

We are dealing with “guest authorship” (or
“honorary authorship”) when the contribution of the
credited author is insignificant or absent altogether,
despite which he or she is included as the author/co-
author of the published work.

In order to prevent “ghostwriting” and “guest
authorship”theeditorial staffofthe magazine strives
to introduce the appropriate procedures inherent to
the given discipline or branch of knowledge, or to
adopt the following solutions:

1. The Editor requires authors to disclose details
concerning the contribution of respective
authors in the production of a given paper
(including their affiliation and participation, i.e.

Autor moze poda¢ nazwisko potencjalnego re-
cenzenta, lecz Redakcja zastrzega sobie prawo o de-
cyzji o jego wyborze. W celu przeprowadzenia ano-
nimowej recenzji, do sktadanych artykutéw nalezy
dotaczy¢ tzw. Slepg strone, zawierajagcg wytgcznie
tytut pracy. Recenzja posiada forme pisemng (for-
mularz recenzencki podany jest na stronie inter-
netowej czasopisma) i konczy sie jednoznacznym
wnioskiem co do dopuszczenia artykutu do publi-
kacji lub jego odrzucenia. W zaleznosci od oceny
recenzenta, Redakcja podejmuje decyzje o dalszym
losie pracy. Decyzja Redakcji jest ostateczna.
Nazwiska recenzentéw poszczeg6lnych publikacji/
numerdOw nie sg ujawniane; raz w roku czasopismo
podaje do publicznej wiadomo$ci liste recenzentow
wspotpracujacych.

Korekta autorska

Po opracowaniu redakcyjnym praca zostanie prze-
kazana do autora w celu naniesienia przez niego ko-
rekty autorskiej. Obowigzkiem autora jest odestanie
korekty w ciggu jednego tygodnia. Kosztami popra-
wek innych niz drukarskie bedzie obcigzony autor.

Wiiasnienis d l

Rzetelno$¢ w nauce stanowi jeden z jej ja-
kosciowych fundamentéw. Czytelnicy powin-
ni mie¢ pewno$¢, iz autorzy publikacji w sposob
przejrzysty, rzetelny i uczciwy prezentujg re-
zultaty swojej pracy, niezaleznie od tego, czy s3
jej bezposrednimi autorami, czy tez korzystali
z pomocy wyspecjalizowanego podmiotu (osoby fi-
zycznej lub prawnej).

Dowodem etycznej postawy pracownika na-
ukowego oraz najwyzszych standardéw redakcyj-
nych powinna by¢ jawno$¢ informacji o podmio-
tach przyczyniajacych sie do powstania publikacji
(wktad merytoryczny, rzeczowy, finansowy etc.),
co jest przejawem nie tylko dobrych obyczajow, ale
takze spotecznej odpowiedzialno$ci.

Przyktadami  przeciwstawnymi s3
stwriting” i ,guest authorship”.

Z ,ghostwriting” mamy do czynienia wowczas,
gdy kto$ wnidst istotny wktad w powstanie publika-
¢ji, bez ujawnienia swojego udziatu jako jeden z au-
torow lub bez wymienienia jego roli w podziekowa-
niach zamieszczonych w publikacji.

Z ,guest authorship” (,honorary authorship”)
mamy do czynienia wowczas, gdy udziat autora jest
znikomy lub w ogéle nie miat miejsca, a pomimo to
jest autorem/wspo6tautorem publikacji.

Aby przeciwdziata¢ przypadkom ,ghostwriting”,

.guest authorship” redakcja czasopisma stara sie

wprowadza¢ odpowiednie procedury swoiste dla

reprezentowanej dziedziny badz dyscypliny nauki
lub wdrozy¢ ponizsze rozwigzania:

1. Redakcja wymaga od autoréw publikacji ujaw-
nienia wktadu poszczegdlnych autoréw w po-
wstanie publikacji (z podaniem ich afiliacji
oraz kontrybucji, tj. informacji kto jest autorem

»gho-
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information on authors of concepts, premises,
methods, procedures, etc., used in producing
the work), while the primary responsibility shall
rest with the author submitting the manuscript.

2. The Editor affirms in “Guidelines for Authors”
that “ghostwriting” and “guest authorship”
are evidence of scientific misconduct and all
such incidents that come out shall be publicly
announced, including notifications being sent
to the relevant entities (institutions employing
authors, scientific societies, scientific editors’
associations, etc.).

3. The Editor must be supplied with information
on the sources for financing the article, the
involvement of scientific and research facilities,
associations and other units (“financial
disclosure”).

4. The Editor follows the principle of documenting
any instances of scientific misconduct, and in
particular of violations and infringements of the
principles of ethical conduct in science.

’

The Editor reserves the right to correct stylistic
defects and to abridge. Papers that fail to meet these
rules and regulations shall be sent back to their
authors for amendment.

Pope John Paul II State School of Higher Education

in Biata Podlaska

ul. Sidorska 95/97, Room 334

21-500 Biata Podlaska

e-mail: a.filipiuk@pswbp.pl
p.rynkiewicz@pswbp.pl

phone: +48 83 344-99-63

prof. zw. dr hab. Mieczystaw Adamowicz
e-mail: adamowicz.mieczyslaw@gmail.com
phone: +48 509 166 658

koncepcji, zalozen, metod, protokotu itp. wyko-
rzystywanych przy przygotowaniu publikacji),
przy czym gtéwng odpowiedzialno$¢ ponosi au-
tor zgtaszajacy manuskrypt.

2. Redakcja informuje w ,Instrukcjach dla auto-
row”, ze ,ghostwriting”, ,guest authorship” sa
przejawem nierzetelnosci naukowej, a wszelkie
wykryte przypadki bedg demaskowane, wtacz-
nie z powiadomieniem odpowiednich podmio-
tow (instytucje zatrudniajace autoréw, towa-
rzystwa naukowe, stowarzyszenia edytorow
naukowych itp.).

3. Redakcja powinna uzyskaé¢ informacje o Zro-
dtach finansowania publikacji, wktadzie insty-
tucji naukowo-badawczych, stowarzyszen i in-
nych podmiotow (,financial disclosure”).

4. Redakcja wprowadza zasade dokumentowania
wszelkich przejawow nierzetelno$ci naukowej,
zwtlaszcza tamania i naruszania zasad etyKki
obowigzujgcych w nauce.

Redakcja zastrzega sobie prawo poprawiania uste-
rek stylistycznych oraz dokonywania skrétow. Pra-
ce przygotowane niezgodnie z regulaminem bedg
odsytane autorom do poprawy.

a dresRedalcl:
PSW im. Papieza Jana Pawta II
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